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DESCRIPCION
Valvula refrigerada para motores de combustion interna con ranura de descarga

La presente invencion se refiere a valvulas refrigeradas para motores de combustion interna. Mas especificamente, la
presente invencion se refiere a una valvula de salida refrigerada por sodio para un motor de combustion interna, la
cual presenta una durabilidad en comparacién con valvulas similares del estado de la técnica.

Las valvulas de escape refrigeradas internamente o refrigeradas por sodio se conocen a mas tardar desde 1935. El
documento JP 2008 014237 A revela una tal valvula de escape refrigerada internamente. El documento EP 1 193 375
A1 revela una valvula con una cavidad.

El enfriamiento por sodio y sus efectos son bien conocidos en el estado de la técnica, y los perfeccionamientos técnicos
de los ultimos afios se han relacionado principalmente con un mayor volumen de refrigerante en el area del disco de
valvula y procedimientos de produccion simplificados para poder producir valvulas refrigeradas por sodio de manera
mas econdémica.

Sin embargo, existe la necesidad de mejorar la durabilidad de las valvulas refrigeradas internamente en las cuales
esta reducido aun mas el riesgo de desgarro del disco de valvula o del vastago. Ademas, existe la necesidad de
valvulas refrigeradas internamente que presentan propiedades de refrigeracion mejoradas. De acuerdo con la presente
invencion, se proporciona una valvula refrigerada o refrigerada internamente para motores de combustion interna, con
un disco de valvula, un vastago de valvula asi como una cavidad dentro del vastago de valvula y del disco de valvula,
y con un refrigerante que esta dispuesto en la cavidad. El refrigerante solo llena parcialmente la cavidad y puede
moverse en la cavidad. La valvula esta construida al menos en dos partes y presenta en la superficie del disco de
valvula una abertura que esta cerrada con una tapa. La tapa esta provista de al menos una ranura de descarga, que
descarga una junta entre la abertura de la superficie del disco de valvula y la tapa. La descarga se realiza por una
mayor elasticidad en un area anular cerca del borde de la tapa. Debido a la mayor elasticidad, la tapa puede deformarse
de manera concava o convexa bajo la presion de los gases combustibles o bajo estrés térmico. En el caso de una
deformacién céncava o convexa de la tapa, este esfuerzo de flexion ya no se transmite a la junta entre la tapa y el
disco de valvula, sino que da como resultado una flexién en el area de la ranura de descarga.

Fundamentalmente, una junta o una juntura entre la tapa y el disco de valvula se descarga mediante una dilucion del
material de la tapa.

La valvula esta construida al menos en dos partes y presenta en la superficie del disco de valvula una abertura que
esta cerrada con una tapa. La tapa esta conectada por ensamblaje con la superficie del disco de valvula. La tapa
puede estar conectada por soldadura laser, soldadura por haz de electrones, soldadura por resistencia o soldadura
por friccién con el disco.

Cuando la ranura de descarga esta dispuesta en el lado de la cavidad, esta provoca asimismo un agrandamiento de
la superficie interna de la cavidad para el contacto con el relleno de refrigerante o de sodio liquidos.

En una forma de realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion, se usa sodio como refrigerante. Sin embargo,
también pueden usarse otros metales alcalinos o alcalinotérreos o aleaciones con un punto de fusion suficientemente
bajo.

En otra forma de realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion, la al menos una ranura de descarga discurre
de forma circular en la tapa alrededor de un eje de valvula. En esta forma de realizacion, la ranura de descarga esta
dispuesta en el lado interior o en la cavidad de la valvula. La ranura de descarga provoca, por una reduccion del grosor
de material de la tapa, un aumento de la elasticidad de la tapa en un area circular dentro del borde de la tapa. Ademas,
la ranura de descarga aumenta la superficie de la cavidad y, por lo tanto, la superficie de contacto con el refrigerante,
mediante lo cual puede mejorarse la transferencia de calor desde la tapa o el fondo de la valvula al refrigerante.

En otra forma de realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion, la al menos una ranura de descarga discurre
en un lado exterior de la tapa en el area de la superficie del disco de la valvula. Una ranura de descarga dispuesta
aqui presenta la desventaja de que aumenta la superficie de la camara de combustién y, por lo tanto, aumenta la
transferencia de calor de los gases de combustién al disco de valvula. Simultaneamente, sin embargo, una ranura de
descarga en el lado exterior en combinacién con una ranura de descarga en el lado interior puede aumentar
considerablemente la elasticidad en comparacién con una sola ranura de descarga. Ademas, pueden colocarse varias
ranuras de descarga concéntricas en el lado exterior.

En una forma de realizacién a modo de ejemplo adicional de la valvula de la presente invencion, la tapa comprende
en su centro una estructura piramidal o cénica para conducir el refrigerante en la direccion radial del disco de valvula.
La estructura cénica puede presentar la forma de un cono parabdlico, y reducir el impulso de impacto del refrigerante
sobre la tapa al desviarse suavemente el refrigerante en lugar de golpear una superficie que se extiende
perpendicularmente respecto a la direccion de movimiento del refrigerante. Una estructura puede presentar la forma
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de una superficie similar a un paraboloide de Flamm para reducir una carga en una junta de la tapa al impactar el
sodio, y aumentar asi la durabilidad de la valvula. El paraboloide de Flamm es solo un caso especial de un cono
parabolico, que también puede utilizarse en este caso para evitar que un sodio que fluye hacia abajo ejerza un impulso
grande sobre la tapa y, con ello, sobre una junta de la tapa.

En otra forma de realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion, una ranura de descarga en un lado interior
se convierte directamente en la estructura conica en el centro. Esta realizacion desvia un refrigerante que se mueve
hacia abajo en la direccion del disco de valvula solamente desde el centro en la direccion del borde del disco de
valvula. Antes de que el refrigerante llegue al borde, fluye hacia la ranura de descarga y, cuando sale fluyendo de la
ranura de descarga, se desvia de nuevo hacia arriba en la direccion del lado posterior del disco de valvula. Por lo
tanto, mediante la interaccion de la estructura conica y la ranura de descarga, puede lograrse una inversion del flujo
en el area del borde del disco de valvula de la cavidad. El refrigerante puede conducirse a lo largo del lado posterior
del disco de valvula, mediante lo cual puede mejorarse aun mas la refrigeracion de la valvula. Asimismo, es posible
que en el area del borde del disco de valvula se produzca una especie de "anillo de vértice" o un vértice anular, es
decir, un flujo toroidal que puede refrigerar especialmente bien el borde del disco de valvula.

En otra forma de realizacion a modo de ejemplo de la valvula de la presente invencién, una ranura de descarga
presenta una seccion transversal que conduce refrigerante que fluye hacia fuera en direccion radial en la direccién de
un lado posterior del disco de valvula. Esta ranura de descarga esta dispuesta en el lado interior de la cavidad y
presenta un flanco exterior inclinado, que se convierte con un redondeo en el fondo de la ranura. Una capa delgada
de sodio que fluye puede fluir desde el cono de flujo o desde la estructura cénica directamente hacia la ranura de
descarga y se conduce desde ahi en la direccion del lado posterior del disco de valvula. Segun la conformacion de la
cavidad en el area del lado posterior del disco de valvula, puede generarse un flujo hacia atras en la direccion del eje
de la valvula o un flujo de vortice anular toroidal. A este respecto, el flujo de vortice anular rota en un plano que discurre
a través del eje de la valvula. Por lo tanto, el sodio no solo oscila de un lado a otro entre los lados caliente y frio de la
valvula, sino que se ve forzado, por la estructura coénica y la forma de la acanaladura de descarga, a un patrén de flujo
que puede mejorar aun mas el transporte de calor.

Idealmente, la tapa soldada a la superficie del disco de valvula, junto con las estructuras situadas sobre la misma,
tales como la(s) acanaladura(s) de descarga y la estructura conica, deberian estar realizadas de manera que pueda
forjarse mediante procedimientos convencionales para mantener lo mas bajos posibles los costes de produccion vy,
con ello, los costes de la valvula.

A través de la tapa con la al menos una ranura de descarga, se descarga una junta entre la abertura de la superficie
del disco de valvula y la tapa. La ranura de descarga discurre en las proximidades de la junta hacia dentro y/o hacia
fuera de la tapa. La ranura de descarga reduce el grosor de material de la tapa y le otorga una mayor elasticidad, lo
cual de nuevo reduce la carga de la junta entre la tapa y el disco de valvula. En conjunto, una tapa menos flexoelastica
debido a una estructura conica puede configurarse para que sea elastica de nuevo, de manera que, en el caso de una
carga sobre la tapa, solo una parte de las fuerzas se transmiten a la junta. En conjunto, las ranuras pueden absorber
parte de la carga y, con ello, reducir una carga de la junta y asi aumentar la durabilidad global de la valvula refrigerada
internamente. Preferentemente, se usan respectivamente dos ranuras de descarga dentro y fuera para lograr una
maxima elasticidad de la tapa. La disposicion de las ranuras de descarga puede generar un tipo de corrugacion con
la que puede generarse una conexion elastica entre el centro de la tapa y el borde de la tapa. Por las ranuras de
descarga, la junta se descarga en una flexion de la tapa hacia dentro o hacia fuera, mediante lo cual puede retrasarse
o evitarse un fallo de la junta. La tapa y el disco de valvula pueden ensamblarse mediante soldadura laser, soldadura
por electrones, soldadura por resistencia o soldadura por friccion.

En otra forma de realizacion a modo de ejemplo de la valvula de la presente invencion, la al menos una ranura de
descarga presenta una profundidad que corresponde al menos a un tercio de la altura local o grosor de material de la
tapa y como maximo a dos tercios de la altura local o grosor de material de la tapa. Con ello, esta definido que la
ranura de descarga genera una reduccion considerable del grosor de material de la tapa, que provoca asimismo un
aumento considerable de la elasticidad de la tapa en el area de la ranura de descarga.

En otra forma de realizacion a modo de ejemplo de la valvula de la presente invencion, la tapa presenta, en el area de
la al menos una ranura de descarga, un grosor de material reducido entre un cuarto y tres cuartos, preferentemente
entre un tercio y dos tercios y mas preferentemente entre dos quintos y tres quintos. Este grosor de material también
se refiere a lugares en los que estan dispuestas varias ranuras de descarga. Esta reduccion relativamente grande del
grosor de material genera, en el area de las ranuras de descarga, un tipo de bisagra elastica o de laminas, que puede
mantener las fuerzas de flexion de la tapa alejadas de la junta de la tapa.

A continuacion, la presente invencién se aclarara con mas detalle mediante representaciones de formas de realizaciéon
a modo de ejemplo.

Las figuras representan Unicamente representaciones esquematicas.

La figura 1 representa una valvula convencional refrigerada internamente.
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La figura 1A muestra una tapa para una valvula convencional refrigerada internamente.

La figura 2 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de
descarga en el disco de valvula.

La figura 2A muestra una tapa para una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una
ranura de descarga sobre el disco de valvula.

La figura 3 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de
descarga en el lado de la cavidad.

La figura 3A muestra una tapa para una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una
ranura de descarga sobre el disco de valvula.

La figura 4 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invenciéon con dos ranuras de
descarga, estando dispuesta una sobre el disco de valvula y otra en el lado de la cavidad.

La figura 4A muestra una tapa para una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencion con las dos
ranuras de descarga de la figura 4.

La figura 5 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de
descarga, que se convierte directamente en una estructura conica.

La figura 5A muestra una tapa para una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencion con la
estructura conica, que se convierte en una ranura de descarga interna, de la figura 5.

La figura 6 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de
descarga, que se convierte directamente en una estructura conica, y otra ranura de descarga exterior.

La figura 7 muestra una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencion con en conjunto tres ranuras
de descarga y una estructura conica.

La figura 7A representa la tapa de la valvula de la figura 5.
La figura 8 muestra una tapa con en conjunto dos ranuras de descarga y una estructura conica.

La figura 9 muestra una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con en conjunto dos ranuras
de descarga y una estructura conica.

Tanto en la descripcion como en las figuras, se usan referencias iguales o similares para referirse a los mismos
componentes y elementos iguales o similares. Para mantener la descripcion lo mas breve y concisa posible, los
elementos que ya se han descrito en una figura no se describen por separado en ofras figuras para evitar la
redundancia.

La figura 1 representa una valvula convencional refrigerada internamente 2 con un vastago de valvula 8, que acaba
en un extremo inferior en un disco de valvula 6. El vastago de valvula 8 termina en la parte superior en el extremo del
vastago 36, en el que se controla habitualmente la valvula. En el interior, la valvula esta provista de una cavidad 10,
que se llena con un refrigerante 12. Como refrigerante, habitualmente se usa sodio, que esta presente en un estado
liquido a temperaturas de funcionamiento de un motor de combustién interna. Habitualmente, no toda la cavidad, sino
solo de 2/3 a 3/4 de la cavidad de la valvula estan llenos de sodio. Asimismo, es posible llenar Unicamente 1/4 o 1/3
de la cavidad de la valvula con sodio. En el funcionamiento, el sodio se mueve hacia arriba y hacia abajo en el vastago
de valvula 8 o en la cavidad 10 del vastago de valvula 8 y, a este respecto, transporta calor desde el disco de valvula
6 en la direccién del vastago de valvula 8 refrigerado.

A este respecto, el sodio se mueve durante cada proceso de apertura o de cierre dentro de la valvula 2. La cavidad
10 en la valvula 2 se ha generado por que el disco de valvula 6 en la superficie del disco de valvula 22 se ha provisto
de una abertura 18. A través de la abertura 18, la cavidad 10 se ha introducido en el disco de valvula 6 y el vastago
de valvula 8. Después de llenar el refrigerante de sodio 12, la abertura 18 se cerré por una tapa 20. La tapa se
ensamblé al disco de valvula mediante soldadura laser, soldadura por haz de electrones o soldadura por resistencia.
En esta realizacion, el lado posterior del disco de valvula 24 no presenta ninguna junta, y el disco de valvula puede
producirse de una sola pieza con el vastago de valvula, de manera que puede minimizarse un riesgo de desgarro del
disco de valvula.

La figura 1A muestra una tapa para una valvula convencional refrigerada internamente que simplemente forma solo
un disco de metal simple.
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La figura 2 representa una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de descarga
en el disco de valvula. En la figura 2, la valvula 4 de acuerdo con la invencion, tal como la valvula de la figura 1, esta
provista de una abertura en el disco de valvula, que esta cerrada con una tapa 20. La tapa 20 esta provista de una
ranura de descarga 34 circunferencial con un perfil redondo. La ranura de descarga 34 reduce localmente el grosor
de material de la tapa 20, de manera que, en una flexiéon de la tapa, esta flexion genera fuerzas mas bajas en una
junta de la tapa con el borde de la abertura. Cuando la tapa se dobla hacia dentro por los gases de combustion durante
un proceso de combustion, el borde de la tapa puede deformarse en el area de la ranura de descarga. Con ello, la
junta debe absorber una carga mas baja y, por eso, presenta una durabilidad mas larga. Incluso si el refrigerante frio
del vastago de valvula refrigera el lado interior de la tapa, esta se deformara de forma ligeramente convexa. A causa
de la ranura de descarga, incluso una deformacion de este tipo ya no se transmite tanto a la junta entre la tapa y el
disco de valvula. El refrigerante que incide sobre la tapa cuando se abre la tapa también transmite un impulso a la
tapa, que puede contribuir a una deformacion de la tapa.

La figura 2A muestra la tapa de la figura 2 en una vista en seccion. En este caso, la ranura de descarga 34 esta
dispuesta por debajo de la tapa 20.

La figura 3 representa otra valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencién con una ranura de descarga
en el lado interior de la tapa y, por lo tanto, en la cavidad de la valvula. En la figura 3, la valvula 4 de acuerdo con la
invencion, tal como la valvula de la figura 1, esta provista de una abertura en el disco de valvula, que esta cerrada con
una tapa 20. La tapa 20 esta provista de una ranura de descarga 34 circunferencial con un perfil redondo, pero en este
caso se encuentra en el lado interior y, con ello, aumenta la superficie de la cavidad, lo cual provoca una transferencia
de calor mejorada desde la tapa al refrigerante. También en este caso la ranura de descarga 34 reduce localmente el
grosor de material de la tapa 20; por eso, una flexion de la tapa generara fuerzas mas bajas en una junta de la tapa
con el borde de la abertura. Las razones de una flexién de la tapa ya se han discutido con referencia a la figura 2 y,
por eso, no se repiten aqui.

La figura 3A muestra la tapa de la figura 3 en una vista en seccion. En este caso, la ranura de descarga 34 esta
dispuesta en la parte superior de la tapa 20.

La figura 4 representa una vista en seccion a través de una valvula refrigerada internamente de acuerdo con la
invencion. En la figura 4, estan provistas dos ranuras de descarga 34 sobre la tapa 20. Una ranura de descarga se
encuentra en el lado del disco de valvula o el lado exterior, y una ranura de descarga 34 esta dispuesta de manera
que se encuentra en la cavidad de la valvula refrigerada internamente. Ambas ranuras de descarga 34 reducen el
grosor de material de la tapa 20 cerca de su borde. Por las ranuras de descarga, la tapa puede flexionarse facilmente
incluso si el borde de la tapa esta fijado por una junta.

Cuando una tapa convencional se flexiona ligeramente a causa de un aumento de presion en la camara de combustion
0 a causa de una diferencia de temperatura en la valvula, fuerzas mucho mayores actian sobre una junta entre la tapa
y el disco de valvula. Estas fuerzas pueden ser suficientes para sobrecargar y destruir una soldadura laser, una
soldadura por electrones o una soldadura por resistencia entre la tapa y el disco de valvula.

Por las ranuras de descarga, el area del borde de la tapa puede disefiarse de forma mas elastica. Si la tapa se flexiona
hacia dentro, el area del borde puede flexionarse y reducir considerablemente la carga de la junta en el borde. Segun
la profundidad y la anchura de las ranuras de descarga, la descarga de las juntas puede ser correspondientemente
fuerte. Incluso si la tapa existente debiera ser bastante estable y rigida a la flexion debido a los alabes fijos, esta sujeta
sin embargo a tensiones térmicas relativamente fuertes por el refrigerante que pueden desacoplarse asimismo de la
junta en el borde por las ranuras de descarga.

La figura 4A muestra una vista en seccion de la tapa 20 con ranuras de descarga 34 colocadas en el area del borde,
que estan dispuestas respectivamente en el lado interior y en el lado exterior. Asimismo, es posible instalar la tapa 20
de la figura 4A al revés, estando dispuesta la ranura de descarga 34 con el mayor diametro en el exterior del disco de
valvula y la ranura de descarga 34 con el menor diametro en el interior de la cavidad. Asimismo, es posible utilizar una
ranura de descarga interior y una exterior con respectivamente el mismo diametro.

La figura 5 muestra una valvula de acuerdo con la invencién con una tapa con una ranura de descarga y una estructura
conica 26 que sirve para desviar un refrigerante que se mueve en el vastago de valvula en la direccion del disco de
valvula en la direccion del borde del disco de valvula. La estructura conica reduce el impulso de impacto del refrigerante
sobre la tapa y descarga la junta entre la tapa y el disco de valvula. En la realizacién representada, la estructura conica
esta realizada como cono parabdlico para conducir el refrigerante que fluye en lo posible sin picos de impulso en la
direccion del borde del disco de valvula. En la realizacién representada, el cono parabdlico se convierte directamente
en la ranura de descarga 34 para lograr un flujo mas suave posible en el area del disco de valvula. En el borde, o en
el flanco exterior de la ranura de descarga, la direccion del flujo del refrigerante se desvia hacia arriba, de manera que
el refrigerante fluye a lo largo de la cavidad a lo largo del lado posterior del disco de valvula. Asimismo, es posible
disefar el flanco exterior de la ranura de descarga y la cavidad de la valvula de manera que se desvien hacia arriba y
hacia atras, de manera que el refrigerante en la cavidad a lo largo del borde del disco de valvula configure un vortice
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anular, al menos hasta esta area de la cavidad que esta llena de refrigerante. A este respecto, el vortice anular realiza
un flujo turbulento en un plano en el que se encuentra el eje de la valvula.

La figura 5A muestra una vista en seccion de la tapa 20 con la ranura de descarga 34 colocada en el area del borde,
que se convierte de forma fluyente en la estructura conica 26 en el centro. Un refrigerante que fluye hacia abajo desde
arriba en el centro se conduce primero hacia fuera por la estructura conica 26 en la direccion del borde y luego hacia
la ranura de descarga 34. El borde exterior de la ranura de descarga 34 redirige el refrigerante de nuevo en la direccion
del lado posterior del disco de valvula. Mediante la interaccion de la ranura de descarga y la estructura conica 26,
pueden lograrse tanto una durabilidad mejorada de la junta entre la tapa y el disco de valvula como un flujo optimizado
en la cavidad de la valvula. Mediante una transicién suave entre la estructura cénica 26 y una seccion transversal
asimétrica correspondientemente adaptada de la ranura de descarga 34, pueden lograrse mejores condiciones de flujo
que con una combinacién simple de un cono de posicionamiento del haz y una ranura de descarga 34 sola.

La figura 6 corresponde fundamentalmente a la figura 5, estando provista la tapa 30 de una ranura de descarga 34
adicional en la superficie del disco. En comparacion con la figura 5, esto da como resultado una mayor elasticidad de
la tapa y, con ello, una mayor descarga de la junta.

La figura 7 corresponde fundamentalmente a las figuras 5 y 6, presentando la tapa 30 dos ranuras de descarga 34
adicionales en la superficie del disco. En comparacion con las figuras 5 y 6, esto da como resultado una mayor
elasticidad de la tapa y, por lo tanto, un mayor descarga de la junta.

La figura 7A muestra una vista en seccion de la tapa de la figura 7, en la que las dos ranuras de descarga 34 exteriores
y la ranura de descarga 34 interior son nitidamente visibles. La transicion suave entre la estructura coénica 26 y la
ranura de descarga interior también puede reconocerse claramente. Asimismo, puede verse nitidamente en la figura
7A que la ranura de descarga interior no esta realizada de forma simétrica. El flanco exterior de la ranura de descarga
34 interior de la figura 7A sefiala hacia dentro o esta destalonado y, por eso, conduce el refrigerante hacia arriba y
hacia atras en la direccion del eje de la valvula.

La figura 8 muestra una seccion a través de una tapa con una estructura conica 26 que forma un cono circular liso. La
ranura de descarga 34 interior esta dispuesta en este caso directamente en el borde de la tapa 20.

La figura 9 muestra una valvula de acuerdo con la invencién con una tapa que corresponde fundamentalmente a la de
la figura 8. Adicionalmente, en la figura 9 esta representado el flujo del refrigerante en la cavidad cuando se abre la
valvula.

Deberia quedar claro que en este caso pueden utilizarse respectivamente varias ranuras de descarga, tanto dentro
como fuera, para aumentar la elasticidad en el borde de la tapa 20. Asimismo, esta previsto combinar todas las
caracteristicas individuales de las figuras para producir formas de realizacién adicionales; asi, por ejemplo, los alabes
fijos de la tapa pueden combinarse con alabes fijos helicoidales correspondientes en el vastago de valvula. Asimismo,
es posible combinar uno de los alabes fijos helicoidales en el vastago de valvula con una tapa que esta provista de
ranuras de descarga 34. Ademas, esta previsto disponer un alabe fijo en el vastago de valvula que desplaza un
refrigerante que se mueve hacia arriba en la direccién del extremo del vastago de valvula en un flujo rotacional
alrededor de un eje de la valvula. Asimismo, puede estar previsto dejar que los alabes fijos helicoidales terminen
delante de un extremo superior del vastago de valvula para perturbar lo menos posible un flujo rotacional cerca del
extremo del vastago.

Lista de referencias

2 Valvula refrigerada internamente de acuerdo con el estado de la técnica
4 Valvula refrigerada internamente de acuerdo con la invencion

6 Disco de valvula

8 Vastago de valvula

10 Cavidad

12 Refrigerante

18 Abertura

20 Tapa

22 Superficie de disco de valvula

24 Lado posterior del disco de valvula
26 Estructura conica

32 Junta

34 Ranura de descarga

36 Extremo del vastago
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REIVINDICACIONES

1. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, que comprende

una disco de valvula (6),

un vastago de valvula (8), asi como una

cavidad (10) dentro del vastago de valvula (8) y del disco de valvula (6), y

un refrigerante (12), que esta dispuesto en la cavidad (10),

teniendo la valvula al menos dos partes y presentando en una superficie de disco de valvula (22) una abertura (18)
que esta cerrada con una tapa (20),

caracterizada por que la tapa (20) esta provista adicionalmente de al menos una ranura de descarga (34), que
descarga una junta (32) entre la abertura (18) de la superficie del disco de valvula (22) y la tapa (20).

2. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con la reivindicacion 1, siendo el refrigerante
(12) sodio.

3. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, discurriendo
la al menos una ranura de descarga (34) de manera circular en la tapa alrededor de un eje de valvula.

4. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 o 3,
discurriendo la al menos una ranura de descarga (34) en un lado interior de la tapa (20) en la cavidad (10).

5. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
discurriendo la al menos una ranura de descarga (34) en el exterior de la tapa (20).

6. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores
3 a 5, caracterizada por que la tapa (20) comprende una estructura cénica (26) en el centro para conducir el
refrigerante (12) en la direccion radial del disco de valvula (6).

7. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada por
que una ranura de descarga (34) en un lado interior se convierte directamente en la estructura conica (26) en el centro.

8. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada por
que una ranura de descarga (34) presenta una seccion transversal que conduce refrigerante (12), que fluye hacia
fuera en direccion radial, en la direccion de un lado posterior del disco de valvula (24).

9. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que una ranura de descarga (34) presenta una profundidad que corresponde al menos a un tercio
de una altura de la tapa y como maximo a dos tercios de la altura de la tapa.

10. Valvula refrigerada (4) para motores de combustion interna, de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que la tapa (20), en el area de la al menos una ranura de descarga (34), presenta un grosor del
material reducido entre un cuarto y tres cuartos, preferentemente entre un tercio y dos tercios y mas preferentemente
entre dos quintos y tres quintos.
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