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@Resumen:

Herramienta de montaje de retenes en rodamientos,
rodamiento que comprende un aro interior y un aro
exterior, tal que el aro exterior se une a un buje
mediante una pluralidad de pernos de union, que
comprende una estructura base (1) que comprende
una viga principal (7) de forma curva, que reproduce
de la forma de una ranura de anclaje del retén, y dos
alojamientos (9) en los extremos de la viga principal
(7), la herramienta también comprende unos medios
de fijacién de la estructura base (1) a dos pernos de
union, un carro (12) desplazable a lo largo de la viga
principal (7), configurado para introducir el retén en la
ranura de anclaje del retén, donde los medios de
fijacion de la estructura base (1) se fijan los
alojamientos (9) de la estructura base (1)
posicionando la estructura base (1) sobre la ranura de
anclaje del retén.
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DESCRIPCION

HERRAMIENTA DE MONTAJE DE RETENES EN RODAMIENTOS

Campo de la invencidén

La presente invencion se refiere a una herramienta de montaje de retenes en
rodamientos, concretamente en rodamientos de turbinas de gran tamano, ya que puede
emplear tanto para turbinas de aerogeneradores como para turbinas mareomotrices. La
herramienta objeto de la invencion es de aplicacion en el campo de la generacion de

energia.

Antecedentes de la invencion

En términos mas sencillos, un retén es una barrera, que tiene cuatro funciones
especificas: retener los lubricantes o liquidos, evitar que entre suciedad/contaminantes,
separar los fluidos o gases, y resistir diferencias de presion.

Cuando un retén realiza estas funciones adecuadamente, protege al rodamiento de
contaminantes nocivos, al tiempo que mantiene un suministro de lubricante limpio,
traduciéndose todo ello en una mayor fiabilidad y una vida mas prolongada del
rodamiento. Los rodamientos desarrollan mejor su trabajo, se mantiene la limpieza de
los materiales de produccion y proceso, se ahorra lubricante y se reduce el tiempo de

paralizacién de la maquinaria.

Los rodamientos de una turbina edlica generalmente estan disefiados para la vida util
de la turbina edlica. Sin embargo, los retenes que retienen la grasa dentro del
rodamiento y lo protegen de diferentes condiciones climaticas y de contaminacion no
estan disefiados para durar la vida util del rodamiento, sino que dichos retenes deben
reemplazarse periédicamente por otros nuevos debido al desgaste, polvo, etc.

La vida util del retén depende principalmente del clima y las condiciones de
contaminacién, por tanto, no es facil anticipar dicha vida util, sin embargo a modo de
referencia, dichos retenes se deben reemplazar cada pocos afnos.

La eliminacion de un retén usado del cojinete de paso de la turbina edlica in situ o
durante la fabricacién del cojinete de inclinacion es actualmente muy facil y rapido, ya

gue solo se necesita retirar un sello de una ranura o asiento del cojinete. Sin embargo,



10

15

20

25

30

35

ES 2750 877 Al

ensamblar un nuevo retén en un rodamiento de una turbina edlica, realizado in situ es

una operacion muy dificil y lenta.

El reemplazo del retén cuando se realiza in situ en una turbina edlica generalmente
involucra a un operador que trabaja a una altura elevada, siendo un trabajo peligroso,
que requiere un gran esfuerzo fisico por parte del operario que esta ejecutando el

reemplazo.

Las operaciones de reemplazo de un retén, se han realizado tradicionalmente con
herramientas de mano de las que tienen a disposicién, asi pues, considerando la
peligrosidad de la operaciéon y la complejidad de la misma, hace deseable que se
desarrolle una herramienta que ayude al operario a realizar la labor de reemplazo del

retén.

El uso de una herramienta semiautomatica de montaje de retenes reduce los riesgos de
dafar el rodamiento y permite la sustitucion de los retenes sin que el operario tenga que
disponer de un acceso completo a la zona de la ranura, haciendo posible el montaje en

zonas de limitado o nulo acceso y acelerando el montaje del mismo.

En el estado de la técnica es conocido el documento US 8,181,326 B2, que divulga una
herramienta para instalar una junta en una turbina edlica que cuenta con un cuerpo
principal con dos alas y una parte elevada, que tiene ademas un soporte unido al cuerpo
principal con un orificio roscado para acoplarse mediante una tuerca. La herramienta
también cuenta con un medio de instalacion que incluye una rueda de insercién unida a
un soporte de rueda, con dos elementos entre los anillos del rodamiento, de modo que
el movimiento relativo entre los dos anillos hace que la rueda de insercion gire e

introduzca la junta en una ranura configurada para alojar dicha junta.

Descripcion de la invencion

Es objeto de la invencion una herramienta de montaje de retenes en rodamientos de
turbinas, donde el rodamiento comprende un aro interior y un aro exterior, y la turbina
comprende al menos una pala y la menos un buje. Los elementos del rodamiento y los
elementos de la turbina se unen mediante una pluralidad de pernos de unién y entre los
elementos del rodamiento y los elementos de la turbina ellos se localiza una ranura de
anclaje de retén donde se requiere de un retén que tiene que ser reemplazado

periodicamente.



10

15

20

25

30

35

ES 2750 877 Al

La herramienta objeto de la invencidon comprende una estructura base que a su vez
comprende una viga principal y dos alojamientos en los extremos de la viga principal,
unos medios de fijacién de la estructura base a dos pernos de unién y un carro

desplazable a lo largo de la viga principal

La viga principal de la estructura base tiene forma curva y reproduce la forma de la
ranura de anclaje de retén. Igualmente el carro esta configurado para introducir el retén

en la ranura de anclaje del retén.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencién, los
medios de fijacién de la estructura base se fijan en los alojamientos de la estructura
base posicionando la estructura base sobre la ranura de anclaje del retén.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencion los
medios de fijacion de la estructura base a dos pernos de unién, comprenden dos
cuerpos cilindricos, donde cada cuerpo cilindrico comprende dos partes de dos
diametros distintos, un vaciado interior, una rosca interior, y una rosca exterior en la
parte de menor diametro, donde la rosca interior esta configurada para fijarse a lo pernos
de union y la rosca exterior sirve de apoyo para una tuerca que fija la estructura base a
cada cuerpo cilindrico.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencién la viga

principal comprende una pluralidad de aligeramientos.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencidn la viga
principal tiene otra realizacion comprende un hueco central con una pluralidad de

nervios atravesando el hueco central.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencion los
medios de fijacion de la estructura base a dos pernos de unidon comprenden dos cuerpos

cilindricos.

Cada cuerpo cilindrico comprende dos partes de dos diametros distintos, un vaciado
interior, una rosca interior, y una rosca exterior en la parte de menor diametro, donde la

rosca interior esta configurada para fijarse a los pernos de unién y la rosca exterior sirve
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de apoyo para una tuerca que fija la estructura base a cada cuerpo cilindrico.

Existe otra realizacién alternativa en la que los medios de fijacibn comprenden unas
pestanas que alojan unos imanes, tal que las pestafias rodean los pernos de union, y
mediante una rosca interna localizada en cada alojamiento se fija la estructura base a

los pernos de unién.

En la realizacién anterior, la herramienta comprende un mecanismo para modificar la
distancia relativa entre las pestafnas, estando dicho mecanismo accionado por un

tornillo.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencién el carro
comprende tres ruedas, donde dos ruedas se apoyan sobre un lado de la viga principal
y la otra rueda se apoya en el otro lado de la viga principal.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos el carro comprende un
acoplamiento con un rodillo configurado para introducir el retén en la ranura de anclaje

del retén.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencion el
acoplamiento se apoya en el carro a través de un eje central que une el acoplamiento
al carro, dos ejes laterales, a los lados del eje central que estan unidos al acoplamiento
mediante unos tornillos y estan apoyados sobre el carro, dos muelles que proporcionan
la fuerza necesaria para introducir el retén en la ranura de anclaje del retén, donde los
muelles estan configurados para proporcionar la fuerza requerida para introducir el retén
en la ranura de anclaje del retén y los ejes extremos estan configurados para servir de
apoyo de acoplamiento sobre el carro.

Existe una realizacién en la que los muelles estan situados alrededor de los ejes
laterales, y otra realizacién en la que los muelles son dos piezas independientes y estan
situados entre los ejes laterales y el eje central.

La herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencion comprende
medios de accionamiento del carro, que permiten realizar un desplazamiento controlado
del carro a lo largo de la estructura base, de modo que, en ese desplazamiento, el

acoplamiento va introduciendo el retén en la ranura de anclaje del retén.
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Los medios de accionamiento del carro, en la herramienta de montaje de retenes en
rodamientos objeto de la invencion, comprenden en una realizacion, una correa dentada
con el siguiente recorrido se fija al carro por un primer extremo, pasa por un primer
cilindro dentado del propio carro, pasa por un segundo cilindro dentado situando en
correspondencia con un alojamiento de la estructura base, pasa por un tercer cilindro
dentado situado en el carro, pasa por un cilindro de compensacién, pasa por un cuarto
cilindro dentado, pasa por un quinto cilindro dentado situando en correspondencia con
el otro alojamiento de la estructura base, pasa por un sexto cilindro dentado situado en

el carro, y se fija al carro por un segundo extremo opuesto al primer extremo.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencion los
extremos de la correa dentada se fijan al carro mediante cilindros dentados de fijacion
en contacto con pletinas, tales que entre un cilindro dentado de fijacion y la pletina se
introduce la correa dentada que queda fijada por presion.

En la herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencién, existen
realizaciones alternativas de los medios de accionamiento del carro. En una de esas
realizaciones alternativas, los medios de accionamiento del carro comprenden un husillo
unido a los dos extremos de la estructura base y al carro, tal que una rotacién del husillo
desplaza el carro a lo largo de la estructura base.

En otra realizacion alternativa los medios de accionamiento del carro comprenden un
cable unido a dos poleas situadas en los dos extremos de la estructura base donde el
cable pasa por el carro y se une a las dos poleas en los extremos de la estructura base,
tal que una rotacion de las poleas desplaza el cable y el carro.

En otra realizacién alternativa los medios de accionamiento del carro comprenden un
cable unido a dos carretes situados en los extremos de la estructura base, donde los
carretes tienen capacidad de rotar y enrollar o desenrollar el cable que desplaza el carro
al que esta unido.

Respecto las herramientas conocidas en el estado de la técnica, la herramienta objeto
de la invencién presenta las siguientes ventajas:
- Es capaz de ensamblar retenes en direccion axial, ampliando el abanico de
posibles disefios de reten a introducir.
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- No requiere del accionamiento del mecanismo de giro de pitch mientras se
opera, siendo mas seguro para los operarios y pudiendo aprovechar
mantenimientos programados de la maquina.

- Incorpora un sistema de muelles que limita el esfuerzo que el Util realiza sobre

el retén, mitigando posibles dafios sobre el mismo.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a
la presente memoria descriptiva de un juego de dibujos en base a los que se
comprenderan mas facilmente las innovaciones y ventajas del dispositivo objeto de la

invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion de la herramienta de

montaje de retenes en rodamientos de turbinas objeto de la invencion.

La figura 2 muestra una vista lateral de la realizacién de la herramienta de montaje de
retenes en rodamientos de turbinas objeto de la invencién de la figura 1.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva una realizacion distinta a la de la figura 1
de la herramienta de montaje de retenes en rodamientos de turbinas objeto de la

invencion.

La figura 4 muestra una vista lateral de la realizacién de la herramienta de montaje de
retenes en rodamientos de turbinas objeto de la invencién de la figura 3.

La figura 5 muestra una vista en planta de la herramienta objeto de la invencion
mostrando el sistema de desplazamiento del carro con un detalle del sistema de sujecion

de la correa al carro.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la herramienta objeto de la invencion,

con la realizacién de los medios de accionamiento del carro que comprenden un husillo.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de la herramienta objeto de la invencién,
con la realizacién de los medios de accionamiento del carro que comprenden un cable

y dos poleas.
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La figura 8 muestra una vista en perspectiva de la herramienta objeto de la invencién,
con la realizacién de los medios de accionamiento del carro que comprenden un cable

y dos carretes.

Las distintas referencias numéricas que se encuentran reflejadas en las figuras
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corresponden a los siguientes elementos:

1.

© N o g~ wDd

estructura base,
cuerpo cilindrico,
vaciado interior,
rosca interior,
rosca exterior,
tuerca,

viga principal,
aligeramiento,

alojamiento,

. hueco central,
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

nervios,

carro,

rueda,

acoplamiento,

rodillo,

eje central,

muelle,

eje lateral,

tornillo,

primer cilindro dentado,
segundo cilindro dentado,
tercer cilindro dentado,
cilindro de compensacién,
cuarto cilindro dentado,
quinto cilindro dentado,
sexto cilindro dentado,
cilindro dentado de fijacion,
pletina,

correa dentada,
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30. pestana,

31. tornillo de medios de fijacion,
32. husillo,

33. cable,

34. polea,

35. carrete,

36. rosca interna, e

37.iman.

Descripcion detallada de la invencion

Una estructura de turbina edlica, cuenta al menos una pala y al menos un buje, ademas
los rodamientos comprenden un aro interior y un aro exterior, ademas los elementos del
rodamiento y los elementos de la turbina se unen mediante una pluralidad de pernos de
unién y entre los elementos del rodamiento y los elementos de la turbina ellos se localiza

una ranura de anclaje de retén.

La herramienta de montaje de retenes en rodamientos objeto de la invencién comprende
una estructura base (1) que reproduce la curvatura de la ranura de anclaje del retén, y
tiene unos medios de fijacion de dicha estructura base (1) a los pernos de unién,
concretamente a la parte de los pernos de unién que sobresale del aro exterior.

Los medios de fijacién en la realizacién preferente de la invencién, comprenden dos
cuerpos cilindricos (2), tal que cada cuerpo cilindrico (2) tiene dos partes de dos
diametros distintos, y también cuenta con un vaciado interior (3) y una rosca interior (4)
y una rosca exterior (5) en la parte de menor didmetro, siendo la rosca interior (4) la
parte que facilita la fijacién a lo pernos de unién y la rosca exterior (5) sirviendo de apoyo
para una tuerca (6) que fija la estructura base (1) a cada cuerpo cilindrico (2).

Existen dos realizaciones de la estructura base (1), la primera realizacion de la
estructura base comprende:
- una viga principal (7) de forma curva, que reproduce la forma de la ranura de
anclaje del retén,
- una pluralidad de aligeramientos (8), en la viga principal (7),
- dos alojamientos (9) en los extremos de la viga principal (7), tal que un cuerpo
cilindrico (2) se fija a cada alojamiento (9), posicionando la estructura base (1)

sobre el rodamiento en el que se va a montar el retén.
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La segunda realizacién de la estructura base (1) es muy similar a la primera, ya que
también comprende una viga principal (7) de forma curva y dos alojamientos (9) en los
extremos de la viga principal (7), pero en lugar de comprender una pluralidad de
aligeramientos (8), comprende un hueco central (10) y una pluralidad de nervios (11)
atravesando el hueco central (10) que proporcionan rigidez a la viga principal (7).

Existe otra realizacion alternativa en la que los medios de fijacién comprenden unas
pestanas (30) que alojan unos imanes (37), tal que las pestafas rodean los pernos de
unién, y mediante una rosca interna (36) localizada en cada alojamiento (9) se fija la
estructura base (1) a los pernos de unién.

En la realizacién anterior, la herramienta comprende un mecanismo para modificar la
distancia relativa entre las pestanas (30), estando dicho mecanismo accionado por un
tornillo (31).

La viga principal (7), sirve de guia a un carro (12) que es el encargado de introducir el

retén en la ranura correspondiente.

El carro (12) en la realizacién preferente de la invencion, comprende tres ruedas (13)
gue se apoyan en los lados de la viga principal (7) para desplazarse a lo largo de la
citada viga principal (7), tal que dos ruedas (13) se apoyan sobre un lado de la viga
principal (7) y la otra rueda (13) se apoya en el lado opuesto de la viga principal (7),
constituyendo un sistema de tres apoyos que se desplaza por el espacio entre los dos
lados de la viga principal (7).

El carro (12) comprende un acoplamiento (14) con un rodillo (15) que es el elemento
que realiza la presion sobre el retén para introducirlo en la ranura de anclaje del retén.

El acoplamiento (14) se apoya y fija al carro (12) a través de:
- un eje central (16) que une el acoplamiento (14) al carro (12), y
- dos ejes laterales (18), a los lados del eje central (16) que estan unidos al
acoplamiento (14) mediante unos tornillos (19) y estan apoyados sobre el carro
(12),
- dos muelles (17) alrededor de los ejes laterales (18) que proporcionan la fuerza

necesaria para introducir el retén en la ranura de anclaje del retén,

10
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Existe otra realizacién de la manera en que el acoplamiento (14) se apoya y fija al carro
(12), en la que los muelles (17) estan situados en vez alrededor de los ejes laterales
(18), estan situados entre el eje central (16) y los ejes laterales (18) como una pieza
independiente de los citados ejes laterales (18).

Existen distintas realizaciones de medios de accionamiento del carro, que permiten
realizar un desplazamiento controlado del carro (12) a lo largo de la estructura base (1),
de modo que, en ese desplazamiento, el acoplamiento (14) va introduciendo el retén en

Su ranura.

En la realizacién preferente de la herramienta objeto de la invencion, el carro (12) se
acciona mediante una correa dentada (29), cuyo recorrido es el siguiente:
- por un primer extremo se fija al propio carro (12),
- pasa por un primer cilindro dentado (20) del propio carro (12),
- correspondiente con un extremo de la estructura base (1), pasa por un segundo
cilindro dentado (21),
- vuelve al carro (12) para contactar con un tercer cilindro dentado (22),
- acontinuacion, pasa por un cilindro de compensacion (23), para repetir el mismo
recorrido hacia el extremo opuesto de la estructura base (1),
- del cilindro de compensacién (23) pasa a un cuarto cilindro dentado (24),
- pasa por un quinto cilindro dentado (25) correspondiente con el otro extremo de
la estructura base (1), para volver al carro (12),
- donde pasa por un sexto cilindro dentado (26) y,
- se fija por un segundo extremo opuesto al primer extremo al propio carro (12).

La fijacion de los extremos de la correa dentada (29) al carro (12) se realiza mediante
cilindros dentados de fijacion (27) en contacto con pletinas (28) tales que entre un
cilindro dentado de fijacion (27) y la pletina (28) se introduce la correa dentada (29) que
queda fijada por presion.

La configuracion del tercer cilindro dentado (22), el cilindro de compensacion (23) y el
cuarto cilindro dentado (24), compensan el cambio de longitud de la correa dentada (29)
que requiere el funcionamiento de la herramienta, ya que al ser un sistema curvo, el

accionamiento requiere de diferentes longitudes de correa dentada (29).

11



ES 2750 877 Al

Existen otras realizaciones de medios de accionamiento del carro, entre las que se
encuentran:

- un husillo (32) unido a los dos extremos de la estructura base (1) y al carro (12),
de modo que la rotacién del husillo, desplaza el carro (12) a lo largo de la

5 estructura base (1).

- un cable (33) unido a dos poleas (34) situadas en los dos extremos de la
estructura base (1), tal que el cable pasa por el carro (12) y pasa por las dos
poleas (34) en los extremos de la estructura base (1), de modo que una rotacién
de las poleas (34) desplaza el cable (33) que a su vez desplaza el carro (12);

10 - un cable (33) unido a dos carretes (35) situados en los extremos de la estructura
base (1), de modo que los carretes (35) rotan y enrollan o sueltan el cable (33)
a su alrededor, desplazando el carro (12) que esta unido al cable (33).

15
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos de turbinas, tal que el rodamiento
comprende un aro interior y un aro exterior, y la turbina comprende al menos una pala 'y
al menos un buje, donde los elementos del rodamiento y los elementos de la turbina se
unen mediante una pluralidad de pernos de unidén y entre los elementos del rodamiento
y los elementos de la turbina se localiza una ranura de anclaje de retén, caracterizada
por que la herramienta comprende:
- una estructura base (1) que comprende:
- una viga principal (7) de forma curva, que reproduce la forma de la ranura
de anclaje de retén, y
- dos alojamientos (9) en los extremos de la viga principal (7),
- unos medios de fijacién de la estructura base (1) a dos pernos de unién,
- un carro (12) desplazable a lo largo de la viga principal (7), configurado para
introducir el retén en la ranura de anclaje del retén,
donde los medios de fijacion de la estructura base (1) se fijan en los alojamientos (9) de
la estructura base (1) posicionando la estructura base (1) sobre la ranura de anclaje del

retén.

2. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 1,

caracterizada por que la viga principal (7) comprende una pluralidad de aligeramientos

(8).

3. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 1,
caracterizada por que la viga principal (7) comprende un hueco central (10) con una
pluralidad de nervios (11) atravesando el hueco central (10).

4. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que los medios de fijacion de la estructura
base (1) a dos pernos de union comprenden dos cuerpos cilindricos (2), donde cada
cuerpo cilindrico (2) comprende:

- dos partes de dos diametros distintos,

un vaciado interior (3),

una rosca interior (4), y

una rosca exterior (5) en la parte de menor diametro,

donde la rosca interior (4) esta configurada para fijarse a los pernos de union y la rosca
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exterior (5) sirve de apoyo para una tuerca (6) que fija la estructura base (1) a cada
cuerpo cilindrico (2).

5. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que cada alojamiento (9) comprende una
rosca interna (36), donde los medios de fijacion comprenden unas pestanas (30)
configuradas para rodear los pernos de unién, tal que las pestafas (30) alojan unos
imanes (37), y tal que la rosca interna (36) fija la estructura base (1) a los pernos de

union.

6. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 5,
caracterizada por que comprende un mecanismo para modificar la distancia relativa

entre las pestafnas (30), estando dicho mecanismo accionado por un tornillo (31).

7. carro (12) comprende tres ruedas (13), donde dos ruedas (13) se apoyan sobre un
lado de la viga principal (7) y la otra rueda (13) se apoya en el otro lado de la viga

principal (7).

8. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el carro (12) comprende un acoplamiento
(14) con un rodillo (15) configurado para ejercer presion sobre el retén e introducir el

citado retén en la ranura de anclaje del retén.

9. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 8,
caracterizada por que el acoplamiento (14) se apoya en el carro (12) a través de:
- un eje central (16) que une el acoplamiento (14) al carro (12),
- dos ejes laterales (18), a los lados del eje central (16) que estan unidos al
acoplamiento (14) mediante unos tornillos (19) y estan apoyados sobre el carro
(12),
- dos muelles (17),
donde los muelles (17) estan configurados para proporcionar un empuje al rodillo para
introducir el retén en la ranura de anclaje del retén y los ejes laterales (18) estan
configurados para servir de apoyo al acoplamiento (14) sobre el carro (12).

10. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 9,

caracterizada por que los muelles (17) estan situados alrededor de los ejes laterales
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(18).

11. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 9,
caracterizada por que los muelles (17) son independientes y estén situados entre los
ejes laterales (18) y el eje central (16).

12. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que comprende medios de accionamiento
del carro, configurados para realizar un desplazamiento controlado del carro (12) a lo
largo de la estructura base (1) para introducir el retén en la ranura de anclaje del retén.

13. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 12,
caracterizada por que los medios de accionamiento del carro comprenden una correa
dentada (29), con un recorrido como el siguiente:
- se fija al carro (12) por un primer extremo,
- pasa por un primer cilindro dentado (20) del propio carro (12),
- pasa por un segundo cilindro dentado (21) situando en correspondencia con un
alojamiento (9) de la estructura base (1),
- pasa por un tercer cilindro dentado (22) situado en el carro (12),
- pasa por un cilindro de compensacién (23),
- pasa por un cuarto cilindro dentado (24),
- pasa por un quinto cilindro dentado (25) situando en correspondencia con el otro
alojamiento (9) de la estructura base (1),
- donde pasa por un sexto cilindro dentado (26) situado en el carro (12), y
- sefija al carro (12) por un segundo extremo opuesto al primer extremo.

14. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 13,
caracterizada por que los extremos de la correa dentada (29) se fijan al carro (12)
mediante cilindros dentados de fijacion (27) en contacto con pletinas (28), tales que
entre un cilindro dentado de fijacion (27) y la pletina (28) se introduce la correa dentada
(29) que queda fijada por presion.

15. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 11,
caracterizada por que los medios de accionamiento del carro comprenden un husillo
(32) unido a los dos extremos de la estructura base (1) y al carro (12), tal que una
rotacién del husillo (32), desplaza el carro (12) a lo largo de la estructura base (1).
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16. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 11,
caracterizada por que los medios de accionamiento del carro comprenden un cable
(33) unido a dos poleas (34) situadas en los dos extremos de la estructura base (1)
donde el cable (33) pasa por el carro (12) y se une a las dos poleas (34) en los extremos
de la estructura base (1), tal que una rotacion de las poleas (34) desplaza el cable (33)

y el carro (12).

17. Herramienta de montaje de retenes en rodamientos segun la reivindicacion 11,
caracterizada por que los medios de accionamiento del carro comprenden un cable
(33) unido a dos carretes (35) situados en los extremos de la estructura base (1), donde
los carretes (35) tienen capacidad de rotar y enrollar o desenrollar el cable (33) que

desplaza el carro (12) al que esta unido.
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