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DESCRIPCION
Cuerda de ascensor, disposicion de ascensor, y ascensor
Campo de la invencion

La invencion se refiere al guiado de una cuerda en forma de correa de un ascensor. El ascensor es preferiblemente
un ascensor para transportar verticalmente pasajeros y/o bienes.

Antecedentes de la invencion

En dispositivos de izado tales como los ascensores, se usan una o mas cuerdas como medio mediante el cual se
suspende la carga a izar. Las cuerdas de un ascensor son normalmente bien de seccion transversal redondeada o
bien en forma de correa. Cada cuerda de ascensor incluye tipicamente uno o mas miembros de soporte de carga que
son alargados en la direccion longitudinal de la cuerda, formando cada uno una estructura que continua sin
interrupciones a lo largo de toda la longitud de la cuerda. Los miembros de soporte de carga son los miembros de la
cuerda que pueden soportar conjuntamente la carga ejercida sobre la cuerda en su direccion longitudinal. La carga,
como por ejemplo un peso suspendido por la cuerda, provoca tension en el miembro de soporte de carga, tension que
puede transmitirse por el miembro de soporte de carga en cuestion desde un extremo de la cuerda hasta el otro
extremo de la cuerda. Las cuerdas pueden también comprender componentes no portantes, tales como un
recubrimiento, que no puede transmitir tensién del modo descrito anteriormente. El recubrimiento puede utilizarse para
la proteccion de los miembros de soporte de carga y/o para facilitar el contacto con roldanas de la cuerda y/o para su
posicionamiento adyacente a los miembros de soporte de carga unos con relacién a otros, por ejemplo. El
recubrimiento también puede utilizarse para crear una superficie de desgaste para unas condiciones de friccion
controladas.

En la técnica anterior, existen cuerdas en forma de correa que son estriadas. Estas cuerdas en forma de correa pueden
comprender un lado ancho conformado para tener costillas alargadas que se disponen de manera adyacente en la
direccion de la anchura de la cuerda y se extienden en paralelo con la direccién longitudinal de la cuerda, y ranuras
alargadas que se extienden entre costillas adyacentes paralelas con la direccion longitudinal de la cuerda. Los flancos
de las costillas han sido planos y forman un angulo grande unos con relacién a otros y el material ha sido suave. Las
costillas y ranuras de la cuerda mencionadas son adecuadas para interaccionar con las costillas y ranuras de las
roldanas de la cuerda alrededor de las cuales debe pasar la cuerda. La interacciéon puede estar pensada para producir
un guiado lateral de la cuerda y/o para aumentar el area de contacto a friccion entre la cuerda y la roldana de la cuerda.

Se describen soluciones de cuerdas estriadas relacionadas en los documentos US2011/259677A1,
WO02011/128223A2, asi como en EP3243785A1, que es un documento publicado después de la presentacion de la
presente solicitud.

Un inconveniente de las soluciones de la técnica anterior ha sido que el comportamiento de la cuerda no es estable
en todos los casos, y particularmente a lo largo de la vida util de la cuerda. Se ha descubierto un comportamiento
inestable en cuerdas que han estado en uso durante cierto tiempo, y en configuraciones de cuerda particulares donde
la configuracién produce una torsion o balanceo en las secciones de la cuerda que se extienden entre roldanas de la
cuerda.

Breve descripcion de la invencion

El objeto de la invencion es introducir una nueva cuerda y un ascensor donde se mejore la estabilidad del
comportamiento de la cuerda. Un objeto es introducir una solucion mediante la cual se pueda resolver uno o mas de
los problemas de la técnica anterior definidos anteriormente y/o problemas descritos o implicitos en otro lugar de la
descripcion. Se presentan realizaciones, entre otras, mediante las cuales se pueden conseguir un guiado de la cuerda
manteniéndola firmemente sobre la polea al mismo tiempo que permite la existencia de un angulo de esviaje o torsion
de la cuerda en la configuracion de la cuerda.

Se ha descubierto que en las soluciones de la técnica anterior, el coeficiente de friccion de una nueva cuerda difiere
del coeficiente de friccion de una cuerda vieja, lo que hace que el comportamiento de la cuerda sea inestable y, en el
peor de los casos, impredecible debido a la sensibilidad a cambios en el coeficiente de friccion provocados por el
desgaste en general, asi como por la variacién de desgaste cuando se produce desgaste de manera no uniforme en
diferentes regiones de la cuerda. Los inventores han concluido ahora que el ancho de banda de la friccion se debe
mantener mas estable a lo largo de la vida util de la cuerda, lo que puede conseguirse de manera factible por las
construcciones que se describen a continuacion.

Se describe una nueva cuerda en forma de correa de un ascensor que tiene lados laterales opuestos orientados en la
direccion del grosor de la cuerda, estando conformada al menos uno de dichos lados laterales para tener costillas
alargadas que estan dispuestas unas a lado de otras en la direccion de la anchura de la cuerda y se extienden en
paralelo con la direccion longitudinal de la cuerda, teniendo cada costilla una primera cara de flanco para contactar
una cara de flanco de una costilla de una roldana de cuerda, y una segunda cara de flanco para contactar una cada
de flanco de una costilla de una roldana de cuerda. El material superficial de dichas caras de flanco tiene una dureza
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Shore A de mas de 85 y menos de 100. Cada cara de flanco esta conformada para tener un perfil en seccion transversal
arqueado (visto en la direccion longitudinal de la cuerda). Dichas caras de flanco estan conformadas de manera que
se arquean desde la direccién de la punta de la costilla en direccion al centro de la cuerda de manera inclinada tal que
el angulo definido entre sus tangentes es agudo. Cada una de dichas tangentes se dibuja en un punto de tangencia
que es un punto del perfil de seccidn transversal arqueada de la cara del flanco donde la cara del flanco en cuestiéon
es arqueada, en particular arcos desde la direccién de la punta de la costilla en forma de cufia hacia el centro de la
cuerda. El punto de tangencia de cada una de dichas tangentes esta dentro del tercio central de la altura de la costilla
medido en la direccion del grosor de la cuerda. Es decir, las tangentes se dibujan en un punto de la cara del flanco
que esta dentro del tercio central de la altura de la costilla medido en la direccion del grosor de la cuerda. La altura de
la cuerda medida en la direccion del grosor de la cuerda es igual a la distancia entre la punta de la costilla y la parte
inferior de la ranura adyacente a la costilla en cuestion. La cara de flanco puede o no inclinarse incluso mas alla del
punto de tangencia anteriormente mencionado, aunque esto tiene poco efecto en el factor de ranura. En particular, el
ancho de banda de la friccion se controla por tanto a través de una seleccién adecuada de la dureza del material de
la superficie en combinacién con la topologia de la ranura. También se puede facilitar mediante esa combinacion la
resolucién de problemas relacionados con la torsion. Preferiblemente, se introducen a continuacién mas detalles,
pudiéndose combinar dichos detalles adicionales con la cuerda de manera individual o en cualquier combinacion.

En una realizacion preferida, las costillas y las ranuras de la roldana de cuerda tienen forma de cufia.

En una realizacion preferida, el punto de tangencia de dicha tangente esta en el mismo plano que se extiende en la
direccion de la anchura de la cuerda.

En una realizacién preferida, las caras de flanco de las costillas son simétricas con relacién a un plano que se extiende
en la direccion del grosor de la cuerda.

En una realizacién preferida, los perfiles en seccion transversal de las caras de flanco tienen una forma de una curva
en S. Entonces, cada una de las caras de flanco tiene una primera seccion que gira hacia una direccion y una segunda
seccion que gira hacia la otra direccion, cambiando la direccion de giro entre dichas secciones. Dicha primera seccion
gira en direccion a la punta de la costilla y dicha segunda seccion gira en direccion a la parte inferior de la ranura. En
el caso presentado, la primera seccidn que gira hacia la punta de la costilla tiene un radio sustancialmente mayor que
el radio de la segunda seccién que gira en direccion a la parte inferior de la ranura. Esto es preferible, ya que permite
que las ranuras puedan simplemente conformarse de manera estrecha para que tengan un area en seccion transversal
sustancialmente menor que la costilla. Esto facilita también que la ranura pueda hacerse de modo que tenga una
seccion transversal sustancialmente menor que la costilla, lo que en general es preferible para maximizar el area de
contacto sin hacer que las costillas sean mecanicamente débiles. Para ello, también es preferible que el radio de la
parte inferior de la ranura sea sustancialmente menor que el radio de la punta de la costilla.

En una realizacioén preferida, dicha dureza es 90 Shore A o mas. Este rango proporciona buenos resultados en lo que
respecta a mantener estable el ancho de banda del factor de friccion. Mas preferiblemente, dicha dureza va desde 91
a 94 Shore A, luego mas preferiblemente 92 Shore A. En este rango, se consiguen buenos resultados con relacion a
mantener estable el ancho de banda del factor de friccion al mismo tiempo que todavia se consigue una buena
capacidad para conseguir traccion.

En una realizacién preferida, dicho angulo agudo es menor de 80 grados. Mas preferiblemente, dicho angulo agudo
es menor de 60 grados. Los beneficios de un factor de ranura aumentado comienzan a aparecer primero con un bajo
gradiente cuando el angulo se hace mas afilado, y aumentan fuertemente cuando dicho angulo agudo esta en el rango
por debajo de 60 grados.

En una realizacion preferida, dicho angulo agudo es menor de 60 grados, y dicha dureza va desde 91 a 94 Shore A
mas preferiblemente 92. Con esta combinacion, se obtuvieron los mejores resultados con relacién a mantener estable
el ancho de banda del factor de friccion al mismo tiempo que se mantiene una buena capacidad de traccion.

En una realizacion preferida, dicho material de superficie comprende polimeros. Preferiblemente, mas del 80% de
dicho material de superficie es de polimero (proporcion en peso). Preferiblemente, dicho polimero es poliuretano, tal
como poliuretano termoplastico. Las propiedades de dureza del material superficial puede ajustarse a los valores
deseados con aditivos o particulas afiadidas al polimero que sirve de material de base.

En una realizaciéon preferida, las costillas son costillas adecuadas para extenderse al interior de las ranuras de una
roldana de cuerda, donde la roldana de cuerda es una roldana de cuerda que comprende ranuras alargadas dispuestas
unas junto a otras en la direccion axial de la roldana de cuerda y que se extienden a lo largo de la circunferencia de la
roldana de cuerda unas en paralelo a otras. Las ranuras son ranuras adecuadas para recibir costillas de la roldana de
cuerda.

En una realizacion preferida, dicho al menos uno de los lados laterales esta conformado para tener una o mas (nimero
dependiente de cuantas ranuras) ranuras alargadas, extendiéndose cada una entre costillas vecinas en paralelo a la
direccion longitudinal de la cuerda y cada ranura esta delimitada por caras de flanco de costillas vecinas que tienen
una primera cara de flanco para contactar una cara de flanco de una costilla de una roldana de cuerda, y una segunda
cara de flanco para contactar una cara de flanco de una costilla de una roldana de cuerda, estanco conformada cada
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cara de flanco de modo que tiene un perfil en seccion transversal arqueada (vista desde la direccion longitudinal de la
cuerda), y dichas caras de flanco estan conformadas para arquearse desde la direccion de la punta de la costilla en
direccion al centro de la cuerda con una inclinacion tal que el angulo (alfa) definido entre sus tangentes es agudo, y el
material de la superficie de dichas caras de flanco tienen una dureza Shore A de mas de 85 y menos de 100.

En una realizacién preferida, cada una de dichas ranuras de la cuerda tiene una seccion transversal sustancialmente
mas pequefa que las costillas vecinas de la cuerda entre las que esta situada.

En una realizacion preferida, dicho angulo agudo es de mas de 30 grados.
En una realizacion preferida, las costillas y las ranuras son continuas.

En una realizacion preferida, las caras de flanco forman los lados opuestos de la costilla cada una de ellas orientada
sustancialmente de manera oblicua en la direccién de la anchura de la cuerda.

En una realizacion preferida, cada una de dichas caras de flanco de la cuerda con forma de correa esta conformada
sin secciones planas.

En una realizacion preferida, el nimero de costillas de la al menos una de las caras laterales es diferente,
preferiblemente mayor, que el nimero de miembros de soporte de carga de la cuerda.

En una realizacion preferida, el nimero de costillas del al menos uno de los lados laterales es diferente,
preferiblemente mayor, que el nimero de miembros de soporte de carga de la cuerda.

En una realizacioén preferida, el nUmero de costillas del al menos uno de los lados laterales es cinco o mas.

En una realizacioén preferida, dicha cuerda es una cuerda de suspension para suspender una cabina elevadora de un
ascensor.

En una realizacion preferida, la cuerda es sustancialmente mayor en su direccién de la anchura que en su direccion
del grosor.

En una realizacion preferida, la relacion de anchura/grosor de la cuerda es mayor que dos, preferiblemente mayor que
4.

En una realizaciéon preferida, la cuerda comprende un recubrimiento hecho de dicho material de superficie. Esto se
implementa preferiblemente de modo que la cuerda comprende uno o mas miembros de soporte de carga, y un
recubrimiento que forma la superficie de la cuerda, y el uno o mas miembros de soporte de carga, estan embebidos
en el recubrimiento y se extienden en paralelo con la direccion longitudinal de la cuerda sin roturas a lo largo de la
longitud de la cuerda embebida en el recubrimiento.

En una realizacién preferida, dichos uno o mas miembros de carga estan hechos de un material compuesto que
comprende fibras de refuerzo embebidas en una matriz polimérica, siendo dichas fibras de refuerzo preferiblemente
fibras de carbono o fibras de vidrio.

En una realizacion preferida, el modulo de elasticidad E de la matriz polimérica es de 2 GPa, mas preferiblemente
superior a 2,5 GPa, y menos de 10 GPa, mas preferiblemente en el rango de 2,5-4,5 GPa.

En una realizacién preferida, el médulo de elasticidad del material superficial es de 22 MPa-200 MPa.

En una realizacion preferida, las fibras de refuerzo de cada miembro de soporte de carga estan distribuidas de manera
sustancialmente uniforme en la matriz polimérica del miembro de soporte de carga en cuestion. Ademas,
preferiblemente mas del 50% del area en seccion transversal del miembro de soporte de carga consiste en fibras
reforzadas. Por tanto, puede facilitarse una gran rigidez a traccion. Preferiblemente, los miembros de soporte de carga
cubren conjuntamente una proporcion superior al 50% de la seccién transversal de la cuerda.

En una realizacion preferida, las fibras de refuerzo de cada uno de dichos miembros de soporte de carga son paralelas
con la direccion longitudinal del miembro de soporte de carga. De ese modo, las fibras son también paralelas a la
direccion longitudinal de la cuerda ya que cada miembro de soporte de carga esta orientado en paralelo a la direccion
longitudinal de la cuerda. Esto facilita ain mas la rigidez longitudinal de la cuerda. En este contexto, la disposicion
terminal de la cuerda descrita es particularmente ventajosa, ya que no necesita un plegado agudo de la cuerda.

En una realizacion preferida, la cuerda comprende una pluralidad de dichos miembros de soporte de carga separados
entre si en la direccion de la anchura de la cuerda, extendiéndose el recubrimiento entre miembros de soporte de
carga vecinos.

En una realizacion preferida, cada uno de dichos uno o mas miembros de soporte de carga es mayor en la direccion
de la anchura de la cuerda que en la direccién del grosor de la cuerda. Particularmente, la relacion anchura/grosor de
cada uno del uno o mas miembros de soporte de carga es preferiblemente de mas de 2. De ese modo, la resistencia
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de plegado de la cuerda es pequefia pero el area en seccion transversal total de soporte de carga es vasta con unas
areas no portantes minimas.

En una realizacion preferida, ambos lados laterales de la cuerda estan conformados para tener costillas alargadas que
estan dispuestas unas junto a otras en la direccién de la anchura de la cuerda y se extienden en paralelo con la
direccion longitudinal de la cuerda, teniendo cada costilla una primera cara de flanco para contactar una cara de flanco
de una costilla de una roldana de cuerda, y una segunda cara de flanco para contactar una cara de flanco de una
costilla de una roldana de cuerda, estando dicha cara de flanco conformada para tener un perfil arqueado en seccién
transversal (visto en la direccién longitudinal de la cuerda), y dichas caras de flanco estan conformadas para arquearse
desde la direccion de la punta de la costilla hasta una inclinacion tal que el angulo (alfa) definido entre sus tangentes
es agudo, y el material de superficie de dichas caras de flanco tiene una dureza Shore A de mas de 85 y menos de
100. Las propiedades del material de dicho material de superficie son preferiblemente las mismas para ambos lados
de la cuerda, estando el material de superficie preferiblemente formado por el mismo recubrimiento.

En una realizacion preferida, las caras de flanco de la cuerda y/o la superficie de la roldana de cuerda son rugosas.
La rugosidad no es necesaria, aunque es ventajosa para controlar las propiedades de friccion del contacto con la
roldana de cuerda. La rugosidad ademas facilita que el ancho de banda de la friccion permanezca mas estable desde
el principio al final de la vida util sin problemas. La rugosidad también facilita reducir/evitar ruidos de deslizamiento. La
rugosidad superficial Ra de las caras de flanco rugosas de la cuerda y/o la superficie de la roldana de cuerda es
preferiblemente mayor de 3,2 micrémetros. Con el propésito de dotar de rugosidad a las caras de flanco de la cuerda,
el material superficial de la misma puede comprender particulas embebidas en el material polimérico del material
superficial. El tamafio de particula es preferiblemente de 0,1 micrometros-0,1 mm. Con el propdsito de dotar de
rugosidad a las caras de flanco de la roldana de cuerda, el material superficial de la misma puede comprender
particulas embebidas en un material de base de la roldana de cuerda, donde el material de base es preferiblemente
un material metalico o polimérico. El tamafio de particula es preferiblemente de 0,1 micrometros — 0,1 mm.

También se describe una nueva disposicién de ascensor que comprende al menos una cuerda en forma de correa de
un ascensor segun se define en cualquier pasaje anterior, y al menos una roldana de cuerda dotada de una forma
homdloga para la cuerda, y dicha al menos una cuerda con forma de correa esta dispuesta para pasar alrededor de
dicha al menos una roldana de cuerda de modo que un lado lateral de la cuerda conformada para tener costillas
alargadas se acopla a la forma homadloga de la roldana de cuerda. Con esta solucién, puede conseguirse uno o mas
de los objetos anteriormente mencionados. Preferiblemente, se introducen detalles adicionales a continuacion,
pudiéndose combinar dichos detalles adicionales con la disposicién de ascensor individualmente o en combinacion.

En una realizacion preferida, la roldana de cuerda comprende ranuras alargadas que estan dispuestas adyacentes
unas a ofras en la direccion axial de la roldana de cuerda y se extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana
de cuerda en paralelo unas con otras, y las costillas de la cuerda se extienden hacia el interior de las ranuras de la
roldana de cuerda. Preferiblemente, cada una de dichas ranuras esta delimitada por caras de flanco que estan
conformadas para tener un perfil en seccion transversal arqueado (visto en la direccion longitudinal de la cuerda), y
cada una de dichas caras de flanco esta conformada para arquearse hasta una inclinacion tal que el angulo (alfa)
definido entre las tangentes de las caras de flanco de cada ranura es agudo. En consecuencia, las caras de flanco
tanto de la cuerda como de la roldana de cuerda tienen una gran inclinacion.

En una realizacion preferida, las caras de flanco de la roldana de cuerda estan conformadas de manera similar, o al
menos sustancialmente similar, pero negativa, con relacion a las caras de flanco de las costillas de la cuerda. De ese
modo, éstas encajan bien unas con otras con un gran area de contacto.

En una realizacion preferida, la roldana de cuerda comprende costillas alargadas que estan dispuestas de manera
adyacente unas a otras en la direccién axial de la roldana de cuerda y se extienden a lo largo de la circunferencia de
la roldana de cuerda en paralelo unas a otras.

En una realizacion preferida, dicha cuerda es una cuerda de suspension dispuesta para suspender la cabina del
ascensor. Preferiblemente, pertenece a un conjunto de cuerdas de suspension que comprende una o mas cuerdas de
suspension para suspender la cabina del ascensor.

En una realizacion preferida, dicha al menos una roldana de cuerda incluye una roldana motriz accionable por un
motor.

En una realizacién preferida, el diametro de dicha roldana de cuerda es preferiblemente mayor de 250 mm. Esto se
mide desde el punto mas bajo de la ranura. Esto es ventajoso para el comportamiento de la cuerda al doblarse. En
particular, de ese modo se puede reducir la formacion de fracturas o grietas en el material de superficie dura y/o los
miembros de soporte de carga.

En una realizacion preferida, las puntas de las costillas de la roldana de cuerda estan conformadas de manera que se
forma un hueco de aire entre las puntas y la parte inferior de la ranura de la cuerda con forma de correa cuando la
cuerda con forma de correa y la roldana de cuerda se acoplan entre si. Esto puede implementarse de manera que las
puntas de las costillas de la roldana de cuerda tengan un radio de redondeo mayor que las partes inferiores de las
ranuras de la cuerda, o alternativamente las puntas de las costillas de la roldana de cuerda puedan conformarse con
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forma plana. Preferiblemente, la altura del hueco de aire es de al menos 0,2 mm o mas, medidas en la direccién del
grosor de la cuerda con forma de correa.

En una realizacion preferida, dicha al menos una roldana de cuerda comprende dos roldanas de cuerda, cada una de
las cuales esta dotada de una forma homodloga a la de la cuerda, y dicha al menos una cuerda en forma de correa esta
dispuesta para pasar alrededor de cada una de dichas dos roldanas de cuerda de modo que un lado lateral de la
cuerda (el mismo lado lateral o lados laterales diferentes) conformada para tener costillas alargadas se acopla a una
forma homologa de la roldana de cuerda en cuestion. La combinacion de un material superficial duro, y un angulo de
flanco agudo alivia los inconvenientes presentes particularmente en este contexto, tal como el mantenimiento del
ancho de banda de la fricciéon asi como problemas provocados por la torsion o el angulo de esviaje existentes en el
sistema intencionada o inintencionadamente. Preferiblemente, una de las dos roldanas de cuerda es una roldana de
cuerda montada en una estructura estacionaria, y la otra es una roldana de cuerda montada en la cabina. En este tipo
de contexto las ventajas de evitar problemas de torsién o angulo de esviaje son particularmente relevantes. Dicha una
de las dos roldanas de cuerda es preferiblemente una roldana motriz.

En una realizacién preferida, las dos roldanas de cuerda anteriormente mencionadas tienen ejes de rotacion
horizontales no paralelos entre si. La capacidad de guiar las cuerdas sin problemas con un angulo grande entre los
ejes de rotacion proporciona libertad en cuanto al disefio. Las dos roldanas de cuerda pueden tener ejes de rotacion
horizontales no paralelos entre si, de modo que hay una torsién de la cuerda y/o angulo de esviaje en la configuracion
de la cuerda. Cuando hay una torsion, las dos roldanas de cuerda estan dispuestas de modo que la cuerda que pasa
entre dichas dos roldanas de cuerda tiene la torsion alrededor de su eje longitudinal. Los ejes de rotacion no paralelos
entre si pueden entonces formad un angulo de 30-90 grados, de modo que el ascensor esta disefiado
intencionadamente para tener una torsiéon considerable en la cuerda en forma de correa y el disefio de costilla descrito
se vuelve particularmente critico para eliminar problemas. Cuando hay un angulo de esviaje, las dos roldanas de
cuerda estan dispuestas de modo que la cuerda llega desde una de las roldanas de cuerda a la otra de las roldanas
de cuerda desde una direccion que no es completamente ortogonal al eje de la roldana de cuerda.

En una realizacion preferida, ambos lados laterales de la cuerda estan conformados para tener costillas alargadas,
segun se ha mencionado anteriormente, y dicha al menos una roldana de cuerda comprende dos roldanas de cuerda,
que estan dotadas de una forma homologa a la de la cuerda, y dicha al menos una cuerda con forma de correa esta
dispuesta para pasar alrededor de dichas dos roldanas de cuerda de modo que uno de sus lados laterales conformado
para tener costillas alargadas se acopla a la forma homologa de una de las roldanas de cuerda, y el otro de sus lados
laterales conformado para tener costillas alargadas se acopla a la forma homologa de la otra de las roldanas de cuerda.

También se describe un nuevo ascensor que comprende una disposicion de ascensor descrita en cualquier lugar de
los parrafos anteriores, y una cabina de ascensor, y dicha al menos una cuerda esta conectada a la cabina de
ascensor.

El ascensor es preferiblemente tal que su cabina esta configurada para servir dos 0 mas plantas verticalmente
desplazadas. El ascensor esta preferiblemente configurado para controlar el movimiento de la cabina en respuesta a
sefiales desde interfaces de usuario ubicadas en planta(s) y/o dentro de la cabina para servir personas en la(s)
planta(s) y/o dentro de la cabina del ascensor. Preferiblemente, la cabina tiene un espacio interior adecuado para
recibir un pasajero o pasajeros, y la cabina puede estar dotada de una puerta para formar un espacio interior cerrado.

Breve descripcion de los dibujos

En adelante, se describira la presente invencion con mayor detalle a modo de ejemplo y con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La Fig. 1 ilustra una vista en seccion transversal de una primera realizacion de una cuerda.
La Fig. 2 ilustra una vista en seccion transversal de una segunda realizacion de una cuerda.
La Fig. 3 ilustra una vista ampliada de una costilla de la Fig. 1y 2.

La Fig. 4a ilustra una primera realizacion de una disposicion de ascensor que implementa la cuerda de la Fig. 1 o Fig.
2.

La Fig. 4b ilustra una segunda realizacion de una disposicién de ascensor que implementa la cuerda de la Fig. 1 o Fig.
2.

La Fig. 5 ilustra una vista en seccion transversal preferida de una roldana de cuerda de la disposicion de ascensor.
La Fig. 6 ilustra una vista ampliada de una ranura y costillas de la Fig. 5.
La Fig. 7 ilustra la cuerda de la Fig. 1 y una roldana de cuerda de la Fig. 5 acopladas entre si.

La Fig. 8 ilustra la cuerda de la Fig. 2 y la roldana de cuerda de la Fig. 5 acopladas entre si.
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Las Figs. 9y 10 ilustran detalles preferidos de un miembro de soporte de carga de la cuerda.

La Fig. 11 ilustra una disposicion de polea donde esta presente torsion de la cuerda.

La Fig. 12 ilustra una primera realizaciéon de un ascensor que implementa una cuerda y una disposicion de ascensor.
La Fig. 13 ilustra una segunda realizacion de un ascensor que implementa una cuerda y una disposicion de ascensor.

Los aspectos, caracteristicas y ventajas anteriores de la invencion seran evidentes a partir de los dibujos y de la
descripcién detallada relacionada con los mismos.

Descripcion detallada

Cada una de las Figs. 1 y 2 ilustra una realizacion preferida de una cuerda 1,1’ en forma de correa de un ascensor
que tiene dos lados S1, S2 laterales anchos opuestos, es decir, lados laterales que se extienden en la direccion de la
anchura de la cuerda 1,1’ y estan orientados en la direccion del grosor t de la cuerda 1,1’.

En la realizacién de la Fig. 1, uno de los lados laterales S1, S2 esta conformado para tener costillas 2 alargadas en
forma de cufia que estan dispuestas unas adyacentes a otras en la direccion de la anchura w de la cuerda 1 y se
extienden en paralelo a la direccion longitudinal | de la cuerda 1. Esta realizacion se ajusta bien a su uso en
disposiciones de ascensor donde son necesarias costillas en un lado de la cuerda 1. Este es el caso, por ejemplo, en
ascensores donde solo un lado de la cuerda 1 entra en contacto con las roldanas de cuerda del ascensor cuando se
desplazan a lo largo de su ruta. En la realizacion de la Fig. 2, cada uno de los dos lados laterales S1, S2 esta
conformado para tener costillas 2 alargadas en forma de cufia que estan dispuestas adyacentes unas a otras en la
direccion de la anchura w de la cuerda 1’ y se extienden en paralelo a la direccion longitudinal | de la cuerda 1'. Esta
realizacion se ajusta bien para su uso en disposiciones de ascensor donde son necesarias costillas en dos lados
opuestos de la cuerda 1'. Este es el caso, por ejemplo, en ascensores donde dos lados opuestos de la cuerda 1’ entran
en contacto con las roldanas de cuerda del ascensor cuando se desplazan a lo largo de su ruta.

En las realizaciones de las Figs. 1y 2, cada uno de dichos lados S1; S1, S2 que esta conformado para tener costillas
2 alargadas en forma de cufia también esta conformado para tener una o mas ranuras 3 alargadas en forma de cunia,
extendiéndose cada una entre costillas 2 vecinas en paralelo a la direccion longitudinal | de la cuerda 1,1’, y dicha
ranura 3 esta delimitada por caras 2a, 2b de flanco de costillas 2 vecinas. El nUmero de ranuras depende de cuantas
costillas 2 esta disefiada para comprender la cuerda.

Cada una de dichas costillas 2 en forma de cufa tiene una primera cara 2a de flanco para contactar con una cara de
flanco 6a, 6b de una costilla 6 en forma de cufia de una roldana de cuerda 4,40,41, y una segunda cara de flanco 2b
para contactar una cara de flanco 6a, 6b de una costilla 6 en forma de cufia de una roldana 4,40,41 de cuerda. El
material de superficie de la cuerda 1,1’ que forma dichas caras de flanco 2a, 2b tiene una dureza Shore A de mas de
85, preferiblemente una dureza de 90 o mas, sin embargo menor que 100. La primera cara de flanco 2a y una segunda
cara de flanco 2b estan conformadas para tener un perfil en seccion transversal arqueado (visto en la direccion
longitudinal de la cuerda), y dichas caras de lanco 2a, 2b estan conformadas para arquearse desde la direccion de la
punta de la costilla 2 en forma de cufia en direccion al centro de la cuerda 1,1’ hasta una inclinacion tal que el angulo
alfa definido entre sus tangentes Ta, Tb es agudo. Cada una de dichas tangentes se dibuja en un punto de tangencia
p que es un punto del perfil en seccién transversal arqueado de la cara de flanco donde la cara de flanco 2a, 2b en
cuestion es arqueada, en particular se arquea desde la direccion de la punta de la costilla 2 en forma de cufia en
direccion al centro de la cuerda 1,1’. Al ser el material relativamente duro y al ser afilado el angulo alfa de las caras de
flanco se consigue que el ancho de banda de la friccion pueda mantenerse estable a lo largo de la vida util de la cuerda
y al mismo tiempo mantener una buena capacidad de obtener traccion. Se ha comprobado que con el material duro,
puede mantenerse baja la variacion de las condiciones de traccion entre la cuerda 1,1’ y una roldana de cuerda. Debido
al material relativamente duro, el coeficiente de friccion de la superficie se hace moderado o al menos relativamente
bajo, lo que por otro lado se elimina gracias al disefio de angulo agudo para incrementar el factor de ranura. El factor
de ranura indica la capacidad de una ranura de una costilla de una roldana de cuerda para producir una fuerza normal
y presion superficial sobre la cara de flanco de la costilla de una cuerda. La tangente depende directamente de la
inclinacion de la cara de flanco. Una cara de flanco arqueada con una tangente inclinada proporciona una capacidad
de un factor de ranura alto cuando se coloca de modo que pasa alrededor de una roldana de cuerda dotada de una
forma homoéloga. La combinacion de material de superficie dura y angulo alfa agudo facilita ademas la estabilidad del
sistema de cuerda al reducir la ocurrencia aleatoria de subida de la cuerda 1,1’ a lo largo de alguna de las caras de
flanco de la ranura de la roldana de cuerda donde se dispone la cuerda durante su uso, lo que hace que la cuerda 1,1’
sea mas estable a medida que el sistema se hace mas tolerante con la torsion o el angulo de esviaje,
independientemente de si es inintencionado o disefiado intencionadamente en el sistema. Esta soluciéon por tanto se
ajusta muy bien al caso de un ascensor donde es probable que ocurra torsion y/o angulo de esviaje. Conformar la cara
de flanco 2a, 2b para contactar una cara de flanco de una costilla de una roldana de cuerda arqueada permite
establecer de manera simple un angulo inclinado entre las caras de contacto de la cuerda y la roldana de cuerda. Por
tanto, la cuerda 1,1’ llega y pasa a lo largo de las roldanas de cuerda separando su ruta sin hacer mucho ruido y sin
experimentar demasiados problemas relativos al agarre, tal como problemas de deslizamiento. La forma arqueada
proporciona a la cara de flanco 2a, 2b un perfil suave y permite un acoplamiento adecuado y suave incluso si hay
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ligeras diferencias entre las posiciones y/o formas de la cuerda 1,1’ y la roldana de cuerda homdloga, ya que bajo
compresion los flancos arqueados de la costilla pueden conformarse de nuevo ligeramente y adaptarse de modo que
la costilla se asienta y encaja adecuadamente en la ranura de la roldana de cuerda sin dafios. La forma arqueada del
flanco también facilita de manera sencilla que la topologia de la costilla de cuerda sea baja. Es también facil de fabricar
con técnicas de fabricacion robustas.

Las caras de flanco 2a, 2b forman las caras laterales opuestas de la costilla 2, cada una de ellas orientada
sustancialmente en direccién oblicua en la direccion de la anchura w de la cuerda 1,1’. Las costillas 2 y las ranuras 3
de la cuerda 1,1’ son adecuadas para interaccionar con las costillas y ranuras de las roldanas de cuerda alrededor de
las cuales esta dispuesta para pasar la cuerda 1,1’. La interaccion esta pensada para producir un guiado lateral para
la cuerda 1,1’ y/o para incrementar el area de contacto a fricciéon entre la cuerda 1,1’ y una roldana de cuerda. Por
tanto, las costillas 2 de la cuerda 1,1’ son costillas adecuadas para extenderse hacia el interior de las ranuras de una
roldana de cuerda, donde la roldana de cuerda es una roldana de cuerda dotada de una forma homdloga a la de la
cuerda 1,1’ y que comprende unas ranuras alargadas en forma de cufia que se disponen adyacentes entre si en la
direccion axial x de la roldana de cuerda y se extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana de cuerda en
paralelo entre si. Las ranuras 3 de la cuerda 1,1’, por otro lado, son ranuras adecuadas para recibir costillas de dicha
roldana de cuerda.

Dicho material de superficie preferiblemente comprende un polimero. Preferiblemente mas del 80% del mismo es
polimero (proporcion en peso). Preferiblemente, dicho polimero es poliuretano, tal como un poliuretano termoplastico.
Alternativamente, dicho polimero puede ser goma o silicona. También pueden usarse otros materiales elastomeros
alternativos.

En adelante, se describen detalles preferidos de la cuerda 1,1’. En la realizacién preferida, el punto de tangencia p de
cada tangente Ta, Tb esta dentro del tercio central h1 de la altura h2 de la costilla 2 medida en la direccion del grosor
de la cuerda 1,1’. Es decir, las tangentes Ta, Tb se dibujan en un punto de la cara de flanco 2a, 2b, que esta dentro
del tercio central h1 de la altura h2 de la costilla 2 medida en la direccion del grosor de la cuerda 1,1’. Esto se ilustra
en la Fig. 3. La altura de la costilla medida en la direccién del grosor de la cuerda 1,1’ iguala la distancia entre la punta
de la costilla y una parte inferior de la ranura adyacente. En la realizacion preferida, el punto de tangencia p de cada
una de dichas tangentes Ta, Tb esta en el mismo plano que se extiende en la direccién de la anchura de la cuerda,
que esta preferiblemente en orden para obtener simetria y de ese modo capacidad para evitar distorsion cuando se
somete a compresion cuando se tensiona alrededor de una roldana de cuerda. También es preferible que la cuerda
1,1’ esta conformada de modo que los perfiles en seccion transversal arqueados de las caras de flanco 2a, 2b tengan
una forma de curva en S. La forma de una curva en S proporciona un contorno suave donde la cantidad de carga
puntual no es excesiva. Por tanto, la cuerda 1,1’ no tiene puntos donde la rotura o divisién de la cuerda 1,1’ pueda
resultar excesiva. La deformacion en los puntos arqueados se iguala dentro de una mayor cantidad de material y se
disminuye la sensibilidad a divisiéon o rotura, lo que es ventajoso debido a que la rotura es relativamente alta y la
capacidad del material para deformarse y equilibrar la tension interna es por tanto mas limitada.

En las Figs. 1, 2 y 3 se ilustran secciones transversales de una cuerda 1,1’, siendo los elementos anteriormente
mencionados visibles, teniendo los perfiles de las caras de flanco 2a, 2b una primera seccién girada hacia una
direccion y una segunda direccion girada en la otra direccion, cambiando la direccion de giro entre dichas secciones.
Dicha primera seccion gira en direccion a la punta de la costilla y dicha segunda seccién gira en direccion a la parte
inferior de la ranura. En el caso presentado, la primera seccién que gira hacia la punta de la costilla tiene un radio
sustancialmente mayor que el radio de la segunda seccién que gira en direccion a la parte inferior de la ranura. Esto
es preferible, debido a que permite que las ranuras 3 puedan simplemente conformarse de manera estrecha de modo
que tienen un area en seccion transversal sustancialmente mas pequefa que la costilla 2. Esto facilita que la ranura 3
pueda hacerse de modo que tenga un area transversal sustancialmente mas pequefia que la costilla 2, lo que en
general es preferible para maximizar el area de contacto que hace que las costillas 2 sean mecanicamente débiles.
Para ello, también es preferible que el radio de la parte inferior de la ranura sea sustancialmente mas pequeiio que el
radio de la punta de la costilla.

La seccion transversal de la cuerda 1,1’ continua igual en su direccion longitudinal | al menos hasta una magnitud en
que los perfiles de las caras de flanco 2a, 2b contintan en la misma direccion longitudinal | que la cuerda 1,1’.

Como se ha mencionado, dichos valores de dureza Shore A son elevados al menos en la medida en que la dureza es
mayor de 85. El efecto ventajoso para el mantenimiento estable del ancho de banda del factor de friccion durante la
vida util de la cuerda comienza a aparecer cuando la dureza es mayor de 85. El efecto se hace gradualmente mas
sustancial, y cuando dicho valor de dureza es de 90 Shore A o mas, el efecto ventajoso aparece fuertemente. En su
punto 6ptimo, dicha dureza es desde 91 a 94 Shore A, mas preferiblemente 92 Shore A. Generalmente, este estrecho
subintervalo proporciona buenos resultados con relacién al mantenimiento estable del ancho de banda del factor de
friccion que al mismo tiempo también se puede obtener faciimente una buena capacidad de conseguir traccion y los
efectos negativos del material relativamente duro son todavia moderados y es posible eliminarlos con el angulo agudo.
Otros efectos negativos empiezan a aparecer gradualmente cuando la dureza se hace muy alta, tal como un radio de
giro demasiado alto y sensibilidad a la rotura. Debido a esto, en general es preferible que dicha dureza sea menor de
100 Shore A.
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En cuando al angulo agudo alfa, es preferible que el angulo sea sustancialmente menor de 90 grados, por ejemplo
menor de 80 grados. Cuando mas afilado es el angulo alfa, mejor puede eliminar inconvenientes inducidos por el
material superficial duro. El aumento en el factor de ranura comienza a mostrarse primero con un gradiente bajo, y
aumenta fuertemente cuando dicho angulo agudo esta en el rango por debajo de 60 grados. Cuanto mas duro es el
material superficial, mas agudo debe ser el angulo alfa cuando se busca lo éptimo. Por lo tanto, con valores de dureza
Shore A altos, y particularmente cuando dicho valor de dureza es tan alto como 90 Shore A o mas, es preferible que
dicho angulo agudo sea menor de 60 grados. El rango éptimo de dicho angulo agudo se encuentra en los valores de
dureza Shore A altos, y particularmente cuando dicho valor de dureza es de 90 Shore A o mas, mas de 30 grados
pero menos de 60 grados.

Otros efectos negativos comienzan a aparecer gradualmente cuando el angulo alfa es muy pequefio. Es probable que
la friccion y la presion superficial sobre la cuerda se hagan excesivamente elevados y provoquen problemas relativos
a la dureza de la superficie de la cuerda y una interaccion friccional general entre la cuerda del ascensor y la roldana
de la cuerda. Por este motivo, generalmente es preferible que dicho angulo agudo sea mayor de 30 grados.

Generalmente, los mejores resultados con relacion al mantenimiento estable del ancho de banda del factor de friccion
al mismo tiempo que se mantiene una buena capacidad de conseguir traccion se obtuvieron cuando dicha dureza
elevada va desde 91 a 94 Shore A y cuando el angulo alfa es menor de 60 grados.

La estructura de la cuerda 1,1’, en general, es preferiblemente tal que la seccion transversal de la cuerda 1,1’ contintia
siendo la misma en su direccion longitudinal | al menos en la medida en que las costillas 2 y las ranuras 3 son continuas.
De ese modo, se extienden de manera continua toda la longitud de la cuerda 1,1’. De ese modo, pueden cumplir con
su funcién, por ejemplo, producir un guiado lateral de la cuerda y/o aumentar el area de contacto a friccion entre la
cuerda y la roldana de cuerda, a lo largo de la longitud de la cuerda 1,1’, ajustando e interaccionando con la forma
homologa de la roldana de cuerda sin dificultades.

La cuerda 1,1’ puede implementarse segun varias disposiciones de ascensor diferentes. Cada una de las Figs. 4a4a
y 4b4b ilustra una disposicién de ascensor que comprende e implementa una cuerda 1,1’ en forma de correa, que se
describe con referencia a las Figs. 1 0 2, y al menos una roldana 4 de cuerda dotada de una forma homadloga a la de
la cuerda 1,1°, en particular para un lado lateral S1, S2 de la misma que esta conformada para tener costillas 2
alargadas en forma de cuia tal como se ha descrito anteriormente. La cuerda 1,1’ en forma de correa esta dispuesta
para pasar alrededor de dicha al menos una roldana de cuerda 4 de modo que un lado lateral de la cuerda conformado
para tener unas costillas alargadas en forma de cufia se acopla a la forma homologa de la roldana 4 de cuerda. La
roldana 4 de cuerda puede ser una roldana de cuerda que rota libremente o una roldana motriz rotativa con un motor.
Las Figs. 4a y 4b ilustran también otras roldanas 40, 41 de cuerda, cada una de las cuales puede proporcionarse
correspondientemente con una forma homadloga a la cuerda 1,1".

La Fig. 5 ilustra detalles preferidos de la roldana 4,40,41 de cuerda anteriormente mencionada. La roldana 4,40,41 de
cuerda es mas especificamente tal que comprende unas ranuras 5 alargadas en forma de cufia que estan dispuestas
en una posicion adyacente unas con ofras en la direccidon axial x de la roldana 4,40,41 de cuerda, es decir, en la
direccion del eje de rotacion de la misma, y se extiende a lo largo de la circunferencia de la roldana 4,40,41 de cuerda
en paralelo unas a otras.

La Fig. 7 ilustra la cuerda 1 de la Fig. 1 y una roldana 4,40,41 de cuerda de la Fig. 5 acopladas entre si. La Fig. 8
ilustra la cuerda 1’ de la Fig. 2 y la roldana de cuerda 4,40 de la Fig. 5 acopladas entre si. Como se ilustra en las Figs.
7'y 8, las costillas 2 de la cuerda 1 se extienden hacia el interior de las ranuras 5 de la roldana 4,40,41 de cuerda. La
roldana 4,40,41 de cuerda comprende unas costillas 6 alargadas en forma de cufia que estan dispuestas adyacentes
unas a otras en la direccién axial x de la roldana 4 de cuerday se extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana
4,40,41 de cuerda en paralelo unas a otras, estando dicha ranura 5 delimitada por caras 6a, 6b de flanco de costillas
6 adyacentes.

Cada una de dichas ranuras 5 esta delimitada por las caras 6a, 6b de flanco de costillas 6 vecinas en forma de cufia.
Es preferible que cada una de dichas caras 6a, 6b de flanco de costillas 6 vecinas en forma de cufia esté conformada
para tener un perfil de seccién transversal arqueado (visto en la direccion longitudinal de la cuerda), y cada una de
dichas caras 6a, 6b de flanco de costillas 6 vecinas en forma de cufia esta conformada para arquearse hasta una
inclinacion tal que el angulo alfa definido entre sus tangentes Ta’, Tb’ es agudo. En consecuencia, las caras de flanco
tanto de la cuerda como de la roldana de cuerda llegan a una inclinacion elevada.

Es preferible, como se ha explicado anteriormente para la estructura de cuerda, que el punto de tangencia p’ de cada
una de dichas tangentes Ta’, Tb’ esté dentro del tercio central h1 de la altura h2 de la costilla 6 segun se mide en la
direccion radial de la roldana 4,40,41 de cuerda, es decir, en la direccion del grosor t de la cuerda 1,1’ que pasa
alrededor de la misma. Es decir, las tangentes Ta, Tb se dibujan en un punto de la cara 6a, 6b de flanco que esta
dentro del tercio central h1 de la altura h2 de la costilla 6 medido en la direccién radial de la roldana 4,40,41 de cuerda.
Esto se ilustra en la Fig. 6. La altura de la costilla 6 medida en la direccion radial de la roldana 4,40,41 de cuerda
iguala la distancia entre la punta de la costilla y una parte inferior de la ranura adyacente. En la realizacion preferida,
el punto de tangencia de cada una de dichas tangentes Ta’, Tb’ esta en el mismo plano que se extiende en la direccion
de la anchura de la cuerda, lo que es preferible para obtener simetria y de ese modo la capacidad de evitar distorsiones
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cuando se somete a compresion al tensionarse alrededor de una roldana de cuerda. También es preferible que los
perfiles arqueados en seccion transversal de las caras 2a, 2b de flanco tengan la forma de una curva S. La curva S
proporciona un perfil suave donde la cantidad de cargas puntuales producidas sobre la cuerda no es excesiva.

En las Figs. 5-8, los elementos anteriormente mencionados son visibles dado que los perfiles de las caras 6a, 6b de
flanco tienen una primera seccion que gira en una direccidon y una segunda seccidon que gira en la otra direccion,
cambiando la direccién de giro entre dichas secciones. Dicha primera seccion gira en direccion a la punta de la costilla
y dicha segunda seccion gira en direccién a la parte inferior de la ranura. En el caso presentado, la primera seccion
que gira en direccion a la punta de la costilla tiene un radio sustancialmente menor que el radio de la segunda seccion
que gira en direccion a la parte inferior de la ranura. Esto es preferible, ya que permite que las ranuras 5 tengan un
area en seccion transversal sustancialmente mayor que las costillas 6. Entonces, las ranuras 5 pueden recibir grandes
costillas de la cuerda que tienen ranuras estrechas. Con este propésito, también es preferible que el radio de la parte
inferior de la ranura 5 sea sustancialmente mayor que el radio de la punta de la ranura 6.

En las realizaciones preferidas ilustradas en las Figs. 7 y 8, las puntas de las costillas 6 de la roldana 4,40,41 de
cuerda estan conformadas de modo que se forma un hueco de aire entre las puntas y la parte inferior de la ranura 3
de la cuerda 1,1’ en forma de correa cuando la cuerda 1,1’ en forma de correa y la roldana 4,40,41 de cuerda se
acoplan. El hueco de aire permite que las fuerzas de division y la deformacioén en las estructuras de la parte inferior
de la ranura se igualen dentro de una cantidad de material mayor y se disminuye la sensibilidad a las grietas, lo que
es ventajoso particularmente debido a que la dureza es relativamente alta, y la capacidad del material de deformarse
e igualar las tensiones internas es consecuentemente mas limitada. El hueco de aire permite que la costilla 2 se reciba
de manera profunda en la ranura 5 de la roldana de cuerda. Los huecos pueden recibir suciedad, de modo que la
suciedad no interfiere entre la estrecha parte inferior de la ranura y la punta de la costilla 6. La altura de dicho hueco
de aire entre las puntas de las costillas 6 y la parte inferior de la ranura 3 de la cuerda 1,1’ en forma de correa es de
al menos 0,2 mm o mas, medida en la direccion del grosor de la cuerda 1,1’ en forma de correa.

Las Figs. 1 y 2 también ilustran detalles preferidos de la estructura interna de la cuerda 1,1’. La cuerda 1,1’ es
preferiblemente tal que comprende uno o mas miembros 10 de soporte de carga y un recubrimiento 11 hecho de dicho
material de superficie y que forma la superficie de la cuerda 1,1’, y el uno o mas miembros 10 de soporte de carga
estan embebidos en el recubrimiento 11 y se extienden sin discontinuidades a través de la longitud de la cuerda 1,1’
embebidos en el recubrimiento 11. De este modo, se puede obtener la dureza dptima y precisa del material de
superficie de una manera simple sin comprometer la funcién de soporte de carga. Si hay una pluralidad de miembros
10 de soporte de carga, preferiblemente son adyacentes entre si en la direcciéon de la anchura w de la cuerda 1,1’,
como se ilustra. Como se ha mencionado, dicho material de superficie preferiblemente comprende polimero, siendo
preferiblemente un 80% del mismo de polimero (proporcion en peso). En consecuencia, el recubrimiento 11
correspondientemente comprende polimero.

En adelante se describen con mayor detalle detalles preferidos de el(los) miembro(s) 10 de carga de la cuerda 1,1’
haciendo referencia a las Figs. 9 y 10. Al tener la cuerda 1,1’ forma de correa se permite que gire alrededor de las
roldanas de cuerda del ascensor alrededor de un eje que se extiende en la direcciéon de la anchura w de la cuerda
1,1°. La relacion anchura/grosor de la cuerda 1,1’ es preferiblemente de 2, mas preferiblemente de al menos 4, o
incluso mas. De este modo, se consigue un gran area en seccion transversal de la cuerda 1,1’, al mismo tiempo que
la capacidad de curvado alrededor del eje en la direccidn de la anchura sigue siendo adecuada también con materiales
rigidos de el(los) miembro(s) de soporte de carga 10, tales como los materiales compuestos que se describen mas
adelante. Por tanto, la cuerda 1,1’ se ajusta muy bien para su uso en dispositivos de izado, en particular en ascensores,
donde la cuerda 1,1’ debe ser guiada para pasar alrededor de una o mas roldanas de cuerda con una alta velocidad.
Ademas, es preferible que los miembros 10 de soporte de carga sean anchos. En consecuencia, cada uno de dichos
uno o mas miembros 10 de soporte de carga es preferiblemente mayor en la direccion de la anchura w de la cuerda
que en la direccioén del grosor de la cuerda 1,1’. En particular, la relacién anchura/grosor de cada uno de dichos uno o
mas miembros de soporte es preferiblemente de mas de 2. Por tanto, la resistencia de curvado de la cuerda 1,1’ es
pequenia pero el area en seccion transversal total de soporte de carga es vasta con unas areas de no soporte minimas.

La Fig. 9 ilustra una estructura interna preferida para dicho miembro 10 de soporte de carga, que muestra dentro del
circulo una vista ampliada de la seccién transversal del miembro 10 de soporte de carga cercana a la superficie del
mismo, vista en la direccién longitudinal | del miembro 10 de soporte de carga. Las partes del miembro 10 de soporte
de carga no mostradas en la Fig. 9 tienen una estructura similar. La Fig. 10 ilustra el miembro 10 de soporte de carga
de manera tridimensional. El miembro 10 de soporte de carga esta hecho de un material compuesto que comprende
fibras de refuerzo f embebidas en una matriz polimérica m. Las fibras de refuerzo f que estan en la matriz polimérica
implican que las fuerzas de refuerzo f individuales estan unidas unas a otras mediante una matriz polimérica m. Esto
se ha conseguido, por ejemplo, en la fase de fabricacion sumergiéndolas juntas en el material fluido de la matriz
polimérica que posteriormente solidifica. Las fibras f de refuerzo se distribuyen sustancialmente de manera uniforme
en una matriz polimérica m y se unen unas a otras mediante la matriz polimérica m. El miembro 10 de soporte de
carga formado es una estructura de una pieza alargada en forma de varilla. Dichas fibras de refuerzo f son mas
preferiblemente fibras de carbono, aunque alternativamente pueden ser fibras de vidrio o posiblemente alguna otra
fibra. Preferiblemente, sustancialmente todas las fibras de refuerzo f de cada miembro 10 de soporte son paralelas a
la direccion longitudinal del miembro 10 de soporte de carga. Por tanto, las fibras f también son paralelas a la direccion
longitudinal de la cuerda 1,1’, ya que cada miembro 10 de soporte de carga debe orientarse en paralelo a la direccion
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longitudinal de la cuerda 1,1’. Esto es ventajoso para la rigidez asi como el comportamiento en curvado. Debido a la
estructura paralela, las fibras de la cuerda 1,1’ se alinearan con la fuerza cuando se tira de la cuerda 1,1, lo que
asegura que la estructura tenga una alta resistencia a la traccion. Las fibras f utilizadas en las realizaciones preferidas
en consecuencia estan sustancialmente sin torsiéon con relacién unas a otras, lo que las dota de dicha orientacion
paralela a la direccion longitudinal de la cuerda 1,1’. Esto contrasta con las cuerdas de ascensor convencionalmente
torsionadas, donde los cables o fibras estan fuertemente torsionados y tienen normalmente un angulo de torsion de
desde 15 hasta 40 grados, teniendo por tanto los conjuntos de fibras/cables de dichas cuerdas de ascensor
convencionalmente torsionadas el potencial de transformarse en una configuracion mas recta cuando estan bajo
tension, lo que dota a estas cuerdas de una gran elongacion bajo tension asi como conduce a una estructura no
integral. Las fibras de refuerzo f son preferiblemente fibras largas continuas en la direccion longitudinal del miembro
10 de soporte, continuando preferiblemente toda la longitud del miembro 10 de soporte de carga.

Como se ha mencionado, las fibras de refuerzo f estan preferiblemente distribuidas en la matriz polimérica del miembro
10 de soporte de carga sustancialmente de manera uniforme. Las fibras f estan asi dispuestas de modo que el miembro
10 de soporte de carga seria lo mas homogéneo posible en la direccion transversal del mismo. Una ventaja de la
estructura presentada es que la matriz m que rodea las fibras de refuerzo f mantiene el inter posicionamiento de las
fibras de refuerzo f sustancialmente sin cambios. Con su ligera elasticidad, iguala la distribucion de la fuerza ejercida
sobre las fibras, reduce los contactos fibra-fibra y el desgaste interno de la cuerda, mejorando asi la vida util de la
cuerda 1,1’. Debido a la distribucion uniforme, la densidad de fibras en la seccién transversal del miembro 10 de
soporte de carga es sustancialmente constante. La matriz compuesta m, en la que estan distribuidas las fibras
individuales, esta mas preferiblemente hecha de epoxi, que tiene una buena adhesividad a las fibras de refuerzo f y
que es conocido que se comporta de manera ventajosa con las fibras de refuerzo, tal como fibra de carbono en
particular. Alternativamente pueden usarse, por ejemplo, poliéster o éster de vinilo, aunque pueden usarse
cualesquiera otros materiales adecuados alternativos.

La matriz m se ha aplicado a las fibras f de manera que existe un enlace quimico entre cada fibra de refuerzo individual
f y la matriz m. De ese modo, se consigue una estructura uniforme. Para mejorar la adhesion quimica de las fibra de
refuerzo a la matriz m, en particular para proporcionar resistencia al enlace quimico entre la fibra de refuerzo f y la
matriz m, cada fibra puede tener un delgado recubrimiento, por ejemplo una imprimacion (no mostrada) en la estructura
de fibra actual entre la estructura de la fibra de refuerzo y la matriz polimérica m. Sin embargo, este tipo de
recubrimiento delgado no es necesario. Las propiedades de la matriz polimérica m también pueden optimizarse debido
a que es comun en la tecnologia de polimeros. Por ejemplo, la matriz m puede comprender un material polimérico de
base (por ejemplo, epoxi), asi como aditivos, que ajustan las propiedades del polimero de ase de modo que se
optimizan las propiedades de la matriz. La matriz polimérica m es preferiblemente de un no elastémero duro, tal como
dicho epoxi, ya que en este caso puede reducirse el riesgo de pandeo por ejemplo. Sin embargo, no es necesario que
la matriz polimérica sea no elastomérica, por ejemplo, si los inconvenientes de este tipo de material se consideran
aceptables o irrelevantes para el uso planeado. En ese caso, la matriz polimérica m puede estar hecha de un material
polimérico tal como poliuretano o goma, por ejemplo.

Las fibras de refuerzo f conjuntamente con la matriz m forman un miembro de soporte de carga uniforme, dentro del
cual no se produce ningin movimiento relativo sustancialmente abrasivo cuando se curva la cuerda. Las fibras de
refuerzo f individuales del miembro 10 de soporte de carga estan principalmente rodeadas por una matriz polimérica
m, pero pueden producirse contactos aleatorios fibra-fibra debido a que es dificil controlar la posicion de las fibras
unas con relacion a otras en su impregnacion simultanea con polimero, y por otro lado, no es necesario eliminar
contactos aleatorios fibra-fibra desde el punto de vista del funcionamiento de la soluciéon. Si, sin embargo, se desea
reducir su ocurrencia aleatoria, pueden pre-recubrirse las fibras de refuerzo f individuales con material de la matriz m
de modo que haya un recubrimiento de material polimérico del dicha matriz alrededor de cada una de ellas ya antes
de que se una unas a otras con el material de matriz, por ejemplo, antes de que se sumerjan en el material de matriz
fluido.

Como se ha mencionado anteriormente, la matriz m del miembro 10 de soporte de carga es mas preferiblemente dura
en cuanto a sus propiedades de material. Una matriz m dura ayuda a soportar las fibras de refuerzo f, especialmente
cuando se curva la cuerda, evitando el pandeo de las fibras de refuerzo f de la cuerda curvada, ya que el material duro
soporta las fibras f de manera eficiente. Para reducir el pandeo y para facilitar un radio de curvatura pequefio del
miembro 10 de soporte de carga, entre otras cosas, es por tanto preferido que la matriz de polimero m sea dura, y en
particular no elastomérica. Los materiales mas preferidos para la matriz son resina de epoxi, poliéster, plastico fendlico
o éster vinilico. La matriz de polimero m es preferiblemente tal que su médulo de elasticidad (E) esta por encima de 2
GPa, mas preferiblemente por encima de 2,5 GPa, y menos de 10 GPa. Mas preferiblemente, el médulo de elasticidad
E esta en el rango de 2,5-4,5 GPa. Hay varias alternativas de materiales disponibles comercialmente para la matriz m
que pueden proporcionar estas propiedades de material y medios para ajustar los valores segin se desee.
Preferiblemente, mas del 50% en proporcion del area de superficie de la seccion transversal del miembro 10 de soporte
de carga es de la fibra de refuerzo anteriormente mencionada, preferiblemente de modo que el 50%-80% en proporcion
es de la fibra de refuerzo anteriormente mencionada, mas preferiblemente de modo que el 55%-70% en proporcion es
de la fibra de refuerzo mencionada, y sustancialmente el resto del area de la superficie es de la matriz polimérica m.
Mas preferiblemente, esto se lleva a cabo de modo que aproximadamente el 60% del area de la superficie es de la
fibra de refuerzo y aproximadamente el 40% es del material de la matriz (preferiblemente material de epoxi). De este
modo, se consigue una buena rigidez longitudinal para el miembro de soporte de carga 10. Como se ha mencionado,
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la fibra de carbono es la fibra mas preferida para su uso como dicha fibra de refuerzo debido a sus excelentes
propiedades en dispositivos de izado, en particular en ascensores. Sin embargo, esto no es necesario, ya que se
pueden usar fibras alternativas, tales como fibra de vidrio, que se ha descubierto que es adecuada también para
cuerdas de izado. El miembro 10 de soporte de carga es preferiblemente completamente no metalico, por ejemplo
hecho de modo que no comprende metal.

La rigidez de la matriz m y/o la orientacion de las fibras f en paralelo con la direccién longitudinal de la cuerda 1,1’ y/o
la seleccion de fibra particular (carbono) tienen ambas un efecto creciente sobre la rigidez del miembro 10 de soporte
de carga contra el curvado. Debido a la alta rigidez resultante del material compuesto, un material de superficie mas
duro que en soluciones de la técnica anterior es compatible con el mismo. La cuerda 1,1’, cuando es rigida,
particularmente debido a que esta hecha de un material compuesto que contiene una o mas de dichas caracteristicas
proclives a aumentar la rigidez contra el curvado, se debe guiar mediante roldanas 4 de cuerda de un radio
relativamente grande. Un radio grande beneficia tanto a los miembros 10 de soporte de carga como al material de
superficie, ya que el material de superficie duro es proclive a ser sensible a problemas provocados por la rigidez del
material de superficie contra el curvado. En consecuencia, son particularmente ventajosos miembros 10 de soporte
de carga rigidos en combinacién con el material de superficie con una dureza Shore A de 90 o mas. El diametro de la
roldana 4 de cuerda con material compuesto y un material de superficie duro de la cuerda 1,1’ es preferiblemente
mayor de 250 mm.

La cuerda 1,1’ es ademas preferiblemente tal que el miembro 10 de soporte de carga anteriormente mencionado o
una pluralidad de miembros 10 de soporte de carga, comprendidos en la cuerda 1,1’, conjuntamente cubran la mayoria,
preferiblemente el 70% o mas, mas preferiblemente el 75% o mas, mas preferiblemente todavia el 80% o mas, y mas
preferiblemente aun el 85% o mas, de la anchura de la seccion transversal de la cuerda 1,1’ esencialmente toda la
longitud de la cuerda 1,1’. Por tanto, la capacidad de soporte de la cuerda 1,1’ con relacién a sus dimensiones laterales
totales es buena, y no es necesario que la cuerda 1,1’ sea gruesa.

La Fig. 11 ilustra la disposicion de ascensor donde hay angulo de esviaje y torsion en la configuracion de la cuerda.
Como se ha mencionado, la combinacién de un material superficial duro y un angulo de flanco afilado facilitan la
estabilidad de este tipo de sistema de cuerda mediante la reduccién de la ocurrencia aleatoria del salida de la cuerda
1,1’ a lo largo de cualquiera de las caras de flanco de la ranura de la roldana 4,40,41 de cuerda en que encaja la
cuerda durante el uso. Un coeficiente de friccion relativamente bajo debido al material duro y el angulo afilado reducen
conjuntamente la capacidad y probabilidad de que la cuerda suba a lo largo de la cara de flanco de modo que pueda
escapar de la ranura de la roldana 4,40,41 de cuerda. Como resultado, el comportamiento de la cuerda 1,1’ es mas
estable y el sistema se vuelve mas tolerante a la torsion o el angulo de esviaje existentes en el sistema intencionada
o inintencionadamente.

La Fig. 12 ilustra un ascensor que comprende una disposicion de ascensor como la descrita anteriormente haciendo
referencia a las Figs. 1, 4a 'y 7. El ascensor comprende una cabina C de ascensor y un contrapeso CW que ambos
son moviles verticalmente en un pozo H, y dicha cuerda 1 esta conectada con la cabina C del ascensor y el contrapeso
CW. En este ascensor hay costillas 2 presentes solo en un lado de la cuerda 1, ya que solo un lado de la cuerda 1
entra en contacto con las roldanas 4,40 de cuerda del ascensor cuando recorren su ruta. El ascensor comprende una
disposicion de ascensor que comprende una cuerda 1 en forma de correa, como se ilustra en la Fig. 1, y una o mas
roldanas 4,40 de cuerda (en este caso dos) dotadas de una forma homaéloga a la de la cuerda 1, en particular para un
lado lateral S1 de la misma que esta conformado de modo que tiene costillas 2 alargadas en forma de cufa. La cuerda
1 en forma de correa esta dispuesta para pasar alrededor de las roldanas 4,40 de cuerda de modo que un lado lateral
S1 de la cuerda 1 conformada para tener costillas 2 alargadas en forma de cufia se acopla a la forma homoéloga de
cada roldana 4,40 de cuerda. En el caso descrito, el ascensor comprende un motor M y dichas roldanas 4,40 de cuerda
comprenden una roldana 4 motriz rotativa con el motor M. Las ventajas relativas a la friccion y el factor de ranura son
particularmente importantes cuando la cuerda 1 va a ser movida por la rotacion de la roldana 4 motriz, ya que la
traccion de la roldana motriz es dependiente de la friccion y el factor de ranura, y en general de toda la interaccion
entre la roldana 4 de cuerda motriz y la cuerda 1. Las roldanas 4,40 de cuerda en este caso se montan cerca del
extremo superior del pozo H. La roldana 4 motriz y el motor M pueden montarse dentro del extremo superior del pozo
H, de modo que el ascensor no tiene cuarto de maquinas, pero alternativamente pueden montarse dentro de un
espacio junto a, o encima de, el extremo superior del pozo H, por ejemplo, donde dicho espacio puede formar un
cuarto de maquinas del ascensor, por ejemplo.

La Fig. 13 ilustra un ascensor que comprende una disposicion de ascensor como la descrita anteriormente haciendo
referencia a las Figs. 2, 4b y 7. El ascensor comprende una cabina C de ascensor y un contrapeso CW que son ambos
moviles verticalmente en un pozo H, y dicha al menos una cuerda 1’ esta conectada a la cabina C del ascensor y el
contrapeso CW.

El ascensor comprende roldanas 4,40,41 de cuerda dotadas de una parte homdloga para un lado lateral S1, S2 de la
cuerda 1’ que esta conformado para tener costillas 2 alargadas en forma de cufia. La cuerda 1’ en forma de correa
esta dispuesta para pasar alrededor de las roldanas 4,40,41 de cuerda de modo que un lado lateral S1, S2 de la
cuerda 1’ conformado para tener costillas 2 alargadas en forma de cufia se acopla a la forma homdloga de la roldana
4,40,41 de cuerda.
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El ascensor presente en la Fig. 13 es particularmente del tipo donde la roldana 4,40,41 de cuerda comprende dos
roldanas 4,41 de cuerda que tienen ejes de rotacion mutuamente no paralelos, donde la cuerda 1,1’ que pasa entre
estas dos roldanas 4,41 de cuerda tiene una torsion alrededor de su eje longitudinal. Como es visible en la Fig. 13,
una de estas roldanas de cuerda es la roldana 4 de cuerda montada en una estructura estacionaria (tal como en un
edificio o una estructura montada en el mismo, por ejemplo un rail de guia), y la otra es una roldana de cuerda montada
en la cabina C. Cada una de dichas dos roldanas 4,41 de cuerda esta dotada de una forma homdloga a la de la cuerda
1,1°, y la cuerda 1,1’ en forma de correa esta dispuesta para pasar alrededor de cada una de dichas dos roldanas 4,41
de cuerda de modo que un lado lateral S1, S2 de la misma que esta conformado para tener costillas 2 alargadas en
forma de cufia, se acopla a la forma homodloga de la roldana 4,41 de cuerda en cuestion. Los ejes de rotacion
mutuamente no paralelos forman un angulo considerablemente grande, estando el angulo en particular en el rango de
30-90 grados, de modo que el ascensor esta disefiado para tener intencionadamente una torsién considerable en la
cuerda con forma de correa. La capacidad de guiar las cuerdas sin problemas con un angulo grande entre los ejes de
rotacion proporciona libertad para el disefio. En el caso actual, dicho intervalo permite que la cuerda puede girar
alrededor de una roldana 4 de cuerda a lo largo de un plano que se extiende junto a la cabina C, y aun asi pasar a la
cabina C y bifurcarse para pasar a través del area central de la proyeccion vertical de la cabina C. Esto permite que la
suspension sea mas central. La combinacion de un material superficial duro y un angulo de flanco afilado facilita la
estabilidad del sistema de cuerda que tiene una torsiéon de cuerda tal como la descrita anteriormente haciendo
referencia a la Fig. 11.

La cuerda 1’ en forma de correa del ascensor es como se ilustra en la Fig. 2. En consecuencia, los lados laterales
opuestos S1, S2 de la cuerda 1’ en forma de correa estdn ambos conformados de modo que tienen costillas 2
alargadas en forma de cufia que estan dispuestas de manera adyacente una a la otra en la direccién de la anchura w
de la cuerda 1’ y se extienden en paralelo a la direccion longitudinal | de la cuerda 1’, teniendo cada una de dichas
costillas 2 en forma de cufia una primera cara 2a de flanco y una segunda cara 2b de flanco que forman un angulo
alfa agudo una con relacion a otra, y el material de superficie de dichas caras de flanco 2a, 2b tiene una dureza Shore
A de mas de 85 y menos de 100. En consecuencia, en este ascensor hay costillas 2 en dos lados opuestos S1, S2 de
la cuerda 1'. Esto es ventajoso porque en este ascensor dos lados opuestos de la cuerda 1’ entran en contacto con
las roldanas 4,40 de cuerda del ascensor cuando recorren su ruta. Como es visible en la Fig. 13, el ascensor
comprende dos roldanas 4,40 de cuerda que estan dotadas de una forma homéloga a la de la cuerda 1,1’, y dicha
cuerda 1,1” en forma de correa esta dispuesta para pasar alrededor de dichas dos roldanas 4,40 de cuerda de modo
que uno de sus lados laterales S1, S2 conformado para tener costillas 2 alargadas en forma de cufia se acopla a la
forma homdloga de una de las roldanas 4,40 de cuerda, y el otro de sus lados laterales S1, S” conformado para tener
unas costillas 2 alargadas en forma de cufa se acopla a la forma homologa de las otras roldanas 4,40 de cuerda.

En el ascensor de la Fig. 13, el ascensor comprende un motor M y dichas roldanas 4,40,41 de cuerda comprenden
una roldana 4 motriz rotativa con el motor M. La roldana 4 de cuerda esta montada en este caso dentro del extremo
superior del pozo H, lo que es ventajoso debido a que de ese modo el ascensor carece de cuarto de maquinas. Como
se ha mencionado, la cuerda 1’ en forma de correa del ascensor es en esta realizacién de acuerdo con lo ilustrado en
la Fig. 2, ya que esto es ventajoso para la configuracion de curvado inverso realizada entre las roldanas 4 y 40 de
cuerda. Sin embargo, alternativamente este ascensor también podria implementarse usando la cuerda 1 de la Fig. 1.
Las ventajas relacionadas con la torsion que tiene lugar entre las roldanas 4 y 41 de cuerda puede obtenerse
independientemente de si la cuerda esta de acuerdo con la Fig. 1 o 2. Esto es porque el lado de la cuerda 1’ a colocar
contra el borde de la roldana 41 de cuerda es preferiblemente el mismo que se coloca contra el borde de la roldana 4
de cuerda.

Los ascensores de las Figs. 12 y 13 preferiblemente comprenden ademas una unidad de control (no mostrada) para
controlar de manera automatica la rotacién del motor M, de modo que el movimiento del vehiculo también es
controlable de manera automatica. En los ascensores de las Figs. 12 y 13, la cuerda 1,1’ es una cuerda 1,1’ de
suspension dispuesta para suspender la cabina C del ascensor, y pertenece a un conjunto de cuerdas de suspension
que comprende una o mas cuerdas de suspension para suspender el coche C del ascensor.

La roldana 4 de cuerda comprende unas ranuras 5 alargadas en forma de cufia que se disponen adyacentes una a
otra en la direccion axial x de la roldana 4 de cuerda y se extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana 4 de
cuerda en paralelo entre si, y las costillas 2 de la cuerda 1 se extienden al interior de las ranuras 5 de la roldana 4 de
cuerda. Cada una de dichas ranuras 5 esta delimitada por caras 6a, 6b de flanco de costillas 6 vecinas que tienen un
perfil en seccion transversal arqueado.

En las realizaciones preferidas, se ha descrito una estructura ventajosa para el miembro 10 de soporte de carga y la
cuerda 1. Sin embargo, la invenciéon puede utilizarse también con otros tipos de miembros de soporte de carga y
estructuras de cuerda, como por ejemplo con diferentes materiales y/o formas. El(los) miembro(s) de soporte de carga
10 esta(n) preferiblemente hecho(s) de material compuesto, tal como se describe. Sin embargo, pueden en principio
estar hechos de materiales alternativos, como por ejemplo en forma de cables de acero trenzado o fibras de aramida
trenzadas.

El nimero de costillas 2 del al menos uno de los lados laterales es preferiblemente cinco o mas. De ese modo, se
puede asegurar un acoplamiento firme y mantener pequefio el tamafio de las ranuras y costillas. Sin embargo, el
numero puede por supuesto disefiarse mas pequefo, como por ejemplo 2, 3 0 4.
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En las realizaciones ilustradas, los miembros 10 de soporte de carga son sustancialmente rectangulares y mayores
en la direccion de la anchura que en la direccion del grosor. Sin embargo, esto no es necesario y podrian usarse
formar alternativas. Similarmente, no es necesario que el niumero de miembros de soporte de carga sea cuatro como
se usa en el ejemplo. La cuerda 1 puede por supuesto modificarse para tener cualquier otro numero de dichos
miembros 1 de soporte de carga, tal como 1, 2, 3, 5 o0 seis 0 mas.

En las Figs. 12 y 13, se han ilustrado las relaciones de suspensién 1:1y 2:1. La cuerda 1,1’ podria alternativamente
implementarse en cualquier otro tipo de ascensor, tal como un ascensor con una relacion de suspension de 4:1.

Como se ha mencionado anteriormente, la cuerda 1,1’ es preferiblemente una cuerda de suspension. Sin embargo,
cada cuerda 1,1’ puede alternativamente utilizarse como una cuerda de compensacion o una cuerda de limitacion de
velocidad o un ascensor.

Como se ha mencionado, es preferible que la forma de las ranuras y costillas de la roldana de cuerda sea
sustancialmente

exactamente la misma que los angulos de las ranuras y costillas de la cuerda. Sin embargo, esto no es absolutamente
necesario, ya que es posible obtener una o mas de las ventajas al menos parcialmente incluso aunque las formas no
concuerden completamente. Esto es verdad por ejemplo cuando las caras complementarias solo difieren en angulo o
forma.

Como se ha mencionado, cada una de dichas roldanas 4,40,41 de cuerda esta dotada de una forma homologa a la de
la cuerda 1,1’. Esto significa que la roldana 4,40,41 de cuerda comprende unas ranuras 5 alargadas en forma de cufia
que estan dispuestas de manera adyacente unas a otras en la direccion axial x de la roldana 4,40,41 de cuerda y se
extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana 4,40,41 de cuerda en paralelo unas a otras y las costillas 2 de
la cuerda 1,1’ son adecuadas para extenderse en el interior de las ranuras de la roldana de cuerda. Las ranuras 3 de
la cuerda 1,1’, por otro lado, son similarmente adecuadas para recibir las costillas de dicha roldana de cuerda. Las
caras 6a, 6b de flanco de la roldana 4,40,41 de cuerda han sido conformadas de manera al menos sustancialmente
similar, pero en negativo, con relacion a las caras 2a, 2b de flanco de las costillas 2 de la cuerda 1,1, de modo que
encajan bien entre si. Sin embargo, no es necesaria una forma en negativo exactamente similar, ya que es aceptable
cierta deformacion elastica en la superficie de la cuerda y que permite el material superficial de la cuerda 1,1°.

En la realizacion de la Fig. 2, hay el mismo numero de costillas en los lados S1, S2. Sin embargo, esto no es necesario
ya que alternativamente puede hacer un nimero de costillas diferente en dichos lados S1, S2.

En los ejemplos, cada roldana 4,40,41 de cuerda es adecuada para el acoplamiento con al menos una cuerda 1,1’.
Las lineas verticales a la derecha e izquierda de la Fig. 5 y 7-8 se han dibujado de manera discontinua para indicar
que la forma de cinta de la roldana 4,40,41 de cuerda podria continuar hacia la derecha y/o izquierda de modo que
podrian acoplarse varias cuerdas 1,1’ a la misma roldana 4,40,41 de cuerda.

Como se ha mencionado anteriormente, las propiedades de dureza del material de superficie pueden ajustarse a los
valores deseados con aditivos o particulas afadidas al polimero que sirve como material de base. Opcionalmente,
también pueden proporcionarse particulas en el material de superficie para proporcionar rugosidad a la superficie de
la cuerda 1,1’, lo que puede ser ventajoso para ajustar mejor las propiedades de friccion.

En general, es preferible que las puntas de las costillas de la cuerda sean arqueadas, es decir, las puntas de las
costillas de la cuerda no tienen seccion recta que se extiende en la direccion de la anchura de la cuerda. Esto es
visible en las realizaciones presentadas en las figuras.

En cuanto a los detalles mas especificos de la forma preferida de las costillas 2 en forma de cufia, hay diferentes
alternativas. Como una opcion, las costillas 2 pueden tener una seccién transversal circular vista en la direccion
longitudinal de la cuerda 1,1’, es decir, las caras 2a, 2b de flanco pueden cada una formar parte de un arco circular
conceéntrico. En este caso, la cuerda 1,1’ y la roldana 4,40,41 de cuerda pueden estar disefiadas una con relacién a
otra de modo que las ranuras 5 de la roldana 4,40,41 de cuerda también tengan una seccion transversal circular,
donde las caras 6a, 6b de flanco que delimitan cada ranura 5 forman cada una parte de un arco circular concéntrico,
visible en las realizaciones que se muestran en las figuras. El radio de la seccion transversal circular de la costilla 2
puede ser igual al radio de la seccion transversal circular de la ranura 5. De ese modo, las caras 6a, 6b de flanco de
la roldana 4,40,41 de cuerda pueden conformarse de manera similar, pero en negativo, con relacion a las caras de
flanco 2a, 2b de las costillas 2 de la cuerda 1,1’. Sin embargo, alternativamente, el radio de la seccion transversal
circular de la costilla 2 es mayor que el radio de la seccion transversal circular de la ranura 5. Esto es visible en las
realizaciones mostradas en las figuras. Sin embargo, no es necesario que las formas sean circulares. Como
alternativa, las costillas 2 pueden tener una forma en seccioén transversal parabdlica vista en la direccion longitudinal
de la cuerda 1,1’, es decir, las caras de flanco definen flancos de la parabola. En este caso, las ranuras 5 de la roldana
4,40,41 de cuerda preferiblemente tienen una seccion transversal parabdlica también, pero en negativo de modo que
la costilla 2 encaja en la ranura 5.

Las roldanas 4,40,41 de cuerda mencionadas anteriormente pueden ser metalicas o no metalicas. Las caras 6a, 6b
de flanco de las roldanas 4,40,41 de cuerda pueden ser suaves o puede haber ranuras transversales (profundidad >
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0,2 mm) en las caras 6a, 6b de flanco para recoger suciedad que permite una buena friccién si la roldana 4,40,41 de
cuerda recoge polvo, particulas, etc. Debido a las ranuras para recoger suciedad, el contacto permanece aunque la
roldana de cuerda se ensucie debido a que el polvo se acumula en la parte inferior de las ranuras.

Los valores de dureza definidos en esta solicitud se refieren a valores medidos en condiciones atmosféricas estandar
con una temperatura de 20°C y una presion de 1 atm (101325 kPa).

Se debe entender que la descripcion anterior y las figuras adjuntas solo estan pensadas para describir de la mejor
manera conocida por los inventores la fabricacion y uso de la invencion. Sera evidente para una persona experta en
la materia que el concepto inventivo puede implementarse de diferentes modos. Las realizaciones anteriormente
descritas de la invencion pueden por tanto modificarse o variarse, sin apartarse de la invencion, segun apreciaran
aquellos expertos en la materia en vista de las ensefianzas anteriores. Por tanto, se debe entender que la invencién y
sus realizaciones no estan limitados a los ejemplos descritos anteriormente sino que puede variar dentro del alcance
de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de un ascensor que tiene lados (S1, S2) laterales opuestos orientados
en la direccion del grosor (t) de la cuerda (1,1’), estando conformado al menos uno de los lados (S1, S2) laterales para
tener costillas (2) alargadas que se disponen adyacente unas a otras en la direcciéon de la anchura (w) de la cuerda
(1,1) y se extienden en paralelo con la direccion longitudinal (I) de la cuerda (1,1’), teniendo cada una de dichas
costillas (2) una primera cara (2a) de flanco para contactar con una cara (6a, 6b) de flanco de una costilla (6) de una
roldana (4,40,41) de cuerda, y una segunda cara (2b) de flanco para contactar con una cara (6a, 6b) de flanco de una
costilla (6) de una roldana (4,40,41) de cuerda,

caracterizada por que cada una de dichas primera y segunda caras (2a, 2b) de flanco esta conformada para tener un
perfil en seccion transversal arqueado, y dichas caras (2a, 2b) de flanco estan conformadas para arquearse hasta una
inclinacion tal que el angulo (alfa) definido entre sus tangentes (Ta, Tb) es agudo, y el material de superficie de dichas
caras (2a, 2b) de flanco tiene una dureza Shore A de mas de 85 y menos de 100, donde el punto de tangencia (p) de
cada una de dichas tangentes (Ta, Tb) esta dentro del tercio central (h1) de la altura (h2) de la costilla (2) medida en
la direccion del grosor (t) de la cuerda (1,1’).

2. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los perfiles en seccion
transversal arqueados de las caras (2a, 2b) de flanco tienen una forma de curva en S.

3. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dicha dureza es 90 Shore A o0 mas.

4. Una cuerda (1,1’) en forma del correa de acuerdo con cualquiera de las reiviondicaciones precedentes, donde
dicha dureza va desde 91 a 94 Shore A.

5. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dicho angulo agudo (alfa) es menor de 60 grados.

6. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dicho angulo agudo (alfa) es menor de 60 grados, y dicha dureza va desde 91 a 94 Shore A.

7. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dicho material de superficie comprende polimero.

8. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dicho al menos uno de los lados (S1, S2) laterales esta conformado para tener una o mas ranuras (3) alargadas,
extendiéndose cada una entre costillas (2) vecinas en paralelo a la direccion longitudinal () de la cuerda (1,1’) y cada
una de dichas ranuras (3) esta delimitada por caras (2a, 2b) de flanco de costillas (2) adyacentes que tienen un perfil
en seccion transversal arqueado, como se ha definido, y el material de superficie de dichas caras (2a, 2b) de flanco
tiene una dureza Shore A mayor de 85 y menor de 100.

9. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
la cuerda (1,1’) comprende uno o mas miembros (10) de soporte de carga, y un recubrimiento (11) que forma la
superficie de la cuerda (1,1’), y el uno o mas miembros (10) de soporte de carga estan embebidos en el recubrimiento
(11) y se extienden en paralelo a la direccion longitudinal de la cuerda (1,1°) sin discontinuidades a lo largo de la
longitud de la cuerda (1,1’).

10. Una cuerda (1,1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
dichos miembros (10) de soporte de carga estan hechos de un material compuesto que comprende fibras (f) de
refuerzo embebidas en una matriz (m) polimérica, donde dichas fibras (f) de refuerzo son preferiblemente fibras de
carbono o fibras de vidrio.

11. Una cuerda (1’) en forma de correa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde
ambos lados (S1, S2) laterales de la cuerda (1’) estan conformadas para tener costillas (2) alargadas que estan
dispuestas adyacentes unas a otras en la direccion de la anchura (w) de la cuerda (1,1’) y se extienden en paralelo a
la direccion longitudinal (1) de la cuerda (1,1’), teniendo cada una de dichas costillas (2) una primera cara (2a) de flanco
para contactar una cara (6a, 6b) de flanco de una costilla (6) de una roldana (4,40,41) de cuerda, y una segunda cara
(2b) de flanco para contactar con una cara (6a, 6b) de flanco de una costilla (6) de una roldana (4,40,41) de cuerda, y
estando conformada dicha costilla (2) para tener un perfil en seccion transversal arqueado, y dichas caras (2a, 2b) de
flanco estan conformadas para arquearse hasta una inclinacién tal que el angulo (alfa) definido entre sus tangentes
(Ta, Tb) es agudo, y el material de superficie de dichas caras (2a, 2b) de flanco tiene una dureza Shore A de mas de
85 y menos de 100.

12. Una disposicion de ascensor que comprende al menos una cuerda (1,1’) en forma de correa de un ascensor
segun se define en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, y al menos una roldana (4,40,41) de cuerda dotada
de una forma homadloga a la de la cuerda (1,1°), y dicha al menos una cuerda (1,1’) en forma de correa esta dispuesta
para pasar alrededor de dicha al menos una roldana (4,40,41) de cuerda.
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13. Una disposicion de ascensor de acuerdo con la reivindicacion precedente, donde la roldana (4,40,41) de
cuerda comprende ranuras (5) alargadas que estan dispuestas adyacentes unas a otras en la direccion axial (x) de la
roldana (4,40,41) de cuerda y se extienden a lo largo de la circunferencia de la roldana (4,40,41) de cuerda en paralelo
entre si, y las costillas (2) de la cuerda (1,1’) se extienden hacia el interior de las ranuras (5) de la roldana (4,40,41)
de cuerda.

14. Una disposiciéon de ascensor de acuerdo con las reivindicaciones 12 o 13, donde dicha al menos una roldana
(4,40,41) de cuerda comprende dos roldanas (4,41) de cuerda, cada una de las cuales tiene una forma homéloga a la
de la cuerda (1,1’), y dicha al menos una cuerda (1,1’) en forma de correa esta dispuesta para pasar alrededor de cada
una de dichas dos roldanas (4,41) de cuerda de modo que un lado lateral (S1, S2) de la cuerda (1,1’) conformada para
tener costillas (2) alargadas se acopla a una forma homologa de la roldana (4,41) de cuerda en cuestion.

15. Una disposicion de ascensor de acuerdo con la reivindicacion 14, donde dichas dos roldanas (4,41) de cuerda
tienen ejes de rotacion horizontales no paralelos entre si.

16. Una disposicion de ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-15, cuando dependen de
la reivindicacién 11, donde dicha al menos una roldana (4,40,41) de cuerda comprende dos roldanas (4,40) de cuerda,
que estan dotadas de una forma homoéloga a la de la cuerda (1’), y dicha al menos una curda (1’) en forma de correa
esta dispuesta para pasar alrededor de dichas dos roldanas (4,40) de cuerda de modo que uno de sus lados laterales
(S1, S2) conformado para tener costillas (2) alargadas se acopla a la forma homologa de una de las roldanas (4,40)
de cuerda, y el otro dlke sus lados (S1, S2) laterales conformado para tener costillas (2) alargadas se acopla a la forma
homologa de la otra de las roldanas (4,40) de cuerda.

17. Un ascensor que comprende una disposicion de ascensor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
12-16 precedentes, donde el ascensor ademas comprende una cabina (C) de ascensor, y dicha al menos una cuerda
(1,1’) esta conectada con la cabina (C) de ascensor.
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