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DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario con un dispositivo de tratamiento para aguas grises

La presente invencion hace referencia a un vehiculo ferroviario con un dispositivo para el tratamiento de aguas
grises, el cual presenta un contenedor de aguas grises que esta provisto de una entrada para aguas grises del lado
de la tapa, una evacuacion para las aguas grises tratadas del lado de la base y un filtro dispuesto entre la entrada
para aguas grises y la evacuacién para aguas grises.

Un vehiculo ferroviario de este tipo se conoce de la solicitud EP 2 484 574 A1. En ese caso, el filiro se presenta
como un cartucho y para los casos en los que el filtro se llena u obstruye se propone una derivacion para mantener
la funcién de limpieza. Entonces, se realiza un proceso de limpieza utilizando agua fresca. También la patente JP
2001 079594 A revela un sistema de filtrado para el tratamiento de agua residual.

En general, en los vehiculos ferroviarios, las aguas grises, por ejemplo, el agua para el lavado de manos,
convencionalmente se conduce a la via después del uso o se recolecta y se vacia junto con los excrementos del
retrete en el tanque de heces. Dado que el agua en el vehiculo ferroviario, por un lado, afecta negativamente en el
peso del vehiculo y, por otro lado, debe rellenarse y vaciarse regularmente, esto implica altos costes de
mantenimiento.

Por ello, existe un esfuerzo para tratar las aguas grises en el vehiculo ferroviario de tal modo que las mismas
puedan reutilizarse, por ejemplo, en lugar de utilizar agua fresca para procesos de lavado. Esta forma de proceder
se corresponde con la solucion propuesta en la solicitud citada anteriormente.

En el estado del arte también se conoce el realizar un tratamiento quimico del agua en el contenedor de aguas
grises para que la misma puede reutilizarse. Una solucién de este tipo se describe, por ejemplo, en la solicitud DE
10 2010 007 115 A1. Ambas soluciones presentan la desventaja de que el tratamiento de las aguas grises es muy
costoso. Los cartuchos de filtro utilizados se deben reemplazar regularmente, mientras que un tratamiento quimico
de las aguas grises también requiere un mantenimiento regular por el consumo de los quimicos.

En base a todo lo expuesto, el objeto de la presente invencién consiste en perfeccionar un vehiculo ferroviario de la
clase mencionada en la introduccion, de modo que sea posible realizar un tratamiento de aguas grises,
particularmente de agua que proviene del lavado de manos, que requiera menores tareas de mantenimiento.

Dicho objeto se resuelve en el vehiculo ferroviario mencionado en la introduccion porque el filtro esta realizado por
un filtro de rejilla y el contenedor de aguas grises presenta al menos una salida para particulas de suciedad en la
zona de su base.

De esta manera, se realiza un tratamiento de las aguas grises en el vehiculo ferroviario sin el uso de materiales
consumibles, como quimicos o cartuchos de filtro, de modo que los costes de mantenimiento se minimizan en
comparacion con el estado del arte.

Una base del contenedor de aguas grises en la zona de la salida para las aguas grises tratadas presenta entonces
una seccion elevada y las rejillas del filtro de rejilla estan dispuestas en las superficies inclinadas resultantes, entre la
seccién elevada de la base del contenedor de aguas grises y secciones de la base del recipiente de aguas grises
mas profundas, en las cuales también esta dispuesta la al menos una salida para particulas de suciedad.

Entonces, en la zona de las inclinaciones de la base del contenedor de aguas grises se presentan rejillas dispuestas
de manera inclinada entre si, las cuales actian respectivamente en conjunto con la base contigua del contenedor de
aguas grises para la acumulacién de particulas de suciedad.

Las rejillas dispuestas sobre las superficies inclinadas se pueden accionar de tal manera que las mismas pueden
desplazarse de una primera posicién, en la cual sus extremos inferiores se paran sobre la base del contenedor de
aguas grises y una segunda posicién, en la cual las mismas estan elevadas con respecto a la primera posicién.
Como consecuencia, las rejillas en su posicidn elevada permiten un desplazamiento de las particulas de suciedad en
la direccion de las secciones de la base mas profundas y, por lo tanto, hacia la al menos una salida para particulas
de suciedad. Este movimiento puede ser reforzado mediante otras medidas.

Las rejillas dispuestas sobre las superficies inclinadas pueden ser elevadas preferentemente mediante aire
comprimido. Este aire comprimido también puede tener el efecto de transportar las particulas de suciedad en la
direccion hacia la al menos una salida para particulas de suciedad.
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Para ello resulta ventajoso cuando una seccidn de la tapa del contenedor de aguas grises, la cual esta conectada de
manera flexible con una zona circundante de la tapa del contenedor de aguas grises, presenta una conexion de aire
comprimido y las rejillas dispuestas sobre las superficies inclinadas estan conectadas con la seccion de la tapa del
contenedor de aguas grises de tal modo que las mismas acompafan un movimiento de elevacién de la seccion de la
tapa cuando se aplica aire comprimido al interior del contenedor de aguas grises. En esta forma de ejecucion de la
invencion se puede realizar de manera sencilla un accionamiento mecanico de las rejillas moviles.

Pueden estar proporcionadas rejillas fijas que partan desde una zona fija de la tapa del contenedor de aguas grises,
las cuales se extiendan en la direccion hacia la base del contenedor de aguas grises y actien conjuntamente con las
rejillas moviles proporcionadas sobre las superficies inclinadas de la base del contenedor de aguas grises. Alli, en
particular, los extremos enfrentados entre si de una rejilla fija de una moévil pueden superponerse uno con otro,
obteniendo asi una barrera efectiva para las particulas de suciedad.

El contenedor de aguas grises presenta una entrada para agua fresca del lado de la tapa y esta provisto en su
interior de un sensor de nivel de llenado. Esta forma de ejecucion se refiere en primera linea al caso en el que hay
demasiado poco liquido contenido en el contenedor de aguas grises como para realizar un proceso de lavado
posterior. En este caso, el sensor de nivel de llenado detecta el nivel insuficiente de liquido y suministra una cierta
medida de agua fresca, de modo que sea posible realizar un proceso de lavado posterior.

A continuacién se describe en detalle un ejemplo de ejecucién de la invencion en relacién al dibujo. La Unica figura
muestra una vista esquematica de un contenedor de aguas grises para el uso en un vehiculo ferroviario.

La figura muestra un contenedor de aguas grises 1, en general cilindricamente simétrico, el cual presenta, del lado
de la tapa, una entrada 2 para las aguas grises, que llegan al contenedor de aguas grises 1 a través de una valvula
3.

El contenedor de aguas grises 1 tiene una base con una seccién 4 central elevada, desde la que parte una salida 5
para aguas grises tratadas, la cual también esta equipada con una valvula.

A ambos lados de la seccion 4 elevada de la base del contenedor de aguas grises se conectan secciones de la base
7, 8 inclinadas. Desde el respectivo pie de las inclinaciones 7, 8, la base del contenedor de aguas grises se extiende
horizontalmente hacia afuera y el contenedor de aguas grises 1 muestra respectivamente en las dos esquinas
inferiores una salida de particulas de suciedad 9, 10.

En la zona de las inclinaciones 7, 8 estan dispuestas rejillas 11, 12, 13, 14 méviles orientadas verticalmente, en el
ejemplo de ejecucion representado, dos de cada lado de la seccién elevada 4 respectivamente. En otras formas de
ejecucion es posible que para una calidad de filtrado superior el nimero de las rejillas sea mayor.

Ya que la entrada para las aguas grises 2 esta dispuesta en el borde del contenedor de aguas grises 1 de modo que
el agua gris entrante encuentra mas alla de la rejilla 11, 8 méas externa la base del contenedor de aguas grises 1, con
la entrada creciente de aguas grises, un nivel de liquido 15 aumenta hasta que se alcanza un extremo superior de la
rejilla 11 mas externa, con lo cual las aguas grises, parcialmente ya tratadas, continian después su curso en la
direccion hasta la salida 5 para aguas grises tratadas. Eventuales particulas de suciedad, como las particulas en
suspensién, permanecen en el nivel mas externo del filtro en un lado externo de la rejilla mas externa 11, 8.

Con un nivel creciente de llenado del contenedor de aguas grises 1, el extremo superior alcanza las rejillas internas
12, 13, en donde a su vez se acumulan particulas de suciedad en el espacio intermedio entre las rejillas mas
externas 11, 8 y las rejillas internas 12, 13.

Las rejillas 11, 12, 13, 14, pueden moverse verticalmente y en su estado inicial estan ubicadas sobre la base del
contenedor de aguas grises. Su accionamiento se realiza mediante aire comprimido. Para ello, una seccion de la
tapa 15 del contenedor de aguas grises 1 esta conectada de manera flexible con una zona 16 circundante de la tapa
del contenedor de aguas grises fija, mas especificamente mediante una membrana flexible 17.

La seccion de la tapa 15 esta equipada con una conexion de aire comprimido 18 y cuando las valvulas 3, 6, 9, 10
estan cerradas, el contenedor de aguas grises 1 es hermético a la presiéon a medida que una aplicaciéon de aire
comprimido al recipiente de aguas grises 1 provoca la elevacion de la seccion de la tapa 15.

En la seccién de la tapa 15, en un lado interno del contenedor de aguas grises, estdn montados elementos de
accionamiento 19, 20, los cuales primero se extiende verticalmente en la direccion hacia la base del contenedor de
aguas grises 1 y después fundamentalmente en paralelo a las inclinaciones 7, 8 y que ademas estan conectados
mecanicamente con las rejillas moéviles 11, 12, 13, 14. De esta manera, una elevacién de la seccién de la tapa 15
por el aire comprimido entrante, provoca que también se eleven las rejillas 11, 12, 13, 14, de modo que las particulas
de suciedad a lo largo de las superficies inclinadas pueden moverse hacia abajo en la direccién hacia las salidas de
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particulas de suciedad 9, 10. Ahora, cuando las salidas para las particulas de suciedad 9, 10 estan abiertas, pero la
vélvula 6 y la vélvula 3 estan cerradas, el aire comprimido provoca un vaciado del contenedor de aguas grises 1 a
través de las salidas para las particulas de suciedad 9, 10, con lo cual junto a las particulas de suciedad filiradas
también se evacua aguas grises.

Para reforzar la accién de filtrado del filtro de rejilla, las rejillas verticalmente movibles 11, 12, 13, 14 actlan
conjuntamente con las rejillas fijas 21, 22, 23, 24 asociadas, que se extienden desde la seccion de la tapa 16
verticalmente hacia abajo al interior del contenedor de aguas grises 1, en donde sus extremos inferiores se
superponen con los extremos superiores de las rejillas moéviles 11, 12, 13, 14 ubicandose respectivamente en su
lado interno.

Para el caso de que el contenedor de aguas grises 1 no contenga una cantidad suficiente de agua tratada para otro
proceso de lavado, el contenedor de aguas grises 1 esta equipado con un sensor de nivel de llenado 25, el cual
detecta si el nivel esta por debajo de un valor de llenado predeterminado para un proceso de lavado. El agua faltante
para un posterior proceso de lavado se proporciona mediante una entrada 26 para agua fresca, que en el ejemplo de
ejecucion representado esta conectada directamente a la entrada 2 para aguas grises del lado de la tapa y que a
través de una fraccién de linea comun esta conectada con la valvula 3.

Ademas, el contenedor de aguas grises 1 esta equipado del lado de la tapa con una valvula de rebose 27.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo ferroviario con un dispositivo para el tratamiento de aguas grises, el cual presenta un contenedor de
aguas grises (1), el cual esta provisto de una entrada (2) para aguas grises del lado de la tapa, una evacuacién (5)
para las aguas grises tratadas del lado de la base y un filtro dispuesto entre la entrada (2) para aguas grises y la
evacuacion (5) para las aguas grises;

caracterizado porque,

el filtro estéa realizado por un filiro de rejilla y el contenedor de aguas grises (1) presenta al menos una salida para
particulas de suciedad (9, 10) en la zona de su base; en donde una base del contenedor de aguas grises (1) en la
zona de la salida (5) para las aguas grises tratadas presenta una seccién elevada (4) y las rejillas (11-14) del filiro de
rejilla estan dispuestas en las superficies inclinadas resultantes (7, 8), entre la seccion elevada (4) de la base del
contenedor de aguas grises (1) y secciones de la base del recipiente de aguas grises (1) mas profundas, en las
cuales también esta dispuesta la al menos una salida para particulas de suciedad (9, 10); en donde las rejillas (11-
14) dispuestas sobre las superficies inclinadas (7,8) se pueden accionar de tal manera que las mismas pueden
desplazarse de una primera posicién, en la cual sus extremos inferiores se paran sobre la base del contenedor de
aguas grises (1) y una segunda posicién, en la cual las mismas estan elevadas con respecto a la primera posicion.

2. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque,

las rejillas (11 - 14) dispuestas sobre las superficies inclinadas (7, 8) se pueden elevar mediante aire comprimido.
3. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 2,

caracterizado porque,

una seccion de la tapa (15) del contenedor de aguas grises (1), la cual esta conectada de manera flexible con una
zona (16) circundante de la tapa del contenedor de aguas grises (1), presenta una conexién de aire comprimido (18)
y las rejillas (11 - 14) dispuestas sobre las superficies inclinadas (7, 8) estan conectadas con la seccién de la tapa
(15) del contenedor de aguas grises (1) de tal modo que las mismas acompafan un movimiento de elevacion de la
seccién de la tapa (15) cuando se aplica aire comprimido al interior del contenedor de aguas grises (1)

4. Vehiculo ferroviario segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque,

estan proporcionadas rejillas fijas (21 - 24) que parten desde una zona fija (16) de la tapa del contenedor de aguas
grises (1), las cuales se extienden en la direccion hacia la base del contenedor de aguas grises (1) y actian
conjuntamente con las rejillas (11 - 14) moviles proporcionadas sobre las superficies inclinadas (7, 8) de la base del
contenedor de aguas grises (1).

5. Vehiculo ferroviario segun una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque,

el contenedor de aguas grises (1) presenta una entrada (26) para agua fresca del lado de la tapa y esta provisto en
su interior de un sensor de nivel de llenado (25).
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