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DESCRIPCION
Vaso desechable para calentar productos alimenticios

La presente invencion se refiere a un vaso desechable destinado a calentar, por ejemplo, un producto alimenticio tal
como una sopa, una bebida de café o un producto de fideos instantaneos, o para mantener caliente dicho producto
alimenticio cuando se precalienta en un vaso desechable a lo largo de un periodo prolongado de tiempo.

Se necesita agua caliente para preparar una serie de productos alimenticios, por ejemplo, fideos instantaneos y bebida
en polvo. Los fideos instantaneos generalmente se envasan en vasos de plastico que estan cerrados por un laminado
o tapas o laminas a base de aluminio. Para disfrutar de los fideos instantaneos, los consumidores necesitan verter
agua caliente en el vaso de fideos y esperar unos minutos para prepararlos para el consumo. Para las bebidas en
polvo, es comun que en primer lugar los consumidores hiervan el agua por separado y a continuacion la viertan en un
vaso que contenga dicha bebida en polvo. En ambos casos, la temperatura del agua caliente depende de la
configuracion del calentador exterior usado. Este proceso se basa en el calentamiento de agua por separado lo que
requiere la disponibilidad de una instalacion adecuada para calentar el agua. Ademas, los productos alimenticios
calientes y las bebidas preparadas de esta manera tienden a enfriarse lentamente en el vaso si no se consumen pronto
por el consumidor.

Seria deseable que los consumidores tengan un sistema facil de usar que no requiera en primer lugar calentar agua
en un aparato separado o hervidor de agua, y que ayude a mantener la temperatura del producto alimenticio caliente
en el vaso una vez preparado. Por ejemplo, los fideos instantaneos tienden a enfriarse bastante rapido una vez
preparados con agua caliente en un vaso. Por lo tanto, seria particularmente Util para los consumidores tener un
sistema en el que el producto alimenticio pudiera prepararse en primer lugar en el vaso con agua fria y a continuacion
calentarse fuera de casa, por ejemplo, en una oficina donde estan disponibles principalmente equipos de oficina y
ordenadores, sin la necesidad de tener acceso a aparatos que tradicionalmente solo se usan en las cocinas.

Ya hay soluciones disponibles que permiten al consumidor preparar un producto de comida o bebida caliente, por
ejemplo, en una oficina, por ejemplo, agregando agua fria a un producto alimenticio en un vaso y a continuacién
calentando el producto dentro del vaso, por ejemplo, conectando un portavasos apropiado y calentando el equipo con
un ordenador a través de un puerto de bus serie universal (USB). Por ejemplo, el documento US2012/0102972 desvela
una solucion en la forma de un equipo independiente donde puede colocarse un vaso termoconductor encima del
equipo para calentarlo con electricidad proveniente del puerto USB de un ordenador. De este modo, el producto
alimenticio en el vaso puede calentarse y/o mantenerse caliente durante un periodo de tiempo mas largo. El portavasos
incluye un revestimiento conductor de calor que se aplica a la parte inferior y al fondo del vaso y un interruptor de
encendido/apagado y un interruptor de polaridad para seleccionar el calor o la refrigeracion. Esos sistemas y los vasos
térmicamente conductores son relativamente caros y estan disefiados para usarse varias veces, después de limpiarse
cada vez que se usan.

Pueden encontrarse otras soluciones en la forma de vasos de calentamiento en los que el componente de
calentamiento esta integrado en el interior del vaso de calentamiento. Por ejemplo, el documento CN201977418
describe un vaso de calentamiento portatil caracterizado por que una interfaz USB esta dispuesta en la carcasa; el
disco de calentamiento esta conectado con la interfaz USB, un relleno térmico esta dispuesto entre el disco de
calentamiento y el revestimiento y el cuerpo de cubierta estd conectado herméticamente con la carcasa. También en
este caso, la solucion presentada esta disefiada para usarse varias veces, después de limpiarse cada vez que se usa.

El documento CN202346141 describe un recipiente de conservacion del calor que comprende un cuerpo de vaso, una
tapa de vaso y un asa, en el que el cuerpo de vaso se divide en un cuerpo de vaso interior y un cuerpo de vaso exterior,
una cavidad sellada esta formada entre el cuerpo de vaso interior y el cuerpo de vaso exterior, la cavidad sellada esta
llena de fluido termoconductor, una varilla de calentamiento se fija en la cavidad sellada. El recipiente de conservacion
esta disefiado para multiples usos.

Los calentadores USB también pueden ser dispositivos independientes que no estan integrados en un vaso. Por
ejemplo, el documento CN201986189 describe un calentador USB donde un extremo de una linea de alimentacion
esta provisto de una interfaz USB, el otro extremo esté conectado con una base aislante que esta provista de una
tuberia de calentamiento y una lampara indicadora, y la conexion entre la base y la tuberia de calentamiento es a
prueba de agua. La tuberia de calentamiento se coloca a continuaciéon en un vaso con contenido frio para calentar
dicho contenido. El sistema esta disefiado para usarse muchas veces.

Todavia existe la necesidad en la técnica y en la industria alimentaria de proporcionar soluciones mas practicas y
rentables para calentar y/o mantener caliente un producto alimenticio en un vaso, particularmente sin la necesidad de
que el consumidor compre y use cualquier otro equipo adicional. En particular, la solucion proporcionaria un sistema
de vaso directo, de un solo uso, que sea desechable, facil de manejar por el consumidor y que sea lo suficientemente
barato como para que pueda producirse econémicamente como una solucién para el envasado directo de, por ejemplo,
alimentos deshidratados o productos de bebida, que el consumidor puede reconstituir con agua fria antes de calentar.
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Sumario de la invencién

El objetivo de la presente invencion es mejorar el estado de la técnica y proporcionar un nuevo vaso de calentamiento
para calentar productos alimenticios a través de una interfaz USB y que supere al menos algunos de los inconvenientes
descritos anteriormente. En particular, el objeto de la presente invencioén se refiere a un vaso de calentamiento que es
desechable y esta destinado a un solo uso.

El objeto de la presente invencion se logra mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Las
reivindicaciones dependientes desarrollan ain mas la idea de la presente invencion.

Por consiguiente, la presente invencion proporciona en un primer aspecto un vaso de calentamiento desechable para
calentar un producto alimenticio a través de una interfaz USB caracterizado por que el vaso de calentamiento
comprende un circuito de calentamiento eléctrico impreso y un conector USB impreso conectado a dicho circuito de
calentamiento eléctrico.

En un segundo aspecto, la presente invencién se refiere a una pegatina adecuada para pegarse en un vaso de
calentamiento desechable para calentar un producto alimenticio, comprendiendo la pegatina al menos un circuito de
calentamiento eléctrico impreso y un conector USB impreso unido a el al menos un circuito de calentamiento
electrénico.

En un tercer aspecto, la invencién se refiere a un producto alimenticio envasado que comprende el vaso de
calentamiento desechable de la presente invencion.

Otro aspecto adicional mas de la presente invencion es un método para calentar un producto alimenticio o de bebida
haciendo uso de un vaso de calentamiento desechable, donde el vaso de calentamiento comprende al menos un
circuito de calentamiento eléctrico impreso y al menos un conector USB impreso conectado a dicho circuito de
calentamiento eléctrico, y donde la electricidad para calentar se proporciona a dicho circuito de calentamiento eléctrico
impreso a través de dicho conector USB impreso.

Los inventores han descubierto que pueden producirse vasos de calentamiento muy baratos y aun muy efectivos
cuando solo se usa una tecnologia de impresién para aplicar un circuito de calentamiento eléctrico y su conexién USB
en vasos de papel o de plastico, desechables, regulares de un solo uso. Para la impresion, los inventores usaron una
tinta que comprendia un material conductor de electricidad; no se necesitan ni se usan otros materiales conductores
de electricidad como cables, alambres, interruptores, conectores, placas de metal, etc. para producir estos vasos de
calentamiento. En consecuencia, pueden fabricarse de manera muy econémica y a gran escala, son desechables e
ideales para aplicaciones donde se pretende un solo uso.

Los inventores han probado y encontrado que el circuito de calentamiento eléctrico puede imprimirse directamente
sobre una superficie de un vaso desechable, por ejemplo, una superficie exterior o una superficie interior del vaso.
Preferentemente, la impresion esta en la parte inferior, es decir, la base, del vaso, ya sea dentro o fuera del vaso. Los
inventores también han descubierto que el circuito de calentamiento eléctrico, con o sin el conector USB conectado,
puede imprimirse en una pegatina, que es de papel o de un material plastico laminado. Esta pegatina, junto con su
conector USB, puede unirse a un vaso de papel o plastico desechable, ya sea en la base exterior, una pared lateral o
en una superficie interior del vaso. Ademas, y particularmente cuando un vaso comprende un manguito, el circuito de
calentamiento eléctrico y su conector USB conectado también pueden imprimirse en dicho manguito, por ejemplo, en
la superficie interior de dicho manguito que esta en contacto directo con la pared lateral del vaso. Como alternativa,
una o varias pegatinas que comprenden el circuito de calentamiento eléctrico impreso pueden unirse, por ejemplo, a
la superficie interior de dicho un manguito.

Los inventores han llevado a cabo muchos experimentos para validar esta invenciéon y han descubierto que un circuito
de calentamiento eléctrico totalmente impreso en un vaso de papel o plastico desechable es absolutamente suficiente
para calentar una sola cantidad de agua (es decir, de 100 a 300 ml) dentro de una cantidad de tiempo razonable (es
decir, dentro de 5, 10 o 15 min) o al menos para mantener una temperatura elevada de un gran volumen de liquido
durante un periodo prolongado de tiempo con una fuente uUnica de electricidad, un puerto USB de un dispositivo
electronico. La evidencia de esto se proporciona en el presente documento en la seccion de Ejemplos siguiente.

Una de las ventajas de la presente invencion es que ahora permite producir y comercializar vasos de calentamiento
desechables de un solo uso, que se fabrican, por ejemplo, de papel o un material plastico, que son baratos y pueden
producirse en grandes cantidades. Esos vasos pueden disefiarse y producirse de tal manera que sean seguros para
su uso en aplicaciones de alimentos y bebida. En particular, la presente invencion permite ahora comercializar
productos alimenticios deshidratados tales como, por ejemplo, sopas, fideos instantaneos, bebida de café, etc.,
directamente proporcionados en tales vasos de un solo uso y de un solo servicio que a continuacidon pueden
rehidratarse por el consumidor con agua fria y calentarse a través de una conexion USB con un ordenador portétil u
otro dispositivo electrénico mientras la persona esta fuera de casa o en una oficina.

Breve descripcion de las figuras
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La figura 1: vista de un vaso de calentamiento desechable

La figura 2: calentador de base interior: circuito eléctrico y disefio

La figura 3: calentador de base exterior grande: circuito eléctrico y disefio

La figura 4: calentador de base exterior: circuito eléctrico y disefio

La figura 5: calentador de manguito circular inferior: circuito eléctrico y disefio

La figura 6: rendimiento independiente del calentador de base interior de tinta conductora de plata: (a) calentador
de 3 ohmios; (b) calentador de 5 ohmios.

La figura 7: rendimiento independiente del calentador de base interior de tinta conductora de carbono: (a)
calentador de 9,6 ohmios; (b) calentador de 11 ohmios.

La figura 8: rendimiento del calentador de base interior de tinta conductora de carbono con vaso de calentamiento
(fuente de alimentacion USB 2): todos 8,5 ohmios; (a) pruebas independientes fuera de la temperatura base de
vaso; (b) prueba de vaso vacio de temperatura base de vaso interior; (c) vaso con 250 ml de agua, prueba de
temperatura base de vaso exterior; (d) vaso con 250 ml de agua, prueba de temperatura base de vaso interior.

La figura 9: rendimiento del calentador de base interior de tinta conductora de plata (5 ohmios) con vaso de
calentamiento (fuente de alimentacion USB 3): (a) prueba independiente de temperatura base de vaso exterior; (b)
prueba de vaso vacio de temperatura base de vaso interior; (c) vaso con 250 ml de agua, prueba de temperatura
base de vaso exterior; (d) vaso con 250 ml de agua, prueba de temperatura base de vaso interior.

La figura 10: rendimiento del calentador de base interior de tinta conductora de plata (3 ohmios) con vaso de
calentamiento (fuente de alimentacién de bateria USB): todos 3 ohmios; (a) prueba independiente de temperatura
base de vaso exterior; (b) prueba de vaso vacio de temperatura base de vaso interior; (c) vaso con 250 ml de agua,
prueba de temperatura base de vaso exterior; (d) vaso con 250 ml de agua, prueba de temperatura base de vaso
interior.

La figura 11: rendimiento del calentador de base grande conductora de plata con vaso de calentamiento y
contenidos de vaso para la aplicacién de cargador de iPad: todas las configuraciones con 300 ml de agua, la misma
cantidad de fideos y condimentos; ademas, se afadieron 500 mg de fosfato de calcio (b) como polvo seco
espolvoreado, (c) como disuelto, y (e) como polvo seco espolvoreado.

La figura 12: rendimiento del calentador de base doble conductora de plata con vaso de calentamiento y contenido
de vaso: todas las configuraciones con 300 ml de agua, la misma cantidad de fideos y condimentos; ademas, se
afiadieron 500 mg de fosfato de calcio a (b) y (d) como polvo seco espolvoreado.

La figura 13: presentacion esquematica de unas vasos de calentamiento desechables de la presente invencion
que comprenden cada una de las mismas una pegatina con un circuito de calentamiento eléctrico impreso: la figura
13A comprende un calentador de base grande; la figura 13B comprende un calentador de manguito circular inferior.
Leyenda: a) apunta al circuito de calentamiento eléctrico impreso; b) apunta a la tira que comprende el conector
USB y el cabezal de conector; c) apunta al cabezal de conector USB impreso.

La figura 14: presentacion esquematica de manguitos para un vaso de calentamiento desechable de la presente
invencién que comprende cada una un circuito de calentamiento eléctrico impreso. La figura 14A ilustra una
aplicacion con el uso del disefio de un calentador de base exterior; la figura 14B ilustra una solucion donde el
circuito de calentamiento eléctrico se imprime directamente sobre la superficie interior de un manguito. Leyenda:
a) apunta al circuito de calentamiento eléctrico impreso; b) apunta a la tira que comprende el conector USB y el
cabezal de conector; c) apunta al cabezal de conector USB impreso; Y d) apunta a la linea de desgarro precortada.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere en un primer aspecto a un vaso de calentamiento desechable para calentar un
producto alimenticio a través de una interfaz USB caracterizada por que el vaso de calentamiento comprende un
circuito de calentamiento eléctrico impreso y un conector USB impreso conectado a dicho circuito de calentamiento
eléctrico. El vaso de calentamiento desechable comprende al menos un circuito de calentamiento eléctrico impreso y
al menos un conector USB impreso conectado a dicho un circuito de calentamiento eléctrico.

La "vaso de calentamiento desechable" de la presente invencion significa que el vaso de calentamiento puede
desecharse después de su uso. Por lo tanto, "desechable" se entiende en el presente documento como equivalente a
"destinado a un solo uso". En consecuencia, un vaso de calentamiento desechable tiene que funcionar correctamente
al menos solo por primera vez. Es una solucion rapida, simple, higiénica y facil de usar para un consumidor. No
requiere la limpieza o el lavado del vaso de calentamiento después de su uso, ya que esta destinado a desecharse
después de su primer uso.

El vaso de calentamiento desechable puede dimensionarse para adaptar una variedad de volimenes dependiendo de
los requisitos de disefo y del usuario. El vaso de calentamiento puede, por ejemplo, adaptarse a aproximadamente
100 ml, o 150 ml, y hasta aproximadamente 350 ml o aproximadamente 500 ml de volumen.

"A través de la interfaz USB" significa que la alimentacion eléctrica para que se caliente el circuito de calentamiento
eléctrico impreso se proporciona a través de una conexiéon directa a un puerto USB (bus serie universal) de un
dispositivo electrénico tal como un ordenador, un adaptador de red, un cargador de alimentacion separado o cualquier
otro dispositivo similar.
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"Imprimir" en el presente documento se refiere a un proceso de reproduccién de una imagen usando un formulario o
una plantilla maestra. Por lo general, la impresion se realiza con tinta o una sustancia similar a la tinta. Las técnicas
de impresion adecuadas para la presente invencién se seleccionan del grupo que consiste en serigrafia, impresién
digital, impresion por chorro de tinta, impresion laser, impresion offset e impresién por transferencia.

En una realizacion separada, el vaso de calentamiento desechable de la presente invencion comprende dos o mas
circuitos de calentamiento eléctrico impresos, todos conectados a un conector USB impreso. La ventaja de tener dos
0 mas circuitos de calentamiento eléctrico impresos por vaso es que el perfil de calentamiento para un producto
alimenticio o de bebida puede optimizarse, por ejemplo, para calentar un producto mas rapido y mas uniforme. El
numero de circuitos de calentamiento electronicos impresos en el vaso también depende del tamario y el alcance del
vaso de calentamiento y también de los requisitos de disefio y de usuario adicionales.

En una realizacién, el vaso de calentamiento de la presente invencién comprende un manguito, y en el que el circuito
de calentamiento eléctrico esta impreso en el lado interior de dicho manguito. Esta realizacion tiene varias ventajas,
ya que permite, por ejemplo, imprimir el circuito de calentamiento eléctrico sobre una superficie plana, es decir, el
manguito antes de enrollarlo en el vaso de calentamiento. Ademas, la impresion del circuito de calentamiento en el
lado interior del manguito lo pone en contacto cercano con la pared lateral del vaso de calentamiento, una vez enrollado
alrededor del vaso, y de ese modo garantiza una mejor transferencia de calor posible del manguito al vaso. Aun mas,
tenerlo impreso en el lado interior del manguito ayuda a que un consumidor que sostiene el vaso no se queme
facilmente los dedos.

En una realizacion adicional, el vaso de calentamiento de la presente invencién comprende una pegatina y en la que
el circuito de calentamiento eléctrico se imprime en la pegatina. De este modo, el circuito de calentamiento electronico
puede imprimirse directamente en el lado de la superficie no adhesiva de una pegatina. La ventaja de usar una
pegatina para proporcionar un circuito de calentamiento eléctrico a un vaso desechable es que es mucho mas facil
imprimir dicho circuito sobre una superficie plana de una pegatina que solo se une posteriormente a una superficie
redonda o no regular de un vaso de calentamiento. Ademas, la solucién de usar una pegatina permite incluir también
la impresion del conector USB conectado a dicho circuito de calentamiento eléctrico directamente en la misma
pegatina. De este modo, por ejemplo, la parte de la pegatina que comprende el conector USB no se une al vaso de
calentamiento y permite la conexion libre a un puerto USB de un dispositivo electrénico.

La pegatina con el circuito de calentamiento electronico impreso puede unirse a la superficie exterior de un vaso de
calentamiento, tal como una pared lateral del vaso de calentamiento, a la base del vaso de calentamiento o al lado
interior de un manguito que rodea el vaso de calentamiento. La pegatina puede unirse al vaso mediante cualquier
técnica de adhesion adecuada. Preferentemente, la parte de la pegatina que comprende el conector USB impreso con
el cabezal de conector USB no esta firmemente unida al vaso con el fin de permitir al consumidor separar esta parte
del vaso y enchufarla en un puerto USB de uno de sus dispositivos electrénicos.

La pegatina no tiene que cubrir una superficie exterior o interior completa de un vaso de calentamiento. La extension
de la superposicion de la pegatina y la superficie del vaso se disefian de acuerdo con la cantidad de liquido que puede
manejar el vaso, la velocidad a la que el liquido necesita calentarse y las especificaciones de suministro de
alimentacion para calentar el circuito de calentamiento.

La pegatina puede incluir ademas una capa adhesiva dispuesta entre la superficie del vaso de calentamiento y, por
ejemplo, el laminado plastico en el que se imprime el circuito de calentamiento. Preferentemente, la capa adhesiva
puede incluir un material seleccionado del grupo que consiste en capas adhesivas de curado por calor, capas
adhesivas de curado por UV y capas adhesivas sensibles a la presion.

En una realizacion adicional, la presente invencion se refiere a un vaso de calentamiento desechable, en el que el
circuito de calentamiento eléctrico se imprime directamente sobre una superficie del vaso de calentamiento. La
superficie del vaso de calentamiento puede ser la pared lateral, ya sea interior o exterior, o la base del vaso de
calentamiento.

Preferentemente, la impresion del circuito de calentamiento eléctrico esta en una localizacién que generalmente no se
toca por un consumidor, por ejemplo, la base del vaso de calentamiento, ya sea interior o exterior del vaso, o en una
parte inferior de la pared lateral interior del vaso de calentamiento. Se espera que una impresion directa de un circuito
de calentamiento eléctrico permita un mejor transferencia de calor e inmediata desde el circuito al vaso y a su
contenido.

En una realizacion, el circuito de calentamiento eléctrico y el conector USB estan impresos con un material conductor
de electricidad. Preferentemente, el material conductor de electricidad se mezcla y comprende una tinta, un disolvente
y/o un barniz. En una realizacién preferida, el material conductor de electricidad se selecciona del grupo que consiste
en tinta conductora a base de plata, tinta conductora a base de cobre, tinta de polimero conductora y tinta resistiva a
base de carbono. Antes de imprimir, el material conductor de electricidad puede estar en la forma de liquido, polvo o
cera.
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El circuito de calentamiento electrénico impreso puede estar disefiado en la forma de un disefio de meandro, un disefio
de serpentin, un disefio en espiral o una combinacion de los mismos. El circuito de calentamiento electronico impreso
puede incluir cualquier disefio adecuado adicional siempre que el circuito pueda generar suficiente calor para calentar
el vaso. El circuito de calentamiento electrénico impreso puede estar dispuesto en serie, en paralelo o en una
combinacién de ambas, en serie y en paralelo, dependiendo de los requisitos de disefio y de usuario.

El disefio del circuito de calentamiento electronico impreso puede incluir lineas impresas que tienen un espesor (t) de
aproximadamente 10 ym a 80 um, preferentemente de aproximadamente 20 um a 70 ym. Un disefio de circuito de
calentamiento impreso completo puede tener un anchura de aproximadamente 100 a 2000 um, preferentemente de
aproximadamente 50 ym a 2000 um. El circuito de calentamiento también puede incluir una longitud (referida a la
longitud desde el inicio de un extremo de terminal al otro extremo de terminal) de aproximadamente 1000 mm a 4000
mm, preferentemente de aproximadamente 1500 mm a 2500 mm.

El circuito de calentamiento electrénico impreso puede tener una resistencia de 0,025 Q/cm? a 0,15 Q/cm? y
preferentemente de aproximadamente 0,05 Q/cm?. La densidad de potencia aplicada al circuito de calentamiento
electronico impreso puede estar entre 0,1 W/cm? a 0,3 W/cm?, preferentemente aproximadamente 0,25 W/cm?, por
ejemplo.

En una realizacién, el conector USB del vaso de calentamiento desechable de la presente invencién esta impreso en
una tira que puede separarse del vaso de calentamiento en un extremo que comprende un cabezal de conector USB.
La alimentacién eléctrica se proporciona al circuito o circuitos de calentamiento eléctricos a través del conector USB
impreso que puede separarse del vaso de calentamiento en un extremo que comprende un cabezal de conector USB,
y siendo el cabezal de conector USB capaz de conectarse a una fuente de alimentacion a través de un enchufe USB.
El cabezal de conector USB impreso se imprime y configura para que se acople mecanicamente y se conecte
eléctricamente de manera facil a un enchufe USB estandar.

El enchufe USB puede ser un enchufe estandar A o B. Por ejemplo, puede ser USB 2.0 (que normalmente suministra
5V a una corriente de salida maxima de 500 mA), USB 3.0 (que normalmente suministra 5 V a una corriente de salida
maxima de 900 mA) o un cargador portatil USB (que normalmente suministra 5V a 1,0 - 2.1 A) tal como, por ejemplo,
un cargador de iPad.

El conector USB impreso puede imprimirse, por ejemplo, en un laminado de PET, un laminado de papel o cartén. Por
ejemplo, este conector USB impreso puede pegarse sobre o formar parte de un manguito de cartén que tiene una
parte conformada precortada que soporta el conector USB impreso del circuito de calentamiento electrénico impreso.
El manguito puede estar perforado de tal manera que permita la facil separacion de la tira que comprende el conector
USB.

El circuito de calentamiento electrénico impreso se activa de manera relativamente rapida, tan pronto como el conector
USB se haya insertado en su extremo, comprendiendo un extremo el cabezal de conector en una fuente de
alimentacién USB. De este modo, preferentemente, la fuente de alimentacidon se une al extremo del circuito de
calentamiento electrénico impreso separando una parte del manguito de cartéon sobre el punto de conexién final del
calentador y enchufandolo a una fuente de alimentacién USB adecuada, tal como por ejemplo un ordenador portatil.

El vaso de calentamiento de la presente invencién esta fabricado preferentemente de plastico o un material de papel,
tal como, por ejemplo, un laminado plastico o un laminado de papel, 0 una combinacion de los mismos. Los materiales
incluyen PVC, poliolefina y papel normal. El vaso de calentamiento se fabrica de un material que puede soportar y
mantener un producto alimenticio liquido caliente durante un cierto periodo de tiempo, el tiempo necesario para un
consumo normal y regular de dicho producto alimenticio o de bebida. No se requieren procedimientos de configuracion
complicados ni equipos de calentamiento adicionales.

La pegatina en la que se incorpora el circuito de calentamiento electrénico impreso puede fabricarse de cualquier
material de papel adecuado o laminado plastico, incluyendo, por ejemplo, sustratos de tereftalato de polietileno (PET)
y naftalato de polietileno (PEN). El sustrato puede ser de un material relativamente rigido con el fin de que actue como
una base para la posterior deposicion de materiales. Preferentemente, la pegatina se fabrica de un laminado de PET.

En una realizacion, el vaso de calentamiento de la presente invencién no comprende un cable o alambre eléctrico. Un
"alambre" en de la presente invencion significa una hebra o varilla de metal delgada y flexible. Un "cable" en la presente
invencién consiste en varios hilos metalicos delgados y flexibles trenzados entre si. Los alambres y cables eléctricos
se fabrican normalmente de cobre.

Hay varias ventajas de no tener un cable o alambre eléctrico compuesto con el vaso de calentamiento. Por ejemplo,
el vaso de calentamiento puede producirse de manera mucho mas econdémica al no usar e integrar un cable eléctrico
y, en consecuencia, los vasos de calentamiento que son realmente desechables pueden producirse a gran escala.
Los vasos de calentamiento son mas amigables con el medio ambiente ya que no presentan partes metalicas con el
vaso de calentamiento desechable. Ademas, como no hay partes metalicas en los vasos, también son mas seguras
para usarse por los consumidores, lo que representa un riesgo mucho menor de lesiones al manipular los vasos de
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calentamiento.

En un segundo aspecto, la presente invencion se refiere a una pegatina adecuada para pegarse en un vaso de
calentamiento desechable para calentar un producto alimenticio, comprendiendo la pegatina al menos un circuito de
calentamiento eléctrico impreso y un conector USB impreso unido a el al menos un circuito de calentamiento
electronico. Preferentemente, la pegatina se fabrica de un material plastico o de papel, o de una combinacion de los
mismos. Lo mas preferentemente, la pegatina se fabrica de un laminado de PET.

En un tercer aspecto, la invencidon se refiere a un producto alimenticio envasado que comprende el vaso de
calentamiento desechable de la presente invencién. Preferentemente, el producto alimenticio envasado de la presente
invencion es una sopa, por ejemplo, una sopa instantanea, unos fideos instantaneos u otro producto de pasta, un
producto de café, un producto de té, un producto de bebida de leche o un producto de bebida de chocolate.

Otro aspecto adicional mas de la presente invencion es un método para calentar un producto alimenticio o de bebida
haciendo uso de un vaso de calentamiento desechable, donde el vaso de calentamiento comprende al menos un
circuito de calentamiento eléctrico impreso y al menos un conector USB impreso conectado a dicho circuito de
calentamiento eléctrico, y donde la electricidad para calentar se proporciona a dicho circuito de calentamiento eléctrico
impreso a través de dicho conector USB impreso. Preferentemente, el vaso de calentamiento desechable no
comprende ninguna parte metalica sélida. Preferentemente, el vaso de calentamiento desechable no comprende
ningun alambre o cables metalicos eléctricos.

El consumidor puede usar el producto alimenticio envasado que comprende el vaso de calentamiento desechable de
la presente invencion de la siguiente manera:

- verter el agua a temperatura ambiente en el vaso que comprende, por ejemplo, un producto alimenticio
deshidratado;

- separar la parte precortada del manguito de carton que comprende el conector USB impreso;

- conectar el extremo del manguito de placa sélida con el cabezal de conector USB impreso a una ranura USB del
ordenador portatil;

- calentar el agua y el producto alimenticio contenido en el vaso durante 5 a 20 minutos a través de la electricidad
proporcionada a través de la conexion USB.

Los expertos en la materia entenderan que pueden combinar libremente todas las caracteristicas de la presente
invencion desveladas en el presente documento. En particular, las caracteristicas descritas para el producto de la
presente invencién pueden combinarse con el método de la presente invencion y viceversa. Ademas, pueden
combinarse las caracteristicas descritas para diferentes realizaciones de la presente invenciéon. Otras ventajas y
caracteristicas de la presente invencién son evidentes a partir de las figuras y los ejemplos.

Ejemplo 1: Disefio y fabricacion de vasos de calentamiento con varios calentadores circulares y de base

En la figura 1 se muestra un vaso desechable que actualmente esta disponible en el mercado y se comercializa como
un producto alimenticio envasado que comprende fideos instantaneos deshidratados para preparar mediante la adicion
de agua caliente, y destinado a un solo uso y a un solo servicio. Las localizaciones donde se han unido y probado
diferentes circuitos de calentamiento eléctricos impresos para calentar en los presentes ejemplos se indican como A
para el calentador de base, B para el manguito circular inferior y C para el manguito circular superior. Se midieron dos
muestras de dichos vasos de fideos envasados para determinar el peso del contenido, la cantidad de agua requerida
y el peso total del contenido a calentar (Tabla 1).

TABLA 1: Especificaciones del vaso de calentamiento para fideos instantaneos

Muestra | Peso del | Peso Peso del|Peso de la|Peso Contenido de | Contenido de |Peso total
vaso de|de los|envase de|horquilla del agua sin | agua con | del vaso de
fideos sin |fideos |condimento |desechable |vaso fideos fideos fideos con
agua agua
(gm) (gm)  [(gm) (gm) (gm)  [(ml) (ml) (gm)

Vaso 1 |83 52 6,5 2 21,5 340 280 376

Vaso2 |79 49 6,5 2 21,5 340 280 375

En base a las dimensiones fisicas del vaso de fideos, se determinaron las areas de superficie de calentamiento
efectivas para las diversas partes del vaso y las dimensiones se indican en la Tabla 2. Las especificaciones de las
diferentes fuentes de alimentacién a usar para el proceso de calentamiento se especifican en la Tabla 3. En la Tabla
4 se especifican diversos factores que afectan al rendimiento de calentamiento de la pelicula de calentador flexible
impresa. Los calentadores circulares y de base para el vaso de calentamiento desechable se disefiaron basandose
en estos parametros.
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TABLA 2: Dimensiones de diversas areas de calentamiento en el vaso

Localizacion Radio (cm) | Area de | Indicacion de calentador
superficie (cm?)

A: Area de base interior 1,65 8,04 Calentador de base interior

A: Area de base exterior (parte central pequefia) 0,92 2,65 Calentador de base exterior

A: Area de base exterior (base completa grande) 2,44 18,85 Calentador de base exterior

grande

A: Base central interior & exterior 9,9 Calentador de base doble

B: Area de manguito circular inferior 34 Calentador circular inferior

C: Area de manguito circular superior 208 Calentador circular superior

TABLA 3: Diferentes fuentes de alimentaciéon USB disponibles

Fuente Tension de suministro (voltios) | Corriente de suministro (A) | Potencia (vatios)
PCB USB 2 5 0,5 2,5
PCB USB 3 5 0,9 4,5
cargador de iPhone 5 1,0 5
Cargador iPad//Cargador USB | 5,1 2,1 10,7
5 TABLA 4:

indice | Descripcion Valor

1 Tamafo de calentador efectivo 8-34 cm?

2 Intervalo de resistencia + tolerancia 2-10

3 Material del objeto a calentar Agua, fideos, condimentos

4 Peso del objeto a calentar 373-400

5 Capacidad calorifica especifica del material a calentar | 1700-4200 J/kg °C

6 Tiempo requerido para alcanzar la temperatura deseada | 20 min

7 Potencia 2,5-10 vatios

Para la 1° fase, se selecciond el drea de base interior, ya que era la localizacion mas apropiada para la union de
calentador impreso flexible ya que no esta en contacto con los dedos del consumidor. Las resistencias de calentador
en el intervalo de 2 a 10 ohmios se disefiaron y fabricaron en peliculas de PET de 125 pmy 50 uym de espesor usando
10 tintas conductoras de plata y carbono. El area de base grande exterior, la base interior y exterior doble y las areas de
manguito circular inferior se seleccionaron como areas de calentamiento para la 2° fase de los experimentos. También
se probaron las propiedades del material de las tintas conductoras de plata y carbono como se define en la Tabla 6 y
la Tabla 7. Los calentadores se imprimieron directamente en las peliculas de PET usando la tecnologia de serigrafia.

15 TABLA 6: Propiedades de pasta conductora de plata
Descripcion Caracteristicas Observaciones
Pasta conductora de plata | Pasta de plata de tipo polimérica | Alta conductividad y flexibilidad
Viscosidad 200-300 psa 25 °C

20

Contenido solido

70-80% en peso

Condicion de curado

150 °C durante 20 minutos

Resistividad de hoja

Por debajo de 40 mQ/cm?

En 10 ym de espesor

Resistividad de volumen

4 x 10° Q-cm

TABLA 7: Propiedades de pasta conductora de carbono

Descripcion

Caracteristicas

Observaciones

Pasta conductora de carbono

Pasta hibrida de plata y carbono

Excelente flexibilidad

Viscosidad

200-300 psa 25 °C

Condicion de curado

150 °C durante 2 minutos

Resistividad de hoja

80 mQ/cm?

En 10 ym de espesor

Fase 1: Calentador de base interior impreso

Las resistencias entre 2 y 10 ohmios se disefiaron para cumplir con los requisitos de USB 2 y USB 3. Cada calentador
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de base consistia en 2 resistencias paralelas y su circuito equivalente se muestra y describe en la figura 2. La
resistencia total puede calcularse usando la ecuacién como se indica en la figura. Los disefios de varios calentadores
de base interiores también se muestran en la figura. Los parametros de disefio obtenidos se indican en la Tabla 8.

TABLA 8: Parametros de disefo para los calentadores de base interiores

Descripcion | Anchura de traza | Rp1 Longitud de traza | Rp2 Longitud de traza | Configuracion
(mm) (mm) (mm)

Calentador 11,5 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela
Calentador 2 | 1 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela
Calentador 30,75 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela
Calentador 4 | 0,60 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela
Calentador 50,46 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela
Calentador 60,43 187,6 172,6 Configuracion de resistencia paralela

Fase 2: Calentadores Impresos

En la fase 2, se disefiaron diferentes tipos de calentadores de la siguiente manera:
- Calentador de base exterior grande

- Calentador de base doble

- Calentador de manguito circular inferior

Para los calentadores anteriores, las resistencias entre 2 'y 7 Q se disefiaron para cumplir tanto con los requisitos de
USB 3 como del cargador de iPad.

Calentador de base grande

Para los calentadores de area de base grande exteriores, cada calentador consistia en 3 resistencias paralelas y
también se imprimieron las interconexiones de fuente de alimentacién USB para permitir el enchufe directo a la fuente
USB. El circuito equivalente se muestra en la figura 3, y la resistencia total se puede calcular usando la ecuacion
indicada. El disefio de los calentadores de base grande exteriores se presenta también en la figura 3. Los parametros
de disefio determinados se muestran en la Tabla 9 y los parametros de traza USB se describen en la Tabla 10.

TABLA 9: Parametros de disefio para el calentador de base grande

Descripcion | Rpt Rp2 Rps Rp1 Rp2 Rps Area de | Configuracion
Anchura |Anchura |Anchura Longitud |Longitud |Longitud | calentador
de traza de traza |de traza de traza de traza |de traza |total
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)

Calentador 1 | 1,02 1 0,96 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela

Calentador 2 |0,68 0,67 0,64 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela

Calentador 3 |0,51 0,5 0,48 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela

Calentador4 |0,41 0,4 0,39 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela

Calentador 5 |0,34 0,33 0,32 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela

Calentador 6 |0,29 0,28 0,28 245 240 231 18,85 Configuracion
de resistencia
paralela
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TABLA 10: Especificaciones de interconexion USB

Descripcion

Anchura de traza USB (mm)

Longitud de traza USB (mm)

Conexion USB

10

100

Calentador de base doble

El calentador de base doble consistia en 2 calentadores separados: los calentadores de base interior y exterior. Cada
calentador requiere una fuente de alimentacion USB independiente que da como resultado una mayor densidad de
energia por area de superficie. El calentador de base interior consistia en 2 resistencias paralelas y su circuito
equivalente se muestra en la figura 2. El calentador de base exterior se forma combinando 3 resistencias en
configuracion paralela como se indica en la figura 4. Los parametros de disefio detallados para ambos calentadores
de base interior y exterior se han determinado y se presentan en las Tablas 11 y 12, respectivamente.

TABLA 11: Parametros de disefio para el calentador de base interior

Descripcion Rp1  Anchura |Rp2 Anchura|Rp1  Longitud | Rp2 Longitud | Area de | Configuracién

de traza de traza de traza de traza calentador total
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)

Calentador 1 1,13 1,19 181 190,8 7,25 Configuracion de

resistencia paralela

Calentador2 |0,75 0,8 245 181 7,25 Configuracion de

resistencia paralela

Calentador 3 |0,56 0,6 245 181 7,25 Configuracion de

resistencia paralela

Calentador 4 0,45 0,48 245 181 7,25 Configuracion de

resistencia paralela

Calentador 5 (0,38 04 245 181 7,25 Configuracion de

resistencia paralela

Calentador 6 (0,32 0,34 245 181 7,25 Configuracion de

resistencia paralela
TABLA 12: Parametros de disefio para el calentador base exterior
Descripcion Rp1 Rp2 Rp3 Rp1 Rp2 Rp3 Area de | Configuracion
Anchura |Anchura |Anchura |Longitud |Longitud |Longitud |calentador
de traza |detraza |detraza |detraza de traza |total
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (em?)

Calentador 1 |1,12 1,1 1,08 268 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador2 (0,74 0,73 0,72 245 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador 3 |0,56 0,55 0,54 245 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador4 (0,45 0,44 0,43 245 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador 5 |0,37 0,36 0,36 245 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador 6 |0,32 0,31 0,31 245 262 259,7 2,65 Configuracion de
resistencia
paralela

Calentador de manguito circular inferior

Este calentador impreso esta destinado a envolverse alrededor del area inferior del vaso. Es una combinacién de 4
resistencias paralelas y su circuito equivalente se muestra en la figura 5. Su resistencia total puede determinarse
usando la ecuacién indicada en la figura. El disefio del calentador de manguito circular inferior también se muestra en
la figura. Los parametros de disefio se determinaron y se presentan en la Tabla 13. El area de calentador total es de
aproximadamente 34 cm? y este calentador tiene la mayor area de superficie de calentamiento probada.
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TABLA 13: Parametros de disefio para el calentador de manguito circular inferior

Descripcién | Rp1 Rp2 Rp3 Rp4 Rp1 Rp2 Rp3 Rp4 Area de
Anchura |Anchura |Anchura |Anchura |Longitud |Longitud | Longitud |Longitud |calentador
de traza de traza |detraza |detraza |detraza |detraza |detraza |de rastreo |total

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) (cm?)

Calentador 1 | 1,28 1,26 1,23 1,2 411 402 393 384 34

Calentador 2 |0,86 0,84 0,82 0,8 411 402 393 384 34

Calentador 3 |0,64 0,63 0,61 0,6 411 402 393 384 34

Calentador 4 |0,51 0,5 0,49 0,48 411 402 393 384 34

Calentador 5 |0,43 0,42 0,41 0,40 411 402 393 384 34

Calentador 6 |0,37 0,36 0,35 0,34 411 402 393 384 34

Ejemplo 2: Andlisis y evaluacion del rendimiento de calentamiento de los vasos de calentamiento que tienen
calentadores circulares y de base

Fase 1

Se seleccionaron dos calentadores diferentes fabricados con tinta conductora de carbono para cumplir con los
requisitos de USB 2, mientras que para aplicaciones de bateria portati USB 3 y USB, se seleccionaron dos
calentadores compuestos de tinta conductora de plata para su evaluacion. Para cada prueba, todas las condiciones y
configuraciones de prueba también exteriores al vaso de calentamiento, tal como la longitud del cable, la localizacién
de union de termopar, el tipo de termopar, la longitud de cable del termopar de diferentes estaciones de desorden se
mantuvieron idénticas para mantener las variaciones en un minimo estricto.

Rendimiento independiente de calentadores de base interiores

El rendimiento independiente de estos calentadores se evalué midiendo la temperatura como una funcién de la tension
USB respectiva aplicada a la temperatura ambiente inicial. El perfil de temperatura de cada calentador se registré con
un registrador de datos uniendo termopares al centro de la superficie del calentador. Ademas, se usé un osciloscopio
digital para monitorizar la tension de la fuente y la corriente de suministro para garantizar que ambos parametros
permaneciesen constantes a través de la duracién de la prueba. Se tomaron precauciones para minimizar la pérdida
de calor desde la superficie hacia los alrededores. El resumen del rendimiento del calentador con respecto a la
temperatura final, el consumo de potencia y la densidad de energia de cada calentador se presenta en la Tabla 14.
Como resultado, la tasa de conversion de energia eléctrica en energia térmica depende de 3 factores, a saber,
corriente, resistencia de carga y la diferencia de potencial a través de la carga. Los calentadores base interiores
fabricados con pasta conductora de plata y pasta conductora de carbono estaban de acuerdo con la figura 2.

Puede verse claramente que el calentador de 3 Q impreso con pasta conductora de plata que funciona con una bateria
portatil USB puede alcanzar 217 °C en 6 minutos, ya que tiene la resistencia de carga mas baja y la corriente maxima
de 1420 mA entre los calentadores. Los calentadores accionados por fuentes USB 2 y 3 pudieron alcanzar una
temperatura maxima de 120 °C y 165 °C, respectivamente, en 120 minutos. El perfil térmico de ambos calentadores
conductores de plata y carbono se presentan en las figuras 6 y 7, respectivamente.

TABLA 14: Resumen de rendimiento independiente del calentador de base interior

Fuente |Tipo de Temperatura Tension | Resistencia | Corriente | Consumo Densidad
calentador T Inicial | Tt Final USB de potencia | de energia
(°C) (°C) (V) (Q) (mA) (Vatios) (vatios/cm?)
usg 2 | linta conductora| o, 44 120,00 5,12 9,63 512,00 2,62 0,33
de carbono
usg 2 | linta conductora| ., 4 106,30 5,28 11,01 464,00 2,45 0,30
de carbono
usg 3 |inta conductoral  ,g 59 | 46353 | 512 518 880,00 451 0,56
de plata
Bateria | Conductor  de| .66 | 21729 | 496 3,05 1420,0 7.04 0,88
USB plata

Rendimiento de los calentadores de base interiores con vaso de fideos

Se usaron dos configuraciones de prueba diferentes para determinar las temperaturas mas altas que puedan lograrse.
En la configuracion de prueba 1, se colocd un calentador de base interior impreso en el interior del fondo de un vaso
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de fideos vacio. Los termopares se unieron a la superficie exterior opuesta del calentador y al fondo del vaso para
determinar la cantidad de energia térmica que se transfiere a través de la base del vaso de fideos. Se agregaron 250
ml de agua al vaso de fideos para la segunda configuracién de prueba con el fin de medir la temperatura del agua.
Las localizaciones de termopares fueron idénticas a la configuracion de prueba 1. Para la configuracién de prueba 1
con una fuente USB 2 y con un calentador de base interior conductor de carbono, se alcanzé la temperatura mas alta
de 121 °C en el interior de la base del vaso. Usando los calentadores de base interiores conductores de plata para
una bateria USB 3 y USB, se obtuvieron temperaturas maximas de 131 °C y 143 °C respectivamente en 10 minutos.
Para la configuracion de prueba 2, que consistia en 250 ml de agua en el interior del vaso, el calentador de base
interior conductor de carbono con fuente USB 2 pudo alcanzar 30 °C en 20 minutos. Las temperaturas mas altas de
31 °C y 38 °C se alcanzaron en 20 minutos para los calentadores de base interiores conductores de plata que usan
fuentes de carga USB 3 y iPad/USB. El resumen de rendimiento de las 2 configuraciones de prueba se presenta en la
Tabla 15 y los perfiles de temperatura de cada configuracién de prueba se muestran en las figuras 8, 9 y 10,
respectivamente.
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Pruebas adicionales de calentadores de base interior con vaso de fideos y vaso de papel

En base a los resultados de las pruebas preliminares, se realizaron 2 pruebas adicionales. La colocacion del calentador
y las localizaciones de termopares fueron idénticas a la configuracion de prueba anterior. Se usaron fuentes de bateria
USB 3 y USB para las pruebas adicionales. Para la 12 prueba, se probaron los calentadores de base interiores
conductores de plata con resistencia de 5 Q, 3 Q y 2 Q para diferentes configuraciones y el resumen de rendimiento
se muestra en la Tabla 16. La temperatura mas alta de 35 °C se obtuvo con un calentador de 2 Q usando una fuente
de bateria USB para calentar 250 ml de agua a temperatura ambiente.

Las configuraciones de prueba para la 2° prueba adicional se muestran en la Tabla 17. Se probaron tanto el vaso de
plastico como el vaso de papel con diferentes masas de agua a varias temperaturas para estudiar la viabilidad de las
aplicaciones de calentamiento. Solo se us6 una fuente USB 3 para las pruebas con el calentador de base interior de
5 Q. Se prob6 una masa de agua de 250 ml a temperatura ambiente y a 80 °C usando vasos de plastico con un
calentador de 5 Q y se mantuvieron temperaturas de 33 °C y 64 °C, respectivamente, durante al menos 30 minutos.
Se realizaron pruebas similares con vasos de papel usando 50 ml de agua a temperatura ambiente y a 80 °C. Las
temperaturas del agua de 42 °C y 72 °C se mantuvieron durante 20 minutos. Los resultados de la prueba se muestran
en la Tabla 18.
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TABLA 17: Rendimiento del calentador de base interior usando un vaso de calentamiento de papel y un vaso de
calentamiento de plastico

Fuente| Tipo de copa | Contenido de | Temperatura del Presencia de Localizacion del Resultado
agua (ml) agua (°C) calentador calentador Esperado
USB 3 |Vaso de plastico 250 Temperatura Si Interior del vaso Perfil de
con fideos ambiente temperatura
USB 3 |Vaso de plastico 250 80 No Exterior del vaso Perfil de
con fideos temperatura
USB 3 | Vaso de plastico 250 80 Si Exterior del vaso Perfil de
con fideos temperatura
USB 3 |Vaso de papel 50 Temperatura Si Interior del vaso Perfil de
ambiente temperatura
USB 3 | Vaso de papel 50 80 No Exterior del vaso Perfil de
temperatura
USB 3 | Vaso de papel 50 80 Si Exterior del vaso Perfil de
temperatura
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Fase 2

Calentador de base grande para cargador de iPad

Para las pruebas de fase 2, se us6 un cargador USB que puede proporcionar una potencia maxima de 25 vatios para
cumplir tanto con las especificaciones de USB 3 como del cargador de iPad. Los calentadores se envasaron con un
laminado a prueba de agua y se colocaron en el interior de la base de vaso de fideos. El resumen de las
configuraciones de prueba se indica en la Tabla 19. El polvo de condimento para fideos MAGGI, 300 ml de agua a
temperatura ambiente y polvo de fosfato de calcio se utilizaron para diversas configuraciones de prueba como se
muestra en la tabla siguiente. El polvo de fosfato de calcio, que es un aditivo quimico, se usé como agente de activacion
para acelerar el proceso de calentamiento. Los calentadores se imprimieron con tinta conductora de plata y dos valores
diferentes de calentadores: Se eligieron 2,8 Q y 2,5 Q para las aplicaciones de cargador de iPad. El calentador de
base grande fabricado es el mismo que el que se muestra en la figura 3. El resumen de rendimiento de diversas
configuraciones de prueba se presenta en la Tabla 20 y el perfil de temperatura de cada configuracion de prueba se
ilustra en la figura 11. Puede verse que la adicion de polvo de fosfato de calcio al polvo de condimento produce una
reaccion quimica y acelera el proceso de calentamiento por encima de una temperatura de activacion especifica.
Ademas, se compararon 2 procesos de mezcla diferentes de polvo de fosfato de calcio con polvo de condimento y se
encontré6 que el método de espolvorear resulté en una temperatura final mas alta. Se logré una diferencia de
temperatura de aproximadamente 9 °C con la adicién de polvo de fosfato de calcio en comparacién con el uso de solo
polvo de condimento.

TABLA 19: Configuracion de prueba para calentar el vaso con condimento y polvo de fosfato de calcio

Descripcion Contenido del vaso de plastico con Contenido de | Temperatura del | Localizacion del
fideos agua (ml) agua calentador

Configuracion | Fideos + condimentos 300 Temperatura Interior del vaso
1 ambiente
Configuracion |Fideos + condimento + polvo de fosfato 300 Temperatura Interior del vaso
2 de Ca 500 mg espolvoreado ambiente
Configuracion |Fideos + condimentos + 500 mg de 300 Temperatura Interior del vaso
3 fosfato de Ca en polvo disuelto ambiente
Configuracion | Fideos + condimentos 300 Temperatura Interior del vaso
4 ambiente
Configuracion |Fideos + condimento + polvo de fosfato 300 Temperatura Interior del vaso
5 de Ca 500 mg espolvoreado ambiente
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Calentador de base grande para fuente USB 3

Con el fin de cumplir con las especificaciones de la fuente USB 3, se seleccionaron los calentadores de 5 Q impresos
con tinta conductora de plata para su evaluacién. Las condiciones de prueba fueron similares a la configuraciéon de
prueba anterior donde los calentadores se envasaron con un laminado a prueba de agua y se colocaron en el interior
de la base de vaso de fideos. Un resumen de dos configuraciones de prueba se indica en la Tabla 21. Debido a la
menor densidad de energia/cm2 extraida por la mayor resistencia de calentador, el efecto del polvo de fosfato de
calcio no fue significativo. Esto también confirma alin mas el hecho de que la reaccién quimica y la activacion de este
efecto térmico tienen lugar después de alcanzar un punto critico. Se obtuvo una temperatura final maxima de 57 °C
para ambas configuraciones (Tabla 22).

TABLA 21: Configuracion de prueba para calentar el vaso con condimento y polvo de fosfato de calcio

Descripcion Contenido del vaso de plastico con Contenido de | Temperatura del Localizacion del
fideos agua (ml) agua calentador
Configuracion | Fideos + condimentos 300 Temperatura Interior del vaso
1 ambiente
Configuracion | Fideos + condimento + polvo de fosfato 300 Temperatura Interior del vaso
2 de Ca 500 mg espolvoreado ambiente

TABLA 22: Resumen de rendimiento para la aplicaciéon USB 3

Descripcién [T temperatura | Tr: temperatura final | Area de| V R | P Densidad de
inicial en el interior |en el interior de la |calentador energia
de la base de vaso | base de vaso efectiva

(°C) (°C) (cm2) (V) | (Q) | (mA) | (vatios)| (vatios/cm?)
Configuracion 1 28,00 57,00 18,85 5,2015,75| 999 | 5,19 0,28
Configuracion 2 26,2 56,30 18,85 5,2315,73{1000| 5,23 0,28

Calentador de base doble

Se eligieron para su evaluacion los calentadores base interior y exterior de 2 Q a 3 Q impresos con tinta conductora
de plata. Las condiciones de prueba fueron similares a la configuracion de prueba anterior donde los calentadores se
envasaron con un laminado a prueba de agua y se colocaron en el interior de la base de vaso de fideos. El calentador
de base interior se unié al centro del calentador de base exterior y ambos calentadores tenian su propia fuente de
alimentacion separada para aumentar la energia aplicada. Los perfiles de temperatura obtenidos se ilustran en la
figura 12. Se obtuvieron temperaturas finales maximas de 76 °C y 92 °C para ambas configuraciones, respectivamente.

Calentador de base dual paralelo

Los calentadores de base interior y exterior se conectaron en configuracién paralela para lograr una resistencia total
mucho menor de 1,5 Q aproximadamente con el fin de aumentar la densidad de energia por area. Se us6 una Unica
fuente de voltaje para las pruebas y se conect6 un calentador de base doble fabricado en configuracion paralela a una
sola fuente de alimentacion. El perfil de temperatura de cada configuracion se presenta en la figura 12. Se obtuvieron
temperaturas finales maximas de 90 °C y 106 °C para ambas configuraciones, respectivamente.

Calentador de manguito circular inferior para aplicacién de cargador de iPad

Con el fin de cumplir con las especificaciones de fuente de cargador de iPad, se seleccionaron para su evaluacion 2
calentadores de manguito circular inferiores Q impresos con tinta conductora de plata. Las condiciones de prueba
fueron similares a la configuracion de prueba anterior donde los calentadores se envasaron con un laminado a prueba
de agua. Para la configuracion 1, el calentador se coloco en la superficie exterior del area de manguito inferior de vaso
de fideos y para la configuracion 2, el calentador se colocé en el interior de la base de vaso de fideos. El calentador
de manguito circular inferior fabricado es el mismo que el presentado en la figura 4. Los perfiles de temperatura de
cada configuraciéon se determinaron de la misma manera que en los experimentos anteriores. Como el area de
superficie del calentador es relativamente mucho mas grande que otros calentadores de base, la densidad de energia
resultante es significativamente menor para la misma cantidad de energia. Como resultado, se obtuvieron
temperaturas finales maximas de solo 29 °C y 28 °C para ambas configuraciones, respectivamente.

Ejemplo 3: Ejemplos de disefio de vasos de calentamiento desechables de la presente invencién

Vaso de calentamiento con una pegatina

La figura 13 ilustra una presentacion esquematica de unos vasos de calentamiento desechables de la presente
invencién comprendiendo cada uno de los mismos una pegatina con un circuito de calentamiento eléctrico impreso.
En la figura 13A, se muestra la aplicacion de un calentador de base grande como se ilustra en la figura 3, impreso en
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una pegatina y fijado a la base exterior de un vaso desechable. La tira con el conector USB impreso y que termina con
un cabezal de conector USB impreso puede moverse libremente y puede conectarse a un puerto USB para
proporcionar la electricidad para calentar el circuito de calentamiento impreso que se localiza en la base del vaso. La
figura 13B muestra la situacién donde se usa un calentador de manguito circular inferior como se ilustra en la figura 5.
También en este caso, el conector USB impreso puede moverse libremente y puede conectarse a un puerto USB de,
por ejemplo, un ordenador personal.

Manguito para calentar el vaso con un circuito de calentamiento eléctrico

La figura 14 es una presentacion esquematica de manguitos para un vaso de calentamiento desechable de la presente
invencion comprendiendo cada uno de los mismos un circuito de calentamiento eléctrico impreso. La figura 14A ilustra
una solucion de manguito donde el disefio de un calentador de base exterior, como se muestra en la figura 4, esta
impreso en el interior del manguito. El conector USB impreso y el cabezal de conector se definen adicionalmente por
una linea de corte precortada que permitira separar el conector USB con el cabezal de conector de dicho manguito y
permitir un movimiento libre. EI manguito, después de imprimir el circuito eléctrico, se fija alrededor de un vaso de
calentamiento desechable y la parte que comprende el circuito de calentamiento eléctrico se fija a la base exterior del
vaso de calentamiento. Tras su uso, un consumidor en posesion del vaso de calentamiento con dicho manguito,
separara la tira del conector USB del manguito y la conectara a un puerto USB de, por ejemplo, su ordenador personal
con el fin de calentar el contenido del vaso de calentamiento.

La figura 14B muestra una solucion alternativa a la figura 14A, donde el circuito de calentamiento eléctrico se imprime
directamente en la superficie interior del manguito. En este caso nuevamente, como en la figura 14A, el conector USB
y el cabezal de conector también se imprimen en el interior del manguito y se marcan con una linea de corte precortada.
Tras su uso, un consumidor puede separar facilmente la tira que comprende el conector USB impreso del manguito y
conectarla a un puerto USB.

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2751574713

REIVINDICACIONES

1. Un vaso de calentamiento desechable para calentar un producto alimenticio a través de una interfaz USB
caracterizado por que el vaso de calentamiento comprende un circuito de calentamiento eléctrico impreso y un
conector USB impreso conectado a dicho circuito de calentamiento eléctrico.

2. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende dos o mas circuitos de calentamiento
eléctrico impresos, todos conectados al conector USB impreso.

3. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en el que el vaso de calentamiento comprende un
manguito y en el que el circuito de calentamiento eléctrico estd impreso en el lado interior de dicho manguito.

4. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el vaso de calentamiento comprende una
pegatina y en el que el circuito de calentamiento eléctrico esta impreso en la pegatina.

5. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la pegatina esta unida a una pared lateral
del vaso de calentamiento, a una base del vaso de calentamiento o a un manguito que rodea el vaso de calentamiento.

6. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el circuito de calentamiento eléctrico esta
impreso directamente sobre una superficie del vaso de calentamiento.

7. El vaso de calentamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el circuito de calentamiento
eléctrico y el conector USB estan impresos con un material conductor de electricidad.

8. El vaso de calentamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en el que el material conductor de electricidad se
selecciona del grupo que consiste en tinta conductora a base de plata, tinta conductora a base de cobre, tinta de
polimero conductora y tinta resistiva a base de carbono.

9. El vaso de calentamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el circuito de calentamiento
eléctrico esta disefiado en la forma de un disefio de meandro, un disefio de serpentin, un disefio en espiral o una
combinacién de los mismos.

10. El vaso de calentamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el conector USB esta impreso
en una tira que puede desmontarse del vaso de calentamiento en un extremo que comprende un cabezal de conector
USB.

11. El vaso de calentamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el vaso de calentamiento
no comprende un cable o alambre eléctrico.

12. Una pegatina adecuada para pegarse en un vaso de calentamiento desechable para calentar un producto
alimenticio, comprendiendo la pegatina al menos un circuito de calentamiento eléctrico impreso y un conector USB
impreso conectado a al menos un circuito de calentamiento electrénico.

13. Un producto alimenticio envasado que comprende el vaso de calentamiento desechable de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 11.

14. El producto alimenticio envasado de acuerdo con la reivindicaciéon 13, que es una sopa, un producto de fideos
instantaneos, un producto de café, un producto de té, un producto de bebida de leche o un producto de bebida de
chocolate.

15. Un método para calentar un producto alimenticio o de bebida haciendo uso de un vaso de calentamiento
desechable, donde el vaso de calentamiento comprende al menos un circuito de calentamiento eléctrico impreso y al
menos un conector USB impreso conectado a dicho circuito de calentamiento eléctrico, y donde la electricidad para
calentar se proporciona a dicho circuito de calentamiento eléctrico impreso a través de dicho conector USB impreso.
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Figura 2
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Figura 4
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Figqura 6
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