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DESCRIPCION
Método de control conectado a red basado en sincronizador virtual y dispositivo del mismo
Campo

La presente descripcion se refiere al campo de tecnologia de control de inversor, y particularmente a un método de
control conectado a la red basado en un sincronizador virtual y un dispositivo del mismo.

Antecedentes

El control sobre un sincronizador virtual tiene la ventaja del control de caida, y puede realizar el control de ajuste de
caida entre una frecuencia y una potencia activa y entre un voltaje y una potencia reactiva. También, el
sincronizador virtual, que tiene un componente inercial, puede realizar ajustes suaves sobre la frecuencia. Un
inversor de almacenamiento de energia basado en control de sincronizador virtual se ha adoptado ampliamente en
una aplicacion real.

Antes de que el inversor de almacenamiento de energia basado en el control del sincronizador virtual realice una
operacion conectada a la red, se determina si un voltaje de corriente alterna emitido desde el inversor de
almacenamiento de energia es sincrono con un voltaje de una red externa. Solamente en el caso de una
determinacion positiva, el inversor de almacenamiento de energia se puede conectar a la red con un impacto
reducido en la red en un proceso conectado a la red.

Por lo tanto, se desea proporcionar un método de control conectado a la red para el inversor de almacenamiento de
energia, para conectar con éxito y de manera suave el inversor de almacenamiento de energia a la red sin ningin
impacto en la red.

Compendio

Con el fin de resolver el problema técnico en la tecnologia convencional, un método de control conectado a la red
basado en un sincronizador virtual y un dispositivo del mismo se definen en las reivindicaciones adjuntas.

Se proporciona ademas un dispositivo de control conectado a la red basado en un sincronizador virtual segun las
reivindicaciones adjuntas.

En comparacion con la tecnologia convencional, la presente tiene al menos las siguientes ventajas.

Se detecta el voltaje de salida del inversor. Se considera que el voltaje del inversor es sincrono con el voltaje de la
red solamente en el caso de que la primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor y el voltaje de la red
caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido; o de otro modo el voltaje de salida del inversor se ajusta
ajustando el voltaje de salida establecido del inversor. Se detecta la frecuencia de salida del inversor. Se considera
que la frecuencia del inversor es sincrona con la frecuencia de la red solamente en el caso de que la segunda
desviacién entre la frecuencia de salida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro del primer umbral de
frecuencia establecido; o de otro modo la frecuencia de salida del inversor se ajusta ajustando la frecuencia de
salida establecida del inversor. Solamente en el caso que el voltaje y la frecuencia del inversor sean sincronos con el
voltaje y la frecuencia de la red, respectivamente, el inversor se puede controlar para conectarse a la red. En el caso
de que o bien el voltaje o bien la frecuencia del inversor sea asincrono con el voltaje o la frecuencia de la red, se
causa un impacto en la red en un proceso conectado a la red. En el método de control conectado a la red segun la
realizacion, el inversor se puede conectar a la red con éxito sin ningun impacto en la red. Ademas, después de que
la red se recupera y se conecta a un micro red para un inversor de almacenamiento de energia, el método de control
conectado a la red puede asegurar que una potencia de carga se pueda transferir a la red externa suavemente sin
ningun impacto de potencia en la red externa y la micro red.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos a ser usados en la descripcion de las realizaciones de la divulgacion o la tecnologia convencional se
describiran brevemente de la siguiente manera, de modo que las soluciones técnicas segun las realizaciones de la
presente descripcidon o segun la tecnologia convencional llegaran a ser mas claras. Es evidente que los dibujos en la
siguiente descripcion solamente ilustran algunas realizaciones de la presente solicitud. Se pueden obtener otros
dibujos por los expertos en la técnica, seguin estos dibujos sin ningun trabajo creativo.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion de un inversor de almacenamiento de
energia segun la presente descripcion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de una primera realizaciéon del método de un método de control conectado a la
red segun la presente descripcion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de una segunda realizacion del método de un método de control conectado a la
red segun la presente descripcion;
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La Figura 4 es un diagrama de flujo de una tercera realizacion del método de un método de control conectado a la
red segun la presente descripcion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico de una primera realizacion del dispositivo de un dispositivo de control
conectado a la red segun la presente descripcion;

La Figura 6 es un diagrama esquematico de una segunda realizacién del dispositivo de un dispositivo de control
conectado a la red segun la presente descripcion; y

La Figura 7 es un diagrama esquematico de una tercera realizacion del dispositivo de un dispositivo de control
conectado a la red segun la presente descripcion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Con el fin de hacer que los expertos en la técnica entiendan mejor la solucion técnica de la presente descripcion, la
soluciéon técnica segun las realizaciones de la presente descripcion se describe clara y completamente a
continuacion junto con los dibujos en las realizaciones de la presente descripcion. Es evidente que las realizaciones
descritas son solamente una parte en lugar de un todo de las realizaciones.

Se introduce primero un escenario de aplicacién de un inversor de almacenamiento de energia, de modo que la
tecnologia segun la presente descripcion se entienda mejor por los expertos en la técnica. Se hace referencia a la
Figura 1, que es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion del inversor de almacenamiento de
energia segun la presente descripcion.

Se ha de sefialar que, un inversor en la presente descripcion se refiere al inversor de almacenamiento de energia, y
se abrevia como inversor en lo sucesivo. Se puede entender que puede haber un inversor de almacenamiento de
energia o multiples inversores de almacenamiento de energia conectados entre si. Como se muestra en la Figura 1,
hay dos inversores de almacenamiento de energia T1 y Tn. Todos los inversores de almacenamiento de energia
tienen una misma estructura.

K es un conmutador de acceso para una red externa.

K1 es un conmutador sincrono en un lado de la micro red en un armario de control de coordinacion inteligente.
K2 es un conmutador sincrono en un lado externo de la red en el armario de control de coordinacion inteligente.
KO es un contactor de salida de corriente alterna del inversor de almacenamiento de energia.

Una unidad de control de deteccion en el armario de control de coordinacion inteligente 100 esta configurada para
comunicarse con cada uno de los inversores de almacenamiento de energia, y realizar una determinacion légica
sincrona en un proceso de conexion de la red externa a la micro red, y el controlar K2 a ser encendido después de
que la red externa llegue a ser sincrona con la micro red.

El inversor esta configurado para realizar una determinacion légica sincrona en un proceso de conexion de la micro
red a la red externa, y encender el contactor de salida de corriente alterna del mismo después de que la red externa
llegue a ser sincrona con la micro red.

Un lado de corriente continua del inversor esta conectado con una bateria. La bateria se carga mediante una
agrupacion fotovoltaica a través de DC-DC. La agrupacion fotovoltaica también proporciona una corriente continua
para el lado de corriente continua del inversor.

Se puede entender que, DC-DC es una forma de carga, mediante el inversor de almacenamiento de energia, de un
acumulador cuando el acumulador carece de electricidad, que no esta limitada al mismo.

El método de control conectado a la red segun la presente descripcion se aplica para sincronizar un voltaje y una
frecuencia del inversor de almacenamiento de energia con un voltaje y una frecuencia de la red, para conectar con
éxito el inversor de almacenamiento de energia a la red.

Primera realizacion del método

Se hace referencia a la Figura 2, que es un diagrama de flujo de una primera realizacion del método de un método
de control conectado a la red segun la presente descripcion.

Se puede entender que, dado que la sincronizacion entre el inversor de almacenamiento de energia y la red no
solamente incluye sincronizacion de voltaje sino que también incluye sincronizacion de frecuencia, la determinacion
se hace en términos de tanto un voltaje como de una frecuencia. El voltaje representa una amplitud del voltaje, y la
frecuencia representa una fase del voltaje. Es decir, el inversor se puede conectar a la red solamente en el caso de
que una amplitud y una fase del voltaje del inversor sean sincronas con una amplitud y una fase de un voltaje de la
red, respectivamente. En la presente descripcion, el inversor de almacenamiento de energia, que tiene una
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caracteristica de control de caida del sincronizador virtual, puede realizar el control de caida entre una frecuencia y
una potencia activa y entre un voltaje y una potencia inactiva.

El método de control conectado a la red basado en un sincronizador virtual segun la realizacion incluye los pasos
S201 a S203.

En el paso S201, se detecta si una primera desviacion entre un voltaje de salida de un inversor y un voltaje de una
red excede un primer umbral de voltaje establecido, y un voltaje de salida establecido del inversor se ajusta en el
caso de que se detecte que la primera desviacion excede el primer umbral de voltaje establecido, de modo que la
primera desviacion caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido.

Se puede entender que el primer umbral de voltaje establecido se establece segun sea requerido, lo cual no se
define en la presente descripcion. En el caso de que la primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor y el
voltaje de la red caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido, se considera que la primera desviaciéon cae
dentro de un intervalo admisible, es decir, el voltaje del inversor es sincrono con el voltaje de la red.

En el paso S202, se detecta si una segunda desviacion entre una frecuencia de salida del inversor y una frecuencia
de la red excede un primer umbral de frecuencia establecido, y una frecuencia de salida establecida del inversor se
ajusta en el caso de que se detecte que la segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia establecido,
de modo que la segunda desviacion cae dentro del primer umbral de frecuencia establecido.

Se puede entender que el primer umbral de frecuencia establecido se establece segun sea requerido, lo cual no se
define en la presente descripcion. En el caso de que la segunda desviacion entre la frecuencia de salida del inversor
y la frecuencia de la red caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido, se considera que la segunda
desviacion cae dentro de un intervalo admisible, es decir, la frecuencia del inversor es sincrona con la frecuencia de
la red.

En el paso S203, el inversor se controla para conectarse a la red cuando una fase de un voltaje de la red es
coherente con una fase de un voltaje de salida del inversor en el caso de que la primera desviacion caiga dentro del
primer umbral de voltaje establecido y la segunda desviacion caiga dentro del primer umbral de frecuencia
establecido.

Se puede entender que la fase del voltaje de la red que es coherente con la fase del voltaje de salida del inversor se
refiere a que una diferencia de fase entre la fase del voltaje de la red y la fase del voltaje de salida del inversor cae
dentro de un intervalo de fase preestablecido.

Solamente en el caso de que el voltaje y la frecuencia del inversor sean sincronos con el voltaje y la frecuencia de la
red, respectivamente, el inversor se puede controlar para conectarse a la red.

En el método de control conectado a la red segun la presente descripcion, se detecta el voltaje de salida del
inversor. Se considera que el voltaje del inversor es sincrono con el voltaje de la red solamente en el caso de que la
primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor y el voltaje de la red caiga dentro del primer umbral de
voltaje establecido; o de otro modo el voltaje de salida del inversor se ajusta ajustando el voltaje de salida
establecido del inversor. Se detecta la frecuencia de salida del inversor. Se considera que la frecuencia del inversor
es sincrona con la frecuencia de la red solamente en el caso de que la segunda desviacion entre la frecuencia de
salida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido; o de otro modo
la frecuencia de salida del inversor se ajusta ajustando la frecuencia de salida establecida del inversor. Solamente
en el caso de que el voltaje y la frecuencia del inversor sean sincronos con el voltaje y la frecuencia de la red,
respectivamente, el inversor se puede controlar para conectarse a la red. En el caso de que o bien el voltaje o bien
la frecuencia del inversor sean asincronos con el voltaje o la frecuencia de la red, se causa un impacto en la red en
un proceso conectado a la red. En el método de control conectado a la red segun la realizacion, el inversor se puede
conectar a la red con éxito sin ningin impacto a la red. Ademas, después de que la red se recupera y se conecta a
una micro red para un inversor de almacenamiento de energia, el método de control conectado a la red puede
asegurar que una potencia de carga se pueda transferir a la red externa suavemente sin ningun impacto de potencia
en la red externa y la micro red.

Segunda realizacion del método

Se hace referencia a la Figura 3, que es un diagrama de flujo de una segunda realizacion del método de un método
de control conectado a la red segun la presente descripcion.

El método de control conectado a la red basado en un sincronizador virtual segun la realizacion incluye los pasos
S301 a S303.

Especificamente, el ajuste del voltaje de salida establecido del inversor en el caso de que se detecte que la primera
desviacion excede el primer umbral de voltaje establecido incluye el paso S301.
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En el paso S301, el voltaje de salida establecido del inversor disminuye con un primer tamafio de escalon
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor sea mayor que el voltaje de la red, o el voltaje de
salida establecido del inversor aumenta con un segundo tamafio de escaldn preestablecido en el caso de que el
voltaje de salida del inversor sea menor que el voltaje de la red, de modo que la primera desviacion caiga dentro del
primer umbral de voltaje establecido.

Se puede entender que, la primera desviacion puede ser un valor absoluto de una diferencia entre el voltaje de
salida del inversor y el voltaje de la red. Cuando la primera desviacion excede el primer umbral de voltaje
establecido, significa que el voltaje de salida del inversor es mayor que el voltaje de la red, o el voltaje de salida del
inversor es menor que el voltaje de la red.

Se ha de sefalar que el primer tamafio de escalon puede ser o no igual al segundo tamafio de escalén.

El ajuste de la frecuencia de salida establecida del inversor en el caso de que se detecte que la segunda desviacion
excede el primer umbral de frecuencia establecido incluye el paso S302.

En el paso S302, la frecuencia de salida establecida del inversor disminuye con un tercer tamafio de escalon
preestablecido en el caso de que la frecuencia de salida del inversor sea mayor que la frecuencia de la red, o la
frecuencia de salida establecida del inversor aumenta con un cuarto tamafio de escaldn preestablecido en el caso de
que la frecuencia de salida del inversor sea menor que la frecuencia de la red, de modo que la segunda desviacion
caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido.

Se puede entender que la segunda desviacion puede ser un valor absoluto de una diferencia entre la frecuencia de
salida del inversor y la frecuencia de la red. Cuando la segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia
establecido, significa que la frecuencia de salida del inversor es mayor que la frecuencia de la red, o la frecuencia de
salida del inversor es menor que la frecuencia de la red.

Se ha de sefalar que el tercer tamafio de escalén puede ser o no igual al cuarto tamafio de escalon.

En el paso S303, el inversor se controla para conectarse a la red cuando una fase de un voltaje de la red es
coherente con una fase de un voltaje de salida del inversor en el caso de que la primera desviacién caiga dentro del
primer umbral de voltaje establecido y la segunda desviacion caiga dentro del primer umbral de frecuencia
establecido.

En la realizacion, en el caso de que la primera desviacion exceda el primer umbral de voltaje establecido, el voltaje
de salida del inversor se sincroniza con el voltaje de la red ajustando el voltaje de salida establecido del inversor; y
en el caso de que la segunda desviacion exceda el primer umbral de frecuencia establecido, la frecuencia de salida
del inversor se sincroniza con una frecuencia de la red ajustando la frecuencia de salida establecida del inversor,
para preparar el inversor para conectarse con éxito a la red.

Se puede entender que el proceso de control en la primera realizacion del método y el proceso de control en la
segunda realizacion del método se realizan antes de que el inversor se conecte a la red, y el voltaje de salida
establecido y la frecuencia de salida establecida del inversor se recuperan después de que el inversor se conecte
con éxito a la red, lo cual se describe en detalle a continuacién junto con una tercera realizacion del método.

Tercera realizacion del método

Se hace referencia a la Figura 4, que es un diagrama de flujo de una tercera realizacion del método de un método de
control conectado a la red segun la presente descripcion.

En la realizacién, los pasos S401 a S403 son los mismos que los pasos S301 a S303, respectivamente, que no se
describen aqui.

Después de que el inversor se conecta a la red con éxito, el método de control conectado a la red incluye ademas
los siguientes pasos S404 a S407.

En el paso S404, el voltaje de salida establecido del inversor aumenta con un quinto tamafio de escalén después de
que el inversor se conecte con éxito a la red en el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor disminuya
con el primer tamarfio de escalén preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una tercera
desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral
de voltaje establecido; y el voltaje de salida establecido del inversor se establece para que sea el voltaje de la red.

Una potencia reactiva de carga generada por el inversor se transferira gradualmente a la red externa en un proceso
de aumento gradual del voltaje de salida establecido del inversor.

Se ha de sefalar que el primer tamafio de escalén puede ser o no igual al quinto tamafio de escalon.

En el paso S405, el voltaje de salida establecido del inversor disminuye con un sexto tamafo de escaldn después de
que el inversor se conecte a la red con éxito en el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor aumente
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con el segundo tamafio de escalon preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una
tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo
umbral de voltaje establecido; y el voltaje de salida establecido del inversor se establece para que sea el voltaje de
la red.

La potencia reactiva de carga generada por el inversor se transferira gradualmente a la red externa en un proceso
de disminucioén gradual del voltaje de salida establecido del inversor.

Se ha de sefalar que el segundo tamafo de escalon puede ser o no igual al sexto tamario de escalon.
Se ha de sefalar que no hay ningun orden secuencial entre los pasos S404 y S405.

Se puede entender que una potencia reactiva emitida desde el inversor alcanzara un valor establecido en el caso de
que el voltaje de salida establecido del inversor se establezca para que sea el voltaje de la red.

En el paso S406, la frecuencia de salida establecida del inversor aumenta con un séptimo tamafio de escalon
después de que el inversor se conecte con éxito a la red en el caso de que la frecuencia de salida establecida del
inversor disminuya con el tercer tamafio de escalon preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red,
hasta que una cuarta desviacion entre la frecuencia de salida establecida del inversor y la frecuencia de la red caiga
dentro de un segundo umbral de frecuencia establecido; y la frecuencia de salida establecida del inversor se
establece para que sea la frecuencia de la red.

Una potencia activa de carga generada por el inversor se transfiere gradualmente a la red externa en un proceso de
aumento gradual de la frecuencia de salida establecida del inversor.

Se ha de sefalar que el tercer tamafio de escalon puede ser o no igual al séptimo tamafio de escalén.

En el paso S407, la frecuencia de salida establecida del inversor disminuye con un octavo tamafo de escalon
después de que el inversor se conecte a la red con éxito en el caso de que la frecuencia de salida establecida del
inversor aumente con el cuarto tamafio de escalén preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red, hasta
que una cuarta desviacion entre la frecuencia de salida establecida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro
de un segundo umbral de frecuencia establecido; y la frecuencia de salida establecida del inversor se establece para
que sea la frecuencia de la red.

La potencia activa de carga generada por el inversor se transfiere gradualmente a la red externa en un proceso de
disminucion gradual de la frecuencia de salida establecida del inversor.

Se ha de sefalar que el cuarto tamafio de escaldn puede ser o no igual al octavo tamario de escalon.
Se ha de sefalar que no hay ningun orden secuencial entre los pasos S406 y S407.

Se puede entender que, después de ser recuperados, el voltaje de salida establecido y la frecuencia de salida
establecida del inversor no se volveran a cambiar hasta que el inversor se inicie una préxima vez.

En el método de control conectado a la red segun la realizacion, el voltaje de salida establecido y la frecuencia de
salida establecida del inversor se pueden recuperar automaticamente después de que el inversor se conecte con
éxito a la red. Se puede entender que un objeto de la recuperacion del voltaje de salida establecido y la frecuencia
de salida establecida del inversor esta transfiriendo suavemente una potencia de carga generada por el inversor a la
red externa, de modo que el inversor cargue la bateria segiun sea posible. O de otro modo, la bateria seguira
estando falta de electricidad.

Con las realizaciones del método de control conectado a la red segun la presente descripcion descrita
anteriormente, se puede asegurar un control conectado a la red suave de manera eficaz en cualquier intervalo de
ajuste de parametros, y se evita de manera eficaz un proceso complicado de restablecimiento de un parametro
operativo por el inversor cada vez antes de que el inversor realice la operacion conectada a la red. También, el
método de control conectado a la red no afecta al rendimiento de regulaciéon del inversor de almacenamiento de
energia en la realizacion de la operacion fuera de la red. Se puede realizar normalmente en el proceso fuera de la
red una regulacion de parametros tal como la programacion de potencia, y el inversor se puede conectar a la red con
éxito a través del proceso de ajuste de voltaje y frecuencia conectado a la red segun sea requerido.

En base al método de control conectado a la red basado en el sincronizador virtual segun las realizaciones
anteriores, la realizacion de la presente descripcidn proporciona ademas un dispositivo de control conectado a la red
basado en un sincronizador virtual, que se describe en detalle a continuacion junto con los dibujos.

Primera realizacion del dispositivo

Se hace referencia a la Figura 5, que es un diagrama esquematico de una primera realizacion del dispositivo de un
dispositivo de control conectado a la red segun la presente descripcion.
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Se puede entender que, dado que la sincronizacion entre el inversor de almacenamiento de energia y la red no
solamente incluye la sincronizacion de voltaje sino que también incluye la sincronizacion de frecuencia, la
determinacion se hace en términos tanto de un voltaje como de una frecuencia. El voltaje representa una amplitud
del voltaje, y la frecuencia representa una fase del voltaje. Es decir, el inversor se puede conectar a la red solamente
en el caso de que una amplitud y una fase del voltaje del inversor sean sincronas con una amplitud y una fase de un
voltaje de la red, respectivamente. En la presente descripcion, el inversor de almacenamiento de energia, que tiene
una caracteristica de control de caida del sincronizador virtual, puede realizar el control de caida entre una
frecuencia y una potencia activa y entre un voltaje y una potencia inactiva.

El dispositivo de control conectado a la red basado en el sincronizador virtual segun la realizacidon incluye una
primera unidad de determinacion de desviacion 501, una unidad de ajuste de voltaje de salida establecido 502, una
segunda unidad de determinacién de desviacion 503, una unidad de ajuste de frecuencia de salida establecida 504 y
unidad de control 505.

La primera unidad de determinacion de desviacién 501 esta configurada para detectar si una primera desviacion
entre un voltaje de salida de un inversor y un voltaje de una red excede un primer umbral de voltaje establecido.

Se puede entender que, el primer umbral de voltaje establecido se establece segun sea requerido, lo cual no se
define en la presente descripcion. En el caso de que la primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor y el
voltaje de la red caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido, se considera que la primera desviaciéon cae
dentro de un intervalo admisible, es decir, el voltaje del inversor es sincrono con el voltaje de la red.

La unidad de ajuste de voltaje de salida establecido 502 esta configurada para ajustar un voltaje de salida
establecido del inversor en el caso de que se detecte que la primera desviacion exceda el primer umbral de voltaje
establecido, de modo que la primera desviacion cae dentro del primer umbral de voltaje establecido.

La segunda unidad de determinacion de desviacion 503 esta configurada para detectar si la segunda desviacion
entre la frecuencia de salida del inversor y la frecuencia de la red excede el primer umbral de frecuencia establecido.

Se puede entender que se establece un primer umbral de frecuencia establecido segun sea requerido, lo cual no se
define en la presente descripcion. En el caso de que la segunda desviacion entre la frecuencia de salida del inversor
y la frecuencia de la red caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido, se considera que la segunda
desviacion cae dentro de un intervalo admisible, es decir, la frecuencia del inversor es sincrona con la frecuencia de
la red.

La unidad de ajuste de frecuencia de salida establecida 504 que esta configurada para ajustar una frecuencia de
salida establecida del inversor se ajusta en el caso de que se detecte que la segunda desviacion excede el primer
umbral de frecuencia establecido, de modo que la segunda desviacion cae dentro del primer umbral de frecuencia
establecido.

La unidad de control 505 esta configurada para controlar el inversor para conectarse a la red cuando una fase de un
voltaje de la red es coherente con una fase de un voltaje de salida del inversor en el caso de que la primera
desviacién caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido y la segunda desviacion caiga dentro del primer
umbral de frecuencia establecido.

Se puede entender que la fase del voltaje de la red que es coherente con la fase del voltaje de salida del inversor se
refiere a que una diferencia de fase entre la fase del voltaje de la red y la fase del voltaje de salida del inversor cae
dentro de un intervalo de fase preestablecido.

Solamente en el caso de que el voltaje y la frecuencia del inversor sean sincronos con el voltaje y la frecuencia de la
red, respectivamente, el inversor se puede controlar para conectarse a la red.

En el dispositivo de control conectado a la red segun la presente descripcion, se detecta el voltaje de salida del
inversor. Se considera que el voltaje del inversor es sincrono con el voltaje de la red solamente en el caso de que la
primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor y el voltaje de la red caiga dentro del primer umbral de
voltaje establecido; o de otro modo el voltaje de salida del inversor se ajusta ajustando el voltaje de salida
establecido del inversor. Se detecta la frecuencia de salida del inversor. Se considera que la frecuencia del inversor
es sincrona con la frecuencia de la red solamente en el caso de que la segunda desviacion entre la frecuencia de
salida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido; o de otro modo
la frecuencia de salida del inversor se ajusta ajustando la frecuencia de salida establecida del inversor. Solamente
en el caso de que el voltaje y la frecuencia del inversor sean sincronos con el voltaje y la frecuencia de la red,
respectivamente, el inversor se puede controlar para conectarse a la red cuando se determina que la diferencia de
fase entre la fase del voltaje de la red y la fase del voltaje de salida del inversor cumple el requisito. En el caso de
que o bien el voltaje o bien la frecuencia del inversor sea asincrono con el voltaje o la frecuencia de la red, se causa
un impacto en la red en un proceso conectado a la red. En el dispositivo de control conectado a la red segun la
realizacion, el inversor se puede conectar con éxito a la red sin ningin impacto en la red. Ademas, después de que
la red se recupera y se conecta a una micro red para un inversor de almacenamiento de energia, el dispositivo de
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control conectado a la red puede asegurar que una potencia de carga se pueda transferir suavemente a la red
externa sin ningun impacto de potencia en la red externa y la micro red.

Segunda realizacion del dispositivo

Se hace referencia a la Figura 6, que es un diagrama esquematico de una segunda realizacion del dispositivo de un
dispositivo de control conectado a la red segun la presente descripcion.

La primera unidad de determinacion de desviacion 501 incluye una primera subunidad de determinacion de
desviacién 501a. La unidad de ajuste de voltaje de salida establecido 502 incluye una subunidad de ajuste de
disminucion de voltaje de salida establecido 502a y una subunidad de ajuste de aumento de voltaje de salida
establecido 502b.

La primera subunidad de determinacion de desviacion 501a esta configurada para determinar si el voltaje de salida
del inversor es mayor que el voltaje de la red en el caso de que la primera desviacion entre el voltaje de salida del
inversor y el voltaje de la red exceda el primer umbral de voltaje establecido.

La subunidad de ajuste de disminuciéon de voltaje de salida establecido 502a esta configurada para disminuir el
voltaje de salida establecido del inversor con un primer tamafio de escalén preestablecido en el caso de que el
voltaje de salida del inversor sea mayor que el voltaje de la red.

La subunidad de ajuste de aumento de voltaje de salida establecido 502b esta configurada para aumentar el voltaje
de salida establecido del inversor con un segundo tamafio de escalon preestablecido en el caso de que el voltaje de
salida del inversor sea menor que el voltaje de la red.

Se puede entender que la primera desviacion puede ser un valor absoluto de una diferencia entre el voltaje de salida
del inversor y el voltaje de la red. Cuando la primera desviacion excede el primer umbral de voltaje establecido,
significa que el voltaje de salida del inversor es mayor que el voltaje de la red, o el voltaje de salida del inversor es
menor que el voltaje de la red.

Se ha de sefalar que el primer tamafo de escalon puede ser o no igual al segundo tamafio de escalén.

La segunda unidad de determinacion de desviacion 503 incluye una segunda subunidad de determinaciéon de
desviaciéon 503a. La unidad de ajuste de frecuencia de salida establecida 504 incluye una subunidad de ajuste de
disminucion de frecuencia de salida establecida 504a y una subunidad de ajuste de aumento de frecuencia de salida
establecida 504b.

La segunda subunidad de determinacion de desviacion 503a esta configurada para determinar si la frecuencia de
salida del inversor es mayor que la frecuencia de la red en el caso de que la segunda desviacién entre la frecuencia
de salida del inversor y la frecuencia de la red exceda el primer umbral de frecuencia establecido.

La subunidad de ajuste de disminucion de frecuencia de salida establecida 504a esta configurada para disminuir la
frecuencia de salida establecida del inversor con un tercer tamafio de escalén preestablecido en el caso de que la
frecuencia de salida del inversor sea mayor que la frecuencia de la red.

La subunidad de ajuste de aumento de frecuencia de salida establecida 504b esta configurada para aumentar la
frecuencia de salida establecida del inversor con un cuarto tamafo de escalén preestablecido en el caso de que la
frecuencia de salida del inversor sea menor que la frecuencia de la red.

Se puede entender que la segunda desviacion puede ser un valor absoluto de una diferencia entre la frecuencia de
salida del inversor y la frecuencia de la red. Cuando la segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia
establecido, significa que la frecuencia de salida del inversor es mayor que la frecuencia de la red, o la frecuencia de
salida del inversor es menor que la frecuencia de la red.

Se ha de sefalar que el tercer tamafio de escalon puede ser o no igual al cuarto tamafo de escalon.

En la realizacion, en el caso de que la primera desviacién exceda el primer umbral de voltaje establecido, un voltaje
de salida del inversor se sincroniza con un voltaje de la red ajustando el voltaje de salida establecido del inversor; y
en el caso de que la segunda desviacion exceda el primer umbral de frecuencia establecido, la frecuencia de salida
del inversor se sincroniza con una frecuencia de la red ajustando la frecuencia de salida establecida del inversor,
para preparar el inversor para conectarse con éxito a la red.

Tercera realizacion del dispositivo

Se hace referencia a la Figura 7, que es un diagrama esquematico de una tercera realizacion del dispositivo de un
dispositivo de control conectado a la red segun la presente descripcion.

El dispositivo de control conectado a la red segun la realizaciéon incluye ademas una unidad de aumento de
recuperacion de voltaje 701 y una unidad de disminucién de recuperacion de voltaje 702.
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La unidad de aumento de recuperacion de voltaje 701 esta configurada para aumentar el voltaje de salida
establecido del inversor con un quinto tamafio de escalén después de que el inversor se conecte con éxito a la red
en el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor disminuya con el primer tamafio de escaldn
preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de
salida establecido del inversor y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y
establecer el voltaje de salida establecido del inversor para que sea el voltaje de la red.

Una potencia reactiva de carga generada por el inversor se transferira gradualmente a la red externa en un proceso
de aumento gradual del voltaje de salida establecido del inversor.

Se ha de sefalar que el primer tamafio de escalon puede ser o no igual al quinto tamafio de escalon.

La unidad de disminucidon de recuperacion de voltaje 702 esta configurada para disminuir el voltaje de salida
establecido del inversor con un sexto tamario de escalén después de que el inversor se conecte con éxito a la red en
el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor aumente con el segundo tamafio de escaldn
preestablecido antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de
salida establecido del inversor y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y
establecer el voltaje de salida establecido del inversor para que sea el voltaje de la red.

La potencia reactiva de carga generada por el inversor se transferira gradualmente a la red externa en un proceso
de disminucién gradual del voltaje de salida establecido del inversor.

Se ha de sefalar que el segundo tamafo de escalon puede ser o no igual al sexto tamario de escalon.

El dispositivo de control conectado a la red segun la realizacion incluye ademas una unidad de aumento de
recuperacion de frecuencia 703 y una unidad de disminucién de recuperacion de frecuencia 704.

La unidad de aumento de recuperacion de frecuencia 703 esta configurada para aumentar la frecuencia de salida
establecida del inversor con un séptimo tamafo de escaldn después de que el inversor se conecte con éxito a la red
en el caso de que la frecuencia de salida establecida del inversor disminuya con el tercer tamafio de escaldn
predeterminado antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una cuarta desviacion entre la frecuencia de
salida establecida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia
establecido, y establecer la frecuencia de salida establecida del inversor para que sea la frecuencia de la red.

Una potencia activa de carga generada por el inversor se transfiere gradualmente a la red externa en un proceso de
aumento gradual de la frecuencia de salida establecida del inversor.

Se ha de sefalar que el tercer tamafio de escalon puede ser o no igual al séptimo tamafio de escalén.

La unidad de disminucién de recuperacion de frecuencia 704 esta configurada para disminuir la frecuencia de salida
establecida del inversor con un octavo tamafo de escalon después de que el inversor se conecte con éxito a la red
en el caso de que la frecuencia de salida establecida del inversor aumente con el cuarto tamafio de escalén
predeterminado antes de que el inversor se conecte a la red, hasta que una cuarta desviacion entre la frecuencia de
salida establecida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia
establecido, y establecer la frecuencia de salida establecida del inversor para que sea la frecuencia de la red.

La potencia activa de carga generada por el inversor se transfiere gradualmente a la red externa en un proceso de
disminucion gradual de la frecuencia de salida establecida del inversor.

Se ha de sefalar que el cuarto tamafio de escaldn puede ser o no igual al octavo tamario de escalon.

Se puede entender que, después de ser recuperados, el voltaje de salida establecido y la frecuencia de salida
establecida del inversor no se volveran a cambiar hasta que el inversor se inicie una préxima vez.

En el dispositivo de control conectado a la red segun la realizacion, el voltaje de salida establecido y la frecuencia de
salida establecida del inversor se pueden recuperar automaticamente después de que el inversor se conecte con
éxito a la red. Se puede entender que un objeto de la recuperacion del voltaje de salida establecido y de la
frecuencia de salida establecida del inversor es transferir suavemente una potencia de carga generada por el
inversor a la red externa, de modo que el inversor cargue la bateria como sea posible. O de otro modo, la bateria
seguira estando falta de electricidad.

Con las realizaciones del dispositivo de control conectado a la red segun la presente descripcion descrita
anteriormente, se puede asegurar un control conectado a la red suave eficazmente en cualquier intervalo de ajuste
de parametros, y se evita eficazmente un proceso complicado de restablecimiento de un parametro operativo por el
inversor cada vez antes de que el inversor realice la operacién conectada a la red. También, el dispositivo de control
conectado a la red no afecta al rendimiento de regulacion del inversor de almacenamiento de energia al realizar la
operacion fuera de la red. La regulacion de parametros tales como programacion de potencia se puede realizar
normalmente en el proceso fuera de la red, y el inversor se puede conectar a la red con éxito a través del proceso de
ajuste de voltaje y frecuencia conectado a la red segun sea requerido.

9
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REIVINDICACIONES

1. Un método de control conectado a la red basado en un sincronizador virtual, en donde el método de control
conectado a la red comprende:

detectar (S201) si una primera desviacion entre un voltaje de salida de un inversor de almacenamiento de
energia y un voltaje de una red excede un primer umbral de voltaje establecido, y ajustar (S201) un voltaje de
salida establecido del inversor de almacenamiento de energia en el caso de que se detecte que la primera
desviacion excede el primer umbral de voltaje establecido, de modo que la primera desviacion caiga dentro del
primer umbral de voltaje establecido;

detectar (S202) si una segunda desviacion entre una frecuencia de salida del inversor de almacenamiento de
energia y una frecuencia de la red excede un primer umbral de frecuencia establecido, y ajustar (S202) una
frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia en el caso de que se detecte que la
segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia establecido, de modo que la segunda desviacion
caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido; y

controlar (S203) el inversor de almacenamiento de energia para conectarse a la red cuando una fase de un
voltaje de la red es coherente con una fase de un voltaje de salida del inversor de almacenamiento de energia en
el caso de que la primera desviacion caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido y la segunda
desviacioén caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido,

en donde el ajuste (S201) del voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia en el caso
de que se detecte que la primera desviacion excede el primer umbral de voltaje establecido comprende:

disminuir (8301, S401) el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un
primer tamafio de escalén preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor de
almacenamiento de energia sea mayor que el voltaje de la red; o

aumentar (S301, S401) el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un
segundo tamafio de escal6n preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor de
almacenamiento de energia sea menor que el voltaje de lared, y

caracterizado porque

después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red, el método de control
conectado a la red comprende ademas los siguientes pasos para transferir gradualmente la potencia reactiva de
carga generada por el inversor de almacenamiento de energia a la red:

aumentar (S404) el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un quinto
tamafio de escalon después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red
en el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia disminuya con
el primer tamafio de escaldn preestablecido antes de que el inversor de almacenamiento de energia se
conecte a la red, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor de
almacenamiento de energia y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y
establecer el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia para que sea el voltaje
de lared; o

disminuir (S405) el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un sexto
tamario de escalon después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red
en el caso de que el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia aumente con el
segundo tamafio de escalén predeterminado antes de que el inversor de almacenamiento de energia se
conecte a la red, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor de
almacenamiento de energia y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y
establecer el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia para que sea el voltaje
de la red.

2. El método de control conectado a la red basado en el sincronizador virtual segun la reivindicacion 1, en donde el
ajuste (S202) de la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia en el caso de que se
detecte que la segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia establecido comprende:

disminuir (8302, S402) la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un
tercer tamano de escaldn preestablecido en caso de que la frecuencia de salida del inversor de almacenamiento
de energia sea mayor que la frecuencia de la red; o

aumentar (S302, S402) la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un
cuarto tamafio de escaldén preestablecido en el caso de que la frecuencia de salida del inversor de
almacenamiento de energia sea menor que la frecuencia de la red.
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3. El método de control conectado a la red basado en el sincronizador virtual segun la reivindicacién 1 o 2, en donde
después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecta a la red con éxito, el método de control
conectado a la red comprende ademas:
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aumentar (S406) la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un séptimo
tamafio de escalén después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el
caso de que la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia disminuya con el
tercer tamafio de escalén preestablecido antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a la
red, hasta una cuarta desviacion entre la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de
energia y la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia establecido, y establecer la
frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia para que sea la frecuencia de la red;
o]

disminuir (S407) la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un octavo
tamafio de escaldn después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el
caso de que la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia aumente con el
cuarto tamafo de escalon predeterminado antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a
la red, hasta una cuarta desviacién entre la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de
energia y la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia establecido, y establecer la
frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia para que sea la frecuencia de la red.

4. Un dispositivo de control conectado a la red basado en un sincronizador virtual, en donde el dispositivo de control
conectado a la red comprende:

una primera unidad de determinacion de desviacion (501) configurada para detectar si una primera desviacion
entre un voltaje de salida de un inversor de almacenamiento de energia y un voltaje de una red excede un primer
umbral de voltaje establecido;

una unidad de ajuste de voltaje de salida establecido (502) configurada para ajustar un voltaje de salida
establecido del inversor de almacenamiento de energia en el caso de que la primera desviacion exceda el primer
umbral de voltaje establecido, de modo que la primera desviacion caiga dentro del primer umbral de voltaje
establecido;

una segunda unidad de determinacion de desviacion (503) configurada para determinar si una segunda
desviacién entre una frecuencia de salida del inversor de almacenamiento de energia y una frecuencia de una
red excede un primer umbral de frecuencia establecido;

una unidad de ajuste de frecuencia de salida establecida (504) configurada para ajustar una frecuencia de salida
establecida del inversor de almacenamiento de energia en el caso de que la segunda desviacion exceda el
primer umbral de frecuencia establecido, de modo que la segunda desviacion caiga dentro del primer umbral de
frecuencia establecido; y

una unidad de control (505) configurada para controlar el inversor de almacenamiento de energia para
conectarse a la red cuando una fase de un voltaje de la red es coherente con una fase de un voltaje de salida del
inversor de almacenamiento de energia en el caso de que la primera desviacion caiga dentro del primer umbral
de voltaje establecido y la segunda desviacion caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido, en
donde

la primera unidad de determinacion de desviacion (501) comprende:

una primera subunidad de determinacion de desviacion (501a) configurada para determinar si el voltaje de
salida del inversor de almacenamiento de energia es mayor que el voltaje de la red en el caso de que la
primera desviacion entre el voltaje de salida del inversor de almacenamiento de energia y el voltaje de la red
exceda el primer umbral de voltaje establecido; y

la unidad de ajuste de voltaje de salida establecido (502) comprende:

una subunidad de ajuste de disminucion de voltaje de salida establecido (502a) configurada para disminuir el
voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un primer tamarfio de escalon
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor de almacenamiento de energia sea mayor
que el voltaje de lared, y

una subunidad de ajuste de aumento de voltaje de salida establecido (502b) configurada para aumentar el
voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia con un segundo tamario de escaldon
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor de almacenamiento de energia sea menor
que el voltaje de la red, y caracterizado porque

el dispositivo de control conectado a la red comprende ademas:
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una unidad de aumento de recuperacion de voltaje (701) configurada para aumentar el voltaje de salida
establecido del inversor de almacenamiento de energia con un quinto tamafio de escaldn para transferir
gradualmente la potencia reactiva de carga generada por el inversor de almacenamiento de energia a la red
después de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el caso de que el
voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia disminuya con el primer tamafio de
escalén preestablecido antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a la red, hasta que
una tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia y el
voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y establecer el voltaje de salida
establecido del inversor de almacenamiento de energia para que sea el voltaje de la red; y

una unidad de disminucién de recuperacion de voltaje (702) configurada para disminuir el voltaje de salida
establecido del inversor de almacenamiento de energia con un sexto tamafio de escalén después de que el
inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el caso de que el voltaje de salida
establecido del inversor de almacenamiento de energia aumente con el segundo tamafio de escalon
preestablecido antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a la red, hasta que una
tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del inversor de almacenamiento de energia y el voltaje
de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, y establecer el voltaje de salida establecido
del inversor de almacenamiento de energia para que sea el voltaje de la red.

5. El dispositivo de control conectado a la red segun la reivindicacion 4, en donde

la segunda unidad de determinacién de desviacion (503) comprende:

una segunda subunidad de determinacion de desviacion (503a) configurada para determinar si la frecuencia
de salida del inversor de almacenamiento de energia es mayor que la frecuencia de la red en el caso de que
la segunda desviacion entre la frecuencia de salida del inversor de almacenamiento de energia y la
frecuencia de la red exceda el primer umbral de frecuencia establecido; y

la unidad de ajuste de frecuencia de salida establecida (504) comprende:

la subunidad de ajuste de disminucion de frecuencia de salida establecida (504a) configurada para disminuir
la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un tercer tamafio de
escalén preestablecido en el caso de que la frecuencia de salida del inversor de almacenamiento de energia
sea mayor que la frecuencia de la red; y

la subunidad de ajuste de aumento de frecuencia de salida establecida (504b) configurada para aumentar la
frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un cuarto tamafo de escalén
preestablecido en el caso de que la frecuencia de salida del inversor de almacenamiento de energia sea
menor que la frecuencia de la red.

6. El dispositivo de control conectado a la red segun la reivindicacion 4, que comprende ademas:

una unidad de aumento de recuperacion de frecuencia (703) configurada para aumentar la frecuencia de salida
establecida del inversor de almacenamiento de energia con un séptimo tamafio de escalon después de que el
inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el caso de que la frecuencia de salida
establecida del inversor de almacenamiento de energia disminuya con el tercer tamafio de escaldn
preestablecido antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a la red, hasta que una cuarta
desviacién entre la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia y la frecuencia
de la red caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia establecido, y establecer la frecuencia de salida
establecida del inversor de almacenamiento de energia para que sea la frecuencia de la red; y

una unidad de disminuciéon de recuperacion de frecuencia (704) configurada para disminuir la frecuencia de
salida establecida del inversor de almacenamiento de energia con un octavo tamafo de escalon después de que
el inversor de almacenamiento de energia se conecte con éxito a la red en el caso de que la frecuencia de salida
establecida del inversor de almacenamiento de energia aumente con el cuarto tamafio de escalén preestablecido
antes de que el inversor de almacenamiento de energia se conecte a la red, hasta que una cuarta desviacion
entre la frecuencia de salida establecida del inversor de almacenamiento de energia y la frecuencia de la red
caiga dentro de un segundo umbral de frecuencia establecido, y establecer la frecuencia de salida establecida
del inversor de almacenamiento de energia para que sea la frecuencia de la red.
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Figura 1

detectar si una primera desviacidn entre un voltaje de salida de un inversor y un voltaje
de una red excede un primer umbral de voltaje establecido, y ajustar un voltaje de
salida establecido del inversor en el caso de que se detecte que la primera
desviacién excede el primer umbral de voltaje establecido, de modo que la primera
desviacién caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido

|, 8201

!

detectar si una segunda desviacion entre una frecuencia de salida del inversor y una

frecuencia de la red excede un primer umbral de frecuencia establecido, y ajustar una
frecuencia de salida establecida del inversor en el caso de que se detecte que la

segunda desviacion excede el primer umbral de frecuencia establecido, de modo que
la segunda desviacién caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido

) 5202

'

controlar el inversor para conectar con la red cuando una fase de un voltaje de la red
es coherente con una fase de un voltaje de salida del inversor en el caso de que la
primera desviacion caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido y la segunda
desviacién caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido

5203
—

Figura 2
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disminuir el voltaje de salida establecido del inversor con un primer tamafio de escaldn
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor sea mayor que el
voltaje de la red: o aumentar el voltaje de salida establecido del inversor con un segundo
tamafio de escaldn preestablecido en el caso de gue el voltaje de salida del
inversor sea menor que el voltaje de la red, de modo gue la primera desviacidn
caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido

|, 5301

Y

disminuir la frecuencia de salida establecida del inversor con un tercer tamafio de
escaldn preestablecido en el caso de gue la frecuencia de salida del inversor sea mayar
que la frecuencia de |a red; o aumentar la frecuencia de salida establecida del inversor
con un cuarto tamafio de escaldn preestablecido en el caso de que la frecuencia de
salida del inversor sea menar que la frecuencia de |a red, de modo que la segunda
desviacion caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecido

!

controlar el inversor para conectarse a la red en el caso de que la primera desviacion
caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido y la segunda desviacidn caiga
dentro del primer umbral de frecuencia establecido

Figura 3
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disminuir el voltaje de salida establecido del inversor con un primer tamario de escaldn
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor sea mayor gue el voltaje de la 5401
red; o aumentar el voltaje de salida establecido del inversor con un segundo tamario de escaldén —
preestablecido en el caso de que el voltaje de salida del inversor sea menor que el voltaje de la
red, de modo que la primera desviacidn caiga dentro del primer umbral de voltaje establecido

v

dizminuir la frecuencia de =alida establecida del inversor con un tercer tamafio de escaldn preestablecido
en el caso de gue la frecuencia de =alida del inversor sea mayer gue la frecuencia de la red; o aumentar | S402
la frecuencia de salida establecida del inversor con un cuarto tamafio de escaldn preestablecido en el
caso de gue la frecuencia de salida del inversor sea menor gue la frecuencia de la red, de modo que la
segunda desviacion caiga dentro del primer umbral de frecuencia establecida

Y

controlar el inversor para conectarse a lared en el caso de que |a primera desviacidn caiga $403
dentro del primer umbral de voltaje establecido v la segunda desviacian caiga dentro del 2
primer umbral de frecuencia establecido

v

aumentar el voltaje de salida establecido del inversor con un quinto tamafio de escalon después
de que el inversor se conecta a la red con éxito en el caso de que el voltaje de salida establecido .
del inversor disminuya con el primer tamafio de escaldn preestablecido antes de que el inversar | 5404
se conecte a lared, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del
inversor y el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecido, v
establecer el voltaje de salida establecido del inversor para que sea el voltaje de lared

v

disminuir el voltaje de salida establecido del inversor con un sexto tamafio de escaldn después
de que el inversor se conecta a la red con éxito en el caso de que el voltaje de salida establecido S405
del inversor aumente con el segundo tamafio de escaldn preestablecido antes de que el inversor f? = "
se conecte a lared, hasta que una tercera desviacion entre el voltaje de salida establecido del
inversory el voltaje de la red caiga dentro de un segundo umbral de voltaje establecidao, v
establecer el voltaje de zalida establecido del inversor para que sea el voltaje de la red

v

aumentar la frecuencia de salida establecida del inversor con un séptimo tamafio de escaldn
después de que el inversor se conecta a la red con éxito en el caso de que |a frecuencia de )
salida establecida del inversor disminuya con el tercer tamario de escaldn preestablecido antes ) 5406
de que el inversor se conecte a la red, hasta que una cuarta desviacidn entre |a frecuencia de
salida establecida del inversor y la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de
frecuencia establecido, y establecer |a frecuencia de salida establecida del inversor para que
sea lafrecuencia de la red

v

disminuir la frecuencia de salida establecida del inversor con un octavo tamaiio de escaldn

después de que el inversor se conecta a la red con éxito en el caso de que la frecuencia de .

salida establecida del inversor aumente con el cuarto tamafio de escaldn preestablecido antes ) 5407

de que el inversor se conecte a la red, hasta que una cuarta desviacidn entre |a frecuencia de

salida establecida del inversory la frecuencia de la red caiga dentro de un segundo umbral de

frecuencia establecido, y establecer |a frecuencia de salida establecida del inversor para que
sea lafrecuencia de lared

Figura 4
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