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DESCRIPCION
Tornillo auto-roscable con espiral de rosca separada y diferentes pasos angulares parciales

La invencién se refiere a un tornillo formador de rosca, en particular tornillo auto-roscable, de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1. El tornillo esta configurado con una cafa, que presenta en una zona delantera de
la cafia una punta para la introducciéon en un taladro en un sustrato, en una zona trasera de la cafa presenta un
accionamiento para la transmision de un par de torsion sobre la cafia, asi como una ranura en forma de espiral, y
con una espiras roscada, que esta insertada en la ranura en forma de espiral, en donde la ranura en forma de espiral
presenta un flanco delantero y un flanco trasero opuesto al flanco delantero.

Se deduce a partir del documento US 20110142569 A1 un tornillo para hormigdén con dos secciones roscadas. Una
primera seccion roscada trasera esta formada en una sola pieza con la cafia, y una segunda seccion roscada
delantera esta formada por una espiral roscada, que esta dispuesta en una ranura en forma de espiral en la caia.
Las dos secciones roscadas forman en este caso una Unica rosca coherente.

El documento DE 102010063682 A1 muestra un tornillo para hormigén con una cafia con una rosca asi como con
un muelle de corte, que esta enroscado, al menos por secciones, en la rosca en la cafia. El muelle de corte puede
presentar, por ejemplo, una seccion transversal en forma de gota.

Los documentos DE 102007042977 A1, EP 2185829 B1 y EP 2390516 A1 publican anclajes roscados para la
fijacion de piezas de montaje en hormigon o mamposteria en cada caso con una cafa, que presenta una rosca
exterior, que esta formada por una espiral roscada separada de la cafia, en donde la espiral roscada esta fijada,
respectivamente, de diferentes maneras en la cafa.

El documento DE 102008016866 B4 describe un tornillo, que comprende una pieza de cafia de material macizo y
una parte roscada unida, a continuacion de la pieza de cafia, enrollada a partir de una cinta metalica perfilada.

El documento EP 1498618 A2 propone un tornillo, cuya cafia con una rosca laminada esta constituida de un metal
resistente a la corrosién. En la zona del extremo delantero de la cafa roscada esta fresada una escotadura que se
encuentra en la linea de la rosca, en la que esta insertado un inserto de metal endurecido. Este inserto presenta en
su lado exterior una configuracion de corte que contiene varios dientes de sierra y que se encuentra en la linea
roscada.

Otros elementos de fijacion con disposiciones en espiral separadas se deducen a partir de los documentos US
1181971 A, DE 87 13 708 U1 y US 20040258502 A1.

El documento EP 0905389 A2 publica un tornillos para hormigdn, en el que una seccién del tornillo que se encuentra
delante en la direccion de enroscado esta constituida de acero endurecido y una seccion roscad que se encuentra
detras vista en la direccion de enroscado esta constituida de acero inoxidable.

El cometido de la invencion es indicar un tornillo formados de la rosca que se puede fabricar facilmente con espiral
roscada separada de la cafia, que se puede emplear especialmente para multiples aplicaciones, es especialmente
fiable y presenta valores de carga especialmente buenos.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de un tornillo con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.Formas de realizacion preferidas se indican en las reivindicaciones dependientes.

Un tornillo de acuerdo con la invencién se caracteriza porque el flanco delantero de la ranura en forma de espiral
presenta al menos por secciones otro paso angular parcial que el flanco trasero de la ranura en forma de espiral.

La idea basica de la invencion se puede ver en realizar la ranura en forma de espiral, prevista para el alojamiento de
la espiral roscada separada de la cafia, de forma asimétrica en la seccion. En particular, los dos flancos opuestos de
la ranura en forma de espiral estan dispuestos con diferentes pasos angulares parciales. Por el paso angular parcial
se puede entender en este caso en el sentido técnico habitual el angulo entre el flanco respectivo y la perpendicular
al eje de la rosca en la seccion axial. La invencién ha reconocido que en un tornillo del tipo indicado al principio con
espiral roscado separado, los flancos de la ranura en forma de espiral o bien de las espirales roscadas podrian
formar un engranaje deslizante de cufia, que puede transformar una carga axial en la cafia en una componente de
fuerza y de movimiento radial en la espiral roscada. Puesto que de acuerdo con la invencion, los pasos angulares
parciales correspondientes se pueden variar de forma selectiva, se pueden proporcionar en el tornillo con gasto
reducido funciones adicionales como, por ejemplo, la idoneidad para terremotos después de la expansion.

El tornillo es un tornillo formador de rosca, es decir, que él y especialmente su espiral roscada estan disefiados para
que puedan generar su contra rosca durante la introduccién en un taladro cilindrico en el propio sustrato. En el
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sustrato se puede tratar especialmente de un material de construccion mineral, con preferencia un hormigén, es
decir, que el tornillo puede ser con preferencia un tornillo para hormigéon. Cuando se habla aqui de la direccion
longitudinal, la direccion radial y/o la direccion periférica, esto se puede referir especialmente al eje longitudinal de la
cafia y/o del tornillo. Los atributos de direccién "delantero" y "trasero” se pueden utilizar aqui también de manera
especialmente unitaria, de modo que, por ejemplo, la zona delantera de la cafia esta antepuesta a la zona trasera de
la cafia en la misma direccion como el flanco delantero de la ranura en forma de espiral esta antepuesto al flanco
trasero de la ranura en forma de espiral. Los atributos de direccion "delante: y "detras" se pueden referir
especialmente al eje longitudinal del tornillo, es decir, a la direccion de enroscado. Entre los dos flancos de la ranura
en forma de espiral se encuentran también todavia un fondo de rosca por ejemplo plano, convexo o céncavo.

La cafia esta constituida de manera mas conveniente de un material metalico. Adicional o alternativamente, también
la espiral roscada puede estar constituida de un material metalico. En particular, la espiral roscada y la cafia pueden
estar constituida de diferentes materiales, lo que puede ser ventajoso, por ejemplo, con respecto a la capacidad de
soporte y/o la resistencia a la corrosion.

El accionamiento puede presentar, por ejemplo, un poligono exterior o un poligono interior y puede estar realizado
especialmente como cabeza de tornillo. Puesto que la punta de un tornillo para hormigén regularmente no tiene que
desplazar material, la punta se puede formar por una superficie frontal al menos aproximadamente plana. Pero la
cafia puede terminar en la punta, por ejemplo, también en punta.

De manera mas conveniente, el paso angular parcial del flanco delantero de la ranura en forma de espiral se
diferencia al menos en 2° o 5°, con preferencia en al menos 10°, del paso angular parcial del flanco trasero de la
ranura en forma de espiral. De esta manera se puede abrir un espectro de aplicaciéon especialmente grande.

Una configuracion especialmente preferida de la invencion consiste en que el flanco delantero de la ranura en forma
de espiral presenta, al menos por secciones, un paso angular parcial mayor que el flanco trasero de la ranura en
forma de espiral, Esto es especialmente ventajoso en tornillos, que estan previstos para situaciones de terremotos.
Puesto que en el caso de terremoto, el taladro, en el que esta dispuesto el tornillo, se pueden ensanchar en
determinadas circunstancia, lo que es atribuible a que se abre una grieta que se extiende a través del taladro en el
sustrato. En este caso, en la configuracion preferida de la invencion, la espiral roscada se puede deslizar en el flanco
delantero comparativamente plano y puede migrar radialmente hacia fuera bajo expansion radial. La unién positiva
entre la espiral roscada y el sustrato se mantiene de esta manera a pesar de la abertura de la grieta, de manera que
se obtiene una fuerza de soporte residual especialmente alta, en particular porque la pérdida de fuerza de soporte a
través de la superficie de soporte reducida de manera correspondiente en la cafia sera, en general, insignificante, en
virtud de las resistencias a la presién del metal comparativamente altas. Al mismo tiempo, la disposicion
relativamente empinada del flanco trasero se ocupa de que las cargas de presién que aparecen en la cafia durante
la fijacion del tornillo no provocan un ensanchamiento radial precoz de la espiral roscada, lo que mejora todavia mas
la fiabilidad y los valores de carga.

La espiral roscada puede presentar dos flancos exteriores, entre los cuales se forma una punta roscada. Esta punta
roscada penetra durante la fijacion en el sustrato y forma el receso. Con preferencia, los dos flancos exteriores
pueden presentar diferentes pasos angulares parciales, con lo que se puede mejorar todavia mas la funcionalidad,
especialmente el comportamiento de fijacion.

Ademas, es conveniente que la espiral roscada esta insertada a lo largo de la ranura en forma de espiral de forma
movil en la ranura en forma de espiral. De esta manera, se puede realizar una expansion radial especialmente
efectiva de la espiral roscada. Por ejemplo, la espiral roscada en la punta de la cafia puede estar fijada axialmente
en la cafia. De esta manera, puede estar prevista, por ejemplo, una ranura de retenciéon que se extiende radialmente
en la punta de la cala, en la que esta insertado un extremo correspondiente de la espiral roscada. En particular, la
ranura de retencion se puede extender transversalmente sobre toda la seccién transversal comun de la cafa.

De acuerdo con la invencién se pueden prever, respectivamente, diferentes gradientes de rosca para la ranura en
forma de espiral y, por lo tanto, para la espiral roscada de acuerdo con el campo de aplicacion.

La invenciéon se explica en detalle a continuacion con la ayuda de ejemplos de realizacion preferidos, que se
representan esquematicamente en las figuras adjuntas, en donde las caracteristicas individuales de los ejemplos de
realizacion mostrados a continuacién se pueden realizar en el marco de la invencién, en principio, de forma
individual o en combinacion discrecional. En las figuras se muestra de forma esquematica lo siguiente:

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de la cafia de un tornillo de acuerdo con la invencion sin
espiral roscado.

La figura 2 muestra una representacion en perspectiva que corresponde a la figura 1 del tornillo de la figura 1 con
espiral roscada parcialmente montada.
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La figura 3 muestra una representacion en perspectiva que corresponde a la figura 1 del tornillo de la figura 1 con
espiral roscada en el estado preparado para el funcionamiento.

La figura 4 muestra una vista de detalle del tornillo de la figura 3 en la seccion axial en la zona del rectangulo
mostrado en la figura 3, en donde adicionalmente se representan de una manera muy esquematica la punta y el
accionamiento del tornillo para la ilustracién de las direcciones; y

La figura 5 muestra una vista de detalle que corresponde a la figura 4 del tornillo de la figura 3, en la que el tornillo
esta insertado en un taladro en un sustrato; y

La figura 6 muestra una vista de detalle que corresponde a la figura 5, en la que, sin embargo, la pared del taladro,
por ejemplo en virtud de la abertura de la grieta en el caso de terremoto, estd un poco mas alejada de la cafa del
tornillo que en el caso de la figura 5.

Un ejemplo de realizacion de un tornillo de acuerdo con la invencién se representa en las figuras. Como se muestra
en particular en las figuras 1 a 3, el tornillo presenta una cafia 10 aproximadamente cilindrica, en cuyo extremo
delantero esta prevista una punta 11 para la introduccion en un taladro y en cuya zona extrema trasera, opuesta al
extremo delantero, esta previsto un accionamiento 12, con el que se puede transmitir un par de torsién sobre la cafa
10. El accionamiento 12 puede presentar, por ejemplo, una estructura poligonal interior o una estructura poligonal
exterior. En el presente ejemplo de realizacion, el accionamiento 12 esta realizado como cabeza de tornillo extrema
con una estructura hexagonal exterior. En la superficie envolvente de la cafia 10 esta prevista una ranura 20 en
forma de espiral, que parte desde la punta 11 de la cafia 10.

El tornillo presenta, ademas, una espiral roscada 30. Esta espiral roscada 30 tiene el mismo gradiente que la ranura
20 en forma de espiral y esta dispuesta en el estado montado acabado del tornillo (ver la figura 3) en la ranura 20 en
forma de espiral. La espiral roscada 30 forma una rosca de corte, que corta una contra rosca durante la introduccion
del tornillo en el sustrato.

Como se muestra especialmente en la figura 1, en la punta 11 de la cafia 10 esta prevista una ranura de retencion
frontal 19. Como se muestra especialmente en la figura 2, la espiral roscada 30 presente en su extremo delantero
una nervadura de retencién acodada 39, en la que la espiral roscada 30 se desvia de una forma helicoidal pura.
Como se muestra especialmente en la figura 3, la nervadura de retencion 39 esta insertada en el tornillo montado
acabado en la ranura de retencion 19. De esta manera se fija la espiral roscada 30 en su extremo delantero
axialmente, con respecto al eje longitudinal 100 de la cafa 10, en la cafia 10. En otro caso, la espiral roscada 30
esta dispuesta desplazable a lo largo de la ranura 20 en forma de espiral en la ranura 20 en forma de espiral, es
decir, que la espiral roscada 30 se pueden desplazar hacia delante y hacia atras de forma helicoidal en la ranura 20
en forma de espiral.

Como se muestra especialmente en la figura 4, la ranura 20 en forma de espiral presenta dos flancos, a saber, un
flanco delantero 21 en la seccion longitudinal del tornillo, dirigido hacia el accionamiento 12, mas cerca de la punta y
un flanco trasero 22 en la direccion longitudinal del tornillo, dirigido hacia la punta 11, mas cerca del accionamiento,
que esta opuesto al flanco delantero 21. El flanco delantero 21 presenta el paso angular parcial af y el flanco trasero
22 presenta el paso angular parcial ar. De acuerdo con la invencién, los dos pasos angulares parciales son
diferentes entre si, es decir, af # ar. En particular, el paso angular parcial af del flanco delantero 21 es mayor que el
paso angular parcial ar del flanco trasero 22, af > ar. De manera preferida, los dos pasos angulares parciales se
diferencian al menos 2°, al menos 5° o al menos 10°, en particular es af > ar + 2°, af > ar + 5° o af > ar + 10°. De
manera técnica, por el paso angular parcial respectivo debe entenderse especialmente el angulo entre el flanco
respectivo y una perpendicular al eje longitudinal 100.

Entre los dos flancos 21 y 22 de la cafia 10 se puede encontrar también todavia un fondo roscado en la seccion
longitudinal por ejemplo plano, convexo o concavo, que no se representa, sin embargo, en los dibujos.

La espiral roscada 30 presenta dos flancos 31 y 32 dirigidos hacia la ranura 20 en forma de espiral y/o dirigida hacia
el eje longitudinal 100 de la cafia 10, es decir, interiores, a saber, un flanco delantero 31 en la seccion longitudinal
del tornillo, mas cerca de la punta y un flanco trasero 32 en la seccion longitudinal del tornillo, mas cerca del
accionamiento. El flanco delantero 31 de la espiral roscada 30 esta en este caso préximo al flanco delantero 21 de la
ranura 20 en forma de espiral y presenta especialmente al menos aproximadamente el mismo paso angular parcial
que el flanco delantero 21 de la ranura 20 en forma de espiral. El flanco trasero 32 de la espiral roscada 30 esta
proximo al flanco trasero 22 de la ranura 20 en forma de espiral y presenta especialmente al menos
aproximadamente el mismo paso angular parcial que el flanco trasero 22 de la ranura 20 en forma de espiral

La espiral roscada 30 presenta, ademas, dos flancos 33 y 34 alejados de la ranura 20 en espiral y/o alejados del eje
longitudinal 100 de la cafia 10, es decir, exteriores, a saber, un flanco delantero 33 en la seccion longitudinal del
tornillo, mas cerca de la punta, y un flanco trasero 34 en la seccion longitudinal del tornillo, mas cerca del
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accionamiento. Entre estos dos flancos 33 y 34 esta formada la punta roscada 38 de la rosca de corte del tornillo. El
flanco delantero 33 de la espiral roscada 30 presenta el paso angular parcial &f y el flanco trasero 34 presente el
paso angular parcial ér. En el ejemplo de realizacién representado, estos dos pasos angulares parciales son
diferentes entre si, es decir, 6f # dr. En particular, el paso angular parcial 6f del flanco delantero es mayor que el
paso angular parcial 8t del flanco trasero 34, &f > &r, con preferencia al menos 5° o 10°, &f > &r + 5° o0 &f > &r + 10°.

La figura 5 muestra un detalle del tornillo, después de que ha sido enroscado en un taladro en un sustrato 90. El
tornillo es un tornillo formador de rosca, es decir, que el tornillo y en particular su espiral roscada 30 estan disefiados
de tal manera que pueden generar su contra rosca cuando se introducen en un taladro cilindrico en el sustrato 90
propiamente dicho. En el sustrato 90 se puede tratar especialmente de un material de construccién mineral, con
preferencia de hormigén, es decir, que el tornillo puede ser con preferencia un tornillo para hormigon.

La figura 6 muestra una vista que corresponde a la figura 5, en la que, sin embargo, segun la figura 6, la pared del
taladro esta un poco alejada de la cafia del tornillo que la mostrada en la figura 5. La situacion de la figura 5 puede
aparecer, por ejemplo, en el caso de terremoto, cuando se abre una grieta que se extiende a través del taladro en el
sustrato y de esta manera aumenta la seccion del diametro del taladro. Puesto que sobre la cafia 10 del tornillo
actua la fuerza de traccion Fz representada en la figura 6 con una flecha, el flanco delantero 31 de la espiral roscada
30 se desliza en la abertura de la grieta en el flanco delantero 21 de la ranura 20 en forma de espiral. En este caso,
la espiral roscada 30 se desplaza y en concreto von preferencia de forma reversible, con relacion al eje longitudinal
100 radialmente hacia fuera y permanece en engrane de unién positiva con el sustrato 90, de manera que se puede
mantener en la mayor medida posible la capacidad de soporte. Puesto que el paso angular parcial af del flanco
delantero 21 de la ranura en espiral 20 es mayor que el paso angular parcial ér del flanco exterior trasero 34 de la
espiral roscada 30, af > dr, entonces el desplazamiento relativo se puede desplazar de manera selectiva desde la
superficie de contacto entre el sustrato 90 y la espiral roscada 30 a la superficie de contacto de la espiral roscada 30
y la cafia 10.
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REIVINDICACIONES

1. Tornillo formador de rosca con una cafia (10), que presenta en una zona delantera de la cafia (10) una punta (11)
para la introduccidon en un taladro en un sustrato (90), en una zona trasera de la cafa (10) presenta un
accionamiento (12) para la transmision de un par de torsion sobre la cafia (10), asi como una ranura (20) en forma
de espiral, y con una espiras roscada (30), que esta insertada en la ranura (20) en forma de espiral, en donde la
ranura (20) en forma de espiral presenta un flanco delantero (21) y un flanco trasero (22) opuesto al flanco delantero
(21), caracterizado porque el flanco delantero (21) de la ranura (20) en forma de espiral presenta, al menos por
secciones, otro paso angular parcial (a) que el flanco trasero (22) de la ranura (20) en forma de espiral.

2.- Tornillo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el paso angular parcial (af) del flanco delantero
(21) de la ranura (20) en forma de espiral se diferencia al menos 5°, con preferencia al menos 10°, del paso angular
parcial (ar) del flanco trasero (22) de la ranura (20) en forma de espiral.

3. Tornillo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el flanco delantero (21) de la
ranura (20) en forma de espiral presenta, al menos por secciones, un paso angular parcial (a) mayor que el flanco
trasero (22) de la ranura (20) en forma de espiral.

4. Tornillo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la espiral roscada (30)
presenta dos flancos exteriores (33, 34), entre los cuales se forma una punta roscada (38), en el que los dos flancos
exteriores (33, 34) presentan pasos angulares parciales diferentes.

5. Tornillo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la espiral roscada (30) esta
insertada a lo largo de la ranura (20) en forma de espiral de forma mévil en la ranura (20) en forma de espiral.

6. Tornillo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la espiral roscada (30) esta
fijada en la punta (11) de la cafia (10) axialmente en la cafa (10).
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