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DESCRIPCION
Control de la presion y la relacion para un sistema de pulverizacion

Antecedentes

La presente invencién se refiere generalmente a sistemas aplicadores que se usan para pulverizar fluidos, tales como
pintura, selladores, revestimientos y similares. Mas particularmente, la invencién se refiere al control de la presion y la
relacion de flujo para un sistema de pulverizacién de fluido maltiple tal como un sistema de pulverizacion de fluido de dos
componentes.

Algunos aplicadores de fluidos estan disefiados para combinar y pulverizar dos o mas componentes de fluidos
separados. Un sistema de dos componentes, por ejemplo, podria tener sistemas de fluido separados “lado A” y “lado B”
(por ejemplo, bombas, depésitos, y tuberias de fluido) que transportan diferentes componentes de fluido. Estos
componentes son aislados hasta que son pulverizados o aplicados de otra manera, tras lo cual los componentes se
mezclan e interactian quimicamente para formar un material de aplicacion. Los sistemas de pulverizacion de fluidos de
dos componentes son utilizados cominmente para aplicar epoxis, espumas, y pinturas de dos componentes. Los
sistemas de pintura, por ejemplo, pueden combinar pinturas del lado A con materiales catalizadores del lado B. Los
materiales catalizadores comunes incluyen isocianatos, poliésteres, epoxis, y acrilicos. Diferentes pinturas u otros
materiales del lado A pueden requerir diferentes catalizadores del lado B.

Los sistemas de fluidos de los lados A y B tipicamente comprenden fuentes de fluido separadas (por ejemplo, depdsitos
o tuberias) que son bombeados a través de bombas separadas a un cabezal de pulverizador comin accionado por un
operador humano o un proceso de maquina automatizado. Muchos sistemas de pulverizacién de dos componentes
utilizan bombas de engranajes para proporcionar un flujo de pulverizacién adecuado. Las presiones de pulverizacion
requeridas varian en funcion del material y la aplicacion, y los caudales deseados de los fluidos de los lados Ay B a
menudo difieren. Las pinturas y catalizadores destinados a combinarse en una relacion de 10 a 1, por ejemplo,
necesitaran un desplazamiento de la bomba del lado A diez veces mayor que el desplazamiento de la bomba del lado B.

En muchas aplicaciones, se puede usar un Unico sistema de pulverizacion para aplicar secuencialmente varios
materiales diferentes (por ejemplo, diferentes pinturas). Antes de que se puedan bombear y pulverizar nuevos materiales
fluidos, los materiales viejos deben eliminarse de los sistemas de bombeo para evitar la contaminacion. El lavado puede
implicar un desperdicio significativo de material, y las presiones y caudales de la bomba pueden variar cuando comienza
el bombeo comienza con un nuevo material.

El documento US 2004/104244 describe un sistema para dosificar y dispensar liquidos y sélidos de un solo componente
o de varios componentes. El sistema de dispensacion tiene un sistema de control basado en microprocesador y bombas
de cavidad progresiva que proporcionan control de las relaciones de los componentes, tamafos de dosis, caudales y
duraciones de dispensacion. El sistema tiene componentes de realimentacion para controlar la presion, los caudales, los
niveles de fluidos y las cantidades de fluidos dispensados. Cuando se usa una boquilla con valvula, la presion en el
sistema de flujo se usa para controlar las bombas en lugar de la valvula. Tal sistema puede usarse como un pulverizador
con aire comprimido afadido. EI mantenimiento de un estado estable en el sistema se logra con el movimiento hacia
adelante y hacia atras de la bomba, con compensacién por los cambios de presion. La posicién de rotacion absoluta de
la bomba se puede controlar cuando se mantiene una presiéon establecida, para diagnosticar las condiciones del
sistema. Un sistema de carga de moldes utiliza presion para controlar las bombas que se hacen funcionar en ciclo o se
desconectan para evitar la sobrepresion del molde. La tasa de aumento de presion se utiliza para controlar la tasa de
flujo de las bombas a medida que el molde se acerca a la finalizacion de la carga, nuevamente para evitar la
sobrepresion del molde.

Resumen
Un primer aspecto de la invencién proporciona un sistema de pulverizacion como se define en la reivindicacion 1.
Un segundo aspecto de la invencién proporciona un método de control como se define en la reivindicacién 10.

Breve descripcion de los dibujos
La fig. 1 es un diagrama esquematico de un sistema de pulverizacion.

La fig. 2 es un diagrama de flujo del método que ilustra un método de bombeo de presion de fluido y control de relacién
para el sistema de pulverizacion de la fig. 1.

La fig. 3 es un gréafico ejemplar de presion y velocidad de la bomba en funcion del tiempo, que ilustra el funcionamiento
del método de la fig. 2.
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Descripcion detallada

La presente invencion es un sistema y método para controlar la presion de pulverizacion y el caudal de los componentes
de fluido del lado A y B en un sistema de pulverizacion de dos componentes, tal como un pulverizador de pintura, epoxi o
espuma.

La fig. 1 es un diagrama esquematico del sistema 10 de pulverizacién, un sistema de pulverizacién de dos lados con un
lado A y un lado B configurado para transportar componentes de fluido separados que solo son combinados cuando son
pulverizados. El sistema 10 de pulverizacion puede, por ejemplo, combinar una pintura del lado A con un catalizador del
lado B (por ejemplo, un poliuretano, acrilico, poliéster o epoxi) en el momento de la pulverizacion. Aunque el sistema 10
de pulverizacién sera tratado de aqui en adelante principalmente como un sistema para pulverizar pintura, la presente
invencién puede ser aplicada de manera andloga a pulverizadores para espuma, adhesivo, y otros materiales. Muchos
componentes del sistema 10 de pulverizacion estan presentes en paralelo en ambos lados A y B del sistema. Para
mayor claridad, los componentes del lado A estan etiquetados con un subindice "a", mientras que los componentes del
lado B estan etiquetados con un subindice "b". De aqui en adelante, los nimeros de referencia sin subindice seran
utilizados para referirse genéricamente a elementos encontrados en paralelo en ambos lados A y B del sistema 10 de
pulverizacién, y a elementos individuales comunes a ambos lados, mientras que las contrapartes particulares de los
lados A o B estaran indicadas con subindices "a" o "b", segin corresponda. "Bomba 12a" y "bomba 12b", por ejemplo,
son elementos especificos de los subsistemas del lado A y B del sistema de pulverizacion, respectivamente. La
descripcion relacionada con la "bomba 12" (sin subindice) se refiere genéricamente a la bomba.

El sistema 10 de pulverizacion incluye bombas 12 de lado A y B que bombean fluido desde los colectores de entrada 14
a través de las tuberias de entrada la y Ib @ los colectores de salida 16 a través de las tuberias de salida Oa 'y Ob. En la
realizacion representada, las bombas 12 son bombas de cilindro de movimiento en vaivén de doble accién accionadas
por activadores motorizados 18, con cierres herméticos lubricados por el sistema lubricante 20. Los activadores
motorizados 18 pueden ser, por ejemplo, motores paso a paso lineales de CC. El sistema 20 de lubricacion incluye al
menos un depdsito de lubricante y tuberias de encaminamiento de fluido adecuadas para transportar el lubricante desde
el sistema 20 de lubricacion a los cierres herméticos de valvula y a otros cierres herméticos de cuello de las bombas 12.
Aungue el sistema 20 de lubricacion es ilustrado como un sistema unitario, algunas realizaciones del sistema 10 de
pulverizacién pueden utilizar sistemas de lubricacion separados del lado A y B, por ejemplo, con diferentes lubricantes.

Los colectores de entrada y salida 14 y 16, respectivamente, son colectores con valvula que acoplan selectivamente las
bombas 12 a una pluralidad de fuentes y salidas de fluido. Los colectores de entrada y salida 14 y 16 permiten que el
sistema 10 de pulverizacién cambie entre una pluralidad de fluidos conectados sin ninguna necesidad de desconectar o
reconectar las tuberias de fluido. Aunque cada colector de salida 16 esta representado con tres salidas y cada colector
de entrada 14 esta representado con tres entradas, se puede utilizar cualquier cantidad de entradas y salidas. En
condiciones de funcionamiento normales, las valvulas en los colectores 14 y 16 permiten que solo se abra una tuberia de
entrada o salida a la vez. En algunas realizaciones, los colectores de entrada y salida 14 y 16 son controlados
electronicamente, como se ha tratado con mas detalle a continuacion con respecto al controlador 40. En otras
realizaciones, los colectores de entrada y salida 14 y 16 pueden ser activados manualmente. Algunas realizaciones del
sistema 10 de pulverizacion pueden permitir la activacion electrénica y manual de la valvula de los colectores de entrada
y salida 14y 16.

En la realizacion representada, los colectores de entrada 14 conectan selectivamente las bombas 12 a las fuentes 22 y
24 de fluido primarias a través de las tuberias de fluido F1 y F2, respectivamente, y a las fuentes de disolvente 26 a través
de las tuberias S de disolvente. Las fuentes principales 22a y 24a de fluido pueden, por ejemplo, ser la primera y
segunda pinturas P1 y P2, mientras que las fuentes principales 22b y 24b de fluido pueden ser, por ejemplo, el primer y
segundo fluidos catalizadores C1 y C2. Las fuentes de disolvente 26a y 26b pueden recurrir a un depdésito comun de
material disolvente, o pueden utilizar diferentes materiales disolventes.

En la realizacién representada, los colectores de salida 16 conectan selectivamente de manera similar las bombas 12 a
los pulverizadores 28 y 30 a través de las tuberias St1 y Sz de pulverizacion y al vertedero 31 de fluido residual a través de
las tuberias W de residuos. El vertedero 31 de fluido residual acepta pintura, catalizador y disolvente residuales
descargados desde sistema de pulverizacion 10 (por ejemplo, cuando se cambia de la primera pintura P1 y el primer
fluido catalizador C1 a la segunda pintura P2 y el segundo fluido catalizador C2). Los pulverizadores 28 y 30 aceptan
cada uno tuberias de pulverizacion desde los colectores de salida 16 del lado A y del lado B. El pulverizador 28, por
ejemplo, acepta la tuberia S1a de pulverizacion del colector de salida 16a del lado A y la tuberia Sib de pulverizacion del
colector de salida 16 del lado B. Aunque solo dos pulverizadores 28 y 30 estan representados en la fig. 1, se puede
utilizar cualquier cantidad de pulverizadores separados. Cada pulverizador puede estar dedicado a una sola combinacién
de fluido de pulverizacion (por ejemplo, de pintura y catalizador), para evitar la mezcla o ensuciamiento de diferentes
fluidos. Por consiguiente, las realizaciones con fuentes de fluido adicionales incluyen ventajosamente también
pulverizadores adicionales. Alternativamente, los pulverizadores no necesitan dedicarse a combinaciones de fluidos
particulares, sino que pueden ser utilizados secuencialmente para multiples combinaciones de fluidos diferentes, si son
lavados entre sesiones de pulverizacion con diferentes fluidos. Los pulverizadores 28 y 30 pueden ser, por ejemplo,
pistolas de pulverizacion activadas por el usuario o pulverizadores automaticos accionados por maquina.
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En algunas realizaciones, las fuentes principales 22 y 24 de fluido y las fuentes 26 de disolvente son fuentes previamente
presurizadas capaces de suministrar al menos el 50% de la presion de salida de las bombas 12. Las fuentes
previamente presurizadas alivian la carga de bombeo en los activadores motorizados 18, de tal manera que las bombas
12 solo necesitan suministrar menos del 50% (segun el caso anteriormente mencionado) de la presiéon de salida. Las
fuentes 22, 24 y 26 pueden incluir bombas dedicadas para fluidos de presurizacién previa.

En la realizacién representada, las bombas 12 son bombas lineales dosificadas con cilindros 32 de dosificacion que
transportan véstagos 34 de desplazamiento. Los vastagos 34 de desplazamiento son accionados por activadores
motorizados 18, y ambos sitian y accionan los émbolos 36. En algunas realizaciones, los cilindros 32 de dosificacion, los
vastagos 34 de desplazamiento y los émbolos 36 pueden ser equilibrados en el area de la superficie de trabajo para
recibir la misma presion de las fuentes previamente presurizadas (por ejemplo, 22, 24) en las carreras ascendentes y
descendentes.

La velocidad del motor de los activadores motorizados 18 es variable, y determina el desplazamiento de las bombas 12.
Los vastagos 34 de desplazamiento se extienden hacia los depésitos 38 de vastago, que en algunas realizaciones
pueden inundarse con lubricante del sistema 20 de lubricacién. Las bombas 12 tienen cada una valvulas de entrada y
salida que se activan entre las carreras ascendente y descendente de los vastagos 34 de desplazamiento para dirigir el
fluido por encima o por debajo de los émbolos 36.

El sistema de pulverizacion 10 es controlado por el controlador 40. El controlador 40 es un dispositivo informatico tal
como un microprocesador 0 un conjunto de microprocesadores con memoria asociada e interfaz 42 de operador local. La
interfaz 42 de operador local es un dispositivo de interfaz de usuario con, por ejemplo una pantalla, teclas, diales y/o
medidores. En algunas realizaciones de la presente invencién, la interfaz 42 de operador local puede ser una conexién
por cable o inalambrica para una tableta u ordenador operado por el usuario. En otras realizaciones, la interfaz 42 de
operador local puede ser una interfaz integrada configurada para aceptar la entrada directa del usuario y proporcionar
datos de diagndstico y operativos directamente a un usuario. La interfaz 42 de operador local puede, por ejemplo,
permitir que un usuario introduzca las relaciones objetivo del flujo de fluido del lado A y B para cada combinacion de
fluidos del lado A y B, y la presion de salida objetivo. La interfaz 42 de operador local también puede proporcionar a los
usuarios informacion de diagnéstico que incluye pero no estd limitada a identificaciones de fallos (por ejemplo,
obstruccién o fuga), estadisticas de pulverizacion (por ejemplo, volumen de fluido pulverizado o restante), e indicaciones
de estado (por ejemplo, "limpieza", "pulverizacién" o "desconexion"). En algunas realizaciones, el controlador 40 puede
incluir una base de datos de configuraciones conocidas o previas (por ejemplo, relaciones objetivo y/o presiones para
materiales particulares), de tal manera que un usuario en la interfaz 42 de operador local solo necesita seleccionar una
configuracién a partir de varias opciones.

El controlador 40 controla los activadores motorizados 18 a través de las sefales cs de control de velocidad del motor y
controla las valvulas de bomba de las bombas 12 a través de las sefales cev de control de la valvula de la bomba. El
controlador 40 sincroniza la activacién de la valvula de las bombas 12 con el cambio de la bomba para minimizar el
tiempo de inactividad cuando los émbolos 36 alcanzan la parte superior o inferior de sus distancias de desplazamiento
dentro del cilindro 32 de dosificacion. En algunas realizaciones, el controlador 40 también puede controlar las valvulas
de los colectores de entrada 14 y de los colectores de salida 16 mediante las sefales civ de control de la valvula de
entrada y las sefales cov de control de la valvula de salida, respectivamente. El controlador 40 recibe los valores de
presién detectados Pa y Py procedentes de los sensores de presion 44a y 44b, respectivamente, y recibe los datos 2y b
de realimentaciéon del codificador que reflejan los estados del motor de los activadores motorizados 18a y 18b,
respectivamente.

El sistema 10 de bombeo proporciona una presion de pulverizacion sustancialmente uniforme y continua a través de
cambios de bomba a presiones y relaciones de material especificadas. El sistema 10 de bombeo permite un bombeo
limpio y eficiente y un cambio de fluidos sin riesgo de contaminacién de fluidos, y sin necesidad de largos tiempos de
inactividad o de utilizar grandes volumenes de disolventes de lavado.

La fig. 2 es un diagrama de flujo del método que ilustra el método 100. EI método 100 es un método de control para el
sistema de pulverizacion 10 mediante el cual se regulan la presién del fluido y el caudal. La fig. 3 es un gréafico ejemplar
de la velocidad Sa de la bomba del lado A, la velocidad Sg de la bomba del lado B, y la presion objetivo Pt en funcion del
tiempo, de acuerdo con la operacion del método 100.

Primero, se registran los parametros de configuracion. (Operacién S1). Los pardmetros de configuracion incluyen la
presion objetivo Pt de pulverizacién y la relacion objetivo FRr de flujo, que pueden establecerse colectivamente o a
través de operaciones separadas S2 y S3, respectivamente, por ejemplo donde Pt ha cambiado pero la relacion objetivo
FRr de flujo permanece sin cambios, o viceversa. La presion Pt de pulverizacién y la relacion objetivo FRt de flujo
pueden ser establecidas manualmente por un usuario humano a través de la interfaz 42 de operador local, seleccionada
de una base de datos del controlador 40, o importada desde un dispositivo periférico.

Una vez que se han registrado los parametros de configuracion, puede comenzar la operacion de pulverizacion normal,
con las bombas 12 bombeando fluidos desde los colectores de entrada 14 a los colectores de salida 16 y luego a los
pulverizadores 28 o 30, como se ha descrito anteriormente con respecto a la fig. 1. El controlador 40 controla las
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velocidades de bomba de las bombas 12a y 12b basandose en la presién detectada y objetivo. Aunque el sistema de
fluido del lado A del sistema 10 de pulverizacion se ha descrito de aqui en adelante como el lado "primario" y el sistema
de fluido del lado B como el lado "secundario”, realizaciones alternativas pueden invertir este orden. Durante la operacion
de pulverizacion normal, los sensores 44a y 44b de presion detectan las presiones de salida de las bombas 12a 'y 12b,
respectivamente. (Operacion S4). Una presion primaria correspondiente a la presion Pa de salida del lado A acciona un
bucle de control integral-proporcional-derivado en el controlador 40 para producir la sefal csa de control de velocidad que
regula el activador motorizado 18a, de tal manera que la presion Pa de salida del lado A esté limitada hacia la velocidad
Sp1 de bombeo principal para producir la presién objetivo Pt (Operacion S5). El controlador 40 produce la sefal csp de
control de velocidad que controla el activador motorizado 18b al escalar multiplicativamente la sefal csa de control de
velocidad por la relacion objetivo FRt de flujo para producir una velocidad Sp2 de bombeo secundaria. (Operacién S6).
Dado que el desplazamiento de la bomba es sustancialmente proporcional a la velocidad de bombeo, el escalado de la
velocidad del activador motorizado 18b después de la velocidad del activador motorizado 18a asegura que una relacion
de material uniforme alcance el pulverizador 28 o 30 a una presion Pa de salida del lado A que tiende hacia la presion
objetivo Pt a lo largo del tiempo. La presion Py, de salida del lado B no es utilizada para controlar las velocidades del
motor, pero puede ser detectada con fines de diagnéstico.

El controlador 40 opera en un bucle de realimentacion con la velocidad Sp1 de bombeo ordenada que afecta a la presion
de salida Pa detectada del lado A, y a la presién de salida Pa detectada del lado A que determina las sefales csa y csb de
control de velocidad a través del bucle de control proporcional-integral-derivado mencionado anteriormente . En caso de
interrupcion del bombeo, por ejemplo, para cambiar materiales, el método 100 puede reiniciarse en la operacién S1 para
nueva presion de pulverizacion y relaciones de flujo objetivos. (Operacién S7). Las relaciones de flujo y las presiones de
pulverizacién objetivo dependen del material. Diferentes combinaciones de pintura y catalizador, por ejemplo, pueden
usar pintura y catalizador en relaciones variables. Se puede usar cualquier relacién de material apropiada a la
combinacién de fluidos. Ademas, las diferencias en viscosidad y temperatura medioambiental pueden requerir diferentes
presiones Pt de pulverizacién objetivo.

La fig. 3 proporciona un grafico ejemplar de la presién Pa de salida en comparacion con la presion Pt de pulverizacion
objetivo, y de las velocidades Se1 y Sp2 de bombeo primaria y secundaria, respectivamente, en funcién del tiempo. Como
se ilustra en la fig. 3, la presion Pa de salida tiende sustancialmente de forma lineal desde un instante inicial to
correspondiente al inicio de la pulverizacién o un cambio de material hacia la presion Pt de pulverizacion objetivo hasta
cerca de la presién Pt de pulverizacion objetivo, con lo cual las velocidades Se1 y Sp2 de bombeo comienzan a caer y la
presién Pa de salida comienza a desnivelarse en el instante t.. En un instante posterior ts, las velocidades Sp1 y Se2 de
bombeo y la presion Pa de salida alcanzan un estado sustancialmente estable con una presién Pa de salida
sustancialmente igual a la presién P objetivo.

El método 100 y el sistema 10 de pulverizacion ajustan rapidamente las velocidades de bombeo para lograr presiones
uniformes y relaciones de flujo de material deseadas a través de eventos de pulverizacion, cambios de bomba y eventos
de puesta en marcha/parada de la maquina.

Discusion de posibles realizaciones
Las siguientes son descripciones no exclusivas de posibles realizaciones de la presente invencién.

Un sistema de pulverizacion que comprende: una primera fuente de fluido configurada para proporcionar un primer
fluido; una segunda fuente de fluido configurada para proporcionar un segundo fluido; un pulverizador configurado para
combinar y pulverizar el primer y segundo fluidos; una primera bomba configurada para bombear el primer fluido a una
primera velocidad de bombeo variable desde la primera fuente de fluido al pulverizador; una segunda bomba configurada
para bombear el segundo fluido a una segunda velocidad de bombeo variable desde la segunda fuente de fluido al
pulverizador; un primer sensor de presion dispuesto para detectar una primera presion de salida de la primera bomba; y
un controlador configurado para controlar la primera velocidad de bombeo a través de un circuito proporcional-integral-
derivado que utiliza la primera presion de salida detectada y una presion de pulverizacion objetivo, y configurado para
ordenar la segunda velocidad de bombeo igual a la primera velocidad de bombeo multiplicada por una relacién de flujo
objetivo del componente de pulverizacion primario a secundario.

El sistema de pulverizacion del parrafo anterior puede incluir opcionalmente, adicional y/o alternativamente, una o mas de
las siguientes caracteristicas, configuraciones y/o componentes adicionales:

Una realizacion adicional del sistema de pulverizacion anterior, en el que la primera y la segunda fuentes de fluido estan
presurizadas previamente.

Una realizacion adicional del sistema de pulverizacion anterior, en el que la primera y la segunda fuentes de fluido estan
presurizadas previamente al menos a un 50% de la presién objetivo.

Una realizacién adicional del sistema de pulverizacion anterior, que comprende ademas una interfaz de operador local

configurada para recibir la presién de pulverizacion objetivo y la relacién de flujo objetivo del componente de
pulverizacién primario a secundario procedente de un usuario.
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Una realizacién adicional del sistema de pulverizacién anterior, en el que el primer fluido es una pintura.
Una realizacién adicional del sistema de pulverizacién anterior, en el que el segundo fluido es un catalizador de pintura.

Una realizacion adicional del sistema de pulverizacion anterior, en el que la primera fuente de fluido esta conectada a la
primera bomba mediante un colector de bomba dispuesto para aceptar multiples tuberias de fuente.

Una realizacion adicional del sistema de pulverizacion anterior, en el que la primera y segunda bombas son bombas de
desplazamiento positivo.

Una realizacion adicional del sistema de pulverizacion anterior, en el que la primera y la segunda bombas son bombas
dosificadoras equilibradas.

Un método de control para un sistema de pulverizacién de dos componentes que tiene una primera y segunda bombas
para componentes de fluido separados, comprendiendo el método: registrar una presidon de pulverizacién
objetivo; registrar una relacion de flujo objetivo del componente de pulverizacién primario a secundario especifica del
material; detectar una presion de salida de la primera bomba; controlar la primera bomba a una primera velocidad
establecida a través de un bucle proporcional-integral-derivado utilizando la presién de salida detectada y la presién de
pulverizacién objetivo; y controlar la segunda bomba a una segunda velocidad igual a la primera velocidad multiplicada
por la relacion de flujo objetivo del componente de pulverizacién primario a secundario.

El método de control del parrafo anterior puede incluir opcionalmente, adicional y/o alternativamente, una o mas de las
siguientes caracteristicas, configuraciones y/o componentes adicionales:

Una realizacién adicional del método de control anterior, en el que el registro de la presién objetivo comprende recibir una
entrada del usuario.

Una realizacién adicional del método de control anterior, en el que el registro de la presién objetivo comprende recibir una
seleccion de usuario entre una pluralidad de opciones de presién preestablecidas.

Una realizacion adicional del método de control anterior, en el que la entrada del usuario especifica los componentes del
fluido.

Una realizacion adicional del método de control anterior, que comprende ademas identificar una condicion de fallo en
respuesta a una diferencia persistente mayor que un valor de umbral entre la presion de salida detectada y la presién de
pulverizacién objetivo.

Aungue la invencién se ha descrito con referencia a una o mas realizaciones ejemplares, los expertos en la técnica
entenderan que se pueden hacer varios cambios y se pueden sustituir elementos equivalentes de los mismos sin salir del
alcance de la invencion. Ademas, se pueden hacer muchas modificaciones para adaptar una situacién o material
particular a las ensefianzas de la invencién sin salir del alcance esencial de la misma. Por lo tanto, se pretende que la
invencién no se limite a las realizaciones particulares descritas, sino que la invencién incluira todas las realizaciones que
caigan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (10) de pulverizaciéon que comprende:
una primera fuente (22a, 24a) de fluido configurada para proporcionar un primer fluido;
una segunda fuente (22b, 24b) de fluido configurada para proporcionar un segundo fluido;
un pulverizador (28, 30) configurado para combinar y pulverizar el primer y segundo fluidos;

una primera bomba (12a) configurada para bombear el primer fluido a una primera velocidad de bombeo
variable desde la primera fuente (22a, 24a) de fluido al pulverizador (28, 30);

una segunda bomba (12b) configurada para bombear el segundo fluido a una segunda velocidad de bombeo
variable desde la segunda fuente (22b, 24b) de fluido al pulverizador (28, 30);

un primer sensor (44a) de presion dispuesto para detectar una primera presion de salida de la primera bomba
(12a); y caracterizado por:

un controlador (40) configurado para controlar la primera velocidad de bombeo a través de un bucle
proporcional-integral-derivado utilizando la primera presion de salida detectada y una presién de pulverizacion
objetivo, y configurado para ordenar la segunda velocidad de bombeo a la primera velocidad de bombeo
multiplicada por una de relacion de flujo objetivo del componente de pulverizacién primario a secundario.

2. El sistema (10) de pulverizacion de la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda fuentes (22, 24) de fluido
estan presurizadas previamente.

3. El sistema (10) de pulverizacién de la reivindicacién 2, en el que la primera y segunda fuentes (22, 24) de fluido estan
presurizadas previamente al menos al 50% de la presién objetivo.

4. El sistema (10) de pulverizacién de la reivindicacién 1, que comprende ademas una interfaz (42) de operador local
configurada para recibir la presién de pulverizacion objetivo y la relacién de flujo objetivo del componente de
pulverizacién primario a secundario procedente de un usuario.

5. El sistema (10) de pulverizacion de la reivindicacién 1, en el que el primer fluido comprende una pintura.

6. El sistema (10) de pulverizacién de la reivindicacion 1, en el que el segundo fluido comprende un catalizador de
pintura.

7. El sistema (10) de pulverizacion de la reivindicacién 1, en el que la primera fuente (22a, 24a) de fluido esta conectada
a la primera bomba (12a) a través de un colector (14a) de bomba dispuesto para aceptar multiples tuberias de fuente.

8. El sistema (10) de pulverizacion de la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda bombas (12a, 12b) son
bombas de desplazamiento positivo.

9. El sistema (10) de pulverizaciéon de la reivindicacion 8, en el que la primera y la segunda bombas (12a. 12b) son
bombas de dosificacion equilibrada.

10. Un método de control para un sistema (10) de pulverizacion de dos componentes que tiene una primera y una
segunda bombas (12a, 12b) para componentes de fluido separados, comprendiendo el método:

registrar una presion de pulverizacion objetivo;

registrar una relacion de flujo objetivo del componente de pulverizacion objetivo primario a secundario especifico
del material;

detectar una presion de salida de la primera bomba (12a); caracterizado por instruir a la primera bomba (12a)
para que entregue un primer fluido a una primera velocidad establecida a través de un bucle proporcional-
integral-derivado utilizando la presion de salida detectada y la presion de pulverizacién objetivo; e

instruir a la segunda bomba (12b) para que entregue un segundo fluido a una segunda velocidad igual a la
primera velocidad multiplicada por la relacién de flujo objetivo del componente de pulverizacién primario a
secundario.

11. El método de control de la reivindicacion 10, en el que registrar la presion objetivo comprende recibir una entrada del
usuario.

12. El método de control de la reivindicacién 11, en el que registrar la presion objetivo comprende recibir una seleccion de
usuario de entre una pluralidad de opciones de presion preestablecidas.

7
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13. El método de control de la reivindicacién 11, en el que la entrada del usuario especifica los componentes del fluido.

14. El método de control de la reivindicacion 10, que comprende ademas identificar un estado de fallo en respuesta a una
diferencia persistente mayor que un valor de umbral entre la presién de salida detectada y la presiéon de pulverizacion

objetivo.
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