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DESCRIPCION
Elemento de suelo laminado
La invencion se refiere a un elemento de suelo laminado con un soporte sobre el que se dispone una capa decorativa.

Los suelos laminados son conocidos desde hace décadas. En la colocacion de suelos laminados se alinean elementos
que se pueden disefar, por ejemplo, como paneles o planchas. Los sistemas de click se utilizan a menudo para
conectar los distintos elementos del suelo laminado entre si.

Para la produccion de elementos de suelo laminado, se aplica una capa decorativa a un soporte. Los motivos, como
las estructuras de madera, a menudo se imprimen en la capa decorativa.

El documento EP 2 263 867 B1 describe un elemento de suelo laminado con un soporte sobre el que se aplica una
capa superior. En el exterior de la capa superior hay una capa de lamina de plastico elastico. Por ejemplo, se utilizan
peliculas de polipropileno, polietileno, poliuretano y/o policloruro de vinilo.

El objeto de la presente invencion es proporcionar un elemento de suelo laminado, que garantice una buena absorcion
del sonido y una sensacién agradable cuando se usa como revestimiento de suelo. Ademas, se debe lograr una
percepcién optica atractiva. El elemento de suelo laminado también debe tener una baja tendencia al desgaste y un
bajo peso especifico. Ademas, su fabricacion debe ser lo mas rentable posible.

Segun la invencion, esta tarea se resuelve por el hecho de que la capa decorativa tiene al menos una pelicula
termoplastica microporosa.

El uso de una pelicula termoplastica microporosa como capa decorativa ofrece ventajas especiales. La estructura
porosa proporciona una buena atenuaciéon acustica. Como resultado, incluso puede ser posible prescindir del
aislamiento acustico de impacto adicional en el caso del suelo laminado segun la invencién, dependiendo de la
aplicaciéon. Ademas, el suelo laminado segun la invencién garantiza un tacto agradable. La pelicula microporosa tiene
buenas propiedades aislantes en comparacion con las capas decorativas convencionales, de modo que al contacto
con el suelo se percibe una superficie calida.

Ademas, se conocen las capas microporosas de Ultima generacién, que no se utilizan como capas decorativas sino
como membranas. Asi, el documento EP 1 400 348 A2 describe un subsuelo de tejado. Se trata de un tejido
transpirable con una membrana. El tejido estd formado por una capa de fibra polimérica hilada. La membrana y la
capa de fibra polimérica hilada se laminan juntas. La membrana esta formada por una pelicula microperforada y
metalizada.

Hasta ahora, el uso de peliculas termoplasticas con aperturas no se ha considerado en general, ya que se suponia
que las aperturas absorben tinta y, por lo tanto, falsifican la imagen impresa hasta tal punto que las peliculas con
aperturas se consideraban mal imprimibles. Las peliculas de polimero lisas y cerradas se utilizan para las capas
decorativas convencionales, especialmente para los motivos decorativos de madera de filigrana en los suelos
laminados.

Sorprendentemente, las peliculas termoplasticas microporosas han demostrado tener propiedades particularmente
favorables cuando se utilizan como capa decorativa en laminados para suelos. Se constaté que el consumo de tinta
podia reducirse en comparacion con los papeles convencionales. Las estructuras microporosas generan una opacidad
optica particularmente intensa, que se debe presumiblemente a los efectos de la refraccion de la luz.

La microporosidad permite reducir las interacciones quimicas. En el caso del laminado liso, se constaté que ni siquiera
era necesaria la impresién, ya que el uso de una pelicula decorativa termoplastica microporosa tefiida daba como
resultado un aspecto particularmente atractivo incluso sin imprimir.

En una variante de la invencidn, se dispone un recubrimiento superpuesto en la capa decorativa microporosa. Esta
capa superpuesta forma la capa superior del suelo laminado. Puede utilizar un barniz, por ejemplo, como recubrimiento
superpuesto.

En una variante particularmente favorable de la invencién, al menos se utiliza como recubrimiento superpuesto una
pelicula termoplastica o revestimiento de, por ejemplo, poliuretano termoplastico, elastomeros termoplasticos,
polipropileno y/o polietileno. Preferentemente se trata de una pelicula de poliuretano altamente transparente. Se ha
demostrado que se consigue una proteccién especialmente buena contra la decoloracion bajo la influencia de la luz y
el calor cuando se utiliza un isocianato alifatico como componente del isocianato para producir el poliuretano
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termoplastico.

El recubrimiento superpuesto de la invencion basado en un poliuretano termoplastico tiene un espesor de 30-500 um,
preferentemente 40-150 pm. Este recubrimiento superpuesto es extremadamente resistente a la abrasién y a los
arafiazos. En una variante preferida, el recubrimiento superpuesto y la capa decorativa termoplastica microporosa se
unen con un adhesivo.

Las laminas microporosas orientadas son especialmente adecuadas como capa decorativa para elementos de suelos
laminados. Estas peliculas microporosas orientadas son producidas por estiramiento. En un paso de orientacion, una
pelicula se estira uniaxial o biaxialmente con una relacion de estiramiento de 1,2-10 por direccion de estiramiento.
Para los procedimientos de estiramiento se pueden utilizar rodillos y/o bastidores de rieles u otros procedimientos de
estiramiento adecuados.

La capa decorativa tiene preferentemente células con microcavidades y poros de conexion entre las células con un
diametro medio de poro inferior a 10 pm, preferentemente inferior a 5 ym, especialmente inferior a 2 ym. El diametro
de los poros se determina por porosimetria de mercurio.

Las peliculas microporosas con una permeabilidad al vapor de agua de mas de 500 g/m2/24h han demostrado ser
especialmente adecuadas. La permeabilidad al vapor de agua se determina segun ASTM E-96, método E.

Sin embargo, también son posibles variantes con peliculas microporosas con una permeabilidad al vapor de agua
considerablemente menor.

Como capa decorativa se utiliza preferentemente una pelicula termoplastica microporosa producida por un
procedimiento que comprende al menos los siguientes pasos:

1. Formacion de una pelicula a partir de una composicion polimérica,
2. Estiramiento de la pelicula en al menos una direccion.

Las peliculas con una relacién de estiramiento de 1,2-10 son especialmente ventajosas. Esta relacion de estiramiento
da como resultado una estructura microporosa que es muy adecuada para su uso como laminas decorativas en suelos
laminados.

En una variante ventajosa de la invencion, la pelicula formada a partir de la composicion polimérica se calienta antes
del estiramiento, preferentemente a una temperatura entre 35° y 140 °C antes del estiramiento.

La composicion polimérica utilizada para formar la pelicula consiste preferentemente en un copolimero en bloque de
etileno y propileno. Esto se denomina en lo sucesivo componente A y esta disponible en 5-95 partes por peso. Se trata
preferentemente de un copolimero en bloque de etileno y propileno con un contenido de etileno del 10 al 50 % en
peso.

Se ha demostrado que es favorable si la composicidon polimérica comprende un componente complementario o
alternativo B que es un homopolimero de propileno o un copolimero aleatorio de propileno. Este contiene
preferentemente hasta un 10 % en peso de un comonémero de etileno o una a-olefina con 4 a 8 atomos de carbono.
El componente B esta preferentemente presente con 5-40 partes por peso en la composicion del polimero.

En una variante de la invencion, la composicion polimérica también incluye un componente C con 1 a 20 partes por
peso. El componente C es un polipropileno de bajo peso molecular que tiene una viscosidad de fusiéon de 50 a 1.000
poises medidos a una velocidad de corte de 136 seg-1 y 190 °C. El polipropileno es un polipropileno de bajo peso
molecular. EI componente C puede ser proporcionado por el componente B, cuando el componente B tiene una
distribucion de peso molecular tan amplia que la porcién del componente C necesaria en la composicion polimérica
esta contenida en el material de bajo peso molecular del componente B.

También puede haber un componente D presente en la composicion polimérica que comprende el carbonato de calcio.
El componente D puede estar presente en 0 a 30 partes en peso por cada 100 partes en peso de los componentes A,
ByC.

Sorprendentemente, se ha demostrado que las peliculas microporosas son particularmente adecuadas como capa
decorativa para elementos de suelos laminados si estan hechas de una composicion polimérica que no contenga un
relleno inorganico, como el carbonato de calcio. Estas peliculas termoplasticas microporosas sin relleno han
demostrado ser de una calidad especialmente alta durante la impresion, ya que no presentan inclusiones molestas.
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Un componente E en la composicion polimérica que comprende un agente nucleante, preferentemente un agente
nucleante de beta-esferulitas, se utiliza preferentemente para producir esta pelicula microporosa sin relleno. En
particular, de 0 a 50 ppm de agentes nucleantes en la composicion del polimero han demostrado ser favorables.

La densidad de la capa decorativa termoplastica microporosa segun la invencién es preferentemente inferior a 800
kg/m3, en particular inferior a 750 kg/m3 El espesor de la pelicula microporosa sera preferentemente superior a 10 ym
e inferior a 500 ym, en particular superior a 30 ym e inferior a 200 pm.

Para fabricar los elementos de suelo laminado segun la invencion, primero se forma una pelicula a partir de una
composicion polimérica. Esta pelicula se estira, preferentemente con una relacién de estiramiento de 1,2-10. La
pelicula microporosa se imprime y se aplica sobre el sustrato del suelo laminado.

Se puede aplicar mediante adhesivo y/o presion o calor. La capa decorativa termoplastica microporosa segun la
invencién esta unida a soportes en un procedimiento de laminacion y/o laminacion, si es apropiado usando resinas
Como soportes se utilizan tableros de fibra de madera de densidad media (MDF) o de alta densidad (HDF) o tableros
portadores termoplasticos.

Preferentemente, se usa un adhesivo de fusién en caliente sin isocianato que cura la humedad que tiene una alta
resistencia inicial y un tiempo de apertura corto para unir la capa de cubierta microporosa al soporte.

El recubrimiento superpuesto se puede aplicar como capa superior, por ejemplo, en forma de barniz.

Una variante especialmente econdémica utiliza un procedimiento en el que la capa decorativa termoplastica
microporosa se combina en primer lugar con un recubrimiento superpuesto. En este caso, un compuesto laminado de
pelicula de la pelicula termoplastica microporosa y una pelicula de poliuretano de un poliuretano termoplastico
demuestra ser particularmente ventajoso.

En una variante alternativa de la invencion, el recubrimiento superpuesto se imprime en la parte posterior y se conecta
a una pelicula termoplastica microporosa no impresa como una capa decorativa. Preferentemente se utiliza un
recubrimiento superpuesto de una pelicula de poliuretano. La pelicula de poliuretano se imprime en la parte inferior.
También se puede estampar en la parte superior. La pelicula de poliuretano impresa en la parte inferior y estampada
en la parte superior se une a la pelicula microporosa. El resultado es un compuesto de soporte, pelicula microporosa
y recubrimiento superpuesto.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencioén se desprenden de las descripciones de ejemplos de realizacion
basados en los dibujos, asi como de los propios dibujos.

La unica figura muestra una vista en seccion de un elemento de suelo laminado.

En el ejemplo, el elemento de suelo laminado es un panel de suelo laminado. El elemento de suelo laminado tiene la
forma de un rectangulo alargado y tiene un grosor de mas de 5 mm.

El elemento de suelo laminado se compone de un soporte 1. En el ejemplo, el soporte 1 es un tablero hecho de HDF
o MDF. El grosor del soporte 1 sera preferentemente superior a 4 mm. No se muestra que el elemento de suelo
laminado esté perfilado en el borde en el area del soporte 1. El perfil permite la unién de los elementos del suelo
laminados con un bloqueo positivo y/o por friccion. El ejemplo muestra un perfil de conexion por clic en forma de
sistema machihembrado.

En la parte inferior hay un retorno 2. El retorno 2 es una capa que contribuye a la estabilidad dimensional del soporte
1. El retorno 2 sirve para que el laminado no se deforme bajo carga debido a las fuerzas de flexidon que se producen.

Segun la invencién, el elemento de suelo laminado tiene una capa decorativa 3 que comprende al menos una pelicula
microporosa. En el ejemplo, la capa decorativa 3 consiste en la propia pelicula microporosa. La capa decorativa 3 se
une al soporte 1 mediante un adhesivo.

Sobre la capa de decoracidn 3 se coloca un recubrimiento superpuesto 4. El recubrimiento superpuesto 4 consiste en
una pelicula elastica de poliuretano en el ejemplo de ejecucion. El poliuretano que forma la pelicula de poliuretano es
un poliuretano a base de isocianatos alifaticos. El recubrimiento superpuesto 4 se une a la capa decorativa 3 con un
adhesivo.

La capa decorativa termoplastica microporosa 3 segun la invencion tiene células con microcavidades y poros de
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conexioén entre las células.

La capa decorativa microporosa 3 se produce segun un procedimiento que comprende los siguientes pasos:

- Formacion de una pelicula a partir de una composicion polimérica,

- Calentamiento de la pelicula a una temperatura de 35° a 140 °C,

- Estiramiento de la pelicula calentada en al menos una direccion con una relacion de estiramiento de 1,2 a 10.
La composicién polimérica comprende:

- 40 a 90 partes en peso de un componente A que contenga un copolimero en bloque de etileno y propileno con un
contenido de etileno del 10 al 50 % en peso,

- 5 a 40 partes en peso de un componente B que comprenda un homopolimero de propileno o un copolimero aleatorio
de propileno con un maximo del 10 % en peso de un comonémero de etileno o de una olefina de 4 a 8 atomos de
carbono,

- 1 a 20 partes en peso de un componente C que comprenda un polipropileno de bajo peso molecular con una
viscosidad de fusion de 50 a 1.000 poises, medida a una velocidad de cizallamiento de 136 s-1y 190 °C, y en la que
el componente C pueda ser suministrado por el componente B cuando el componente B tenga una distribucion de
peso molecular tan amplia que la parte del componente C requerida en la composicion polimérica esté contenida en
el material de bajo peso molecular del componente B;

- 0 a 30 partes en peso, por cada 100 partes en peso de los componentes A, B y C, de un componente D que contenga
carbonato calcico,

- 0 a 50 ppm, por cada 100 partes en peso de los componentes A, B y C, de un componente E que comprenda un
agente nucleante de beta-esferulitas, a condicion de que el componente C esté presente con

a) de 5 a 20 partes en peso cuando la composicion polimérica esté sustancialmente exenta del componente D o de
los componentes D y E,

b) de 1 a 10 partes en peso cuando la composicién polimérica comprenda de 0,1 a 10 ppm del componente E y de 5
a 30 partes en peso del componente D.

La pelicula formada a partir de la composicion polimérica se calienta con un agente de calentamiento adecuado para
que la pelicula alcance la temperatura deseada en el menor tiempo posible, manteniendo al mismo tiempo las
propiedades de la pelicula. Los rodillos de calentamiento se utilizan normalmente para calentar la pelicula a la
temperatura de orientacion deseada.

Para peliculas que se estiran simultdneamente en ambas direcciones, una temperatura de 40° a 95 °C es suficiente.
En el caso de peliculas formadas a partir de composiciones a base de polipropileno, es preferible que las peliculas se
calienten a una temperatura de 70° a 85 °C.

La temperatura deseada para la orientacion en la direccion de la maquina puede variar de 40° a 95 °C, con un rango
de temperatura preferible de 60° a 70 °C.

En la siguiente orientacion transversal, la temperatura deseada puede oscilar entre 75° y 140 °C, con un rango de
temperatura preferente de 105° a 130 °C.

Los intentos de orientar las peliculas a temperaturas fuera de los rangos de temperatura preferidos tipicamente no
producen peliculas con la porosidad y propiedades de resistencia deseadas.

Ademas del tipo de orientacion, la composicion de la pelicula también influye en la temperatura de orientacion. En el
caso de las peliculas que contengan un copolimero en bloque de etileno y propileno, un homopolimero de polipropileno
0 un copolimero aleatorio de propileno y poliolefina de bajo peso molecular, las peliculas se calentaran
preferentemente a una temperatura de entre 50° y 80 °C.

En el caso de las peliculas que contengan un copolimero en bloque de etileno y propileno, un homopolimero de
propileno o un copolimero aleatorio, poliolefina de bajo peso molecular, un agente nucleante de beta-esferulita y/o un
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relleno inorganico como el carbonato calcico, las peliculas se calientan preferentemente a una temperatura
comprendida entre 35°y 140 °C.

En el paso de orientacion, la pelicula calentada puede ser estirada uniaxial o biaxialmente. El estiramiento uniaxial se
puede realizar utilizando rodillos junto con un rodillo y/o un marco de tension para sostener la pelicula. El estiramiento
biaxial puede incluir sucesivos pasos de estiramiento uniaxial. Estos pueden incluir el estiramiento longitudinal por
rodamiento y/o el estiramiento transversal por medio de marcos de estiramiento. Para el estiramiento biaxial, la relacion
de estiramiento puede ser igual o diferente en la direccidn longitudinal o de la maquina y en la direccion transversal.
En general, las relaciones de estiramiento son las mismas en ambas direcciones. La relacién de estiramiento para la
orientacion uniaxial y biaxial puede ser de 1,2 a 10 por direccién de estiramiento.

La cantidad de agente nucleante utilizado para formar la capa decorativa porosa del elemento laminado del suelo
depende de su eficacia. En el ejemplo anterior, se utiliza un agente nucleante de beta-esferulitas que comprende un
colorante de quinacridona, denominado en lo sucesivo "colorante Q".

Para el colorante Q, la cantidad presente en las composiciones poliméricas puede variar de 0,01 a 50 ppm en peso.
Se utilizan suficientes agentes nucleantes para inducir la formacion de un 20 % en peso o mas de beta-esferulitas en
la pelicula. Preferentemente se utilizan de 0,1 a 30 ppm por peso de colorante Q.
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REIVINDICACIONES
1. Elemento de suelo laminado con un soporte (1) del grupo formado por tableros de fibras de madera de
aglomerado o de densidad media (MDF) o de alta densidad (HDF) o por tableros de soporte termoplasticos sobre los
que se adhiere una capa decorativa (3),
caracterizado porque la capa decorativa (3) comprende al menos una pelicula termoplastica microporosa.
2. Elemento de suelo laminado segun la reivindicacion 1, caracterizado porque sobre la capa decorativa
(3) se coloca un recubrimiento superpuesto (4) que tiene al menos una pelicula termoplastica, en particular una pelicula
de poliuretano de un poliuretano termoplastico.

3. Elemento de suelo laminado segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque la pelicula
microporosa esta formada por células con microcavidades y poros de conexion entre las células.

4. Elemento del suelo laminado segun una de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque el diametro
medio de los poros de la pelicula microporosa es inferior a 10 um, preferentemente inferior a 5 um, en particular inferior
az2um.

5. Elemento de suelo laminado segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado porque la
pelicula microporosa tiene una permeabilidad al vapor de agua de 500 g/m2/24h o mayor segun lo determinado segun
ASTM E 96 Método E.

6. Elemento de suelo laminado segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizado porque la
pelicula microporosa ha sido preparada por un procedimiento que comprende los siguientes pasos:

- Formacion de una pelicula a partir de una composicion polimérica,
- Estiramiento de la pelicula en al menos una direccion.

7. Elemento de suelo laminado segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la composicion polimérica
comprende un componente de etileno-propileno y/o un componente de propileno.

8. Elemento de suelo laminado segun las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado porque la composicién
polimérica no comprende un relleno inorganico.

9. Elemento de suelo laminado segun una de las reivindicaciones 6-8, caracterizado porque la
composicion polimérica comprende un agente nucleante, preferentemente un agente nucleante de beta-esferulitas.

10. Elemento de suelo laminado segun una de las reivindicaciones 1-9, caracterizado porque la densidad
de la pelicula microporosa es inferior a 800 kg/m3, en particular inferior a 750 kg/m3.

11. Elemento de suelo laminado segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizado porque el
espesor de la pelicula microporosa es superior a 10 um e inferior a 500 um, en particular superior a 30 um e inferior a
200 um.

12. Procedimiento para la fabricacion de un elemento de suelo laminado segun una de las reivindicaciones
1-11 con las siguientes etapas:

- Formacion de una pelicula a partir de una composicion polimérica,

- Estiramiento de la pelicula en al menos una direccion para formar estructuras microporosas,
- Aplicacion de la pelicula como capa decorativa (3) sobre un soporte (1),

- Conexion de la capa decorativa (1) al soporte (1) en un procedimiento de laminacion.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque la pelicula se estira para formar
estructuras microporosas con una relacién de estiramiento de 1,2 - 10 por direccién de estiramiento.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado porque se imprime la pelicula
microporosa.
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15. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 12-14, caracterizado porque se aplica a la pelicula
microporosa un recubrimiento superpuesto (4) que comprende al menos una pelicula de poliuretano de un poliuretano
termoplastico.
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