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DESCRIPCIÓN

Sistema de sellado para eje rotativo de tanque

Campo técnico5

En general, la aplicación se relaciona con los sistemas de sellado del eje del tanque y, más especialmente, con 
un sistema de sellado que permite el mantenimiento o reemplazo de las juntas, los bujes, la empaquetadura o los 
cojinetes del eje sin necesidad de vaciar el tanque antes.

10
Antecedentes de la técnica 

A lo largo de los años, se han diseñado varias disposiciones de sellado para ejes rotativos que se extienden en 
un tanque que contiene fluido a través de una abertura lateral debajo de la superficie del fluido. Por lo general, la 
unidad de impulsión para propulsar los ejes rotativos se ubica fuera del tanque, de modo que deben realizarse 15
arreglos para sellar el tanque en el punto de entrada del eje. Son conocidas las juntas de empaquetadura y 
mecánicas (p. ej., juntas rotativas) para tales propósitos, pero están sujetas al desgaste y se deben reemplazar 
periódicamente. 

Normalmente, cuando la empaquetadura o los componentes gastados de una junta mecánica necesitan ser 20
reemplazados, el contenido del tanque debe drenarse o, retirarse de otra manera para evitar el escape del fluido 
desde la abertura del eje durante la operación de mantenimiento. El vaciado del tanque es un proceso que requiere 
tiempo y es costoso. Además, existe la posibilidad de que pueda causar un desperdicio no deseado de todo o 
parte del contenido del tanque, así como la contaminación de dicho contenido del tanque. En algunas aplicaciones, 
incluso puede exponer a los operadores a sustancias potencialmente dañinas.25

La patente de EE.UU. Nº 2.911.240 emitida el 3 de noviembre de 1959 aborda los temas mencionados a través 
del montaje de un miembro de sellado auxiliar dentro del tanque, en un extremo interior de un eje rotativo de dos 
partes. La abertura del eje en el tanque se sella temporalmente durante el mantenimiento, al mover el eje rotativo 
axialmente en el sentido opuesto desde el tanque para que el miembro de sellado auxiliar entre en contacto con 30
un asiento de unión de junta proporcionado dentro del tanque. El miembro de sellado auxiliar y el asiento de unión 
están expuestos al contenido del tanque en todo momento. En algunas aplicaciones, el contenido del tanque 
puede comprometer el funcionamiento de la junta auxiliar. Particularmente, esto es problemático en entornos con 
incrustaciones, donde la acumulación de depósitos de material sobre las superficies de sellado pueden evitar un 
contacto de sellado adecuado de las mismas. 35

En consecuencia, existe la necesidad de proporcionar una disposición de sellado mejorada que aborde los 
problemas mencionados anteriormente. 

Resumen40

Por lo tanto, el objetivo es proporcionar una nueva disposición de sellado del eje del tanque que permita el 
mantenimiento de las juntas del eje sin tener que vaciar el contenido del tanque. 

De acuerdo con el aspecto general de la presente invención, se proporciona una disposición de junta para sellar 45
un eje rotativo y una abertura de eje definidas en una pared de un tanque que contiene materiales fluidos, que 
sella alrededor del eje rotativo, proporcionado a través de una junta primaria (40, 50) montada con dicho eje 
rotativo en un cartucho extraíble. La disposición de la junta comprende una junta secundaria que funciona para 
cerrar la abertura del eje cuando se retira la junta primaria con fines de mantenimiento o reemplazo, caracterizada 
porque el cartucho extraíble es insertable y desmontable en posición de sellado dentro de una carcasa que se 50
proyecta hacia afuera desde el tanque alrededor de la abertura del eje, y porque la junta secundaria comprende 
una válvula de aislamiento montada a dicha carcasa fuera del tanque.

Preferentemente, la disposición de la junta comprende además la junta primaria o el cartucho extraíble. Más 
preferentemente, la disposición de la junta comprende además el eje rotativo.55

De acuerdo con otro modo de realización preferido, la presente invención también tiene que ver con una 
disposición de junta para sellar un eje rotativo y una abertura de eje definidas en una pared de un tanque que 
contiene material fluido. La disposición de la junta comprende: una junta primaria que proporciona un sellado 
alrededor del eje rotativo, y una junta secundaria que funciona para cerrar la abertura del eje cuando se retira la 60
junta primaria con fines de mantenimiento o reemplazo, caracterizada porque el eje rotativo y la junta primaria 
están montados sobre un cartucho insertable y desmontable en posición de sellado dentro de una carcasa que 
sobresale por fuera desde el tanque alrededor de la abertura del eje, y porque la junta secundaria comprende una 
válvula de aislamiento montada a dicha carcasa fuera del tanque.

65
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Preferentemente, la disposición de la junta además comprende una junta terciaria proporcionada entre el tanque 
y la junta secundaria para aislar a la junta secundaria del material fluido dentro del tanque durante las operaciones 
del proceso. La junta terciaria permite aislar el contenido del tanque desde el interior de la válvula de la junta 
secundaria durante el funcionamiento normal. La junta terciaria es particularmente útil en entornos con 
incrustaciones, al evitar que las incrustaciones y el lodo se acumulen alrededor del miembro de la válvula y del 5
asiento de la válvula asociada en el cuerpo de la válvula.

Preferentemente, la junta terciaria es una junta de tipo compresión/fijación. Más especialmente, la junta de tipo 
compresión/fijación se proporciona al menos en parte mediante un extremo distal del cartucho extraíble que se 
mantiene axialmente en contacto de sellado contra una cara de sellado correspondiente dentro de la carcasa 10
cuando el cartucho extraíble se encuentra sujetado firmemente a la carcasa, en una posición completamente 
insertada en la misma. Más precisamente, en su posición completamente insertada, el cartucho extraíble se 
extiende a través de un pasaje definido en la válvula de aislamiento de la junta secundaria, y hacia la cara de 
sellado.

15
De acuerdo con un modo de realización preferido de la presente invención, se proporciona una válvula de 
inyección operativamente conectable con una fuente de fluido presurizado con el fin de presurizar en forma 
selectiva un espacio entre la carcasa y el cartucho extraíble. También se puede proporcionar una válvula de 
drenaje sobre la carcasa para drenar dicho espacio en forma selectiva. La presión del fluido entre la carcasa y el 
cartucho proporciona un sellado adicional para evitar que el contenido del tanque fluya dentro de la carcasa 20
durante el funcionamiento del proceso.

Preferentemente, la válvula de aislamiento de la junta secundaria es una válvula de compuerta que incluye un 
cuerpo de válvula que forma parte de dicha carcasa y forma un pasaje que se extiende axialmente alineado con 
la abertura del eje del tanque, un miembro de válvula movible en una dirección transversal a una dirección axial 25
del pasaje entre una posición normalmente abierta en la que el miembro de la válvula se retrae para permitir el 
pasaje del cartucho extraíble a través del cuerpo de la válvula y una posición cerrada en la que el miembro de la 
válvula cierra el pasaje definido en el cuerpo de la válvula una vez que el cartucho extraíble se ha extraído lo 
suficiente como para no obstruir el movimiento del miembro de la válvula.

30
Preferentemente, el cartucho extraíble tiene una brida de montaje en un extremo proximal. La brida de montaje 
se adapta para ser empernada a una brida de montaje correspondiente de la carcasa, y donde la fijación con 
pernos del cartucho extraíble a la carcasa presiona el extremo distal del cartucho en contacto de sellado contra la 
cara de sellado.

35
Preferentemente, el extremo distal del cartucho extraíble incluye al menos un miembro de sellado reemplazable. 

Preferentemente, el eje rotativo tiene una parte del extremo distal que sobresale del cartucho extraíble; el primer 
miembro de acoplamiento se monta de manera fija a dicha parte del extremo distal para acoplarse con un segundo 
miembro de acoplamiento fijado a una herramienta que se extiende dentro del tanque, siendo dichos primero y 40
segundo miembro de acoplamiento desacoplables axialmente. El primer y el segundo miembro de acoplamiento 
pueden tener estrías axiales. 

De acuerdo con un modo de realización de la presente invención, la junta primaria comprende un par de juntas 
rotativas, y el cartucho extraíble tiene un recubrimiento que define los asientos internos para alojar las juntas 45
rotativas y los bujes. Además, la junta primaria podría comprender una caja prensaestopas que contenga material 
de empaquetadura comprimido alrededor del eje rotativo mediante un anillo de apriete del prensaestopas, con la 
caja prensaestopas montada en un extremo externo del cartucho.

La presente invención también tiene que ver con las partes removibles de la realización de la junta arriba 50
mencionada que se caracteriza porque comprende la junta primaria que proporciona sellado alrededor del eje 
rotativo y un cartucho extraíble en el que está previsto montar el eje rotativo y la junta primaria.

Más detalles de estos y otros aspectos de la presente invención se explicarán con la descripción detallada y las 
figuras incluidas a continuación.55

Descripción de los dibujos 

Se hace ahora referencia a las figuras que se adjuntan, en las que:
60

La Fig. 1 es una vista en perspectiva del equipo procesador de material, ilustrativa de una aplicación en la que se 
puede aplicar un sistema de sellado del eje rotativo que materializa elementos de la presente invención; 

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de la sección transversal del sistema de sellado del eje rotativo donde se 
montan el eje rotativo y las juntas primarias asociadas en un cartucho extraíble que se puede retirar con facilidad 65
del tanque para fines de mantenimiento mientras una junta secundaria cierra en forma temporaria la abertura del 
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eje en la pared del tanque y de este modo, permite el mantenimiento del conjunto del eje sin necesidad de vaciar 
el tanque;

La Fig. 3 es una vista de la sección transversal del sistema de sellado del eje con el cartucho completamente 
insertado en su carcasa y con el eje rotativo acoplado de manera operativa a un tornillo que se extiende dentro 5
del tanque para actuar sobre el contenido del mismo;

La Fig. 4 es una vista de la sección transversal similar a la Fig. 3, pero ilustra el cartucho en una posición 
parcialmente extraída y con la junta secundaria en una posición operativa para impedir el escape de fluido por la 
abertura del eje mientras se realiza el mantenimiento de las juntas del eje o se las reemplaza;10

La Fig. 5 es una vista ampliada de la sección transversal del área 5-5 que se muestra en la Fig. 3; y

La Fig. 6 es una vista en perspectiva que ilustra los componentes de acoplamiento entre el eje rotativo y el tornillo, 
así como también los componentes de sellado de una junta de tipo compresión/fijación utilizada para proteger la 15
junta secundaria del contenido del tanque durante las operaciones del proceso;

La Fig. 7 es una vista de la sección transversal del sistema de sellado del eje rotativo de acuerdo con otro modo 
de realización de la presente invención.

20
Descripción detallada de los modos de realización preferidos 

La Fig. 1 es representativa de una aplicación a la que se le pueden aplicar los principios de la presente invención. 
Más especialmente, la Fig. 1 ilustra el equipo de procesamiento de material del tipo utilizado en las industrias de 
proceso metalúrgico y de minería para procesar materiales fluidos, tales como lodos, pastas u otros materiales 25
similares al barro. Este tipo de equipo incluye, entre otros: agitadores, mezcladores, decantadores centrífugos, 
aireadores y espesadores de pasta. En el modo de realización de ejemplo de la Fig. 1, el equipo del proceso 
incluye una herramienta, tal como un tornillo 10, que se extiende dentro de un tanque 12 para recibir material 
fluido dentro del tanque 12 y agitar el contenido del tanque. El tanque puede ser presurizado o no. El término 
“tanque” se utiliza aquí para abarcar, en sentido amplio, receptáculos, recipientes u otras estructuras abiertas o 30
cerradas adaptadas para mantener materiales fluidos. El tornillo 10 se pone en movimiento rotatorio mediante un 
eje rotativo 14 (Fig. 2) acoplado a una unidad de impulsión 16 a través de un acoplamiento flexible removible 18. 
La pared lateral del tanque 12 tiene una lumbrera tubular proyectada hacia afuera 20 que define una abertura o 
pasaje a través de cual el tornillo 10 penetra al tanque 12. El tornillo 10 puede estar dispuesto en una cubeta 24 
sostenida en el tanque 12 mediante un pie de soporte 26 separado axialmente. Para los fines de la presente 35
descripción, se considera que la cubeta 24 forma parte de la estructura del tanque. Como mejor se muestra en la 
Fig. 3 y la Fig. 4, la cubeta 24 se proyecta fuera de la lumbrera 20 y está provista en su extremo externo con una 
sección de entrada removible 24a que tiene una brida de montaje 28 para su conexión con la estructura de soporte 
del eje rotativo que se describirá a continuación. La sección de entrada 24a de la cubeta 24 también puede 
proporcionarse con una lumbrera de entrada 30 para recibir material fluido del tanque 12.40

La Fig. 2 y la Fig. 4 ilustran los detalles del soporte del eje y del sistema de sellado del eje rotativo 14. Como se 
apreciará en la descripción proporcionada a continuación, este sistema está diseñado para permitir el 
mantenimiento y el reemplazo de la empaquetadura, las juntas o los cojinetes de soporte del eje sin tener que 
vaciar antes el contenido del tanque 12. Al mismo tiempo, al referirse a las Figs. 2 a 4, se puede apreciar que esto 45
se puede lograr al montar el eje rotativo 14 y las juntas y bujes relacionados dentro de un cartucho extraíble 32 y 
al proporcionar una junta secundaria 34 fuera del tanque 12 para proporcionar el aislamiento del tanque luego de 
retirar el cartucho 32.

Como se puede apreciar con más claridad en la Fig. 3 y la Fig. 4, el cartucho 32 se adapta para ser cargado 50
axialmente y extraído de la carcasa 35 empernada a la brida 28 en el extremo externo de la cubeta 24. El cartucho 
32 puede incluir un recubrimiento cilíndrico 36 adaptado para contener las juntas primarias, que proporcionan el 
sellado alrededor del eje 14. Por ejemplo, el recubrimiento 36 puede tener asientos internos para recibir juntas 
rotativas de taza o de labios 40 montadas sobre el eje rotativo 14. El recubrimiento 36 también puede acomodar 
un buje separador y un tope del eje 42 montado de manera segura al eje rotativo 14 entre un par de bujes 38. El 55
recubrimiento 36 es desplazable en posición de sellado con las juntas (no se muestran) proporcionadas sobre la 
superficie interna de la carcasa 35. Por ejemplo, las juntas tóricas o similares se pueden montar en ranuras 
extendidas en forma circunferencial definidas en la superficie interna de la carcasa 35 adyacente al extremo de 
entrada. El recubrimiento 36 del cartucho 32 puede incluir una parte de cobertura removible (no se muestra) para 
facilitar el acceso a los bujes 38 y a las juntas rotativas de taza 40 luego de que se haya extraído el cartucho 32. 60
El recubrimiento del cartucho 36 se proporciona en un extremo externo o próximal del mismo con una brida de 
montaje anular 44 adaptada para ser empernada a una brida de montaje 46 correspondiente sobre la carcasa 35. 
También se puede proporcionar una caja prensaestopas 48 en el extremo externo del cartucho 32. El material de 
empaquetadura de sellado y lubricación 50 se proporciona en la caja prensaestopas 48 sobre el eje rotativo 14. 
Se proyecta un anillo de apriete del prensaestopas 52 dentro de la caja prensaestopas 48 y se aprieta de manera 65
ajustable para comprimir el material de empaquetadura de sellado y lubricación 50 contra el eje 14.
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Como se muestra mejor en la Fig. 4, el extremo distal del eje rotativo 14 se proyecta axialmente más allá del 
recubrimiento 36 del cartucho extraíble 32. Se sujeta con chaveta y emperna un miembro de acoplamiento 54 al 
extremo distal del eje 14 para acoplarse con el miembro de acoplamiento correspondiente 56 empernado al cubo 
58 del tornillo 10. El miembro de acoplamiento 56 se extiende dentro de la carcasa 35. Como se muestra en la 5
Fig. 6, el miembro de acoplamiento 54 se puede proporcionar en forma de un acoplamiento macho que tiene 
dientes 60 distribuidos en forma circunferencial o estrías externas. El miembro de acoplamiento correspondiente 
56 en el tornillo 10 se puede proporcionar en forma de un acoplamiento hembra que tiene ranuras 62 distribuidas 
en forma circunferencial que se extienden axialmente o estrías internas para acoplarse con los dientes 60 del 
acoplamiento macho 54. Se puede montar un asiento de junta terciaria 57 removible, como por ejemplo mediante 10
empernado, con el interior de la segunda sección 35b de la carcasa 35, con los fines que se describen a 
continuación. El asiento de junta terciaria 57 define una abertura central configurada para permitir el pasaje del 
acoplamiento macho 54 sobre el eje rotativo 14. Los dientes 60 del acoplamiento macho 54 se adaptan para 
engranarse axialmente al acoplarse con las ranuras internas 62 del acoplamiento hembra 56 para permitir que el 
eje rotativo 14 haga rotar el tornillo 10, mientras permite el retiro axial del acoplamiento macho 54 del acoplamiento 15
hembra 56 simplemente extrayendo el cartucho 32 del tanque 12. Se entiende que se podrían utilizar otros tipos 
de acoplamientos o estrías para permitir que el eje rotativo 14 transmita un par de torsión al tornillo 10 mientras 
permite la separación axial. 

Como se muestra en las Figs. 1 a 5, la junta secundaria 34, para sellar en forma temporaria el tanque 10 cuando 20
se extrae el cartucho 32, se puede proporcionar en forma de una válvula de aislamiento. De acuerdo con el modo 
de realización ilustrado, la válvula de aislamiento es una válvula de compuerta que tiene un cuerpo de válvula 64 
que forma parte de la carcasa 35 en la que se adapta al cartucho 32 para que sea cargado. El cuerpo de válvula 
64 se monta entre la primera sección y la segunda sección de carcasa 35a y 35b de la carcasa 35 y define una 
sección intermedia del pasaje de la carcasa para recibir el cartucho 32. Por ejemplo, el cuerpo de válvula 64 se 25
puede empernar a las bridas de montaje proporcionadas en los extremos de las secciones de la carcasa 35a y 
35b. Además, la válvula de compuerta comprende un miembro de válvula 66, que puede tomar la forma de 
compuerta estilo cuchilla, que se mueve en una dirección transversal a la dirección axial del pasaje del cartucho 
o a una dirección de carga entre una posición normalmente abierta (Fig. 3), en la que el miembro de válvula 66 se 
retrae para permitir el pasaje del cartucho extraíble 32 a través del cuerpo de válvula 64 y una posición cerrada 30
(Fig. 4), en la que el miembro de válvula 66 cierra el pasaje definido en el cuerpo de válvula 64 una vez que el 
cartucho extraíble 32 haya sido extraído lo suficiente de la carcasa 35 de modo que ya no obstruya el movimiento 
del miembro de válvula 66. Se puede proporcionar un actuador 68 para alternar el miembro de la válvula 66 entre 
sus posiciones de apertura y cierre.

35
Al mismo tiempo, al referirse ahora a la Fig. 3 y la Fig. 5, se puede apreciar que el extremo distal o interno del 
recubrimiento del cartucho 36 se puede presionar axialmente para contacto de sellado con una cara de sellado 
correspondiente 72 en el asiento de la junta terciaria 57; de este modo, se proporciona una junta terciaria 74 entre 
el tanque 12 y la junta secundaria 34 (la válvula de compuerta en el modo de realización ilustrado) para aislar el 
contenido del tanque del interior de la válvula de la junta secundaria 34 durante el funcionamiento normal. Los40
pernos (no se muestran) utilizados para sujetar la brida de montaje 44 del cartucho 32 a la brida de montaje 46 
de la carcasa 35, sujetan axialmente el extremo distal del cartucho 32 en contacto de sellado con la cara de sellado 
72 del asiento de junta terciaria 57; de este modo, proporcionan una junta de tipo compresión/fijación. El extremo 
distal del cartucho 32 se utiliza como obturador de la válvula de fijación y la cara frontal del asiento de junta terciaria 
57 proporciona un asiento de contacto de la válvula. Por lo tanto, la junta terciaria 74 se obtiene simplemente 45
empernando el cartucho 32 en posición dentro de la carcasa 35 sin necesidad de otras operaciones dedicadas. 
Se pueden proporcionar placas de sellado reemplazables 76 (Fig. 5 y Fig. 6) montadas a una tapa extrema 78 del 
cartucho 32 para asegurar un funcionamiento apropiado de la junta terciaria 74 a lo largo del tiempo. En 
consecuencia, cuando se desgastan, las placas de sellado 76 se pueden reemplazar para mantener la integridad 
de la junta. 50

Ahora, volviendo a la Fig. 2, se puede observar que se pueden proporcionar una válvula de inyección 80 y una 
válvula de drenaje 82 en la primera sección 35a de la carcasa 35. La válvula de inyección 80 se adapta para 
conectarse con una fuente de fluido presurizado (no se muestra), tal como el agua, para presurizar el espacio 
entre la carcasa 35 y el cartucho 32. La presión del fluido entre la carcasa 35 y el cartucho 32 proporciona una 55
junta adicional para evitar que el contenido del tanque fluya dentro de la carcasa 35 durante las operaciones del 
proceso. De acuerdo con el modo de realización ilustrado, contribuye especialmente para asegurar que la junta 
secundaria 34 permanezca libre de incrustaciones y barro durante el funcionamiento. Durante la extracción del 
cartucho 32, el acoplamiento de sellado entre el cartucho 32 y la carcasa 35 permite que el fluido presurizado (p. 
ej., el agua de lavado a presión) permanezca presurizado. La descarga del fluido presurizado durante la 60
reinstalación del cartucho 32 asegura que el obturador de la válvula de fijación y el asiento estén libres de barro e 
incrustaciones; de este modo, proporciona un contacto de sellado uniforme entre ellos.

Cuando es necesario mantener o reemplazar las juntas del eje rotativo 14, el acoplamiento flexible removible 18 
(Fig. 1) se retira primero para proporcionar suficiente espacio para que el cartucho 32 sea retirado axialmente de 65
la carcasa 35. Luego, se retiran los pernos que fijan el cartucho 32 a la carcasa 35 y el cartucho 32 se extraer 
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gradualmente de la carcasa 35, como se muestra en la Fig. 4. El retiro axial del cartucho 32 desacopla 
automáticamente el eje rotativo 14 del tornillo 10. Esto se hace posible por la conexión axial de las estrías entre 
el eje rotativo 14 y el tornillo 10. Durante el retiro, el cartucho 32 mantiene una junta de presión para sellar la 
carcasa 35 y el tanque 12 mientras se extrae y aleja lo suficiente para permitir que la junta secundaria 34 se mueva 
de su posición de apertura (Fig. 3) a su posición de cierre (Fig. 4). Una vez que la junta secundaria 34 esté cerrada, 5
como se muestra en la Fig. 4, se extrae por completo el cartucho 32 de la carcasa 35 para hacer el mantenimiento 
de las juntas del eje y los bujes. Como se muestra mejor en la Fig. 4, el cartucho 32 permite la extracción del eje 
rotativo 14, los bujes 38, las juntas rotativas 40, la caja prensaestopas 48, la empaquetadura 50 y el anillo de 
apriete del prensaestopas 52 de una sola vez como una misma unidad. Luego de que se haya retirado, el cartucho 
32 se puede abrir para darle acceso a los bujes 38 y a las juntas rotativas 40. Además, la empaquetadura 50 de 10
la caja prensaestopas 48 puede reemplazarse de inmediato desajustando el anillo de apriete del prensaestopas 
52. Durante todas las operaciones de mantenimiento, el tanque 12 se aísla de la carcasa 35 mediante la junta 
secundaria 34 (es decir, la válvula de compuerta en el modo de realización ilustrado); de este modo, se elimina la 
necesidad de vaciar el tanque 12 para realizar el mantenimiento de las juntas del eje. 

15
Luego de realizar el mantenimiento del cartucho 32 o un reemplazo total del mismo, el cartucho 32 se engancha 
dentro de la carcasa 35, la junta secundaria 34 se mueve de nuevo hacia su posición de apertura para despejar 
el pasaje y el cartucho 32 se empuja axialmente hacia su posición completamente insertada, como se muestra en 
la Fig. 3. En esta posición, el acoplamiento macho 54 ubicado en el eje rotativo 14 se encuentra acoplado con el 
acoplamiento hembra 56 fijado al tornillo 10. Se observa que durante la reinstalación, la válvula de inyección 80 y 20
la válvula de drenaje 82 se pueden abrir para descargar cualquier incrustación o resto de barro que puedan haber 
pasado del tanque 12 a la carcasa 35, en especial en la sección 35b de la carcasa y el cuerpo de la válvula 64. 
Posteriormente, el cartucho 32 se vuelve a empernar a la carcasa 35; de este modo, se fija axialmente a las juntas 
reemplazables 76a y 76b en el extremo distal del cartucho 32 en contacto de sellado con la cara de sellado 72 en 
el asiento de junta terciaria 57. Finalmente, la válvula de drenaje 82 se cierra para permitir la presurización del 25
espacio entre el cartucho 32 y la carcasa 35. 

Ahora, al referirnos a la Fig. 7, que representa un sistema de sellado del eje rotativo de acuerdo con otro modo de 
realización de la presente invención, el sistema incluye la mayoría de los elementos técnicos del sistema 
representado de las Figs. 1 a 6, así como las piezas mecánicas adicionales y las funcionalidades que se 30
describirán a continuación con más detalle.

De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, el equipo del proceso de la Fig. 7 incluye un tornillo 
110, que se extiende dentro de un tanque 112 y se hace rotar mediante un eje rotativo 114 acoplado a una unidad 
de impulsión a través de un acoplamiento flexible removible 118. El tornillo 110 penetra el tanque 112 a través de 35
una abertura fijada mediante una lumbrera tubular proyectada hacia afuera 120.

De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, el sistema de sellado del eje rotativo, se montan 
un eje rotativo 114 y las juntas y bujes asociados dentro de un cartucho extraíble 132 adaptado para ser cargado 
axialmente y extraído de la carcasa 135 empernada a la brida 128. El cartucho 132 incluye un recubrimiento 40
cilíndrico 136 adaptado para contener juntas primarias, que proporcionan el sellado alrededor del eje 114. Por 
ejemplo, el recubrimiento 136 puede tener asientos internos para recibir juntas rotativas de taza o de labios 140 
montadas sobre el eje rotativo 114. El recubrimiento 136 también puede acomodar un buje separador y un tope 
del eje 142 montado de manera segura al eje rotativo 114 entre un par de bujes 138. El recubrimiento 136 es 
desplazable en posición de sellado con las juntas de cartucho proporcionadas sobre la superficie interna de la 45
carcasa 135. 

De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1a 6, el recubrimiento del cartucho 136 se proporciona 
en un extremo externo o proximal con una brida de montaje anular 144 adaptada para ser empernada a una brida 
de montaje 146 correspondiente sobre la carcasa 135. También se puede proporcionar una caja prensaestopas 50
148 en el extremo externo del cartucho 132. El material de empaquetadura de sellado y lubricación 150 se 
proporciona en la caja prensaestopas 148 sobre el eje rotativo 114. Se proyecta un anillo de apriete del 
prensaestopas 152 dentro de la caja prensaestopas 148 y se aprieta de manera ajustable para comprimir el 
material de empaquetadura de sellado y lubricación 150 contra el eje 114.

55
De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, el extremo distal del eje rotativo 114 se proyecta 
axialmente más allá del recubrimiento 136 del cartucho extraíble 132. Se sujeta con chaveta y emperna un 
miembro de acoplamiento 154 al extremo distal del eje 114 para acoplarse con el miembro de acoplamiento 
correspondiente 156 empernado al cubo 158 del tornillo 110. El miembro de acoplamiento 156 se extiende dentro 
de la carcasa 135. 60

De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, se puede proporcionar una junta secundaria 134 
fuera del tanque 112, en la forma de una válvula de aislamiento, para sellar en forma temporaria dicho tanque 
cuando se extrae el cartucho 132. La válvula de aislamiento es una válvula de compuerta que tiene un cuerpo de 
válvula 164 que forma parte de la carcasa 135 y se monta entre la primera sección y la segunda sección de 65
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carcasa 135a y 135b de la carcasa 135. Además, la válvula de compuerta comprende un miembro de válvula 166 
y un actuador 168.

De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, se puede montar un asiento de junta terciaria 157 
removible con el interior de la segunda sección 135b de la carcasa 135. El asiento de junta terciaria 157 define 5
una abertura central configurada para permitir el pasaje del acoplamiento macho 154 sobre el eje rotativo 114. El 
extremo distal o interno del recubrimiento del cartucho 136 se puede presionar axialmente en contacto de sellado 
con una cara de sellado correspondiente en el asiento de la junta terciaria 157; de este modo, se proporciona una 
junta terciaria 174 entre el tanque 112 y la junta secundaria 134 para aislar el contenido del tanque del interior de 
la válvula de la junta secundaria 134 durante el funcionamiento normal. El extremo distal del cartucho 132 se 10
utiliza como obturador de la válvula de fijación y la cara frontal del asiento de junta terciaria 157 proporciona un 
asiento de contacto de la válvula. Por lo tanto, la junta terciaria 174 se obtiene simplemente empernando el 
cartucho 132 en posición dentro de la carcasa 135 sin necesidad de otras operaciones dedicadas.

En el modo de realización de la Fig. 7, el material de empaquetadura de sellado 201 se puede proporcionar en 15
una caja prensaestopas 200 sobre el recubrimiento 136. Se proyecta un anillo de apriete del prensaestopas 202 
dentro de la caja prensaestopas 200 y se aprieta de manera ajustable para comprimir el material de 
empaquetadura de sellado y lubricación 201 contra el recubrimiento 136. El material de empaquetadura de sellado 
del cartucho 201 se puede apretar para asegurar una capacidad de sellado completa cuando el cartucho extraíble 
132 se está extrayendo de la carcasa 135 o insertándose en ella. El material de empaquetadura de sellado del 20
cartucho 201 se puede reemplazar cuando el cartucho extraíble 132 se retira de la carcasa 135. El material de 
empaquetadura de sellado del cartucho 201 también se puede reemplazar cuando el cartucho extraíble 132 se 
encuentra completamente en su lugar, es decir, cuando la parte extrema distal del eje rotativo 114 sobresale del 
cartucho extraíble, y cuando el primer miembro de acoplamiento 154 está acoplado con el segundo miembro de 
acoplamiento 156 fijado a una herramienta que se extiende dentro del tanque. El reemplazo del material de 25
empaquetadura de sellado del cartucho 201 cuando el cartucho extraíble 132 se encuentra completamente en su 
lugar es posible debido a la capacidad de sellado de la junta terciaria 174, que permite aislar el contenido del 
tanque del interior de la válvula de la junta secundaria y, por lo tanto, la junta del cartucho, que se encuentra fuera 
de la junta secundaria. 

30
Las operaciones para mantener o reemplazar las juntas del eje rotativo 114 de la disposición de la junta que se 
muestra en la Fig. 7 son las mismas que con la disposición de la junta de las Figs. 1 a 6. Primero se retira el 
acoplamiento flexible removible 118; luego, se retiran los pernos que aseguran el cartucho 132 a la carcasa 135 
y el cartucho 132 se saca gradualmente de la carcasa 135. Durante el retiro, el material de empaquetadura de 
sellado del cartucho apretado 201 mantiene una junta de presión para sellar la carcasa 135 y el tanque 112 35
mientras se extrae y aleja lo suficiente para permitir que la junta secundaria 134 se mueva de su posición de 
apertura a su posición de cierre. Una vez que la junta secundaria 134 esté cerrada, se extrae por completo el 
cartucho 132 de la carcasa 135 para hacer el mantenimiento de las juntas del eje y los bujes. Luego de haber sido 
extraídos, la empaquetadura 150 de la caja prensaestopas 148 y/o el material de empaquetadura de sellado del 
cartucho 201 se pueden reemplazar de inmediato desajustando el anillo de apriete del prensaestopas 152 o 202, 40
respectivamente. De acuerdo al modo de realización mostrado en las Figs. 1 a 6, durante todas las operaciones 
de mantenimiento, el tanque 112 se aísla de la carcasa 135 mediante la junta secundaria 134; de este modo, se 
elimina la necesidad de vaciar el tanque 112 para realizar el mantenimiento de las juntas del eje. Luego de realizar 
el mantenimiento y de que el cartucho 132 se encuentre acoplado a la carcasa 135, la junta secundaria 134 se 
mueve de nuevo hacia su posición de apertura para despejar el pasaje y el cartucho 132 se empuja axialmente 45
hacia su posición completamente insertada, de modo que el acoplamiento macho 154 del eje rotativo 114 esté 
acoplado con el acoplamiento hembra 156 fijado al tornillo 110. Se observa que durante la reinstalación, se pueden 
abrir una válvula de inyección y una válvula de drenaje similares a las que se muestran en el modo de realización 
de las Figs. 1 a 6 para descargar cualquier incrustación o resto de barro que puedan haber pasado del tanque 
112 a la carcasa 135, en especial en la sección 135b de la carcasa y el cuerpo de la válvula 164. Posteriormente, 50
el cartucho 132 se vuelve a empernar a la carcasa 135. Finalmente, la válvula de drenaje mencionada se cierra 
para permitir la presurización del espacio entre el cartucho 132 y la carcasa 135.

La disposición de la junta secundaria 34, 134 fuera del tanque 12, 112 dentro de la carcasa 35, 135 y el suministro 
de una junta terciaria 74, 174 entre el tanque 12, 112 y la junta secundaria 34, 134 durante las operaciones del 55
proceso permiten que el sistema se utilice en entornos con incrustaciones severas. La junta secundaria 34, 134 
no está expuesta al contenido del tanque y, por lo tanto, no está sujeta a la acumulación de incrustaciones. Por lo 
tanto, se puede evitar la contaminación de la junta secundaria 34, 134 debido al contenido del tanque. 

La junta terciaria 74, 174 es particularmente útil en los entornos con incrustaciones, ya que evita que se acumulen 60
incrustaciones y barro alrededor del miembro de la válvula 66, 166 y el asiento de la válvula asociada en el cuerpo 
de la válvula 64, 164. En realidad, la acumulación de incrustaciones o de barro u otros contaminantes del contenido 
del tanque podrían impedir el funcionamiento apropiado de la válvula de compuerta. Por lo tanto, la junta terciaria 
74, 174 se encarga del problema de las incrustaciones o de la contaminación de la válvula de compuerta ya que 
al menos limita, durante el funcionamiento, la introducción de sólidos (p. ej., líquidos del proceso o lodo) dentro de 65
la carcasa 35, 135 y, más especialmente, en el asiento del miembro de la válvula 66, 166 en el cuerpo de la válvula
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de compuerta 64, 164. Sin embargo, se entiende que para aplicaciones libres de incrustaciones, donde la junta 
secundaria 34, 134 no necesita protegerse del contenido del tanque, se podría omitir la válvula de tercer nivel 74, 
174. También se entiende que la junta terciaria 74, 174 no se limita a las juntas de tipo compresión/fijación. En 
realidad, se podrían proporcionar otros tipos de juntas para proteger a la junta secundaria 34, 134 del contenido 
del tanque. Además, la junta terciaria podría ser independiente del cartucho 32, 132.5

La descripción precedente tiene como objeto ser solo un ejemplo, y un experto en la materia reconocerá que 
pueden hacerse cambios a los modos de realización descritos sin desviarse del alcance de las reivindicaciones. 
Por ejemplo, a pesar de que la presente invención tiene una aplicación particular para los agitadores/decantadores 
de entrada lateral para tanques de mezclado grandes, se entiende que la invención es de aplicación general para 10
una variedad de dispositivos que tienen ejes rotativos que se extienden a través de una pared de una estructura 
que contiene fluidos. Sin embargo, para los que son expertos en la materia serán aparentes otras modificaciones 
que están dentro del alcance de la presente invención, a la luz de una revisión de esta divulgación, y tales 
modificaciones están destinadas a entrar dentro de las reivindicaciones que se anexan.
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REIVINDICACIONES

1. Se proporciona una disposición de junta para sellar un eje rotativo (14) y una abertura de eje fijados en 
una pared de un tanque (12) que contiene materiales fluidos, que sella alrededor del eje rotativo (14) que 5
se proporciona a través de una junta primaria (40, 50) montada con dicho eje rotativo en un cartucho 
extraíble (32); la disposición de la junta comprende la junta primera (40, 50), el cartucho extraíble (32) y 
además comprende una junta secundaria (34) operativa para cerrar la abertura del eje cuando se retira la 
junta primaria (40, 50) con fines de mantenimiento o reemplazo, caracterizada porque el cartucho extraíble 
(32) es insertable y desmontable en posición de sellado dentro de una carcasa (35) que se proyecta hacia 10
afuera desde el tanque (12) alrededor de la abertura del eje, y porque la junta secundaria (34) comprende 
una válvula de aislamiento montada con dicha carcasa (35) fuera del tanque (12).

2. La disposición de la junta definida en la reivindicación 1, caracterizada porque la disposición de la junta 
además comprende una junta terciaria (74) proporcionada entre el tanque (12) y la junta secundaria (34) 15
para aislar la junta secundaria (34) del material fluido del tanque (12) durante las operaciones del proceso.

3. La disposición de la junta definida en la reivindicación 2, caracterizada porque la junta terciaria (74) es una 
junta de tipo compresión/fijación. 

20
4. La disposición de la junta definida en la reivindicación 3, caracterizada porque la junta de tipo 

compresión/fijación se proporciona al menos en parte mediante un extremo distal del cartucho extraíble 
(32) que se mantiene axialmente en contacto de sellado contra una cara del sellado correspondiente (72) 
dentro de la carcasa (35) cuando el cartucho extraíble (32) se encuentra sujetado firmemente a la carcasa 
(35), en una posición completamente insertada.25

5. La disposición de la junta definida en la reivindicación 4, caracterizada porque en su una posición 
completamente insertada, el cartucho extraíble (32) se extiende a través del pasaje definido en la válvula 
de aislamiento de la junta secundaria (34) y hacia la cara de sellado (72).

30
6. La disposición de la junta definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque se 

proporciona una válvula de inyección (80) conectable de manera operativa con una fuente de fluido 
presurizado para presurizar de forma selectiva un espacio entre la carcasa (35) y el cartucho extraíble (32).

7. La disposición de la junta definida en la reivindicación 6, caracterizada porque se proporciona una válvula 35
de drenaje (82) sobre la carcasa (35) para drenar dicho espacio de manera selectiva.

8. La disposición de la junta definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque dicha 
válvula de aislamiento de la junta secundaria (34) es una válvula de compuerta que incluye un cuerpo de 
válvula (64) que forma parte de dicha carcasa (35) y forma un pasaje que se extiende axialmente alineado 40
con la abertura del eje del tanque (12), un miembro de válvula (66) movible en una dirección transversal a 
la dirección axial del pasaje entre una posición normalmente abierta en la que el miembro de la válvula 
(66) se retrae para permitir el pasaje del cartucho extraíble (32) a través del cuerpo de la válvula (64) y una 
posición cerrada en la que el miembro de la válvula cierra el pasaje definido en el cuerpo de la válvula una 
vez que el cartucho extraíble (32) se ha extraído lo suficiente como para no obstruir el movimiento del 45
miembro de la válvula (66).

9. La disposición de la junta definida en la reivindicación 4, caracterizada porque el cartucho extraíble (32) 
tiene una brida de montaje (44) en un extremo próximal; la brida de montaje (44) se adapta para ser 
empernada a una brida de montaje (46) correspondiente de la carcasa (35), y donde la fijación con pernos 50
del cartucho extraíble (32) de la carcasa presiona el extremo distal del cartucho (32) en contacto de sellado 
contra la cara de sellado (72).

10. La disposición de la junta definida en la reivindicación 4, 5 o 9, caracterizada porque el extremo distal del 
cartucho extraíble (32) incluye al menos un miembro de sellado reemplazable (76a, 76b). 55

11. La disposición de la junta definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque dicho 
disposición de la junta además comprende el eje rotativo (14) y un primer miembro de acoplamiento (54) 
y que el eje rotativo (14) tiene una parte del extremo distal que sobresale del cartucho extraíble (32); el 
primer miembro de acoplamiento (54) se monta de manera fija a dicha parte del extremo distal para 60
acoplarse con un segundo miembro de acoplamiento (56) fijado a una herramienta (10) que se extiende 
dentro del tanque (12). Dichos primer y el segundo miembro del acoplamiento son desacoplables.

12. La disposición de la junta definida en la reivindicación 11, caracterizada porque el primer y el segundo 
miembro del acoplamiento tienen estrías axiales (60, 62). 65
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13. La disposición de la junta definida en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque la 
junta primaria comprende un par de juntas rotativas (40), y porque el cartucho extraíble (32) tiene un 
recubrimiento (36) que fija los asientos internos para alojar las juntas rotativas (40) y los bujes (38).

14. La disposición de la junta definida en la reivindicación 13, caracterizada porque la junta primaria además 5
comprende una caja prensaestopas (48) que contiene material de empaquetadura (50) comprimido 
alrededor del eje rotativo (14) mediante un anillo de apriete del prensaestopas (52); estando la caja 
prensaestopas (48) montada en un extremo exterior del cartucho (32).
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