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DESCRIPCION
Dispositivo de vigilia para conductor de vehiculo ferroviario

[0001] La presente invencién se refiere a un dispositivo de vigilia para conductor de vehiculo ferroviario, en
concreto de vehiculo ferroviario urbano, por ejemplo de tranvia.

[0002] Un dispositivo de vigilia esta destinado a supervisar de forma continua el estado de vigilia de un
conductor de vehiculo ferroviario urbano, para provocar un frenado de emergencia en caso de falta de atencion del
conductor, por ejemplo debida a una pérdida de consciencia.

[0003] En el estado de la técnica, en concreto segun el documento EP 0 752 682, se conoce un dispositivo de
vigilia que consta de un control tactil de vigilia, que el conductor debe accionar regularmente, mediante pulsado y/o
liberacién. Dicho control tactil generalmente esta dispuesto en una palanca de control de traccion/frenado, o en un
pedal de vigilia.

[0004] Por ejemplo, el conductor debe pulsar ciclicamente el control tactil de vigilia durante un maximo de 8
segundos y luego soltar el control tactil de vigilia durante un maximo de 3 segundos. Si no respeta esta secuencia,
una sefial sonora le advierte.

[0005] En el caso de que el conductor reanude el ciclo normal de pulsado/liberacion, la sefial sonora se
interrumpe y la operacién puede continuar normalmente.

[0006] Por otro lado, si al final de un retraso de dos segundos después de sonar la sefial sonora, el conductor
no ha reanudado el ciclo normal de pulsado/liberacion, se activa el frenado de emergencia hasta la parada completa
del vehiculo.

[0007] Dicho dispositivo de vigilia presenta varios inconvenientes.

[0008] En particular, en el caso de que el conductor se distraiga con un elemento externo, por ejemplo, al

concentrarse en el trafico, puede olvidarse de continuar el ciclo, lo que puede provocar un frenado no deseado, lo que
puede provocar la caida de los pasajeros.

[0009] Ademas, la accion repetitiva de pulsado/liberacion puede causar dolor fisico al conductor, en particular
trastornos musculoesqueléticos.

[0010] La invencion tiene, en concreto, por objetivo remediar estos inconvenientes, proponiendo un dispositivo
de vigilia mas cémodo para el conductor, y cuya activacion no se puede olvidar, al tiempo que presenta un nivel de
seguridad equivalente a un dispositivo de vigilia del estado de la técnica.

[0011] A tal efecto, un objeto de la invencién es un dispositivo de vigilia segin la reivindicacion 1.

[0012] La invencién prevé una funcién de vigilia que sea transparente para el conductor, siendo activada por
las acciones normales de conduccion.

[0013] A tal efecto, los primeros medios de vigilia tienen en cuenta una pluralidad de informaciones de

conduccién con un plazo corto, y los segundos medios de vigilia permiten mantener un alto nivel de seguridad, pero
con un plazo mas largo.

[0014] Un dispositivo de vigilia segun la invencién puede constar de una o varias de las caracteristicas
siguientes, tomadas por separado 0 segun cualquier combinacion técnicamente factible.

- El dispositivo de vigilia esta destinado a equipar un vehiculo ferroviario que consta de una unidad de control y de
gestion del tren, estando la informacién informatica suministrada a los medios informaticos de recuperacion por
esta unidad de control y de gestién del tren.

- El primer periodo predefinido es de aproximadamente 10 segundos, y el segundo periodo predefinido es de
aproximadamente 1 minuto.

- El dispositivo de vigilia consta de medios de advertencia controlados por los primeros y segundos medios de
vigilia, capaces de ser activados cuando los medios informaticos de analisis de la informacion informatica
recuperada no detectan variaciones de la informacion informatica durante el primer periodo predefinido, o cuando
los medios electronicos de analisis de la informacion mecanica recuperada no detectan accionamiento de los
medios de conduccién durante el segundo periodo predefinido.

- Los medios de advertencia constan de una alarma luminosa y una alarma sonora, estando los medios de
advertencia configurados para que la alarma luminosa sea accionada previamente a la alarma sonora, durante un
primer intervalo de tiempo predefinido antes del accionamiento de la alarma sonora.
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- El dispositivo de vigilia consta de medios de activacion de un sistema de frenado del vehiculo ferroviario
controlados por los primeros y segundos medios de vigilia, capaces de ser activados cuando los medios
informaticos de andlisis de la informacién informatica recuperada no detectan variaciones de la informacion
informatica durante el primer periodo predefinido, o cuando los medios electrénicos de analisis de la informacién
mecanica recuperada no detectan accionamiento de los medios de conduccion durante el segundo periodo
predefinido.

- Los medios de activacion estan configurados para ser accionados posteriormente a los medios de advertencia.
- Los segundos medios de vigilia son prioritarios respecto a los primeros medios de vigilia para el control de los
medios de activacion del frenado.

- Los primeros y segundos medios de vigilia son desactivables, por ejemplo por medio de primeros y segundos
dispositivos de inhibicion respectivos.

[0015] La invencion también se refiere a un procedimiento de vigilia de un conductor de vehiculo ferroviario
segun la reivindicacién 10.

[0016] La invencién se comprendera mejor tras la lectura de la siguiente descripcion, dada inicamente a modo
de ejemplo y con referencia a la figura adjunta, que representa esquematicamente un dispositivo de vigilia 10 segun
un ejemplo de realizacion de la invencion.

[0017] En la figura 1 se ha representado un dispositivo de vigilia 10 para conductor de vehiculo ferroviario, en
concreto un vehiculo ferroviario urbano.

[0018] El vehiculo ferroviario es, por ejemplo, un tranvia, pero podria ser, como variante, un metro, o cualquier
otro vehiculo ferroviario factible.
[0019] El vehiculo ferroviario consta de manera convencional de medios de conduccion 12, que comprenden

en concreto un manipulador 14 de control de traccion y de frenado del vehiculo, y un panel de control 16 que presenta
al menos un pulsador.

[0020] El vehiculo ferroviario consta también, de manera convencional, de una unidad 18 de control y de gestion
del tren, generalmente designada con el acronimo TCMS, para "Train Control Management System".

[0021] La unidad de control y de gestion del tren 18 es capaz de generar, de manera convencional, informacion
informatica de conduccion, en funcién de las manipulaciones de los medios de conduccién 12 por el conductor del
vehiculo. La informacién informatica de conduccidon comprende en concreto la aceleracién/deceleracion del vehiculo.

[0022] La evolucién de la informacion informatica esta vinculada a la activacién de los medios de conduccién
12.
[0023] Parece que la informacion informatica de conduccion es muy variable, lo que permite garantizar una

flexibilidad en las acciones del conductor que pueden ser tenidas en cuenta para la funcion de vigilia.

[0024] El dispositivo de vigilia 10 consta de primeros medios de vigilia 20 destinados a supervisar la actividad
del conductor del vehiculo ferroviario.
[0025] Los primeros medios de vigilia 20 comprenden medios informaticos 22 de recuperacion de la informacion

informatica de conduccién generada por la unidad de control y de gestion 18.

[0026] Los primeros medios de vigilia 20 comprenden también medios informaticos 24 de andlisis de la
informacion informatica recuperada, capaces de detectar una ausencia de evolucion de la informacién informatica
recuperada durante un primer periodo predefinido.

[0027] El primer periodo predefinido es periodo relativamente corto, en concreto 10 segundos.

[0028] Cuando los medios de andlisis 24 no detectan evolucién de la informacién informatica durante el primer
periodo, esto significa que los medios de conduccién 12 no han sido activados durante este primer periodo.

[0029] El dispositivo de vigilia 10 consta también de segundos medios de vigilia 26, destinados a supervisar la
actividad del conductor del vehiculo ferroviario en paralelos a los primeros medios de vigilia 20. Estos segundos medios
de vigilia 26 son independientes de los primeros medios de vigilia 20.

[0030] Los segundos medios de vigilia 26 constan de medios electrénicos 28 de recuperacion por relevado de
informacién electromecanica de conduccién relativa al accionamiento de los medios de conduccién 12.

[0031] Esta informacién mecanica concierna a un cambio de estado de los medios de conduccion 12, por
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ejemplo el accionamiento de un pulsador del panel de control 16, o el desplazamiento del manipulador 14.

[0032] Dichos medios electrénicos 28 de recuperacion por relevado son similares a los empleados en el estado
de la técnica para detectar la activacion de un control tactil vigilia, pero estan conectados directamente a los medios
de conduccién 12 y no a un control tactil dedicado.

[0033] Los segundos medios de vigilia 26 constan, por otro lado, de medios electrénicos 30 de analisis de la
informacién mecanica recuperada, capaces de detectar la ausencia de accionamiento de los medios de conduccién
durante un segundo periodo predefinido.

[0034] Cabe destacar que la seguridad de los segundos medios de vigilia 26 por relevado es superior a la
seguridad de los primeros medios de vigilia 20 por informatica.

[0035] Sin embargo, un cambio de estado de los medios de conduccion no se produce necesariamente cada
10 segundos. Es por esto que los primeros medios de vigilia 20 son necesarios para conservar una supervision de la
actividad del conductor en un corto periodo.

[0036] El segundo periodo predefinido es superior al primer periodo predefinido, por ejemplo del orden de un
minuto. Este segundo periodo se elige para que sea suficientemente probable que un cambio de estado de los medios
de conduccion 12 sea detectado durante este segundo periodo.

[0037] Los primeros 20 y segundos 26 medios de vigilia estdn conectados a medios de advertencia 32,
destinados a advertir al conductor de una ausencia de actividad, al cabo del primer periodo predefinido cuando los
primeros medios de vigilia 20 no detectan evolucién de la informacién informatica, y respectivamente al cabo del
segundo periodo predefinido cuando los segundos medios de vigilia 26 no detectan cambio de estado de los medios
de conduccion 12.

[0038] Cuando el conductor es advertido por los medios de advertencia 32, debera realizar una accion de
conduccién para demostrar que no ha perdido el conocimiento.

[0039] Los medios de advertencia 32 constan ventajosamente de una alarma luminosa, que es accionada
previamente al cabo del primer o respectivamente el segundo periodo predefinido.

[0040] Ventajosamente, los medios de advertencia 32 constan también de una alarma sonora, accionada
posteriormente a alarma luminosa en ausencia de reaccién del conductor durante un corto primer intervalo de tiempo
(por ejemplo 2 segundos) después de la activacion de la alarma luminosa. Se destacara que la alarma luminosa esta
destinada a evitar una activacion brusca de la alarma sonora, para no causar estrés al conductor.

[0041] Como variante o de manera complementaria, la alarma sonora podria tener un volumen sonoro que
aumenta progresivamente.

[0042] El dispositivo de vigilia 10 consta, por otro lado, de medios 34 de activacién de un sistema de frenado
del vehiculo ferroviario. Dichos medios de activacién 34 son conocidos per se.

[0043] Estos medios de activacién 34 son accionados posteriormente a la alarma sonora en ausencia de
reaccion del conductor durante un segundo intervalo de tiempo (por ejemplo 2 segundos) después de la activaciéon de
la alarma sonora.

[0044] El accionamiento de estos medios de activacion 34 conlleva el frenado de emergencia del vehiculo
ferroviario, habiéndose considerado que el conductor ha pedido el conocimiento y/o que ya no puede conducir el
vehiculo de manera segura.

[0045] El funcionamiento del dispositivo de vigilia 10 se describira a continuacion.

[0046] Cabe destacar que el dispositivo de vigilia 10 solamente esta activo cuando el vehiculo esta en estado
de marcha. En efecto, en parada, no es necesario supervisar la actividad del conductor. Ademas, un frenado de
emergencia no tendria ningln efecto en parada.

[0047] Durante la conduccién del vehiculo, el conductor acciona los medios de conduccion 12. La unidad de
control 18 genera entonces informacién informatica de conduccion, que varia en un corto intervalo.

[0048] Cada vez que los primeros medios de vigilia 20 detectan una variacion de la informacion informatica,
una primera temporizacion se reinicia. Cuando no se detecta ninguna variacion de la informacién informatica, la
primera temporizacién se incrementa, hasta alcanzar el primer periodo predefinido. En este caso, los medios de
advertencia 32 se activan. En primer lugar, se activa la alarma luminosa y a continuacion la alarma sonora, como se
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ha indicado anteriormente.

[0049] Si entonces se detecta una variacién de la informacion informatica, los medios de advertencia 32 se
desactivan, y la primera temporizacion se reinicia.
[0050] En caso contrario, si no se detecta ninguna variacion de la informacién informatica mientras los medios

de advertencia estan activos, durante el primer y a continuacion el segundo intervalos de tiempo, los medios de
activacion de frenado 34 se activan para un frenado de emergencia.

[0051] Por otro lado, paralelamente a este funcionamiento de los primeros medios de vigilia 20, e
independientemente de estos, una segunda supervision es efectuada por los segundos medios de vigilia 26.
[0052] Cada vez que los segundos medios de vigilia 26 detectan un cambio de estado de los medios de

conduccién 12, una segunda temporizacion se reinicia. Cuando no se detecta ningiin cambio de estado de los medios
de conduccion 12, la segunda temporizacion se incrementa, hasta alcanzar el segundo periodo predefinido. En este
caso, los medios de advertencia 32 se activan. En primer lugar, se activa la alarma luminosay a continuacion la alarma
sonora, como se ha indicado anteriormente.

[0053] Si se detecta entonces un cambio de estado de los medios de conduccion 12, los medios de advertencia
32 se desactivan, y la segunda temporizacioén se reinicia.

[0054] En caso contrario, si no se detecta ningin cambio de estado de los medios de conduccién 12 mientras
los medios de advertencia estan activos, durante el primer y a continuacion el segundo intervalos de tiempo, los medios
de activacién de frenado 34 se activan para un frenado de emergencia.

[0055] Se destacara que la primera temporizacién no se reinicia en caso de deteccion de un cambio de estado
de los medios de conduccién 12, y que la segunda temporizacidn no se reinicia en caso de deteccion de una variacion
de la informacién informatica.

[0056] Los primeros medios de vigilia 20 presentan un nivel de seguridad menor que un dispositivo de vigilia
del estado de la técnica. Los segundos medios de vigilia 26 permiten, por redundancia, mejorar la seguridad del
dispositivo de vigilia 10 segin la invencion, para un nivel de seguridad equivalente a un dispositivo del estado de la
técnica.

[0057] En caso de fallo de los primeros medios de vigilia 20, tal que el frenado de emergencia no sera
desencadenado por los primeros medios de vigilia 20 a pesar de una ausencia de actividad del conductor, entonces
esta ausencia de actividad seria detectada por los segundos medios de vigilia 26, que desencadenarian el frenado de
emergencia.

[0058] Ventajosamente, los segundos medios de vigilia 26 son prioritarios respecto a los primeros medios de
vigilia 20 para el control de los medios de advertencia 32 y de los medios de activacién 34 del frenado. De este modo,
en el caso de un fallo de los primeros medios de vigilia 20, tal que las alarmas luminosa o sonora, o el frenado de
emergencia serian desencadenados por los primeros medios de vigilia 20 a pesar de una actividad del conductor,
entonces esta advertencia y/o este frenado de emergencia serd anulado en caso de actividad detectada por los
segundos medios de vigilia 26.

[0059] Ventajosamente, los primeros 20 y segundos 26 medios de vigilia son desactivables, por ejemplo por
medio de primeros y segundos dispositivos de inhibicion respectivos. Los dispositivos de inhibicién constan, por
ejemplo, de conmutadores emplomados, accionables por el conductor del vehiculo.

[0060] De este modo, en caso de fallo de los primeros 20 o segundos 26 medios de vigilia, estos se pueden
desactivar por separado para continuar el servicio comercial hasta un fin de servicio, por ejemplo.

[0061] Cabe apreciar que la invencién no se limita a la realizacion descrita, sino que podria presentar diversas
variantes complementarias.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de vigilia (10) para conductor de vehiculo ferroviario que consta de medios de conduccion
(12), que constan de:
- primeros medios de vigilia (20), que comprenden:
* medios informaticos (22) de recuperacion de informacion informatica de conducciéon en funcién de un
accionamiento de los medios de conduccion,
« medios informaticos (24) de analisis de la informacion informatica recuperada, capaces de detectar la ausencia
de variaciones de la informacién informatica durante un primer periodo predefinido,
caracterizado porque el dispositivo de vigilia (10) consta de segundos medios de vigilia (26), independientes de
los primeros medios de vigilia (20), y que comprenden:
« medios electrénicos (28) de recuperacion por relevado de informacién mecanica de conduccion relativa al
accionamiento de los medios de conduccion (12), y
« medios electrénicos (30) de analisis de informacidon mecanica recuperada, capaces de detectar la ausencia
de accionamiento de los medios de conduccién durante un segundo periodo predefinido, tal que el primer
periodo predefinido es inferior al segundo periodo predefinido.
2. Dispositivo de vigilia (10) segin la reivindicacion 1, destinado a equipar un vehiculo ferroviario que

consta de una unidad (18) de control y de gestién del tren, siendo la informacién informatica suministrada a los medios
informaticos de recuperacion (22) por esta unidad (18) de control y de gestién del tren.

3. Dispositivo de vigilia (10) segun la reivindicacién 1 o 2, en el que el primer periodo predefinido es de
aproximadamente 10 segundos, y el segundo periodo predefinido es de aproximadamente 1 minuto.

4, Dispositivo de vigilia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que consta de medios de
advertencia (32) controlados por los primeros (20) y segundos (26) medios de vigilia, capaces de ser activados cuando
los medios informaticos (24) de analisis de la informacion informatica recuperada no detectan variaciones de la
informacion informatica durante el primer periodo predefinido, o cuando los medios electrénicos (30) de analisis de la
informacion mecénica recuperada no detectan accionamiento de los medios de conduccion durante el segundo periodo
predefinido.

5. Dispositivo de vigilia (10) segun la reivindicacion 4, en el que los medios de advertencia (32) constan de
una alarma luminosa y una alarma sonora, estando los medios de advertencia (32) configurados para que la alarma
luminosa sea accionada previamente a la alarma sonora, durante un primer intervalo de tiempo predefinido antes del
accionamiento de la alarma sonora.

6. Dispositivo de vigilia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que consta de medios
(34) de activacion de un sistema de frenado del vehiculo ferroviario controlados por los primeros (20) y segundos (26)
medios de vigilia, capaces de ser activados cuando los medios informaticos (24) de analisis de la informacion
informatica recuperada no detectan variaciones de la informacion informatica durante el primer periodo predefinido, o
cuando los medios electronicos (30) de analisis de la informacién mecéanica recuperada no detectan accionamiento de
los medios de conduccién durante el segundo periodo predefinido.

7. Dispositivo de vigilia (10) segun la reivindicacién 6, tomada en combinacion con la reivindicacion 4 o 5,
en el que los medios de activacion (34) estan configurados para ser accionados posteriormente a los medios de
advertencia (32).

8. Dispositivo de vigilia (10) segun la reivindicacion 6 o 7, en el que los segundos medios de vigilia (26)
son prioritarios respecto a los primeros medios de vigilia (20) para el control de los medios de activacion (34) del
frenado.

9. Dispositivo de vigilia (10) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los primeros
(20) y segundos (26) medios de vigilia son desactivables, por ejemplo por medio de primeros y segundos dispositivos
de inhibicién respectivos.

10. Procedimiento de vigilia de un conductor de vehiculo ferroviario, por medio de un dispositivo de vigilia
(10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque consta de:

- la recuperacion, por los medios informaticos (22), de informacion informatica de conduccion, y la deteccién, por
los medios informaticos (24) de la ausencia de variaciones de la informacién informatica durante un primer periodo
predefinido, y
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- de manera independiente, la recuperacién por los medios electronicos (28) de informacién mecéanica de
conduccién, y la deteccion, por los medios electrénicos (30) de andlisis, de la ausencia de accionamiento de los
medios de conduccién durante un segundo periodo predefinido, tal que el primer periodo predefinido es inferior al
segundo periodo predefinido.
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