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DESCRIPCION
Sistema de desplazamiento para superficies cilindricas y/o conicas

La presente invencion se refiere a una sistema de desplazamiento para superficies cilindricas y/o conicas, que
incluye una plataforma de montaje, una pluralidad de engranajes de desplazamiento conectados, preferiblemente
engranajes de desplazamiento idénticos, que en una direccion perimetral, en particular junto con la plataforma de
montaje integrada entre dos engranajes de desplazamiento, forman un anillo cerrado, un sistema de tension, que
une al menos los engranajes de desplazamiento entre si y con el cual puede cambiarse la distancia entre los
engranajes de desplazamiento conectados, al menos otro engranaje de desplazamiento, que esta dispuesto sobre la
plataforma de montaje a una distancia axial al anillo de los engranajes de desplazamiento conectados, por lo que al
menos los engranajes de desplazamiento conectados al anillo, preferiblemente también el engranaje de
desplazamiento separado axialmente a estos, estan configurados como cadena de engranajes de desplazamiento.

Las superficies que van a ser transitadas pueden estar configuradas por ejemplo, mediante la superficie exterior de
un conducto o poste eventualmente ahusado. La sistema de desplazamiento también debe ser apropiada para
transitar el interior de un conducto, es decir la superficie interior de un conducto o la superficie interior de un poste.

El transito de tales superficies de forma cilindrica, eventualmente ahusadas en forma coénica se necesita en muchas
areas de aplicacion. Por ejemplo, para los trabajos de mantenimiento se deben transitar tuberias en forma de
conducto, por ejemplo, dispuestas en horizontal. Lo mismo sirve para conductos o postes verticales, como por
ejemplo aquellos de instalaciones edlicas. Junto al mantenimiento, un sistema de desplazamiento sirve también para
el montaje aspas edlicas de tales instalaciones.

En el estado de la técnica se conocen instalaciones de desplazamiento, que por ejemplo, se arrastran mediante
cables de traccion a lo largo de la distancia longitudinal de la superficie que va a ser transitada, por ejemplo un
poste. Tales instalaciones de desplazamiento se apoyan solo sobre la superficie y ruedan a lo largo de ella de forma
pasiva. Las fuerzas de sujecion se aplican esencialmente mediante el cable de traccion.

Ademas se conocen instalaciones de desplazamiento que pueden escalar automaticamente por ejemplo, un poste
en altura. En este caso se trata de transmisiones de transito. Las fuerzas de sujecion deben ser aplicadas en este
caso por el poste/conducto y frecuentemente se transmiten ahora muy puntualmente a la superficie, lo cual puede
causar dafios, especialmente cuando de dos transmisiones de transito fijadas bloqueadas alternativamente una se
suelta con el objetivo de ser desplazada a lo largo de la direccion de transito.

Es por tanto la tarea de la invencion proporcionar un sistema de desplazamiento que mediante su propia fuerza de
transmision pueda desplazarse a lo largo de una superficie cilindrica o cénica, como la de un conducto o poste, en
particular en altura y con la cual las fuerzas de sujecion estén distribuidas sobre una superficie grande en lo posible
tanto espacial como temporalmente. Un transito tanto de la superficie exterior como también de la interior de un
conducto debe posibilitarse en una realizacién especialmente preferida.

Esta tarea se resuelve mediante una sistema de desplazamiento del tipo mencionado inicialmente, por el que el
sistema de expansion en la direccion perimetral esta dividido en varias secciones de sistema de extensiéon y cada
seccion del sistema de extension conecta en la direccion perimetral dos engranajes de desplazamiento separados
en direccion perimetral y se puede cambiar la longitud en la direccidon perimetral mediante al menos un actuador y
cada seccion del sistema de extension configurada como cadena articulada de tijera o red articulada de tijera, en
particular del tipo de una tijera de Nuremberg, con una y/o varias palancas de tijera cruzadas, que estan unidas de
forma articulada en la zona de cruce.

Los datos de direccion, como por ejemplo, “axial” o “radial” deben entenderse en la presente descripcién en relacion
con al anillo formado de engranajes de desplazamiento, que rodea un conducto o un poste. La direccion axial es con
esto coincidente con la direccion de alargamiento longitudinal del conducto/poste transitado y la radial perpendicular
a esta.

Al menos los engranajes de desplazamiento de oruga conectados a un anillo son accionados de manera que
mediante este posibilita el transito longitudinal automatico del sistema de desplazamiento sobre la superficie.
Mediante la utilizacion de engranajes de desplazamiento de oruga se aprovecha la ventaja de que las fuerzas sobre
la superficie no se transmiten solo puntualmente, sino a lo largo de una linea, preferiblemente a lo largo de una
superficie de contacto que se extiende longitudinalmente en la direccién de desplazamiento entre las superficies de
transito del engranaje de desplazamiento de oruga respectivo y la superficie. Para alcanzar una superficie de
contacto grande a ser posible, los elementos de la superficie de transito de un engranaje de desplazamiento de
oruga pueden estar configurados por ejemplo, de un elastémero, que se adapta a la curvatura de la superficie.

Preferiblemente también se acciona al menos un engranaje de desplazamiento separado axialmente de los
engranajes de desplazamiento conectados al anillo. Asi también la fuerza de accionamiento se distribuye sobre a ser
posible muchos engranajes de desplazamiento.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2751798 T3

Mediante la conformacion de los engranajes de desplazamiento como engranajes de desplazamiento de oruga se
asegura también un transito continuado a lo largo de la superficie, de manera que las fuerzas introducidas mediante
el engranaje de desplazamiento en la superficie también se distribuyen de forma regular en el tiempo, lo cual por
ejemplo no es el caso en accionamientos por pasos, ya que intermitentemente al menos uno de los accionamientos
por pasos se suelta de la superficie y se transmite la fuerza del o de los que quedan. Mediante esto resulta una
distribucién temporal no uniforme de las fuerzas.

En una sistema de desplazamiento de este tipo que transita en un sentido hacia arriba puede estar previsto,
adicionalmente a los engranajes de desplazamiento conectados a un anillo, todavia ain un engranaje de
desplazamiento separado de esto axialmente, que en la disposicion del sistema de desplazamiento esta dispuesto
sobre un poste por debajo del engranaje de desplazamiento conectado al anillo y soporta el sistema de
desplazamiento completa frente a una inclinacion alrededor del eje horizontal de forma segura sobre la superficie.

En instalaciones de desplazamiento de este tipo que se desplazan en horizontal también puede estar previsto,
disponer en la direcciéon de desplazamiento respectivamente antes y después de los engranajes de desplazamiento
conectados al anillo, al menos otro engranaje de desplazamiento separado axialmente para evitar una inclinacion del
sistema de desplazamiento alrededor de un eje horizontal, tanto en como en contra del sentido de transito.

A los engranajes de desplazamiento conectados a un anillo, en particular bajo inclusién de la plataforma de montaje,
se les aplica por el contrario una fuerza en direccion a la superficie mediante el sistema de expansion de conexion,
de manera que el sistema de desplazamiento se sostiene ella misma mediante estas fuerzas aplicadas sobre la
superficie que ella rodea con el anillo.

La invencién prevé que el sistema de expansion esté dividido en la direccidon perimetral en varios tramos de sistema
de expansion y cada tramo de sistema de expansion conecte dos engranajes de desplazamiento separados en
direccion perimetral y pueda cambiar en longitud en la direcciéon perimetral por medio de al menos un actuador. En
este caso la fuerza de expansion que debe aplicarse en total esta distribuida sobre varios actuadores.

En este caso se prevé ademas que cada seccion de sistema de expansion esté configurada como cadena articulada
de tijera o red articulada de tijera, en particular segun el tipo de una tijera Nuremberg, con una y/o multiples palancas
de tijera cruzadas, que estan conectadas en la zona de cruce de forma articulada.

Una disposicion articulada en tijera tal tiene la ventaja, no solo de poderse cambiar la longitud en direccion
perimetral, sino también de desviar en la conexién del anillo las fuerzas que aparecen en la direccién de transito, en
particular en las instalaciones de desplazamiento que transitan en sentido hacia arriba.

Una construccion especialmente estable resulta cuando cada seccién del sistema de expansién en direccién radial
(referida al anillo conformado) presenta al menos dos cadenas articuladas de tijera o redes articuladas de tijera
situadas contiguas separadas. En esta disposicion los puntos de articulacion de las palancas que se cruzan estan
conectados con un eje (eje de transmision) mediante las palancas de tijera situadas contiguas en direccion radial.

Mediante una transmision lineal situada respectivamente en la direccién perimetral o perpendicular a ella, el cual se
apoya en ambos lados sobre zonas del cruce o ejes articulados, puede tener lugar un cambio de longitud de un
tramo de sistema de expansion tal. Preferiblemente aqui pueden manejarse simultaneamente todos los
accionamientos, para cambiar siempre simultdneamente las longitudes de los tramos del sistema de expansion.

En una sistema de desplazamiento que transita sobre una superficie exterior, los engranajes de desplazamiento
estan dispuestos en forma radial internamente, referido a los tramos del sistema de expansion, de manera que el
propio sistema de expansion es sostenido por el engranaje de desplazamiento a una distancia de la superficie que
va a ser transitada. Para transitar a lo largo de la superficie interior de un conducto, la invencion puede prever
también que los engranajes de desplazamiento estén dispuestos en forma radial externamente al sistema de
expansion. El sistema de expansion, por ejemplo, los tramos del sistema de expansion individuales, puede asi
presionar los engranajes de desplazamiento de forma radial hacia fuera en direccion a la superficie interna de un
conducto. En particular esta realizacion es ventajosa con cadenas o redes articuladas de tijera, ya que con esto se
pueden generar fuerzas que apuntan radialmente tanto hacia dentro como también hacia fuera.

La invencion puede prever en un perfeccionamiento ventajoso que cada tramo del sistema de expansion presente en
sus extremos situados en direccion perimetral al menos un conector, preferiblemente un conector separado
axialmente, sobre el cual puede montarse respectivamente un elemento portador de un engranaje de
desplazamiento respectivo en dos orientaciones diferentes alineadas axialmente rotadas en 180 grados, en
particular en una primera orientacion en la cual un engranaje de desplazamiento respectivo esta radialmente hacia
dentro referido al sistema de expansion y una segunda orientacion en la cual un engranaje de desplazamiento
respectivo esta radialmente hacia fuera referido al sistema de expansion. De esta forma la misma sistema de
desplazamiento puede transitar a eleccion segun la orientacion elegida tanto superficies externas como internas. Los
conectores separados axialmente pueden estar dispuestos por ejemplo, sobre los extremos situados en direccion
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perimetral de palancas de tijera.

La invencion puede prever ademas preferiblemente, que en un engranaje de desplazamiento de oruga, en particular
cada engranaje de desplazamiento de oruga, incluya al menos un carro de orugas. Especialmente preferido se prevé
sin embargo que cada engranaje de desplazamiento de oruga incluya respectivamente un par de carros de oruga de
doble hilera.

Por carro de orugas se entiende en este caso una disposicion en la cual transcurre al menos una cadena entre dos
ruedas de desvio, en particular ruedas dentadas de desvio, por lo que las ruedas estan separadas en la direccion de
transito del carro de cadena y al menos una rueda esta accionada, preferiblemente la rueda de desvio anterior en la
direccion de transito. Entre las ruedas de desvio pueden estar dispuestas otras ruedas o la al menos una cadena
que es guiada en la zona entre las ruedas de desvio en o sobre carriles. Esta ultima construccion es preferida en la
invencion para garantizar un sistema uniforme de los elementos de la superficie de transito guiada por una cadena
sobre la superficie que va a ser transitada.

En un carro de orugas de doble hilera hay dispuestas dos cadenas paralelas entre si, por lo que las ruedas de
desviacién tienen ejes colineales o conjuntos, sin embargo las ruedas de desviaciéon accionadas pueden ser
accionadas juntas o independientemente unas de otras.

En un carro de orugas tal los eslabones individuales presentan elementos de superficie de rodadura, que pueden
estar unidos fijamente o también de manera intercambiable con los eslabones.

Aqui es preferible una realizacion por la cual los eslabones de cada carro de orugas presenten elementos de
superficie de rodadura, los cuales actian conjuntamente unidos por fricciéon con una superficie, lo cual puede
realizarse por ejemplo, mediante una configuracion de una superficie de rodadura respectiva de un elastémero.
Mediante esto la superficie de la superficie de rodadura, que apunta a la superficie que va a ser transitada, puede
adaptarse a esta. Embargo también puede preverse una realizacién en la cual el elemento de superficie de rodadura
actua conjuntamente en arrastre de forma con la superficie transitada, en particular mediante la conformacién de una
superficie de rodadura respectiva con una estructuracién de superficie correspondiente a una estructuracion de
superficie sobre la superficie que va a ser transitada a lo largo. Los trenes de orugas del tipo mencionado tienen la
desventaja de que es imposible el desplazamiento perpendicular a la direccion en la cual estan separadas las
ruedas de desviacion. Asi, instalaciones de desplazamiento del tipo mencionado con engranajes de desplazamiento
de orugas no pueden realizar tales maniobras de desplazamiento segun el estado de la técnica conocido hasta
ahora. Instalaciones de desplazamiento del tipo descrito no pueden por tanto en una posicién axial desplazarse
sobre el conducto que va a ser transitado en direccion perimetral alrededor de este. La invencion debe aprovechar
tal posibilidad mediante el perfeccionamiento del tren de orugas conocido.

Los elementos de la superficie rodadura de un tren de orugas de una sistema de desplazamiento segun la invencion
pueden para esto incluir rodillos en una primera realizacion, de los cuales al menos uno puede accionarse y/o
transito del carro frenarse, cuyos ejes de rotacion estan alineados en el sentido de transito del carro de orugas.
Mediante esta configuracion, una sistema de desplazamiento puede mediante el manejo del o de los accionamientos
de los carros de oruga por ejemplo, subir a un poste, recorrer a lo largo un conducto y mediante el manejo de los
rodillos en los elementos de superficie de rodadura, en particular solo en aquellos elementos de superficie de
rodadura, que tocan la superficie que va a ser transitada actual, ser rotada en direccién perimetral alrededor del
poste o del conducto. Tales rodillos pueden también estar cubiertos mediante una cinta circundante. Durante un
traslado normal pueden frenarse por ejemplo, los rodillos.

Otra configuracion para la realizacién de un movimiento del sistema de desplazamiento en direccion perimetral
perpendicular al sentido de transito principal puede prever que los eslabones de cada carro de orugas presenten
elementos de superficie de rodadura, los cuales pueden desplazarse relativamente a cada eslabén.

Por tal desplazabilidad puede por ejemplo, entenderse que mediante un sistema de actuadores (hecho de por
ejemplo, varios actuadores), que esta dispuesto entre eslabén y elemento de superficie de rodadura, un elemento de
superficie de rodadura correspondiente se desplaza elevado desde la superficie, lateralmente, preferiblemente
perpendicularmente a la direccién de transito (direccién de separacion de las ruedas de desvio) y se apoya de nuevo
sobre la superficie. Mediante este desplazamiento, que puede tener lugar por ejemplo, consecutivamente en
diferentes elementos de superficie de rodadura, debe realizarse un movimiento por pasos del engranaje de
desplazamiento de orugas y con esto del sistema de desplazamiento completa en direccién perimetral.

Entre eslabén y elemento de superficie de rodadura pueden insertarse por ejemplo, transmisiones lineales
manejables, preferiblemente tres y especialmente preferido cuatro transmisiones lineales, por ejemplo, de las cuales
dos formen un par y estén dispuestas a un angulo entre si y los dos pares estén dispuestos paralelos entre si.

Las transmisiones lineales, todas o al menos dos respectivas de un par mencionado, pueden tener en el lado hacia

el eslabén puntos de articulacion situados muy juntos uno junto a otro y sobre el lado hacia el elemento de la
superficie de rodadura puntos de articulacion situados mas separados. Los términos “juntos” y “mas separados”
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deben entenderse en relacion unos a otros. Los elementos de superficie de rodadura que pueden moverse mediante
la transmisién lineal pueden ser forzadas en su camino de movimiento mediante al menos una transmisién de
guiado, preferiblemente dos transmisiones de guiado configuradas iguales, que se extiende/extienden entre eslabdn
y elemento de superficie de rodadura respectivo.

Las transmisiones lineales pueden manejarse de manera que mediante la superposicion de sus movimientos resulte
el desplazamiento mencionado anteriormente, es decir la elevacion, desplazamiento lateral y bajada de un elemento
de superficie de rodadura respectivo. Aqui también es solo necesario que los activadores sean manejados solo por
tales elementos de superficie de rodadura para la realizaciéon del desplazamiento, que apunten a la superficie que va
a ser transitada, o estén en contacto con esta, o que ya se encuentren en un recorrido alrededor de una rueda de
desviacion, en particular la delantera. Las otras superficies de rodadura permanecen sin ser manejadas en relacion
al desplazamiento.

La invencion también puede prever que se manejen los actuadores mencionados que efectian un desplazamiento,
mientras que un tren de orugas es accionado en la direccion de transito mediante la circulacion de la cadena.

Un desplazamiento también puede entenderse en el sentido de que un elemento de superficie de rodadura puede
desplazarse linealmente relativamente a un eslaboén, en particular perpendicular a la direcciéon en la cual estan
separadas las ruedas de desviacion, en particular sin modificar la separacion al eslabdn. Un elemento de superficie
de rodadura puede para ello estar conectado por ejemplo mediante al menos una guia lineal con el eslabén, por lo
que el desplazamiento en la via lineal puede tener lugar manejado de forma motorizada.

Una realizacion preferida del tren de orugas durante la utilizacion de una sistema de desplazamiento segun la
invencion puede prever ademas, que un tren de orugas respectivo presente un elemento de soporte conectable con
tramos del sistema de expansion y al menos un carro de orugas esté fijado sobre el elemento de soporte de forma
movil alrededor de un eje de giro radial, preferiblemente accionable. Sin embargo la invencién prevé preferiblemente
que un par de carros de orugas de doble hilera (o sea dos carros de orugas de doble hilera) estén dispuestos a dos
lados alrededor del eje de giro radial preferiblemente accionable mediante este esté fijado conjuntamente al
elemento de soporte. El eje de giro radial puede asi por ejemplo estar situado en una direccion contemplada en
medio entre los dos trenes de orugas de doble hilera del par mencionado. Con esto un tren de orugas presenta en
conjunto cuatro cadenas, de las cuales dos estan previstas en un carro de orugas de doble hilera, los cuales
preferiblemente estan dispuestos de forma simétrica alrededor del eje de giro radial.

Mediante el accionamiento del eje de giro orientado radialmente mediante un actuador, el sentido de transito del
carro de orugas, preferiblemente de ambos carros de orugas de doble hilera, puede elegirse desviandose desde la
direccion de alargamiento del conducto/poste que va a ser transitado, de manera que un movimiento de transito a lo
largo de la direccién de alargamiento puede superponerse con un movimiento de transito en la direccion perimetral.
Mediante esto el sistema de desplazamiento puede circular alrededor de un poste o un conducto por ejemplo, a
modo de tornillo.

En un perfeccionamiento, que preferiblemente es combinable con la realizacién anterior, cada uno de los carros de
orugas de doble hilera puede bascular perpendicular al eje de giro radial alrededor de un eje propio situado en la
direccion de transito, preferiblemente accionable, en particular dispuesto entre las dos hileras de orugas, por lo que
en particular ambos ejes estan situados paralelos. Una configuracion tal ayuda a que los trenes de orugas, en
particular las superficies preferiblemente planas de los elementos de superficie de rodadura puedan descansar
tangencialmente sobre la curvatura perimetral de un conducto/poste.

La invencion también puede prever que al menos uno de ambos carros de orugas de doble hilera del engranaje de
desplazamiento de orugas de una sistema de desplazamiento esté alojado sobre un soporte alrededor de un eje
perpendicular a la direccion de transito (direccion de separacion de las ruedas del desvio) y perpendicular al eje de
giro radial de forma que pueda girar, en particular sobre el cual también esta fijado el otro carro de orugas de doble
hilera. También este eje de giro puede controlarse de forma motorizada en una forma de realizacion, para efectuar
un giro, en particular de un carro de orugas de doble hilera relativo al otro.

Una plataforma de montaje de una sistema de desplazamiento segun la invencidon puede presentar un primer
soporte, que esta integrado en su direccion de extension longitudinal en el anillo del engranaje conectado. Para esto
puede estar dispuesto por ejemplo sobre ambos extremos del soporte respectivamente un engranaje
preferiblemente articulado (perpendicular al alargamiento del soporte). Sobre este primer engranaje a ambos lados
siguen después a continuacion otros engranajes mediante los tramos del sistema de extension.

El anillo conformado tiene preferiblemente que abrirse para poder colocar el engranaje con las secciones del sistema
de extension alrededor de un conducto o poste. Después de esto se cierra el anillo. El primer soporte de la
plataforma de montaje esta con esto orientado en direccién perimetral. Este soporte puede tener una extension de
linea recta, pero también una curvatura que esta adaptada a una zona de curvatura, la cual puede ser transitada con
el sistema de desplazamiento.
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Perpendicular a la extension del primer soporte puede estar dispuesto un segundo soporte, que soporta al menos
otro engranaje. El primer y el segundo soporte pueden adoptar la configuracion geométrica de una T.

Sobre una plataforma de montaje pueden fijarse otras construcciones deseadas, por ejemplo, para propdsitos de
mantenimiento, por ejemplo, un hangar de mantenimiento.

La invencién también puede prever en una realizacion que cada tramo del sistema de expansion formado como
cadenas articuladas de tijeras o redes articuladas de tijera, referidas al montaje sobre un poste/conducto vertical
presente rodillos en los ejes articulados superiores sobre los cuales una plataforma de trabajo, en particular con una
superficie plana, puede rodarse en la direccién perimetral alrededor del poste/el conducto.

Segun la invencién también se pueden conectar dos de las instalaciones de desplazamiento descritas anteriormente
a sus plataformas de montaje. Asi se puede utilizar una primera de ambas instalaciones de desplazamiento para
transitar a lo largo de un conducto/poste estacionario y la segunda sistema de desplazamiento puede utilizarse para
sostener con esto un trozo de conducto o poste mévil y moverlo en relacion con el primer sistema de
desplazamiento. La coleccion de algunas plataformas de montaje tiene lugar preferiblemente con movilidad de giro.

Formas de realizacion de la invencion se describen mediante las figuras.

Las figuras describen la aplicacion del sistema de desplazamiento segun la invencion en el marco de instalaciones
eodlicas. Las caracteristicas descritas a continuacion sin embargo también son validas abarcando aplicaciones, es
decir para cualquier tipo de aplicacién posible.

La Figura 1 muestra una seccién de un poste 1 en forma de conducto de una sistema edlica, que se estrecha
hacia arriba. Sobre el poste 1 se fija un sistema desplazamiento segun la invencion, con la cual aqui se porta
un hangar de mantenimiento 2, para mantener un aspa del rotor 3.

El sistema de desplazamiento incluye una plataforma de montaje 4 con un primer soporte 4a situado aqui
aproximadamente horizontal y un segundo soporte 4b perpendicular a este, es decir dispuesto en vertical. Ambos
soportes conforman la configuracion de una “T".

A esto se fijan otros soportes 5, para portar el hangar de mantenimiento 2. Estos elementos no conforman parte
esencial de la invencion.

Al lado derecho e izquierdo del primer soporte 4a estan dispuestos sobre sus extremos engranajes de
desplazamiento de orugas 6, desde los cuales se extienden en direccion perimetral del poste tramos del sistema de
suspension 7, que conectan este primer engranaje de desplazamiento de orugas 6, con otros engranajes de
desplazamiento de orugas 6 situados en direccién perimetral.

Los engranajes de desplazamiento de orugas estan construidos aqui respectivamente de dos trenes de orugas de
doble hilera, que estan dispuestos de forma radial interiormente a los tramos del sistema de expansién 7. Mediante
el cambio de longitud, aqui acortamiento de los tramos del sistema de expansién 7, se reduce la distancia entre los
engranajes de desplazamiento de orugas 6 y con esto se hace mas pequefio el diametro o perimetro del anillo
conformado mediante el engranaje de desplazamiento de orugas conectado. Las superficies de rodadura de los
engranajes de desplazamiento de orugas se presionan mediante esto en cierre por friccion a la superficie del poste,
mediante lo cual el sistema de desplazamiento se sostiene por cierre por friccion.

A una distancia axial (relativa al poste/anillo) a los engranajes de desplazamiento de cadena 6 conectados, esta
dispuesta sobre el extremo inferior del segundo portador 4b otro engranaje desplazamiento de orugas 8, que puede
ser idéntico en construccion al engranaje de desplazamiento de orugas 6, que preferiblemente por su parte son
idénticos.

Un momento de inclinacién alrededor de un eje horizontal puede con esto interceptarse mediante este otro
engranaje de desplazamiento de orugas 8.

La figura 2 muestra la conformacion del anillo de los engranajes de desplazamiento de orugas 6 conectados sobre el
lado alejado de la plataforma de montaje del poste 1. Aqui puede reconocerse que cada engranaje de
desplazamiento de orugas 6 muestra un elemento de soporte 9, que esta situado paralelo a la direccién de extension
longitudinal del poste o perpendicular al plano expandido mediante el anillo.

Este elemento de soporte 9 del engranaje de desplazamiento de orugas 6 esta fijado mediante conectores 10 sobre
los extremos de los tramos del sistema de expansién 7 situados en la direccién perimetral, preferiblemente que se
puedan soltar.
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Los tramos del sistema de expansion 7 estan configurados respectivamente como redes articuladas de tijera segun
el tipo constructivo de una denominada tijera de Nuremberg, con multiples palancas de tijera 7a que se cruzan, que
estan conectadas de forma articulada a las zonas de cruce 7b respectivas y a los extremos 7c¢ respectivos. Mediante
las transmisiones lineales, aqui no representadas, entre las zonas de cruce puede modificarse la longitud de cada
red de accionamiento de tijera o red articulada de tijera en direccion perimetral. La red articulada de tijera respectiva
de un tramo del sistema de expansion 7 se realiza doblemente en direccion radial.

En forma radial en la parte de dentro de la red articulada de tijera 7 estan dispuestos los carros de orugas 11 de los
engranajes de desplazamiento de orugas 6. Estos carros de orugas estan representados en detalle en la figura 3.

Esta figura 3 muestra una fijacion con giro de los carros de orugas 11 mediante un soporte 12 conjunto sobre un
flanco de fijacion 13, aqui no mostrado, del elemento de soporte 9. La fijacion es de manera que los carros de
orugas 11 pueden girarse alrededor del eje de giro 14 orientado alrededor de la direccién radial. En la fijacion hay
integrado un actuador, para conducir la rotacion de forma motorizada.

El engranaje de desplazamiento de orugas 11 del tipo aqui indicado muestra dos carros de orugas 11 de doble
hilera, que muestran respectivamente dos hileras de cadenas 11a. Ambos carros de orugas estan dispuestos a
ambos lados del eje de giro 14 y estan alojados respectivamente de forma que pueden girar sobre el soporte 12
alrededor de un eje 15 paralelo a la direccion de transito, es decir la direccion perimetral de las orugas, o de la
direccion en la cual estan separadas las ruedas de desviacion. Mediante esto los lados inferiores planos de los
elementos de superficie de rodamiento 16 de los carros de orugas 11 pueden aplicarse preferiblemente
tangencialmente sobre la superficie curvada en la direccion perimetral del poste. En los ejes 15 pueden colgarse
ambos carros de orugas 11 sueltos, es decir circulando libremente. La figura 3 muestra ademas que aqui esta fijado
un carro de orugas 11, en la figura el derecho, adicionalmente preferiblemente motorizado, que puede girar
alrededor de un eje 15 sobre soporte 12, que esta situado perpendicular al eje 14 y perpendicular al eje 15.
Mediante esto puede tener lugar una inclinaciéon de ambos carros 11 entre si perpendicular a la direccion de transito.
Con esto, en esta realizacion todos los ejes mencionados 14,15, 15’ estan perpendiculares entre si.

La figura 4 muestra una posible realizacion de un carro de orugas 11 de doble hilera. En la direccion de transito el
carro de orugas muestra separadas ruedas dentadas de desvio 17, alrededor de las cuales son guiados los
eslabones 18 sobre o en carriles 19.

Cada eslabon 18 lleva en el lado exterior un elemento de superficie de rodadura 20, cuya superficie de rodadura
esta configurada de un elastémero. Estos elementos de superficie de rodadura 20 pueden intercambiarse por
ejemplo mediante atornillado con los eslabones 18.

La figura 5 presenta una conformacién de un elemento de superficie de rodadura 20, el cual muestra varios rodillos
21, cuyo eje de giro esta situado en direccién de transito, es decir en la direccion de desplazamiento de las cadenas.
Mediante esto un tren de orugas puede conducirse también en direccién perimetral, por ejemplo mediante que al
menos uno de los rodillos 21 es accionado. Los rodillos pueden también estar cubiertos mediante una cinta 22
circundante.

La figura 6 presenta otra realizacion para realizar una movilidad del sistema y desplazamiento en direccion
perimetral. Los elementos de superficie de rodadura 20 estan unidos con los eslabones, no mostrados aqui,
mediante el conector 23, por lo que entre los conectores y los elementos de superficie de rodadura 20 se encuentra
un sistema de actuadores, con el cual los elementos de superficie de rodadura pueden desplazarse por pasos en
relacién con los eslabones.

Para ello estan dispuestos dos pares de actuadores lineales 24 bajo un angulo de 0 < Alfa < 180 grados entre el
conector 23 y el elemento de superficie de rodadura 20. Mediante un movimiento de meter y sacar de los
activadores lineales 24, un elemento de superficie rodadura 20 puede ser elevado desde la superficie de un poste,
movido lateralmente y nuevamente bajarse a la superficie. Esto puede tener lugar durante el transito de la cadena.
Mediante un control secuencial temporal de los sectores lineales 24 de diferentes elementos de superficie de
rodadura 20 se puede generar asi un movimiento por pasos en direccion perimetral del poste. La pista de
movimiento de cada uno de los elementos de superficie de rodadura es en este caso forzada mediante las dos
transmisiones de guiado 25, que en este ejemplo esta hecha respectivamente de dos palancas fijadas una sobre
otra y al conector 23 asi como al elemento de superficie rodadura 20.

La figura 7 presenta una realizacion, por la cual las redes de transmision de tijera del tramo del sistema de
expansion 7 soportan en los extremos superiores unidos articuladamente de las palancas de tijera respectivas, los
rodillos 26. La cantidad de todos los rodillos 26 conforma una superficie de rodillos situada en direccién perimetral
alrededor del poste 1, sobre la cual pueden dirigirse alrededor cabinas de mantenimiento/unidades de
mantenimiento 27 alrededor del poste.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de desplazamiento para superficies cilindricas y/o cénicas, en particular para la superficie exterior o la
superficie interior de un conducto o poste (1), incluyendo:

a. una plataforma de montaje (4a, 4b),

b. una pluralidad de engranajes de desplazamiento (6) conectados, preferiblemente engranajes de
desplazamiento (6) idénticos, que en una direccion perimetral, en particular junto con la plataforma de montaje
(4a, 4b) integrada entre dos engranajes de desplazamiento (6), conforman un anillo cerrado,

c. un sistema de expansion (7), que une al menos los engranajes de desplazamiento (6) entre si y con el cual
puede cambiarse la distancia entre los engranajes de desplazamiento conectados (6),

d. al menos otro engranaje de desplazamiento (8), que esta dispuesto sobre la plataforma de montaje (4a, 4b)
a una distancia axial del engranaje de desplazamiento (6)

e. por lo que al menos los engranajes de desplazamiento (6) unidos al anillo, estdn conformados,
preferiblemente también el engranaje de desplazamiento (8) separado axialmente de esto, respectivamente
como engranaje de desplazamiento de orugas,

caracterizado por que

f. el sistema de expansion esta dividido en direccidon perimetral en varios tramos del sistema de expansion (7)
y cada tramo del sistema de expansion (7) conecta dos engranajes de desplazamiento (6) separados en
direccién perimetral y en la direccion perimetral puede cambiarse en longitud mediante al menos un actuador
y

g. en cada tramo del sistema de expansion (7) esta conformado como cadena articuladas de tijeras o red
articulada de tijeras, en particular segun el tipo de una tijera Nuremberg, con una y/o multiples palancas de
tijera (7a) ruzadas, que estan conectadas articuladas en la zona de cruce (7b).

2. Sistema de desplazamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que cada tramo del sistema de
expansion (7) presenta en direccion radial al menos dos cadenas articuladas de tijeras o redes articuladas de tijera
situadas separadas entre si.

3. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada tramo del
sistema de expansion (7) presenta en sus extremos situados en direccion perimetral conectores (10), en particular
actuadores (10) separados axialmente, sobre los cuales puede montarse un elemento de soporte (9) respectivo de
un engranaje de desplazamiento (6) respectivo en dos orientaciones diferentes orientadas axialmente rotadas en
180 grados, en particular en una primera orientacion en la cual esta situado un engranaje de desplazamiento (6)
respectivo radialmente hacia dentro, referido al sistema de expansion (7) y una segunda orientacion en la cual esta
situado un engranaje de desplazamiento (6) respectivo radialmente hacia fuera, referido al sistema de expansion (7).

4. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un engranaje de
desplazamiento de orugas (6), en particular cada engranaje de desplazamiento de orugas (6) incluye al menos un
carro de orugas, en particular un par de carros de orugas (11) de doble hilera respectivos.

5. Sistema de desplazamiento segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el engranaje de desplazamiento (6)
respectivo presenta un elemento de soporte (9) que puede conectarse con tramos del sistema de expansion (7) y al
menos un carro de orugas (11) esta fijado sobre el elemento de soporte (9) de forma mavil alrededor de un eje de
giro (14) radial preferiblemente accionable, en particular un par de dos carros de orugas (11) de doble hilera a
ambos lados del eje de giro (14) esta dispuesto a ambos lados del eje de giro (14) radial preferiblemente accionable
y mediante este se fija conjuntamente al elemento de soporte (9).

6. Sistema de desplazamiento segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizado por que cada carro de orugas (11) de
doble hilera esta dispuesto alrededor de un eje (15) propio preferiblemente accionable situado en la direccion de
transito, en particular entre las dos hileras de orugas (11a), puede bascular perpendicularmente al eje de giro (15)
radial, por lo que en particular ambos ejes (15) estan situados paralelos.

7. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 5 ¢ 6, caracterizado por que al menos
uno de ambos carros de orugas (11) de doble hilera esta alojado sobre un soporte (12) de forma que puede girar
alrededor de un eje (15’) perpendicular a la direccion de transito y perpendicular al eje de giro (14) radial, en
particular soporte sobre el cual también esta fijado el otro carro de orugas (11) de doble hilera, en particular no
puede girarse alrededor del mismo eje (15’).

8. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 4 a 7, caracterizado por que los
eslabones (18) de cada carro de orugas (11) presentan elementos de superficie de rodadura (20) recambiables.

9. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 4 a 8, caracterizado por que los
eslabones (18) de cada carro de orugas (11) presentan elementos de superficie de rodadura (20), los cuales con una
superficie
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a. actdan conjuntamente en cierre por friccion, en particular mediante la conformacion de una superficie de
rodadura respectiva de un elastomero o

b. actian conjuntamente en arrastre de forma en particular mediante la conformacién de una superficie de
rodadura con una estructuraciéon de superficie correspondiente a una estructuracion de superficie sobre la
superficie que va a ser transitada a lo largo.

10. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 4 a 9, caracterizado por que los
eslabones (18) de cada carro de orugas (11) presentan elementos de superficie de rodadura (20), los cuales
incluyen rodillos (21), en particular de los cuales al menos uno puede accionarse y/o frenarse, cuyos ejes de rotacion
estan orientados en la direccién de transito del carro de orugas (11).

11.Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 4 a 10, caracterizado por que los
eslabones (18) de cada carro de orugas (11) presentan elementos de superficie de rodadura (20), los cuales pueden
desplazarse relativamente a cada eslabon (18).

12. Sistema de desplazamiento segun la reivindicacion 11, caracterizado por que puede realizarse un
desplazamiento mediante transmisiones lineales (24) manejables, que se insertan entre el eslabon (18) y el
elemento de superficie de rodadura (20).

13. Sistema de desplazamiento segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 1, caracterizado por que en cada
uno de los tramos del sistema de expansion (7) conformado como cadena articulada de tijeras o red articulada de
tijeras referido a un montaje sobre un poste/conducto (1) vertical, presenta sobre los ejes articulados superiores de
las palancas de tijera (7a) rodillos (26), sobre los cuales una plataforma de trabajo (27) o unidad de mantenimiento,
en particular con una superficie plana, puede rodarse en la direccion perimetral alrededor del poste/el conducto (1).
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