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DESCRIPCION
Sistema para fumar calentado eléctricamente con calentador mejorado

La presente invencién se refiere a un sistema para fumar calentado eléctricamente que incluye un calentador para
calentar un sustrato formador de aerosol.

El documento US-A-5 353 813, describe un arreglo tubular con lamina para su uso como un elemento de
calentamiento externo en un articulo para fumar eléctrico. El elemento de calentamiento comprende una serie de
laminas de carbdn dispuestas alrededor de un tubo de refuerzo de la placa de papel enrollada en espiral. Una
conexion eléctrica se forma en un extremo libre de las laminas, mientras que un anillo comun de carbén conecta el
otro extremo de las laminas de carbon para formar una conexion eléctrica comun. Cuando las laminas se energizan,
se calientan para proporcionar una zona de calentamiento con una temperatura en el intervalo de 300 °C a
aproximadamente 900 °C.

El documento WO95/27412 describe un sistema en el que se forman una pluralidad de calentadores individuales en
los aislantes correspondientes. Los calentadores individuales se disponen para formar una estructura configurada
para recibir un sustrato que va a calentarse.

El documento US-A-5 322 075 describe un articulo para fumar que comprende un calentador que tiene elementos de
calentamiento resistivos impresos sobre un sustrato de poliimida flexible que se forma en una forma cilindrica. Un
medio generador de sabor se reviste sobre los elementos de calentamiento como cargas individuales, cada carga
que se vaporiza en cada calada en el articulo para fumar.

Los inventores han apreciado que seria ventajoso proporcionar un sistema para fumar calentado eléctricamente que
sea mas facil de fabricar y que también requiera menos componentes en su construccion.

La invencién se define en la reivindicacion independiente, a la que debe hacerse referencia. Las caracteristicas
ventajosas se establecen en las reivindicaciones dependientes. Algunos aspectos y modalidades de la descripcion
se presentan Unicamente para informacion, y no forman parte de la invencién reivindicada.

De conformidad con un primer aspecto de la descripcion, se proporciona un sistema para fumar calentado
eléctricamente para recibir un sustrato formador de aerosol, el sistema que comprende: al menos un calentador para
calentar el sustrato para formar el aerosol, y un suministro de energia para suministrar energia a al menos un
calentador, en donde el al menos un calentador comprende una o mas pistas conductoras eléctricas sobre un
sustrato de aislamiento eléctrico, la una o mas pistas conductoras eléctricas que tienen un coeficiente de
temperatura de caracteristicas de resistencia de manera que la una o mas pistas conductoras eléctricas pueden
actuar como un calentador resistivo y como un sensor de temperatura.

De conformidad con el primer aspecto de la descripcién, también se proporciona un calentador para su uso en un
sistema para fumar calentado eléctricamente, el calentador que comprende una o mas pistas conductoras eléctricas
sobre un sustrato de aislamiento eléctrico.

De conformidad con el primer aspecto de la descripcién, también se proporciona el uso de un calentador en un
sistema para fumar calentado eléctricamente, el calentador que comprende una o mas pistas conductoras eléctricas
sobre un sustrato de aislamiento eléctrico, la una o mas pistas conductoras eléctricas que tienen un coeficiente de
temperatura de caracteristicas de resistencia de manera que la una o mas pistas conductoras eléctricas pueden
actuar como un calentador resistivo y como un sensor de temperatura.

Mediante el uso de un calentador que comprende pistas conductoras eléctricas sobre un sustrato de aislamiento
eléctrico, que pueden actuar como un calentador y como un sensor de temperatura, pueden reducirse el nimero y
tamafo de los componentes necesarios en el sistema para fumar calentado eléctricamente. Esto permite reducir el
tamano del sistema para fumar calentado eléctricamente. Ademas, el sustrato de aislamiento eléctrico puede ser
muy fino, lo que permite una mayor reduccién del tamafio. Ademas, algunos o todos los componentes electrénicos,
cableado y conexiones necesarios pueden incorporarse sobre el mismo sustrato de aislamiento eléctrico que el
calentador. Ademas, el calentador puede fabricarse de forma mas sencilla y rentable que algunos calentadores de la
técnica anterior que requieren que cada elemento de calentamiento se forme individualmente. El calentador permite
una gran flexibilidad en el disefio: las pistas conductoras eléctricas pueden disponerse sobre el sustrato de
aislamiento eléctrico como se desee y para proporcionar la distribucion de calor deseada.

Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende ademas circuitos electrénicos
dispuestos para controlar el suministro de energia desde el suministro de energia hasta el al menos un calentador.

Preferentemente, el suministro de energia suministra energia a al menos un calentador en dependencia de la

temperatura detectada por la una o mas pistas conductoras eléctricas y una temperatura deseada. Es decir, se
proporciona la retroalimentacion que permite al suministro de energia mantener el calentador, y el sustrato formador
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de aerosol, a una temperatura particular deseada. Esto se logra sin la necesidad de un sensor de temperatura
independiente. Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente incluye circuitos electronicos
dispuestos para este propésito. Preferentemente, la temperatura deseada es una temperatura a la que el calentador
calienta, pero no quema, el sustrato formador de aerosol.

Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende ademas un material aislante térmico
para aislar el al menos un calentador. El material aislante térmico puede aislar el material del exterior del sistema
para fumar calentado eléctricamente. Preferentemente, el calentador comprende una porciéon de un sustrato de
aislamiento eléctrico que tiene una estructura aislante térmica oly reflectora en el mismo.

De conformidad con un segundo aspecto de la descripcion, se proporciona un sistema para fumar calentado
eléctricamente para recibir un sustrato formador de aerosol, el sistema que comprende: al menos un calentador para
calentar el sustrato para formar el aerosol, el al menos un calentador que comprende una o mas pistas conductoras
eléctricas sobre un sustrato de aislamiento eléctrico; un suministro de energia para suministrar energia a al menos
un calentador; y un material aislante térmico para aislar el al menos un calentador.

De conformidad con el segundo aspecto de la descripcion, también se proporciona un material aislante térmico para
su uso en un sistema para fumar calentado eléctricamente que tiene un calentador que comprende una o mas pistas
conductoras eléctricas sobre un sustrato de aislamiento eléctrico.

De conformidad con el segundo aspecto de la descripcion, también se proporciona el uso de un material aislante
térmico en un sistema para fumar calentado eléctricamente que tiene un calentador que comprende una o mas
pistas conductoras eléctricas sobre un sustrato de aislamiento eléctrico. EI material aislante térmico reduce la
pérdida de calor del calentador y también protege de quemaduras a un usuario que usa el sistema para fumar
calentado eléctricamente. El material aislante térmico se posiciona preferentemente alrededor del sustrato formador
de aerosol para proporcionar el mejor aislamiento térmico. El material aislante térmico debe ser un material que no
se degradara en las altas temperaturas alcanzadas en el sistema para fumar calentado eléctricamente. No todos los
materiales aislantes térmicos seran adecuados. Preferentemente, el material aislante térmico comprende un metal u
otro material no combustible. En un ejemplo, el metal es oro. En otro ejemplo, el metal es plata. Un metal es
ventajoso ya que puede reflejar el calor de vuelta al sistema para fumar calentado eléctricamente.

Preferentemente, el material aislante térmico comprende una pluralidad de cavidades de aire. Las cavidades de aire
se disponen en un patrén regular. En una modalidad preferida, las cavidades de aire son hexagonales y estan
dispuestas en una estructura de panal. El material aislante térmico puede proporcionarse sobre el sustrato de
aislamiento eléctrico ademas de las pistas conductoras eléctricas. Esto permite que las pistas conductoras eléctricas
y el material aislante térmico se fabriquen como un elemento. Para algunos métodos de fabricacion, las pistas
conductoras eléctricas y el material aislante térmico pueden fabricarse como parte del mismo proceso.
Alternativamente, el material aislante térmico puede proporcionarse en el sistema para fumar calentado
eléctricamente como un elemento separado.

El sustrato de aislamiento eléctrico puede ser muy fino, lo que permite la reduccién del tamafio. Ademas, algunos o
todos los componentes electrénicos, cableado y conexiones necesarios pueden incorporarse sobre el mismo
sustrato de aislamiento eléctrico que el calentador. Ademas, el calentador puede fabricarse de forma mas sencilla y
rentable que algunos calentadores de la técnica anterior que requieren que cada elemento de calentamiento se
forme individualmente. El calentador permite una gran flexibilidad en el disefio: las pistas conductoras eléctricas
pueden disponerse de forma sencilla sobre el sustrato de aislamiento eléctrico como se desee y para proporcionar la
distribucién de calor deseada.

Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende ademas circuitos electrénicos
dispuestos para controlar el suministro de energia desde el suministro de energia hasta el al menos un calentador.

Preferentemente, el suministro de energia suministra energia a al menos un calentador en dependencia de una
temperatura deseada. Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente incluye circuitos
electronicos dispuestos para este proposito. Preferentemente, la temperatura deseada es una temperatura a la que
el calentador calienta, pero no quema, el sustrato formador de aerosol.

Preferentemente, la una o mas pistas conductoras eléctricas tienen un coeficiente de temperatura de caracteristicas
de resistencia de manera que la una o mas pistas conductoras eléctricas pueden actuar como calentadores
resistivos y como un sensor de temperatura.

En una modalidad, la una o mas pistas conductoras eléctricas comprenden una pluralidad de porciones, cada
porcién que puede conectarse por separado al suministro de energia. Esto proporciona numerosas ventajas. En
primer lugar, permite que las diferentes porciones se calienten para diferentes duraciones, lo que puede mejorar la
experiencia de fumar, en dependencia de la naturaleza del sustrato formador de aerosol. En segundo lugar, permite
que las diferentes porciones se calienten a diferentes temperaturas, lo que también puede mejorar la experiencia de
fumar, en dependencia de la naturaleza del sustrato formador de aerosol. En tercer lugar, permite que una porcién
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particular del calentador se active en cualquier momento. Esto permite que sélo una porcién del sustrato formador de
aerosol se caliente en cualquier momento. Esto puede ser ventajoso ya que significa que cada porcién del sustrato
formador de aerosol puede calentarse sé6lo una vez, y no puede recalentarse.

En una modalidad, la pista o pistas conductoras eléctricas comprenden una Unica pista de material conductor
eléctrico. Un primer extremo de la pista Unica puede conectarse al suministro de energia y un segundo extremo de la
pista uUnica puede conectarse al suministro de energia. En ese caso, el suministro de energia también puede
conectarse a una 0 mas secciones centrales de la pista Unica para proporcionar una pluralidad de porciones, cada
porcién que puede conectarse por separado al suministro de energia. En otra modalidad, la pista o pistas
conductoras eléctricas comprenden una pluralidad de pistas de material conductor eléctrico, cada pista que puede
conectarse por separado al suministro de energia.

Las pistas conductoras eléctricas se disponen sobre el sustrato de aislamiento eléctrico en una formacién mas
adecuada para calentar el sustrato formador de aerosol. Cualquier numero de configuraciones es posible.

En una primera modalidad de cualquiera de los aspectos de la descripcion, fuera del alcance de las reivindicaciones,
el sustrato de aislamiento eléctrico es rigido y se dispone para insertarse dentro del sustrato formador de aerosol. Si
el sustrato de aislamiento eléctrico tiene el tamafio adecuado y es rigido, este puede insertarse directamente en el
sustrato formador de aerosol. El sustrato de aislamiento eléctrico puede reforzarse de alguna manera para
proporcionar suficiente rigidez. En ese caso, si se proporciona un material aislante térmico, este puede
proporcionarse para rodear el sustrato formador de aerosol.

En una segunda modalidad, el sustrato de aislamiento eléctrico es tubular y la una o mas pistas conductoras
eléctricas estan en el interior del sustrato tubular de aislamiento eléctrico. Tal disposicion puede usarse como un
calentador externo. El calentador externo se puede usar para rodear o rodear parcialmente el sustrato formador de
aerosol. En una modalidad, el sustrato formador de aerosol es sdlido y tiene la forma de un tapén cilindrico. En ese
caso, preferentemente, el diametro interno del calentador externo es el mismo o ligeramente mas grande que el
diametro externo del tapén formador de aerosol. En la segunda modalidad, si se proporciona un material aislante
térmico, este puede proporcionarse para rodear el sustrato formador de aerosol y el calentador externo. El material
aislante térmico puede proporcionarse sobre el sustrato de aislamiento eléctrico y el calentador externo puede
formarse al enrollar el sustrato de aislamiento eléctrico de manera que las pistas conductoras eléctricas estén hacia
el interior del tubo y el material aislante térmico esté hacia el exterior del tubo.

En una tercera modalidad, el sustrato de aislamiento eléctrico es tubular y la una o mas pistas conductoras eléctricas
estan en el exterior del sustrato tubular de aislamiento eléctrico. Tal disposicién puede usarse como un calentador
interno. El calentador interno se puede insertar en el sustrato formador de aerosol. En una modalidad, el sustrato
formador de aerosol es sdlido y comprende un tubo hueco de sustrato formador de aerosol. En ese caso,
preferentemente, el diametro externo del calentador interno es el mismo o ligeramente mas pequefio que el diametro
interno del tubo del sustrato formador de aerosol. En ese caso, si se proporciona un material aislante térmico, este
puede proporcionarse para rodear el sustrato formador de aerosol.

El al menos un calentador puede comprender un calentador de extremo para calentar el extremo del sustrato
formador de aerosol, el calentador de extremo que comprende una o mas pistas conductoras eléctricas sobre un
sustrato de aislamiento eléctrico. En una modalidad, el calentador de extremo comprende una pista conductora
eléctrica en espiral sobre un sustrato de aislamiento eléctrico circular o esencialmente circular.

Las pistas conductoras eléctricas preferentemente comprenden un material eléctricamente resistivo. Con mayor
preferencia, las pistas conductoras eléctricas son metalicas. Con la maxima preferencia, las pistas conductoras
eléctricas comprenden uno o mas de: plata, platino, cobre, niquel y paladio. Otros materiales son posibles, por
ejemplo, ceramicas eléctricamente “conductoras” (tales como, por ejemplo, disiliciuro de molibdeno), carboén, grafito,
aleaciones de metal y materiales compuestos fabricados de un material ceramico y un material metalico. Tales
materiales compuestos pueden comprender ceramicas dopadas o no dopadas. Ejemplos de cerdmicas dopadas
adecuadas incluyen carburos de silicio dopado. Los ejemplos de metales adecuados, asi como los enumerados
anteriormente, incluyen titanio, zirconio y tantalio. Los ejemplos de aleaciones de metal adecuadas incluyen acero
inoxidable, niquel-, cobalto-, cromo-, aluminio- titanio- zirconio-, hafnio-, niobio-, molibdeno-, tantalo-, wolframio-,
estafio-, galio-, manganeso- y aleaciones que contienen hierro, y super aleaciones basadas en niquel, hierro,
cobalto, acero inoxidable, Timetal® y aleaciones basadas en hierro-manganeso-aluminio. Timetal® es una marca
registrada de Titanium Metals Corporation, 1999 Broadway Suite 4300, Denver, Colorado. En los materiales
compuestos, el material eléctricamente resistivo puede opcionalmente incorporarse, encapsularse o revestirse con
un material aislante o viceversa, en dependencia de las cinéticas de transferencia de energia y las propiedades
fisicoquimicas externas requeridas.

Las pistas conductoras eléctricas pueden revestirse con una capa protectora. Las pistas conductoras eléctricas
pueden revestirse con uno o mas de: oro, niquel y vidrio. El revestimiento de las pistas conductoras eléctricas puede
ser ventajoso si las pistas conductoras eléctricas comprenden un material que se oxidara o corroera faciimente de
alguna manera.
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En ambos aspectos de la invencién, preferentemente, el sustrato de aislamiento eléctrico comprende uno o mas de:
papel, vidrio, ceramica, metal anodizado, metal recubierto y poliimida. La ceramica puede comprender mica, alumina
(Al203) o zircona (ZrOz2). Puede usarse cualquier otro material adecuado.

En una primera modalidad de la descripcién, el al menos un calentador se forma mediante: proporcionar el sustrato
de aislamiento eléctrico; depositar una pasta conductora eléctrica sobre el sustrato de aislamiento eléctrico mediante
el uso de una plantilla para definir un patrén para la pasta conductora eléctrica; y secar la pasta conductora eléctrica
para formar las pistas conductoras eléctricas.

En esa primera modalidad, el sustrato de aislamiento eléctrico puede ser cualquier material de aislamiento eléctrico
adecuado, pero es preferentemente una ceramica o un metal anodizado. En esa primera modalidad, la pasta
conductora eléctrica puede ser cualquier pasta adecuada, pero preferentemente incluye particulas de metal. El metal
puede ser plata. La pasta conductora eléctrica también puede incluir aglutinantes y plastificantes.

En una segunda modalidad de la descripcion, el al menos un calentador se forma mediante: proporcionar el sustrato
de aislamiento eléctrico; cubrir esencialmente toda la superficie del sustrato de aislamiento eléctrico con un material
conductor eléctrico; proteger las porciones del material conductor eléctrico con una mascara que define un patrén
para el material conductor eléctrico; y retirar las porciones no protegidas del material conductor eléctrico.

En esa segunda modalidad, el sustrato de aislamiento eléctrico puede ser cualquier material de aislamiento eléctrico
adecuado, pero es preferentemente poliimida. En esa segunda modalidad, el material conductor eléctrico puede ser
cualquier material adecuado, pero preferentemente incluye aleaciones de metal. El metal puede ser de cobre. Las
pistas conductoras eléctricas pueden revestirse con una o mas capas protectoras. En una modalidad, las pistas
conductoras eléctricas de cobre se revisten con una primera capa de niquel y una segunda capa de oro.

En una tercera modalidad de la descripcién, el al menos un calentador se forma mediante: proporcionar el sustrato
de aislamiento eléctrico; revestir el sustrato de aislamiento eléctrico con una pelicula de metal; revestir la pelicula de
metal con una capa de material fotorresistente; proteger las porciones del material fotorresistente con una mascara
que define un patron para la pasta conductora eléctrica; retirar las porciones no protegidas del material
fotorresistente mediante el uso de una fuente de luz y productos quimicos (el material fotorresistente expuesto que
es soluble en una solucion especifica); retirar las porciones de la pelicula de metal no protegidas por el material
fotorresistente; y retirar el material fotorresistente restante para revelar la pelicula de metal en la forma de pistas
conductoras eléctricas.

En esa tercera modalidad, el sustrato de aislamiento eléctrico puede ser cualquier material de aislamiento eléctrico
adecuado, pero es preferentemente ceramico. Con la maxima preferencia, el sustrato es alumina (Al203) o zircona
(ZrO2). En esa tercera modalidad, la pelicula de metal puede ser cualquier pelicula de metal adecuada, pero es
preferentemente una pelicula de platino. Las pistas conductoras eléctricas pueden revestirse con una o mas capas
protectoras. En una modalidad, las pistas conductoras eléctricas se revisten con una capa de vidrio.

El sustrato formador de aerosol comprende, preferentemente, un material que contiene tabaco que contiene
compuestos volatiles con sabor a tabaco que se liberan del sustrato formador de aerosol al calentarse.
Alternativamente, el sustrato formador de aerosol puede comprender un material que no es de tabaco.

Preferentemente, el sustrato formador de aerosol comprende ademas un formador de aerosol. Los ejemplos de
formadores de aerosol adecuados son la glicerina y el propilenglicol.

El sustrato formador de aerosol es preferentemente un sustrato solido. En una modalidad preferida, el sustrato
formador de aerosol comprende un sustrato tubular que tiene una cavidad para recibir al menos un calentador. El
sustrato solido puede comprender, por ejemplo, uno 0 mas de: polvo, granulos, pildoras, fragmentos, espaguetis,
tiras o laminas que contienen uno o mas de: hoja de hierba, hoja de tabaco, fragmentos de nervaduras de tabaco,
tabaco reconstituido, tabaco homogeneizado, tabaco extrudido y tabaco expandido. El sustrato sélido puede estar en
forma suelta, o puede proporcionarse en un recipiente o cartucho adecuado. De manera opcional, el sustrato sélido
formador de aerosol puede contener tabaco adicional o compuestos volatiles sin sabor a tabaco que se liberen al
calentarse el sustrato.

Opcionalmente, el sustrato soélido formador de aerosol puede proporcionarse o incorporarse en un portador
térmicamente estable. En una modalidad preferida, el portador es un portador tubular que tiene una capa fina del
sustrato sdlido depositado sobre su superficie interna, o sobre su superficie externa, o sobre ambas superficies
interna y externa. Un portador tubular de este tipo puede formarse, por ejemplo, de un papel, o material tipo papel,
una manta no tejida de fibra de carbono, un tamiz metalico de malla abierta de masa baja, o una lamina metalica
perforada o cualquier otra matriz polimérica térmicamente estable. Alternativamente, el portador puede tener la
forma de polvo, granulos, pildoras, fragmentos, espaguetis, tiras o laminas.

El sustrato solido formador de aerosol puede depositarse en la superficie del portador en forma de, por ejemplo, una
lamina, espuma, gel o suspension. El sustrato solido formador de aerosol puede depositarse en toda la superficie del
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portador, o alternativamente, puede depositarse en un patrén con el fin de proporcionar un suministro del sabor no
uniforme durante su uso.

Alternativamente, el portador puede ser un conjunto de fibras o tela no tejida en el cual se han incorporado los
componentes del tabaco. El conjunto de fibras o tela no tejida puede comprender, por ejemplo, fibras de carbén,
fibras celuldsicas naturales, o fibras de derivados de celulosa.

Alternativamente, el sustrato formador de aerosol puede ser un sustrato liquido. Si se proporciona un sustrato liquido
formador de aerosol, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende preferentemente medios para
retener el liquido. Por ejemplo, el sustrato liquido formador de aerosol puede retenerse en un recipiente. Alternativa
o adicionalmente, el sustrato liquido formador de aerosol puede absorberse hacia dentro de un material portador
poroso. El material portador poroso puede hacerse de cualquier cuerpo o tapén absorbente adecuado, por ejemplo,
un metal espumoso o material de plastico, polipropileno, terileno, fibras de nilén o ceramica. El sustrato liquido
formador de aerosol puede retenerse en el material portador poroso antes del uso del sistema para fumar calentado
eléctricamente o alternativamente, el material de sustrato liquido formador de aerosol puede liberarse en el material
portador poroso durante, o inmediatamente antes del uso. Por ejemplo, el sustrato liquido formador de aerosol
puede proporcionarse en una capsula. La cubierta de la capsula preferentemente se derrite después de su
calentamiento y libera el sustrato liquido formador de aerosol hacia dentro del material portador poroso. La capsula
puede contener opcionalmente un sélido en combinacién con el liquido.

Si el sustrato formador de aerosol es un sustrato liquido formador de aerosol, el sistema para fumar calentado
eléctricamente puede comprender ademas medios para calentar una pequefia cantidad de liquido a la vez. Los
medios para calentar una pequena cantidad de liquido a la vez pueden incluir, por ejemplo, un pasaje para el liquido
en comunicacion con el sustrato liquido. El sustrato liquido formador de aerosol se fuerza tipicamente hacia dentro
del pasaje para el liquido por fuerza capilar. El al menos un calentador se dispone preferentemente de manera que,
durante su uso, solamente se calienta y volatiliza la pequefia cantidad de sustrato liquido formador de aerosol dentro
del pasaje para el liquido, y no el liquido dentro del recipiente.

Adicional o alternativamente, si el sustrato formador de aerosol es un sustrato liquido formador de aerosol, el
sistema para fumar calentado eléctricamente puede comprender ademas un atomizador en contacto con la fuente
del sustrato liquido formador de aerosol e incluir el al menos un calentador. Ademas del calentador, el atomizador
puede incluir uno o mas elementos electromecanicos tales como elementos piezoeléctricos. Adicional o
alternativamente, el atomizador puede incluir también elementos que usan efectos electrostaticos, electromagnéticos
0 neumaticos. El sistema para fumar calentado eléctricamente puede comprender ademas una camara de
condensacion.

Durante el funcionamiento, el sustrato formador de aerosol puede contenerse completamente dentro del sistema
para fumar calentado eléctricamente. En ese caso, un usuario puede tomar una calada por la boquilla del sistema
para fumar calentado eléctricamente. Alternativamente, durante el funcionamiento, el sustrato formador de aerosol
puede contenerse parcialmente dentro del sistema para fumar calentado eléctricamente. En ese caso, el sustrato
formador de aerosol puede formar parte de un articulo separado y el usuario puede tomar una calada directamente
en el articulo separado.

El sistema para fumar calentado eléctricamente puede comprender ademas un sensor para detectar el flujo de aire
indicativo de que un usuario toma una calada. En esa modalidad, preferentemente, el sensor se conecta al
suministro de energia y el sistema se dispone para energizar el al menos un calentador cuando el sensor detecta
que un usuario toma una calada. Alternativamente, el sistema puede comprender ademas un interruptor manual,
para que un usuario tome una calada.

Preferentemente, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende ademas un alojamiento para recibir el
sustrato formador de aerosol y se disefia para que pueda agarrarse por un usuario. El alojamiento preferentemente
aloja el al menos un calentador, el suministro de energia y cualquier otro componente necesario para el sistema, tal
como circuitos electrénicos. En una modalidad, el alojamiento comprende un armazoén y una boquilla reemplazable.

En una modalidad preferida, el suministro de energia es una fuente de tension de CD. En una modalidad, el
suministro de energia es una bateria de iones de litio. Alternativamente, el suministro de energia puede ser una
bateria de niquel-hidruro metalico, una bateria de niquel-cadmio o una bateria de fosfato de litio.

Las caracteristicas descritas con relacion a un aspecto de la descripcion pueden aplicarse ademas a otro aspecto de
la descripcion. En particular, las caracteristicas y ventajas de la una o mas pistas conductoras eléctricas que actuan
como un calentador resistivo y como un sensor de temperatura descritas en relacion con el primer aspecto de la
descripcién pueden aplicarse ademas al segundo aspecto de la descripcion. Las caracteristicas y ventajas del
material aislante térmico descritas en relacion con el segundo aspecto de la invencidn pueden aplicarse ademas al
primer aspecto de la invencion.

Las modalidades de la descripcidon se describiran adicionalmente, a manera de ejemplo solamente, con referencia a
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los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las Figuras 1a a la 1d muestran una primera modalidad de un método para formar un calentador para un sistema
eléctrico para fumar;

Las Figuras 2a a la 2e muestran una segunda modalidad de un método para formar un calentador para un sistema
eléctrico para fumar;

Las Figuras 3a a la 3f muestran una tercera modalidad de un método para formar un calentador para un sistema
eléctrico para fumar;

La Figura 4 muestra una primera modalidad de un calentador para uso en un sistema para fumar calentado
eléctricamente; y

La Figura 5a y 5b muestra una segunda modalidad de un calentador para uso en un sistema para fumar calentado
eléctricamente.

Como se discutié anteriormente, la descripcidon proporciona un sistema para fumar calentado eléctricamente que
incluye un calentador. El calentador comprende una o mas pistas conductoras eléctricas en un sustrato de
aislamiento eléctrico. El calentador puede formarse mediante un nimero de procesos de fabricacion diferentes. Las
Figuras 1a a la 1d muestran un primer proceso de fabricacion. Las Figuras 2a a la 2d muestran un segundo proceso
de fabricacién. Las Figuras 3a a la 3d muestran un tercer proceso de fabricacién. Algunas modalidades que no
forman parte de la invencion reivindicada se describen Unicamente con fines informativos.

Las Figuras 1a a la 1d muestran un proceso de fabricacion que usa una técnica similar a la usada en la serigrafia.
Este proceso de fabricacién puede usarse con el primer o segundo aspecto de la descripcion. Con referencia a la
Figura 1a, en primer lugar se proporciona un sustrato de aislamiento eléctrico 101. El sustrato de aislamiento
eléctrico puede comprender cualquier material de aislamiento eléctrico adecuado, por ejemplo, pero no se limita a,
una ceramica tal como MICA, vidrio o papel. Alternativamente, el sustrato de aislamiento eléctrico puede comprender
un conductor eléctrico que se aisla de las pistas conductoras eléctricas (producidas en la Figura 1b y descritas a
continuacion), por ejemplo, mediante la oxidacion o anodizacion de su superficie o ambas. Un ejemplo es el aluminio
anodizado. Alternativamente, el sustrato de aislamiento eléctrico puede comprender un conductor eléctrico al cual se
afiade un revestimiento intermedio llamado un esmalte. En ese caso, el esmalte tiene dos funciones: para aislar
eléctricamente el sustrato de las pistas conductoras eléctricas, y para reducir la flexién del sustrato. Los dobleces
existentes en el sustrato de aislamiento eléctrico pueden provocar grietas en la pasta conductora eléctrica (aplicada
en la Figura 1b y descrita a continuacién) que provoca resistencias defectuosas.

Con referencia a la Figura 1b, el sustrato de aislamiento eléctrico se sujeta de manera segura, tal como por un vacio,
mientras que una pasta de metal 105 se reviste sobre el sustrato de aislamiento eléctrico mediante el uso de un
corte 107. Cualquier pasta de metal adecuada puede usarse pero, en un ejemplo, la pasta de metal es pasta de
plata. En un ejemplo particularmente ventajoso, la pasta comprende 20 % a 30 % de aglutinantes y plastificantes y
70 % a 80 % de particulas de metal, tipicamente particulas de plata. El corte 107 proporciona una plantilla para las
pistas conductoras eléctricas deseadas. Después que la pasta de metal 105 se ha revestido sobre el sustrato de
aislamiento eléctrico 101, el sustrato de aislamiento eléctrico y la pasta se queman, por ejemplo, en un horno de
sinterizacion. En una primera fase de coccion entre 200 °C y 400 °C, se queman los aglutinantes y solventes
organicos. En una segunda fase de coccién entre 350 °C y 500 °C se sinterizan las particulas de metal.

Con referencia a la Figura 1c, el resultado es un sustrato de aislamiento eléctrico 101 que tiene una pista o pistas
conductoras eléctricas 103 en el mismo. La pista o pistas conductoras eléctricas comprenden resistencias de
calentamiento y las almohadillas de conexién necesarias.

Por ultimo, el sustrato de aislamiento eléctrico 101 y las pistas conductoras eléctricas 103 se forman en la forma
apropiada para su uso como un calentador en un sistema para fumar calentado eléctricamente. Con referencia a la
Figura 1d, el sustrato de aislamiento eléctrico 101 puede enrollarse en forma tubular, de manera que las pistas
conductoras eléctricas se encuentren en el interior del sustrato de aislamiento eléctrico (Figura 1d(i)). En ese caso, el
tubo puede funcionar como un calentador externo para un tapén soélido del material formador de aerosol. El diametro
interno del tubo puede ser el mismo o ligeramente mayor que el didametro del tapén formador de aerosol.
Alternativamente, el sustrato de aislamiento eléctrico 101 puede enrollarse en forma tubular, de manera que las
pistas conductoras eléctricas se encuentren en el exterior del sustrato de aislamiento eléctrico (Figura 1d(ii)). En ese
caso, el tubo puede funcionar como un calentador interno y puede insertarse directamente en el sustrato formador
de aerosol. Esto puede funcionar bien cuando el sustrato formador de aerosol toma la forma de un tubo de material
de tabaco, por ejemplo, tal como una manta de tabaco. En ese caso, el diametro externo del tubo puede ser el
mismo o ligeramente mas pequefio que el didmetro interno del tubo del sustrato formador de aerosol.
Alternativamente, si el sustrato de aislamiento eléctrico es suficientemente rigido o se refuerza de alguna manera,
parte o todo el sustrato de aislamiento eléctrico y las pistas conductoras eléctricas pueden usarse directamente
como un calentador interno (Figura 1d(iii)) simplemente al insertar el sustrato de aislamiento eléctrico y las pistas
conductoras eléctricas directamente en el sustrato formador de aerosol.

Las Figuras 2a a la 2e muestran un segundo proceso de fabricaciéon para un calentador para un sistema para fumar
calentado eléctricamente. Este proceso de fabricacion puede usarse con el primer o segundo aspecto de la
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descripcién. Este proceso de fabricacidon se basa en la tecnologia de fabricacién de PCB. Con referencia a la Figura
2a, en primer lugar se proporciona un sustrato de aislamiento eléctrico 201. De nuevo, el sustrato de aislamiento
eléctrico puede comprender cualquier material aislante eléctrico adecuado. En este ejemplo, el sustrato de
aislamiento eléctrico 201 comprende poliimida.

Con referencia a la Figura 2b, en segundo lugar, se aplica una lamina metalica 205 sobre sustancialmente todo el
sustrato de aislamiento eléctrico 201. Esto puede lograrse mediante laminacion o mediante un proceso de
deposicion fisica de vapor (PVD), seguido por un refuerzo galvanico. Cualquier metal adecuado puede usarse pero,
en un ejemplo, la lamina metalica es de cobre. El cobre tiene la ventaja de que tiene un alto coeficiente de
resistencia a la temperatura. Esto puede significar que es relativamente sencillo usar las pistas conductoras
eléctricas como un sensor de temperatura asi como también un calentador. Esto se discute mas detalladamente a
continuacién. Sin embargo, pueden usarse otros metales, por ejemplo, pero sin limitarse a, niquel o platino.

Una vez que la lamina metalica 205 se ha aplicado al sustrato de aislamiento eléctrico, las areas no deseadas del
cobre se eliminan con un método sustractivo. Con referencia a la Figura 2c, tipicamente se usa una mascara 207
combinada con grabado quimico, que disuelve el cobre en todas las areas no protegidas por la mascara. Esto
resulta en el dispositivo mostrado en la Figura 2c que comprende el sustrato de aislamiento eléctrico 201 con las
areas conductoras eléctricas 209.

Con referencia a la Figura 2d, las areas conductoras eléctricas 209 pueden entonces revestirse. La Figura 2d
muestra una Unica area conductora eléctrica 209 por simplicidad. El revestimiento es ventajoso si se usa cobre, ya
que el cobre se oxida rapidamente. Puede ser dificil soldar el cobre, para formar las conexiones necesarias, si ya se
ha formado una capa de 6xido. En este ejemplo, las areas conductoras eléctricas 209 se revisten con una capa
doble que comprende una primera capa 211 de niquel seguida de una segunda capa 213 de oro. El resultado es un
sustrato de aislamiento eléctrico 201 que tiene una pista o pistas conductoras eléctricas 203 en el mismo. La pista o
pistas conductoras eléctricas comprenden resistencias de calentamiento y las almohadillas de conexidn necesarias.

Por ultimo, el sustrato de aislamiento eléctrico 201 y las pistas conductoras eléctricas 203 se forman en la forma
apropiada para su uso como un calentador en un sistema para fumar calentado eléctricamente. Con referencia a la
Figura 2e, el sustrato de aislamiento eléctrico 201 puede enrollarse en forma tubular, de manera que las pistas
conductoras eléctricas se encuentren en el interior del sustrato de aislamiento eléctrico (Figura 2e(i)). En ese caso, el
tubo puede funcionar como un calentador externo para un sustrato formador de aerosol. Alternativamente, el
sustrato de aislamiento eléctrico 201 puede enrollarse en forma tubular, de manera que las pistas conductoras
eléctricas se encuentren en el exterior del sustrato de aislamiento eléctrico (Figura 2e(ii)). En ese caso, el tubo
puede funcionar como un calentador interno y puede insertarse directamente en el sustrato formador de aerosol.
Alternativamente, si el sustrato de aislamiento eléctrico es suficientemente rigido o se refuerza de alguna manera,
parte o todo el sustrato de aislamiento eléctrico y las pistas conductoras eléctricas pueden usarse como un
calentador interno (Figura 2e(iii)) simplemente al insertar el sustrato de aislamiento eléctrico y las pistas conductoras
eléctricas directamente en el sustrato formador de aerosol.

Debe notarse que el método descrito con referencia a las Figuras 2a a la 2e puede usarse ademas para formar una
capa reflectora aislante térmico adicional. Esto se discutira en detalle a continuacion.

Las Figuras 3a a la 3f muestran un tercer proceso de fabricacién para un calentador para un sistema para fumar
calentado eléctricamente. Este proceso de fabricacion puede usarse con el primer o segundo aspecto de la
descripcién. Este proceso de fabricacion se basa en una técnica de fotolitografia. Con referencia a la Figura 3a, en
primer lugar se proporciona un sustrato de aislamiento eléctrico 301. De nuevo, el sustrato de aislamiento eléctrico
puede comprender cualquier material aislante eléctrico adecuado. En este ejemplo, el sustrato de aislamiento
eléctrico 301 comprende una ceramica gruesa, por ejemplo, pero sin limitarse a, alimina (Al203) o zircona (ZrO2).

Con referencia a la Figura 3b, una pelicula de metal estructurada 305 se forma sobre el sustrato de aislamiento
eléctrico 301. Cualquier metal adecuado puede usarse pero, en este ejemplo, la pelicula de metal es de platino.

Con referencia a la Figura 3c, se aplica entonces una capa fotorresistente 307 sobre la pelicula de metal 305. La
capa fotorresistente puede aplicarse mediante cualquier técnica adecuada, por ejemplo, pero sin limitarse al
revestimiento por centrifugacion.

Con referencia a la Figura 3d, se eliminan las areas no deseadas de la capa fotorresistente. Esto se consigue
mediante el uso de una mascara 309 y al exponer la capa fotorresistente a la luz intensa de una fuente de luz 311.
Un cambio quimico se produce en las areas expuestas de la capa fotorresistente, lo que permite eliminar
posteriormente esas areas por un agente quimico llamado un desarrollador.

Una vez que la capa fotorresistente se ha eliminado en las areas no protegidas, la pelicula de metal 305 se graba
mediante grabado en humedo o en seco. Esto disuelve la pelicula de metal en todas las areas no protegidas por la
capa fotorresistente. Una vez que el metal se ha grabado, la capa fotorresistente restante se elimina mediante un
disolvente. Esto resulta en el dispositivo mostrado en la Figura 3e que comprende el sustrato de aislamiento
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eléctrico 301 con las areas conductoras eléctricas 313.

Con referencia a la Figura 3f, finalmente el sustrato de aislamiento eléctrico 301 y las areas conductoras eléctricas
313 pueden revestirse opcionalmente con una capa de pasivacion 315 para evitar la corrosiéon u oxidacion de las
areas conductoras eléctricas. En este ejemplo, la capa de pasivacion es una capa de vidrio. El resultado es un
sustrato de aislamiento eléctrico 301 que tiene una pista o pistas conductoras eléctricas 303 en el mismo. La pista o
pistas conductoras eléctricas comprenden resistencias de calentamiento y las almohadillas de conexién necesarias.

Este calentador puede montarse en el sistema para fumar calentado eléctricamente mediante el uso de un armazon
especial, por ejemplo, una abrazadera metélica, o el calentador puede ser una parte integral de una base de
ceramica monolitica que se asienta dentro del sistema para fumar calentado eléctricamente.

Las Figuras 4 y 5a y 5b muestran dos modalidades alternativas de un calentador.

La Figura 4 muestra una primera modalidad de un calentador durante el uso con un sustrato formador de aerosol
fuera del alcance de la invencién pero proporcionado para informacién. En la Figura 4, el calentador 400 comprende
un sustrato de aislamiento eléctrico rigido y plano 401 que tiene en el mismo las pistas conductoras eléctricas 403.
(El calentador puede ser de la forma mostrada en la Figura 1d(iii) o la Figura 2e(iii).) Las pistas conductoras
eléctricas pueden conectarse a un suministro de energia (no mostrado) a través de las conexiones 405. El
calentador 400 puede insertarse directamente en un tapén de sustrato formador de aerosol, que se muestra
esquematicamente en 407. Si las pistas conductoras eléctricas tienen un coeficiente de temperatura adecuado de
las caracteristicas de resistencia, pueden actuar como calentadores resistivos asi como también un sensor de
temperatura. El calentador puede combinarse con un material aislante térmico para aislar térmicamente el al menos
un calentador del exterior del sistema para fumar calentado eléctricamente con el que se usa.

Las Figuras 5a y 5b muestran una segunda modalidad del calentador. En las Figuras 5a y 5b, el calentador
comprende un sustrato de aislamiento eléctrico 501. En una primera porcién 509 del sustrato de aislamiento
eléctrico, estan las pistas conductoras eléctricas 503. Las pistas conductoras eléctricas 503 pueden conectarse a un
suministro de energia (no mostrado) mediante las conexiones 505. En una segunda porcion 511 del sustrato de
aislamiento eléctrico 501, se forma una estructura de panal reflectora aislante térmico 507 en el sustrato de
aislamiento eléctrico. El calentador de la Figura 5a se disefia para enrollarse en un tubo de izquierda a derecha, de
manera que la porcion 509 del sustrato de aislamiento eléctrico que tiene las pistas conductoras eléctricas esta en el
interior y la porcion 511 del sustrato de aislamiento eléctrico que tiene la estructura de panal aislante térmico 507
esta en el exterior. Preferentemente, el material aislante térmico también es altamente reflector. El calentador
resultante se muestra esquematicamente en la Figura 5b. La estructura de panal puede usarse entonces para aislar
térmicamente el calentador y es preferentemente de metal. El calentador mostrado en la Figura 5b puede usarse
como un calentador externo, con la estructura de panal reflectora aislante térmico 507 en el exterior para aislar el
calentador del exterior del sistema para fumar calentado eléctricamente con el que se usa. Esto reduce la pérdida de
calor y protege ademas la mano de un usuario de quemaduras.

En las Figuras 5a y 5b, la estructura de panal reflectora aislante térmico se muestra como una parte integral del
calentador. Alternativamente, sin embargo, la estructura de panal puede formarse por separado y usarse en el
sistema para fumar calentado eléctricamente como un elemento independiente. Para un calentador externo, la
estructura de panal puede envolverse alrededor del sustrato de aislamiento eléctrico y las pistas conductoras
eléctricas. Para un calentador interno, la estructura de panal puede proporcionarse alrededor del sustrato formador
de aerosol. Ademas, es posible realizar arreglos estructurales alternativos para el material aislante térmico.

El calentador mostrado en las Figuras 5a y 5b puede usarse ademas en el primer aspecto de la descripcion: si las
pistas conductoras eléctricas tienen un coeficiente de temperatura adecuado de las caracteristicas de resistencia,
pueden actuar como calentadores resistivos asi como también un sensor de temperatura.

Como ya se menciond, el proceso de fabricacion ilustrado en las Figuras 2a a la 2e puede usarse ademas para crear
la estructura de panal 507. De forma similar a la Figura 2d, pueden revestirse las areas individuales sobre el sustrato
de aislamiento eléctrico. Si el area subyacente se disuelve o se retira de otra manera, el revestimiento formara
cavidades de aire que proporcionan aislamiento térmico. En una disposicion preferida, las cavidades de aire se
proporcionan en una estructura de panal, pero también se prevén otras disposiciones. Ademas, el mayor aislamiento
térmico se proporciona cuando se usan varias capas de la estructura aislante térmico, por ejemplo, al girar alrededor
o apilar varias capas. Ventajosamente, el revestimiento puede comprender solamente una Unica capa de oro. El oro
es particularmente util ya que también reflejara el calor hacia el interior del sistema para fumar calentado
eléctricamente, lo que reduce ademas la pérdida de calor. Alternativamente, el revestimiento puede comprender una
Unica capa de otro metal, tal como la plata. Alternativamente, el revestimiento puede comprender dos capas,
similares a las que se muestran en la Figura 2d.

Un numero de ventajas se proporcionan mediante el uso de un calentador que comprende pistas conductoras

eléctricas formadas sobre un sustrato de aislamiento eléctrico. Puede reducirse el tamafo de los componentes
requeridos en el sistema para fumar calentado eléctricamente. Esto permite reducir el tamafio del sistema para
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fumar calentado eléctricamente. Ademas, el sustrato de aislamiento eléctrico puede ser muy fino lo que permite una
mayor reduccion del tamafio. Ademds, algunos o todos los componentes electronicos, cableado y conexiones
necesarios pueden incorporarse sobre el mismo sustrato de aislamiento eléctrico que el calentador.

Ademas, el calentador puede fabricarse de forma mas sencilla y rentable que algunos calentadores de la técnica
anterior que requieren que cada elemento de calentamiento se forme individualmente. El calentador permite una
gran flexibilidad en el disefio: las pistas conductoras eléctricas pueden disponerse de forma sencilla sobre el sustrato
de aislamiento eléctrico como se desee y para proporcionar la distribucion de calor deseada.

Ademas, al suponer que el material usado para las pistas conductoras eléctricas tiene un coeficiente de temperatura
adecuado de las caracteristicas de resistencia, las pistas conductoras eléctricas pueden actuar como calentadores
resistivos y como un sensor de temperatura. Esto puede reducir aun mas el tamafio del sistema para fumar
calentado eléctricamente, ya que no se requerird un sensor de temperatura separado. Esto se describira ahora en
mas detalles.

El coeficiente de temperatura de la resistencia es una medida del cambio en la resistencia con un cambio de
temperatura determinado. La férmula general se determina por:

R=R(1+4T)

donde R es la resistencia, Ro es la resistencia a una temperatura dada (normalmente 0 °C), T es la temperatura y a
es el coeficiente de temperatura de la resistencia. La dependencia de la temperatura de los conductores es
sustancialmente lineal.

En un método, pueden medirse la tension y la corriente a través de la pista conductora eléctrica y puede
determinarse la resistencia. Después, al asumir el conocimiento de Roy a (ambos que se conoceran para un material
dado), puede determinarse la temperatura. Es decir, la pista conductora eléctrica puede actuar como un sensor de
temperatura asi como también un calentador resistivo.

El material debe tener un coeficiente de temperatura de la resistencia razonablemente fiable, a. Es decir, uno que no
cambie considerablemente con el tiempo o bajo ciertas condiciones. Ademas, puede haber ventajas en el uso de un
material que tenga un valor grande del coeficiente de temperatura de la resistencia, a, ya que esto significara que un
cambio relativamente pequefo en la temperatura provoca un gran cambio en la resistencia. Los materiales que
tienen un gran valor de a incluyen platino, niquel y cobre.
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REIVINDICACIONES

Un sistema para fumar calentado eléctricamente para recibir un sustrato formador de aerosol (407), el
sistema que comprende:

al menos un calentador para calentar el sustrato formador de aerosol para formar un aerosol, y un suministro
de energia para suministrar energia a al menos un calentador, en donde el al menos un calentador
comprende una o mas pistas conductoras eléctricas (203) sobre un sustrato de aislamiento eléctrico (201), en
donde el sustrato de aislamiento eléctrico se forma a partir de poliimida y es tubular, y comprende, ademas,
un material aislante térmico (507) para aislar al menos un calentador, en donde el material aislante térmico
comprende un metal.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde la una o mas pistas conductoras eléctricas (203) comprenden una pluralidad de porciones, cada una
de las cuales se puede conectar por separado al suministro de energia.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con la reivindicacién 2, que comprende
ademas circuitos electronicos dispuestos para controlar el suministro de energia desde el suministro de
energia hasta el al menos un calentador, de manera que diferentes porciones de la una o mas pistas
conductoras eléctricas (203) se calientan para diferentes duraciones, o para diferentes temperaturas, o
ambas para diferentes duraciones y diferentes temperaturas.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con la reivindicacion 2 o 3 que comprende,
ademas, circuitos electrénicos que se disponen para controlar el suministro de energia desde el suministro de
energia hasta el al menos un calentador, de manera que diferentes porciones de la una o mas pistas
conductoras eléctricas (203) se activan en diferentes momentos.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde la una o mas pistas conductoras eléctricas (203) estan en el interior del tubo de sustrato de aislamiento
eléctrico.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacion de la 1 a la 5,
en donde la una o mas pistas conductoras eléctricas (203) estan en el exterior del tubo de sustrato de
aislamiento eléctrico.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde el sustrato de aislamiento eléctrico (201) se enrolla en un tubo.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde el sistema comprende un sustrato formador de aerosol que comprende un material que contiene
tabaco que contiene compuestos volatiles con sabor a tabaco que se liberen del sustrato formador de aerosol
al calentarse.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con la reivindicacion 8, en donde el sustrato
formador de aerosol es sélido y tiene la forma de un tapén cilindrico.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde este se adapta para recibir un sustrato sélido formador de aerosol en un recipiente o
cartucho.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde durante el funcionamiento, el sustrato formador de aerosol se contiene parcialmente dentro del sistema
para fumar calentado eléctricamente.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con la reivindicacion 10, en donde el
sustrato formador de aerosol forma parte de un articulo separado y durante el funcionamiento el usuario da
una calada directamente en el articulo separado.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en
donde el material aislante térmico comprende una pluralidad de cavidades de aire.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en

donde el material aislante térmico se proporciona como un elemento separado en el sistema para fumar
calentado eléctricamente.
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15.

16.

ES 2751930 T3

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con la reivindicacién 1, en donde el material
aislante térmico se posiciona alrededor del sustrato formador de aerosol, cuando, durante el uso, el sustrato
formador de aerosol se recibe en el sistema para fumar calentado eléctricamente.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con cualquier reivindicaciéon anterior, en
donde la una o mas pistas conductoras eléctricas son de metal.
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