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DESCRIPCION
Disposicion de medicion para detectar procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz individuales

[0001] La presente invencion se refiere a una disposicion de medicion para detectar procesos de
envejecimiento en diodos emisores de luz individuales que hace posible identificar, y posteriormente compensar, una
pérdida de brillo en los diodos emisores de luz. En este contexto, se toma una medida relativa de la intensidad del
brillo. La presente invencién se refiere ademas a un procedimiento de configuracion correspondiente para detectar
procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz individuales y a un producto de programa informatico que
comprende comandos de control que implementan el procedimiento.

[0002] El documento US 2016/0003670 A1l muestra una disposicion de medicién para detectar procesos de
envejecimiento en un fotodiodo.

[0003] El documento US 2010/0327764 A1 muestra un control de iluminacién inteligente en una disposicion de
LED para realizar una serie de funciones.

[0004] En los procedimientos conocidos, los brillos absolutos de los diodos emisores de luz se miden y
almacenan tan pronto como se fabrican. Posteriormente, se espera poder sacar conclusiones de una pluralidad de
series de pruebas de este tipo, desde el valor absoluto de un cambio en una propiedad de luminiscencia, hasta los
procesos de envejecimiento que se esperan en un diodo emisor de luz. Por lo tanto, los parametros correspondientes
se almacenan, por ejemplo, en una tabla y, a menudo, se proporcionan al cliente final de forma inalterable.

[0005] Por lo tanto, ya se sabe verificar un diodo emisor de luz o una pluralidad de diodos emisores de luz de
tal manera que esté disponible un sensor de color que mida la propiedad de luminiscencia de un diodo emisor de luz.
En este contexto, se conocen sensores basados en tecnologia CCD o CMOS. Estos componentes utilizados
convencionalmente son relativamente grandes y, por lo tanto, entran en conflicto con una construccién compacta.
Ademas, miden de manera compleja dentro de rangos de onda particulares para analizar una propiedad de
luminiscencia coloreada de los diodos emisores de luz que se van a evaluar. Por lo tanto, la técnica anterior
proporciona sensores de color relativamente complejos, ya que a menudo los valores absolutos deben medirse
exactamente y, ademas, deben analizarse espectros de color particulares, por ejemplo, utilizando un esquema rojo-
azul-verde RGB. Sin embargo, esto implica una considerable complejidad técnica en la practica.

[0006] Generalmente, se conocen distintas construcciones y disposiciones de diodos emisores de luz, pero
estan sujetas a un proceso de envejecimiento. Esto puede surgir, por ejemplo, del hecho de que durante el
funcionamiento de los diodos emisores de luz hay un desarrollo de calor, que a su vez conduce o intensifica un proceso
de envejecimiento correspondiente en el diodo emisor de luz. Este proceso de envejecimiento se hace sentir en que
el diodo emisor de luz en su conjunto pierde luminosidad. Por lo tanto, si un diodo emisor de luz se aborda con una
primera intensidad de corriente y se aborda con la misma intensidad de corriente nuevamente durante un proceso de
envejecimiento mas prolongado, esto da como resultado una luminosidad mas brillante en la primera evaluacion que
en la segunda evaluacion.

[0007] Esto es particularmente una desventaja en el presente caso porque la presente invencion se refiere en
particular al campo de la automocion, donde existen requisitos de seguridad considerables. Estos requisitos de
seguridad se especifican en varias normas DIN, entre otros, y deben cumplirse en el fabricante.

[0008] Por lo tanto, en relacion con la técnica anterior, es particularmente un desventaja que se produzca un
proceso de envejecimiento en los diodos emisores de luz que solo puede compensarse con una considerable
complejidad técnica. En particular, es una desventaja en este contexto que se utilicen sensores de color que son
particularmente inadecuados en la construccion y ademas producen una alta complejidad técnica adicional. Por lo
tanto, la fabricacion de un sensor de color ya es técnicamente compleja per se. Por lo tanto, en los procedimientos
conocidos, una persona experta en la técnica tiene la opcion de elegir si simplemente acepta el proceso de
envejecimiento de los diodos emisores de luz o compensa este proceso de envejecimiento de una manera
técnicamente compleja.

[0009] En este contexto, es deseable proporcionar un procedimiento y una disposicion del sistema
correspondiente que permita al cliente final obtener un diodo emisor de luz o una pluralidad de diodos emisores de luz
gue constantemente tienen las mismas propiedades de luminiscencia incluso después de un nimero de afos. En este
contexto, es un requisito para el fabricante que los cambios en las propiedades de luminiscencia se puedan detectar
de una manera técnicamente simple y, en particular, de manera especialmente fiable.

[0010] Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es proponer una disposicion de medicién para detectar
procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz individuales. Ademas, es un objeto de la presente invencion
proponer un procedimiento correspondiente para detectar procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz
individuales y un producto de programa informatico que comprende comandos de control que implementan el
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procedimiento propuesto.

[0011] El objeto se logra mediante una disposicion de medicién para detectar procesos de envejecimiento que
tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1. Otras realizaciones ventajosas se exponen en las reivindicaciones
dependientes.

[0012] Por consiguiente, se propone una disposicion de medicién para detectar procesos de envejecimiento en
diodos emisores de luz individuales, que tiene una pluralidad de diodos emisores de luz, una unidad de control
configurada para la regulacion individual de la intensidad del brillo de cada uno de los diodos emisores de luz, al menos
un fotodiodo configurado para medir el brillo de al menos un diodo emisor de luz, la unidad de control esta configurada
para detectar un cambio relativo en la intensidad del brillo de cada diodo emisor de luz en funcién de una primera
medicién y una segunda medicién de la compensacion temporal.

[0013] La presente invencion tiene la ventaja de que los procesos de envejecimiento que dan como resultado
un cambio en la intensidad del brillo se pueden detectar y compensar. Para este propésito, se proporcionan diodos
emisores de luz individuales, que generalmente se dan en forma de diodos emisores de luz RGB. Sin embargo, la
presente invencion no se limita a esto, sino que se refiere a cualquier nimero deseado de diodos emisores de luz a
monitorizar. Por lo tanto, el nimero de diodos emisores de luz comprendidos en la pluralidad de diodos emisores de
luz puede ser preferiblemente tres o cuatro diodos emisores de luz. Ademas, sin embargo, también es posible conectar
distintos diodos emisores de luz en serie y, por lo tanto, monitorizar toda la serie de diodos emisores de luz. Por lo
tanto, un aspecto de la presente invencién es que una pluralidad de diodos emisores de luz comprende tres o cuatro
diodos emisores de luz y un multiplo de este nimero puede estar presente a modo de conexion en serie.

[0014] Ademas, se proporciona una unidad de control que se dirige a los diodos emisores de luz individuales
de la pluralidad de diodos emisores de luz. Tipicamente, esto tiene lugar porque se aplica una intensidad de corriente
particular o un voltaje a cada diodo emisor de luz individual y, por lo tanto, también se establece implicitamente una
intensidad de brillo particular. Como se describié anteriormente al principio, en los diodos emisores de luz es
particularmente una desventaja que un voltaje aplicado no produzca constantemente el mismo brillo en cada momento.
Por lo tanto, la unidad de control generalmente es capaz de direccionar los diodos emisores de luz individuales de tal
manera que también aumenten el brillo. Por lo tanto, si se produce un proceso de envejecimiento en un diodo emisor
de luz, el voltaje aplicado debera aumentarse durante este tiempo de tal manera que se produzca constantemente el
mismo brillo.

[0015] Por lo tanto, la unidad de control esta configurada para regular la intensidad de brillo individual de cada
diodo emisor de luz. La intensidad del brillo de regulacién individual se basa en que también es posible abordar los
diodos emisores de luz individuales de forma individual. Por lo tanto, el brillo real de cada diodo emisor de luz también
se puede configurar individualmente. Ademas, es posible establecer una relacion de mezcla de los diodos emisores
de luz individuales, por medio de la unidad de control, de tal manera que se logre un valor de color particular. Asi, por
ejemplo, un diodo emisor de luz roja, un diodo emisor de luz verde y un diodo emisor de luz azul se pueden ajustar en
intensidad de tal manera que se establezca un valor de color particular. Sin embargo, si los diodos emisores de luz
individuales pierden luminosidad en este contexto, esto da como resultado la interrupcion de esta misma relacién de
mezcla.

[0016] Segun la invencion, es particularmente ventajoso que se use un fotodiodo. En relacién con la técnica
anterior, esto tiene en particular la ventaja de que se puede proporcionar un fotodiodo de una manera técnica
particularmente simple y la lectura es baja en complejidad técnica. Si bien los sensores de color se usan de este modo
en la técnica anterior, segun la invencion, se encuentra particularmente sorprendente que una tolerancia de error
particular, por lo demas desventajosa, en el fotodiodo es insignificante. Este es el caso, porque no hay dependencia
de los valores absolutos medidos en los procedimientos convencionales, sino que se toman dos mediciones con una
compensacion de tiempo, y por medio del fotodiodo simplemente se establece la diferencia relativa entre los dos
resultados de medicién. Por lo tanto, es particularmente ventajoso segun la invencién que en este caso se puedan
usar fotodiodos particularmente simples. Una persona experta en la técnica generalmente se desanima por esto, ya
que los fotodiodos a menudo miden menos exactamente que los sensores de color y ni siquiera miden necesariamente
un espectro de color. Por lo tanto, se puede proporcionar un sensor de medicién relativamente rentable, cuya tolerancia
de medicion no tiene un efecto desventajoso sobre el resultado de la medicién de intensidad de brillo. Por lo tanto, se
puede usar un dispositivo de medicion en forma de fotodiodo, y se puede operar de manera fiable y con baja
complejidad técnica.

[0017] Para medir la intensidad del brillo de al menos un diodo emisor de luz, el fotodiodo o el al menos un
fotodiodo estéa dispuesto de tal manera con respecto al diodo emisor de luz a medir que es posible una linea de vision
Optica. Alternativamente, también es posible que no haya una linea de vision entre el fotodiodo y el diodo emisor de
luz, sino que el fotodiodo esté orientado de tal manera que simplemente mida la luz pasiva reflejada. En este contexto,
una persona experta en la técnica conoce otras disposiciones que hacen posible que un fotodiodo calibre una fuente
de luz. En este contexto, es particularmente ventajoso que el fotodiodo se ubique en proximidad fisica al diodo emisor
de luz. También en este contexto, se permite una tolerancia particularmente ventajosa, ya que el presente
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procedimiento o la disposicion de medicién propuesta se basa simplemente en valores relativos. Por lo tanto, la
distancia fisica entre el fotodiodo y el diodo emisor de luz no necesita definirse especificamente, sino que es ventajoso
si el fotodiodo esta constantemente dispuesto en la misma posicion o distancia con respecto al diodo emisor de luz
durante las mediciones.

[0018] Ademas, es posible medir una intensidad de brillo de exactamente un diodo emisor de luz por medio de
un fotodiodo o calibrar una pluralidad de diodos emisores de luz por medio de un fotodiodo. Por lo tanto, el fotodiodo
puede estar dispuesto de tal manera con respecto a uno 0 mas diodos emisores de luz que se pueda calibrar una
propiedad de luminiscencia o intensidad de brillo correspondiente. En particular, es posible configurar un fotodiodo de
tal manera que pueda medir de manera multibanda o de banda ancha. Por lo tanto, es particularmente ventajoso que
cualquier subconjunto deseado de luz roja, verde y azul sea medible utilizando un solo fotodiodo. Esto puede tener
lugar de tal forma que el fotodiodo esté configurado para poder medir los espectros individuales de distintos diodos
emisores de luz. Por lo tanto, incluso un solo fotodiodo es suficiente para calibrar cualquier nimero deseado de diodos
emisores de luz, preferiblemente tres o cuatro, cada uno de los cuales emite una longitud de onda caracteristica.
Ademas, también es posible proporcionar un fotodiodo especial individual para cada diodo emisor de luz individual.
En este contexto, el fotodiodo puede estar dispuesto en proximidad fisica al diodo emisor de luz que este mismo
fotodiodo debe calibrar.

[0019] Ademas, también es posible disponer fotodiodos de forma redundante de tal manera que se proporcione
una pluralidad de fotodiodos para un diodo emisor de luz. De esta manera, se puede eludir el fallo de un fotodiodo.
Ademas, es posible promediar los valores de medicion de fotodiodos individuales, lo que resulta en un valor promedio
particularmente fiable.

[0020] Como resultado del proceso de envejecimiento, se toman una primera medicién y una segunda medicion
con compensacion temporal de la intensidad del brillo de al menos un diodo emisor de luz. Esto puede implicar un
intervalo de medicion constantemente recurrente, pero la segunda medicion también se puede tomar solo después de
un periodo de tiempo predeterminado, que dependera del tiempo de inicio de la primera medicién. En este contexto,
un tiempo de medicion puede almacenarse estaticamente, o se determina un intervalo de medicion relativo, después
de lo cual se toma la segunda medicién en funcién de la primera medicién. También es posible establecer el intervalo
de medicién, o la compensacién temporal, en funcién de la utilizaciéon de un diodo emisor de luz. Por lo tanto, es
ventajoso que los diodos emisores de luz que se usan con especial frecuencia o durante un tiempo particularmente
largo se calibren con mayor frecuencia, y en este contexto que se determine un cambio en la intensidad del brillo con
respecto a al menos un punto de medicién pasado. Por lo tanto, la presente invencién no se limita de ninguna manera
a una primera medicion y una segunda medicién con compensacion temporal, sino que se puede tomar una pluralidad
de mediciones, la segunda medicién con compensacién temporal anterior a su vez se convierte en la primera medicion
y, por lo tanto, forma un tiempo de inicio relativamente para una segunda medicion adicional. Por lo tanto, es posible
cualquier cantidad deseada de mediciones de compensacion temporal, con respecto a las cuales se puede determinar
el cambio relativo en la intensidad del brillo segun la invencién. En este contexto, es posible establecer cualquier
compensacion de tiempo deseado para satisfacer el escenario de aplicacion subyacente de los diodos emisores de
luz.

[0021] Por lo tanto, en la primera medicién se mide la intensidad de brillo de al menos un diodo emisor de luz,
y en la segunda medicién con compensacion temporal se mide una segunda intensidad de brillo del diodo emisor de
luz o diodos emisores de luz medidos previamente. A partir de esto, se puede determinar el cambio relativo en la
intensidad del brillo. Esto puede implicar, por ejemplo, la resta de las dos intensidades de brillo. En este contexto,
deberéa observarse en particular que segun la presente invencion los valores absolutos no se toman como base, sino
gue solo se usan los cambios relativos en la intensidad del brillo, de tal manera que la diferencia presente se compensa
segun los pasos adicionales del procedimiento opcional o el uso de caracteristicas estructurales opcionales
adicionales.

[0022] Asi, segln la invencioén, existe en particular la ventaja de que la inexactitud en la medicion de las
intensidades absolutas del brillo puede aceptarse, sin la expectativa de un resultado distorsionado en este contexto.
Incluso si un fotodiodo estuviese defectuoso, se produciria el mismo error en la primera medicidon que en la segunda
medicién. Por lo tanto, el cambio en la intensidad del brillo todavia se puede determinar correctamente y, en
consecuencia, el cambio en la intensidad del brillo también se puede compensar. Si, por ejemplo, el cambio relativo
en la intensidad del brillo muestra que la luminosidad ha disminuido en un porcentaje particular, la unidad de control
también puede aumentar el voltaje aplicado en este mismo porcentaje, de tal manera que la misma intensidad del
brillo se vuelva a establecer. En este contexto, un experto en la materia apreciara la medida en que existe una relacién
lineal entre el voltaje aplicado y el cambio en la intensidad del brillo. Por lo tanto, una persona experta en la materia
también apreciara la medida en que ahora tiene que controlar un diodo emisor de luz para compensar un cambio en
la intensidad del brillo. Por lo tanto, se propone una disposicién de mediciéon junto con un procedimiento
correspondiente para detectar y compensar los procesos de envejecimiento, o para corregirlos.

[0023] En un aspecto de la presente invencion, la unidad de control esta configurada sustancialmente para
compensar el cambio detectado en la intensidad del brillo. Esto tiene la ventaja de que el cambio en la intensidad del
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brillo se puede compensar al menos de tal manera que el usuario humano no pueda detectar las propiedades de
luminosidad cambiadas de los diodos emisores de luz. Por lo tanto, directamente después de la segunda medicién, el
cambio en la intensidad del brillo se puede compensar de tal manera que la luminosidad original del diodo emisor de
luz individual se vuelva a ajustar. En este contexto, se prefiere particularmente que el cambio en la intensidad del brillo
se compense completamente, pero esto a su vez puede ser muy complejo técnicamente. Por lo tanto, segun la
invencion, se prefiere particularmente que el cambio en la intensidad del brillo se compense sustancialmente. Sin
embargo, el cliente final, por ejemplo un conductor de automovil, no nota ninguna diferencia en la luminosidad o en la
relacion de mezcla de los diodos emisores de luz individuales, incluso después de muchos afios de utilizacion.

[0024] En otro aspecto de la presente invenciodn, el al menos un diodo emisor de luz se controla de tal manera
gue se establece la intensidad del brillo de la primera medicién. Esto tiene la ventaja de que la primera medicién puede
almacenarse como un punto de referencia y, posteriormente, después de la segunda medicién con compensacion
temporal, la luminosidad original o la intensidad del brillo pueden establecerse nuevamente. Por lo tanto, se garantiza
que durante todo el ciclo de vida del diodo emisor de luz, el valor de la intensidad del brillo se puede establecer
constantemente, ya que se pudo generar en el momento de la fabricacion del diodo emisor de luz. En este contexto,
debe tenerse en cuenta que una medicion de intensidad de brillo también se puede tomar en funcién de un voltaje
aplicado o una corriente aplicada. Por lo tanto, el diodo emisor de luz debe funcionar constantemente con los mismos
parametros para la primera medicién y la segunda medicién, de modo que incluso se pueda establecer el cambio en
la intensidad del brillo debido al proceso de envejecimiento. Por lo tanto, es posible atenuar el diodo emisor de luz o
los diodos emisores de luz utilizando la modulacién de ancho de pulso. Por lo tanto, si un diodo emisor de luz funciona
al 100 % para la primera medicién, también debera funcionar al 100 % para la segunda medicion. Por el contrario, si
el diodo emisor de luz se atenGa al 50 % para el primer proceso de medicion, también deberd atenuarse
correspondientemente para la segunda medicion. La posibilidad de modulaciéon de ancho de pulso para atenuar los
diodos emisores de luz ya es conocida por una persona experta en la técnica en este contexto.

[0025] En otro aspecto de la presente invencién, la pluralidad de diodos emisores de luz y el al menos un
fotodiodo estan dispuestos en una carcasa. Esto tiene la ventaja de que el fotodiodo puede protegerse de tal manera
gue solo se pueda detectar una intensidad del brillo de los diodos emisores de luz a medir. Por lo tanto, segun la
invencion, se excluye la posibilidad de que otras fuentes de luz puedan actuar sobre los fotodiodos y distorsionar asi
los resultados de la medicion. Esto es ventajoso en particular porque en los diodos emisores de luz siempre se necesita
proporcionar una carcasa y, por lo tanto, el fotodiodo o fotodiodos se pueden introducir en esta carcasa preexistente.
Por lo tanto, los diodos emisores de luz y los fotodiodos se pueden disponer en la carcasa en una etapa de trabajo.

[0026] En otro aspecto de la presente invencién, la pluralidad de diodos emisores de luz y el al menos un
fotodiodo se forman en una sola pieza. Esto tiene la ventaja de que los diodos emisores de luz y los fotodiodos estan
dispuestos de tal manera entre si que no pueden ser separados sin ser destruidos. Esto se implementa preferiblemente
de tal manera que los diodos emisores de luz y los fotodiodos estén dispuestos en una carcasa compartida, de tal
manera que la carcasa que tiene los diodos emisores de luz y los fotodiodos forme una unidad. En este contexto, no
es necesariamente necesario que los diodos emisores de luz y el fotodiodo estén dispuestos de tal manera que estén
en contacto uno con el otro. Por el contrario, la disposicién de medicion propuesta se puede armar en una carcasa de
tal manera que se pueda proporcionar como una unidad de una sola pieza.

[0027] En otro aspecto de la presente invencién, la unidad de control tiene la forma de un microcontrolador,
una maquina de estados finitos, un circuito de control analdgico y/o un componente electrénico. Esto tiene la ventaja
de que la unidad de control puede fabricarse utilizando una pluralidad de construcciones y en particular que las
unidades de control existentes pueden reutilizarse. En este contexto, un experto en la materia apreciara que la unidad
de control también puede tener componentes adicionales, por ejemplo, un controlador de diodo emisor de luz.

[0028] En un aspecto adicional de la presente invencién, la pluralidad de diodos emisores de luz tiene la forma
de un diodo emisor de luz roja, un diodo emisor de luz verde y un diodo emisor de luz azul. Esto tiene la ventaja de
que los procedimientos de control existentes y, en patrticular, las disposiciones de diodos emisores de luz existentes
todavia se pueden usar segun la invencién. Por lo tanto, por medio de los diodos emisores de luz propuestos, cualquier
valor de color deseado, en otras palabras, longitud de onda, puede establecerse usando una relacién de mezcla. Por
lo tanto, incluso los diodos emisores de luz existentes se pueden adaptar de una manera inventiva de tal manera que
simplemente se deben proporcionar fotodiodos para este propésito. Por lo tanto, la disposicion de medicidn propuesta
o el procedimiento propuesto también es adecuado para adaptar los diodos emisores de luz existentes, de tal manera
que se proporcionan una pluralidad de diodos emisores de luz y una unidad de control. En otras etapas del
procedimiento, se proporcionan los fotodiodos o el fotodiodo y la unidad de control se adapta segun la parte
caracterizante de la reivindicacién independiente relacionada con la disposicién de medicion.

[0029] En un aspecto adicional de la presente invencion, la pluralidad de diodos emisores de luz tiene la forma
de un diodo emisor de luz roja, un diodo emisor de luz verde, un diodo emisor de luz azul y un diodo emisor de luz
blanco. Esto tiene la ventaja de que incluso los diodos emisores de luz existentes pueden reutilizarse y, en particular,
que la disposicién de medicién propuesta o el procedimiento propuesto pueden aplicarse a cualquier construccion de
diodos emisores de luz.
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[0030] En otro aspecto de la presente invencion, el fotodiodo esta configurado para ser de banda ancha. Esto
tiene la ventaja de que por medio del fotodiodo se puede medir una pluralidad de espectros de color de tal manera
gue se pueda tomar una medicion de intensidad de brillo para cada uno de los diodos emisores de luz propuestos de
distintas longitudes de onda. Por lo tanto, también se produce la ventaja de que, por ejemplo, solo se debe proporcionar
un fotodiodo individual, y posteriormente puede medir los espectros de color, por ejemplo, rojo, verde y azul, por
separado. Sin embargo, la utilizacién de un sensor CCD o un sensor CMOS se omite en este contexto. Por el contrario,
se proporcionara un fotodiodo individual, que puede calibrar los diodos emisores de luz individuales por separado.

[0031] En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un fotodiodo tanto para el diodo emisor de luz
verde como para el diodo emisor de luz azul. Esto tiene la ventaja de que precisamente aquellos diodos emisores de
luz que son particularmente susceptibles a la temperatura se controlan utilizando un fotodiodo propio. En este contexto,
se ha encontrado sorprendentemente que un diodo emisor de luz roja esta sujeto a un proceso de envejecimiento
menor que los diodos emisores de luz adicionales, ya que un diodo emisor de luz roja produce menos calor que un
diodo emisor de luz verde o azul. Por lo tanto, es particularmente ventajoso segun la invencién que se proporcionen
simplemente dos fotodiodos o tres fotodiodos incluso si se instalan tres o cuatro diodos emisores de luz. Por lo tanto,
el diodo emisor de luz roja puede permanecer constantemente sin supervision, ya que en realidad tiene menos
desarrollo de calor y, por lo tanto, se puede omitir el fotodiodo correspondiente. Esto a su vez da como resultado un
sistema de medicién particularmente consistente que ademas puede fabricarse con una baja complejidad técnica.
Ademas, la disposicién de medicién propuesta se puede operar de manera eficiente, y esto es ventajoso en particular
si varias disposiciones de medicién estan conectadas en serie.

[0032] En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un fotodiodo separado para cada diodo emisor
de luz, y mide la intensidad del brillo del mismo. Esto tiene la ventaja de que para cada diodo emisor de luz, el cambio
correspondiente en la intensidad del brillo se puede medir de manera particularmente fiable. Si la pluralidad de diodos
emisores de luz tiene, por ejemplo, tres diodos emisores de luz, también se proporcionan tres fotodiodos, y de hecho
también se proporcionan cuatro fotodiodos en el caso de cuatro diodos emisores de luz. Como resultado, se puede
establecer un cambio en la intensidad del brillo de las luces individuales de manera particularmente precisa.

[0033] En otro aspecto de la presente invencion, el cambio en la intensidad del brillo se detecta en funcién de
una intervencion del usuario. Esto tiene la ventaja de que un usuario que prefiere un espectro de color particular
también puede configurar esto, por ejemplo, como iluminacién interna de su vehiculo. Dado que este espectro de color
y, por lo tanto, también el funcionamiento del diodo emisor de luz correspondiente ocurre particularmente a menudo,
aqui hay un proceso de envejecimiento mas intenso o mas rapido que en los diodos emisores de luz adicionales. Por
ejemplo, si un usuario generalmente selecciona la iluminacién interna roja de su vehiculo, especificamente el diodo
emisor de luz roja esta sujeto a un mayor desgaste o un mayor proceso de envejecimiento. Por lo tanto, es posible
tomar la primera medicién y la segunda medicion particularmente frecuentemente para el diodo emisor de luz roja. Por
lo tanto, el cambio en la intensidad del brillo se detecta con mayor frecuencia y, en consecuencia, se puede compensatr.

[0034] Sin embargo, si hay una entrada del usuario que proporciona que un diodo emisor de luz particular
nunca se aborde, este diodo emisor de luz tampoco tiene que tener el cambio en la intensidad del brillo detectado y
compensado. En este contexto, sin embargo, parece ventajoso determinar el cambio en la intensidad del brillo al
menos ocasionalmente, ya que también puede ocurrir un proceso de envejecimiento natural. Por lo tanto, las
mediciones, la deteccidn y la compensacion se llevan a cabo a distintas frecuencias en distintos diodos emisores de
luz. Como resultado, la complejidad técnica se reduce a su vez.

[0035] El objetivo también se logra mediante un procedimiento para detectar procesos de envejecimiento en
diodos emisores de luz individuales, que tiene los pasos de proporcionar una pluralidad de diodos emisores de luz y
proporcionar una unidad de control configurada para regular individualmente la intensidad del brillo de cada uno de
los diodos emisores de luz, al menos un fotodiodo configurado para medir la intensidad del brillo de al menos un diodo
emisor de luz, la unidad de control detecta un cambio relativo en la intensidad del brillo de cada diodo emisor de luz
en funcion de una primera medicién y una segunda medicién con compensacion temporal.

[0036] En otro aspecto de la presente invencion, el cambio detectado en la intensidad del brillo se compensa
sustancialmente. Esto tiene la ventaja de que el cambio en la intensidad del brillo no solo se detecta, sino que también
se compensa. En esencia significa que el cambio en la intensidad del brillo se compensa por completo o al menos de
tal manera que el usuario humano no perciba una desviacion en el color.

[0037] El objetivo también se logra mediante un producto de programa informatico que comprende comandos
de control que implementan el procedimiento propuesto u operan la disposicion de medicién propuesta. Por lo tanto,
el procedimiento se puede proporcionar como software o en hardware.

[0038] En este contexto, es particularmente ventajoso que la disposicion de medicion propuesta tenga

caracteristicas estructurales que puedan implementarse igualmente como etapas del procedimiento. Ademas, las
etapas del procedimiento propuesto también pueden reproducirse como caracteristicas estructurales de la disposicion
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de medicién. En este contexto, el producto de programa informatico es adecuado para implementar los pasos de
procedimientos individuales o para operar la disposicion de medicion o al menos para operar componentes
individuales. En conjunto, la funcionalidad proporcionada también puede implementarse mediante la disposicion de
medicién como pasos del procedimiento.

[0039] Otras formas de realizacion ventajosas se describen con mayor detalle mediante los dibujos adjuntos,
en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques de una disposicién de medicidon para detectar procesos de envejecimiento segun
un aspecto de la presente invencion; y

la figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para detectar procesos de envejecimiento segun
un aspecto adicional de la presente invencion.

[0040] La figura 1 es una vista en planta de la disposicion de diodo emisor de luz compacta propuesta, donde
los diodos emisores de luz LED estan dispuestos en el lado izquierdo. En el presente caso, estos son un diodo emisor
de luz LED rojo R, uno verde G y uno azul B. Un controlador MLED, en otras palabras, una unidad de control CTRL,
esta dispuesta en el lado derecho. Ademas, cerca de cada diodo emisor de luz, un fotodiodo FD esta dispuesto de tal
manera que el fotodiodo pueda medir la intensidad del brillo del diodo emisor de luz correspondiente. En este contexto,
los fotodiodos estan acoplados comunicativamente a la unidad de control. En la unidad de control, se implementa una
I6gica que hace que la unidad de control active las mediciones propuestas y reciba los valores de medicion
correspondientes. A partir de la primera medicién y la segunda medicién, la unidad de control puede determinar el
cambio relativo en la intensidad del brillo.

[0041] Como se puede ver en la presente figura 1, todos los componentes necesarios estan instalados dentro
de la carcasa. Por lo tanto, la unidad de control y los diodos emisores de luz se pueden colocar en la misma carcasa.
La carcasa esta configurada de tal manera que esta configurada parcialmente opaca, por lo que se proporcionan
regiones de ventana transparentes o semitransparentes. Por medio de estas regiones de ventana, es posible percibir
la intensidad de brillo establecida de los diodos emisores de luz individuales desde el exterior de la carcasa. Esto
puede manifestarse en que los diodos emisores de luz se abordan en una relacién de mezcla particular, de tal manera
gue se establece un valor de color predeterminado. Por lo tanto, el funcionamiento de los LED se manifiesta a través
de una luz de color. En particular, una carcasa de chip, también conocida como paquete, es adecuada como carcasa.

[0042] En este contexto, la regiéon de ventana tipicamente no es completamente transparente, de tal manera
que un porcentaje particular de la luz generada de los diodos emisores de luz se refleja nuevamente en la carcasa. En
este contexto, segun la invencion, es a su vez particularmente ventajoso que los fotodiodos simplemente determinen
el cambio relativo en la intensidad del brillo y, por lo tanto, no solo tomen una medicién de la intensidad del brillo de
los diodos emisores de luz individuales, sino que todos los componentes del sistema involucrados, por ejemplo, incluso
incluyendo la region de ventana reflectante, se tienen en cuenta. En los procedimientos convencionales, esto
conduciria a la distorsién de los resultados de la medicién, ya que en la técnica anterior se usan tipicamente valores
de intensidad absoluta. Por lo tanto, en el presente caso, se cancela el dimensionamiento, en otras palabras, las
dimensiones de la carcasa, ya que de nuevo se usa simplemente un valor relativo del cambio en la intensidad del
brillo. En los procedimientos convencionales, los valores de medicion absolutos pueden distorsionarse simplemente
porque la carcasa de una primera pluralidad de diodos emisores de luz esta configurada de manera distinta a la
carcasa de una segunda pluralidad de diodos emisores de luz. Dado que en los procedimientos convencionales se
utilizan simplemente valores estaticos, estos no reaccionan de manera flexible a configuraciones especificas de otros
componentes del sistema, como la regién de ventana y las dimensiones de la carcasa.

[0043] Segun la invencién, no se produce distorsion en este contexto, ya que el cambio en la intensidad del
brillo se mide constantemente en las mismas condiciones. Por lo tanto, este mismo cambio también se compensa de
manera fiable. La disposicién de medicién propuesta o el procedimiento propuesto es, por lo tanto, adecuado en
particular en un escenario de aplicacion automotriz, ya que los diodos emisores de luz pueden ser relevantes para la
seguridad y, en particular, deben leerse de forma mecénica durante un viaje autbnomo. Por lo tanto, es absolutamente
necesario detectar y compensar las desviaciones en una intensidad del brillo. Por lo tanto, segin la invencion, la
ventaja es que el procedimiento de medicion propuesto y la disposicion de medicién funcionan de manera
particularmente fiable y en particular proporcionan u operan diodos emisores de luz de alta fidelidad de color.

[0044] La figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para detectar procesos de
envejecimiento en diodos emisores de luz individuales, que tiene los pasos de proporcionar 100 una pluralidad de
diodos emisores de luz, proporcionar 101 una unidad de control configurada para regular individualmente la intensidad
del brillo de cada uno de los diodos emisores de luz, al menos un fotodiodo configurado para medir la intensidad del
brillo de al menos un diodo emisor de luz que se proporciona 102, la unidad de control que detecta 105 un cambio
relativo en la intensidad del brillo en cada diodo emisor de luz en funcién de una primera medicion 103 y una segunda
medicién con compensacion temporal 104. En otro paso 106 del procedimiento opcional, el cambio en la intensidad
del brillo se compensa por completo o al menos aproximadamente.
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[0045] No se muestra aqui un producto de programa informatico que comprende comandos de control que
implementan el procedimiento u operan la disposicion de medicion propuesta. En general, el procedimiento se puede
proporcionar como software o en hardware.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicion de medicién para detectar procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz (LED)
individuales, que comprende:

- una pluralidad de diodos emisores de luz (LED), que comprenden un diodo emisor de luz roja (R), un diodo emisor
de luz verde (G) y un diodo emisor de luz azul (B);

- una unidad de control (CTRL) dispuesta para regular individualmente la intensidad del brillo de cada uno de los
diodos emisores de luz (LED), caracterizada porque

- al menos dos fotodiodos (FD) estan dispuestos respectivamente para medir la intensidad del brillo de un diodo emisor
de luz (LED) de la pluralidad de diodos emisores de luz (LED) que no corresponde al diodo emisor de luz roja (R)
proporcionado, lo que hace que el diodo emisor de luz roja (R) no se pueda controlar, la unidad de control (CTRL) se
configura para detectar un cambio relativo en la intensidad del brillo de cada diodo emisor de luz (LED) de la pluralidad
de diodos emisores de luz (LED) en funcién de una primera mediciéon y una segunda medicién con compensacion
temporal a la primera medicién, en la que, respectivamente, para el diodo emisor de luz verde (G) y el diodo emisor
de luz azul (B) se proporciona un fotodiodo por separado (FD).

2. La disposicion de medicién segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la unidad de control (CTRL)
esta dispuesta para compensar sustancialmente el cambio detectado en la intensidad del brillo.

3. La disposicion de medicién segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, caracterizada porque el al
menos un diodo emisor de luz (LED) se controla de tal manera que se establece la intensidad del brillo de la primera
medicién.

4. La disposicion de medicién segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la pluralidad de diodos emisores de luz (LED) y el al menos un fotodiodo (FD) estan dispuestos en una carcasa.

5. La disposicion de medicién segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la pluralidad de diodos emisores de luz (LED) y el al menos un fotodiodo (FD) estan formados en una sola pieza.

6. La disposicién de medicidon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la unidad de control (CTRL) tiene la forma de un microcontrolador, una maquina de estados finitos, un circuito de
control analégico y/o un componente electrénico.

7. La disposicion de medicién segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
la pluralidad de diodos emisores de luz (LED) tiene la forma de un diodo emisor de luz roja (R), un diodo emisor de luz
verde (G), un diodo emisor de luz azul (B) y un diodo emisor de luz blanco.

8. La disposicién de medicidon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
el fotodiodo (FD) esta configurado para ser de banda ancha.

9. La disposicion de medicién segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
el cambio en la intensidad del brillo se detecta en funciéon de una intervencién del usuario.

10. Un procedimiento para detectar procesos de envejecimiento en diodos emisores de luz (LED)
individuales, que tiene las etapas siguientes:

- proporcionar (100) una pluralidad de diodos emisores de luz (LED), que comprenden un diodo emisor de luz roja (R),
un diodo emisor de luz verde (G) y un diodo emisor de luz azul (B);

- proporcionar (101) una unidad de control (CTRL) dispuesta para regular individualmente la intensidad del brillo de
cada uno de los diodos emisores de luz (LED), caracterizada porque

- al menos dos fotodiodos (FD) estan dispuestos respectivamente para medir la intensidad del brillo de un diodo emisor
de luz (LED) de la pluralidad de diodos emisores de luz (LED) que no corresponde al diodo emisor de luz roja (R)
proporcionado (102), lo que hace que el diodo emisor de luz roja (R) no se pueda controlar, la unidad de control (CTRL)
detecta (105) un cambio relativo en la intensidad del brillo de cada diodo emisor de luz (LED) de la pluralidad de diodos
emisores de luz (LED) en funcién de una primera medicion (103) y una segunda medicién (104) con compensacion
temporal a la primera medicién, en el que, respectivamente, para el diodo emisor de luz verde (G) y el diodo emisor
de luz azul (B) se proporciona un fotodiodo por separado (FD).

11. El procedimiento segun la reivindicacién 10, caracterizado porque el cambio detectado en la intensidad
del brillo se compensa sustancialmente (106).

12. Un producto de programa informatico que comprende comandos de control que implementan el
procedimiento segun la reivindicacion 10 o la reivindicacion 11.
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