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DESCRIPCION
Asignacion de recursos para canales de sefializacion compartidos
ANTECEDENTES

Campo de la divulgaciéon

[0001] La divulgacion se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas. Mas particularmente, la
divulgacion se refiere a la asignacion de recursos para un canal de sefalizacion compartido en un sistema de
comunicacién inalambrica.

Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica se pueden configurar como sistemas de comunicacion de
acceso mudltiple. En tales sistemas, el sistema de comunicacion puede soportar simultaneamente mdltiples
usuarios en un conjunto predefinido de recursos. Los dispositivos de comunicacion pueden establecer un enlace
en el sistema de comunicacion solicitando acceso y recibiendo una concesion de acceso.

[0003] Los recursos que el sistema de comunicacion inaldmbrica otorga al dispositivo de comunicacion solicitante
dependen, en gran medida, del tipo de sistema de acceso multiple implementado. Por ejemplo, los sistemas de
acceso multiple pueden asignar recursos basadndose en el tiempo, la frecuencia, el espacio de cddigo o alguna
combinacién de factores.

[0004] EI sistema de comunicacion inalambrica necesita comunicar los recursos asignados y rastrearlos para
garantizar que dos o mas dispositivos de comunicacion no tengan recursos superpuestos asignados, de modo que
los enlaces de comunicacion a los dispositivos de comunicacion no se degraden. Ademas, el sistema de
comunicacion inaldmbrica necesita rastrear los recursos asignados para rastrear los recursos que se liberan o
estan disponibles de otro modo cuando se termina un enlace de comunicacion.

[0005] Elsistema de comunicacion inalambrica tipicamente asigna recursos a dispositivos de comunicacion y los
enlaces de comunicacion correspondientes de una manera centralizada, tal como desde un dispositivo de
comunicacion centralizado. Los recursos asignados, y en algunos casos desasignados, deben comunicarse a los
dispositivos de comunicacion. Tipicamente, el sistema de comunicacion inaldmbrica dedica uno o méas canales de
comunicacion para la transmisién de la asignacion de recursos y la sobrecarga asociada.

[0006] Sin embargo, la cantidad de recursos asignados a los canales superiores tipicamente resta valor a los
recursos y la capacidad correspondiente del sistema de comunicacion inaldmbrica. La asignacion de recursos es
un aspecto importante del sistema de comunicacién y se debe tener cuidado para garantizar que los canales
asignados a la asignacion de recursos sean solidos. Sin embargo, el sistema de comunicacion inalambrica necesita
equilibrar la necesidad de un canal solido de asignaciéon de recursos con la necesidad de minimizar los efectos
adversos en los canales de comunicacion.

[0007] Es deseable configurar canales de asignacion de recursos que proporcionen comunicaciones robustas,
pero que introduzcan una degradacién minima del rendimiento del sistema.

[0008] Eldocumento Jim Tomcik, Qualcomm et al.: "QFDD and QTDD: Proposed Draft Air Interface Specification;
C802.20-05-69” se refiere a los requisitos técnicos que forman un estandar de compatibilidad para los sistemas de
acceso inalambrico de banda ancha movil con el fin de garantizar que un terminal de acceso compatible pueda
obtener servicios a través de cualquier red de acceso conforme a este estandar.

BREVE SUMARIO

[0009] De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un procedimiento tal como el expuesto en la
reivindicacion 1, y un aparato como se expone en la reivindicacion 12. Otros modos de realizacion de la invencion
se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

[0010] Se puede usar un canal de sefializacion compartido en un sistema de comunicacion inalambrica para
proporcionar mensajes de sefalizacion para acceder a terminales dentro del sistema. El canal de sefializacién
compartido puede asignarse a un nimero predeterminado de subportadoras dentro de cualquier trama. La
asignacion de un numero predeterminado de subportadoras al canal de sefializacion compartido establece una
sobrecarga de ancho de banda fija para el canal. Las subportadoras reales asignadas al canal se pueden variar
periddicamente y pueden variar de acuerdo con un programa predeterminado de salto de frecuencia. La cantidad
de potencia de sefial asignada al canal de sefializacién puede variar seguin el simbolo dependiendo de los
requisitos de potencia del enlace de comunicacion. El canal de sefializacion compartido puede dirigir cada mensaje
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transportado en el canal a uno o mas terminales de acceso. Los mensajes de unidifusion o dirigidos de otra manera
permiten controlar la potencia del canal segun las necesidades de los enlaces de comunicacioén individuales.

[0011] La divulgacion incluye un procedimiento para generar mensajes de canal de control en un sistema de
comunicacién inalambrica. El procedimiento comprende asignar recursos del canal de control I6gico a recursos del
canal fisico, en el que los recursos del canal de control l6gico son distintos de los recursos del canal de trafico
l6gico asignados para la transmision de datos y los recursos del canal fisico corresponden a combinaciones de
subportadoras y simbolos OFDM. El procedimiento también comprende generar y codificar al menos un mensaje,
y a continuacién transmitir al menos un mensaje en al menos una parte de los recursos del canal fisico. El
procedimiento anterior también puede realizarse en estructuras de medios separados.

[0012] La divulgaciéon también incluye un aparato configurado para generar mensajes de canal de sefializacion
gue comprenden un programador configurado para asignar recursos de canal de sefializacién logica a recursos de
canal fisico, en el que los recursos de canal de control I6gico son distintos de los recursos de canal de trafico l6gico
asignados a canales de trafico asignados para transmision de datos y los recursos del canal fisico corresponden
a combinaciones de subportadoras y simbolos OFDM. El aparato también incluye un médulo de sefializacion
configurado para generar al menos un mensaje de sefializacion y un transmisor configurado para transmitir al
menos un mensaje de sefializacion utilizando al menos algunas de las subportadoras y simbolos OFDM que estan
asignados a los recursos del canal de sefializacion ldgica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Las caracteristicas, los objetos y las ventajas de la presente divulgacion se hardn mas evidentes a partir
de la descripcion detallada expuesta a continuacion cuando se considere junto con los dibujos, en los que los
mismos elementos se identifican mediante los mismos numeros de referencia.

La Figura 1 es un diagrama de bloques funcional simplificado de aspectos de un sistema de comunicacion que
tiene un canal de sefializacion compartido.

La Figura 2 es un diagrama de bloques funcional simplificado de aspectos de un transmisor que admite un
canal de sefializacién compartido.

La Figura 3 es un diagrama simplificado de tiempo-frecuencia de aspectos de un canal de sefializacién
compartido.

La Figura 4 ilustra aspectos de un procedimiento para generar mensajes de sefializacion en un sistema de
comunicacién con un canal de sefializacién compartido.

La Figura 5 ilustra aspectos de otro procedimiento para generar mensajes de sefializacién en un sistema de
comunicacién con un canal de sefializacién compartido.

La Figura 6 ilustra aspectos de un aparato simplificado para generar mensajes de sefializacion en un sistema
de comunicacién con un canal de sefializacién compartido.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Un canal de sefalizacion compartido (SSCH) en un sistema de comunicacion inalambrica OFDMA puede
usarse para comunicar varios mensajes de sefalizacion y retroalimentacion implementados dentro del sistema. El
sistema de comunicacién inaldmbrica puede implementar un SSCH como uno de una pluralidad de canales de
comunicacion de enlace directo. EI SSCH puede compartirse simultanea o concurrentemente entre una pluralidad
de terminales de acceso dentro del sistema de comunicacion.

[0015] El sistema de comunicacién inalambrica puede comunicar varios mensajes de sefializacién en un enlace
directo SSCH. Por ejemplo, el sistema de comunicacién inalambrica puede incluir mensajes de concesion de
acceso, mensajes de asignacion de enlace directo, mensajes de asignacién de enlace inverso, asi como cualquier
otro mensaje de sefializacion que pueda comunicarse en un canal de enlace directo.

[0016] EISSCH también se puede utilizar para comunicar mensajes de retroalimentacion a terminales de acceso.
Los mensajes de retroalimentacion pueden incluir mensajes de confirmacion (ACK) que confirman la recepcion
exitosa de las transmisiones del terminal de acceso. Los mensajes de retroalimentacién también pueden incluir
mensajes de control de potencia de enlace inverso que se utilizan para indicar a un terminal de acceso de
transmisién que varie la potencia de transmision.

[0017] Los canales reales utilizados en un SSCH pueden ser todos o algunos de los descritos anteriormente.
Ademas, se pueden incluir otros canales en SSCH ademas o en lugar de cualquiera de los canales anteriores.
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[0018] EI sistema de comunicacion inalambrica puede asignar un numero predeterminado de subportadoras,
simbolos OFDM o combinaciones de los mismos al SSCH. La asignacion de un numero predeterminado de
subportadoras, simbolos OFDM o combinaciones de los mismos al SSCH establece una sobrecarga de ancho de
banda para el canal. Las subportadoras reales, los simbolos OFDM o las combinaciones de los mismos asignados
al SSCH se pueden variar periédicamente y pueden variar de acuerdo con un programa predeterminado de salto
de frecuencia. En ciertos aspectos, la identidad de las subportadoras, los simbolos OFDM o las combinaciones de
los mismos asignados al SSCH pueden variar en cada trama.

[0019] La cantidad de energia que se asigna al SSCH puede variar dependiendo de los requisitos del enlace de
comunicacion que lleva el mensaje SSCH. Por ejemplo, la potencia SSCH se puede aumentar cuando los mensajes
SSCH se transmiten a un terminal de acceso distante. Por el contrario, la potencia del SSCH se puede disminuir
cuando los mensajes del SSCH se transmiten a un terminal de acceso cercano. Si no se transmite ninglin mensaje
SSCH, no es necesario que se le asigne ninguna potencia al SSCH. Debido a que la potencia asignada al SSCH
puede variar segun el usuario cuando se implementa la mensajeria de unidifusion, el SSCH requiere una
sobrecarga de energia relativamente baja. La potencia asignada al SSCH aumenta solo segin sea necesario por
el enlace de comunicacion particular.

[0020] La cantidad de interferencia que el SSCH contribuye a los canales de datos para los distintos terminales
de acceso puede variar basandose en las subportadoras asignadas al SSCH y los terminales de acceso, asi como
los niveles de potencia relativos del SSCH y los canales de datos. EI SSCH contribuye sustancialmente sin
interferencia para muchos enlaces de comunicacion.

[0021] LaFigural es un diagrama de bloques funcional simplificado de aspectos de un sistema de comunicacion
inaldmbrica 100 que implementa un SSCH en el enlace directo. El sistema 100 incluye uno o mas elementos fijos
gue pueden estar en comunicacion con uno o mas terminales de acceso 110a-110b. Aunque la descripcion del
sistema 100 de la Figura 1 en general describe un sistema telefénico inaldmbrico o un sistema inaldmbrico de
comunicacioén de datos, el sistema 100 no se limita a la implementacién como un sistema telefénico inalambrico o
un sistema inalambrico de comunicacion de datos ni el sistema 100 se limita a tener los elementos particulares
gue se muestran en la Figura 1.

[0022] Un terminal de acceso 110a tipicamente se comunica con una 0 mas estaciones base 120a o 120b,
representadas aqui como torres celulares sectorizadas. Entre otros aspectos del sistema 100 pueden incluirse
puntos de acceso en lugar de las estaciones base 120a y 120b. En dicho sistema 100, el BSC 130 y el MSC 140
pueden omitirse y pueden reemplazarse por uno 0 mas conmutadores, concentradores o routers.

[0023] Como se usa en el presente documento, una estacion base puede ser una estacion fija utilizada para
comunicarse con los terminales y también puede denominarse, e incluir parte de o la totalidad de la funcionalidad
de, un punto de acceso, un Nodo B, o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso también puede denominarse,
e incluir parte de o la totalidad de la funcionalidad de, un equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacion
inaldmbrica, un terminal, una estacion mavil o alguna otra terminologia.

[0024] EI terminal de acceso 110a se comunicara tipicamente con la estacion base, por ejemplo 120b que
proporciona la intensidad de sefial méas fuerte en un receptor dentro del terminal de acceso 110a. Un segundo
terminal de acceso 110b también se puede configurar para comunicarse con la misma estacion base 120b. Sin
embargo, el segundo terminal de acceso 110b puede estar distante de la estacion base 120b, y puede estar en el
borde de un area de cobertura servida por la estaciéon base 120b.

[0025] La una o més estaciones base 120a-120b se pueden configurar para programar los recursos del canal
utilizados en el enlace directo, el enlace inverso o ambos enlaces. Cada estacion base, 120a-120b, puede
comunicar asignaciones de subportadoras, mensajes de confirmacion, mensajes de control de potencia de enlace
inverso y otros mensajes indirectos utilizando el SSCH.

[0026] Cada una de las estaciones base 120ay 120b se puede acoplar a un controlador de estacion base (BSC)
140 que enruta las sefiales de comunicacién hacia y desde las estaciones base apropiadas 120ay 120b. El BSC
140 esta acoplado a un Centro de Conmutacién Mévil (MSC) 150 que puede configurarse para funcionar como
una interfaz entre los terminales de acceso 110a-110b y una Red de teléfono pablico conmutada (PSTN) 150. En
otros aspectos, el sistema 100 puede implementar un Nodo de Servicio de Paquete de Datos (PDSN) en su lugar
0 ademas del PSTN 150. EI PDSN puede operar para interconectar una red de paquetes conmutados, como la red
160, con la parte inalambrica del sistema 100. En ciertos aspectos, el sistema 150 no necesita utilizar un PSTN
150 y el MSC 140 puede estar acoplado a la red 160 directamente. En aspectos adicionales, tanto el MSC 140
como el PSTN 150 pueden omitirse y el BSC 130 y/o las estaciones base 120 pueden acoplarse directamente a
una red 160 de conmutacion de circuitos o basada en paquetes.

[0027] EIMSC 150 también se puede configurar para funcionar como una interfaz entre los terminales de acceso
110a-110by unared 160. La red 160 puede ser, por ejemplo, una red de area local (LAN) o una red de area amplia
(WAN). En ciertos aspectos, la red 160 incluye Internet. Por lo tanto, el MSC 150 esta acoplado a la PSTN 150 y
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la red 160. El MSC 150 también se puede configurar para coordinar transferencias entre sistemas con otros
sistemas de comunicacién (no mostrados).

[0028] EI sistema de comunicacién inalambrica 100 puede configurarse como un sistema OFDMA con
comunicaciones tanto en el enlace directo como en el enlace inverso utilizando comunicaciones OFDM. El término
enlace directo se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base 120a o 120b a los terminales de
acceso 110a-110b, y el término enlace inverso se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales de acceso
110a-110b a las estaciones base 120a o 120b. Tanto las estaciones base 120a y 120b como los terminales de
acceso 110a-110b pueden asignar recursos para la estimacién de canal e interferencia.

[0029] Las estaciones base, 120a y 120b, y el terminal de acceso 110 pueden configurarse para radiodifundir
una sefial piloto con fines de estimacion de canal e interferencia. La sefial piloto puede incluir pilotos de banda
ancha, una coleccién de pilotos de banda estrecha que abarcan todo el espectro, o combinaciones de los mismos.

[0030] EI sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir un conjunto de subportadoras, denominadas
de forma alternativa tonos que abarcan un ancho de banda operativo del sistema OFDMA. Tipicamente, las
subportadoras estan equiespaciadas. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede asignar una o mas
subportadoras como bandas de proteccion, y el sistema 100 puede no utilizar las subportadoras dentro de las
bandas de proteccién para las comunicaciones con los terminales de acceso 110a-110b.

[0031] En ciertos aspectos, el sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir 2048 subportadoras que
abarcan una banda de frecuencia operativa de 20 MHz, que puede dividirse en portadoras independientes, cada
una de las cuales aloja una parte fija de 20 MHz con su propio SSCH y otros recursos. Se puede asignar una
banda de proteccion que tenga un ancho de banda sustancialmente igual al ancho de banda ocupado por una o
mas subportadoras en cada extremo de la banda operativa.

[0032] EI sistema de comunicacion inalambrica 100 puede configurarse para daplex por division de frecuencia
(FDD) de los enlaces directo e inverso. En un aspecto FDD, el enlace directo es desplazamiento de frecuencia del
enlace inverso. Por lo tanto, las subportadoras de enlace directo estan desplazadas en frecuencia de las
subportadoras de enlace inverso. Tipicamente, el desplazamiento de frecuencia es fijo, de modo que los canales
de enlace directo estan separados de las subportadoras de enlace inverso por un desplazamiento de frecuencia
predeterminado. El enlace directo y el enlace inverso pueden comunicarse simultaneamente o simultaneamente,
usando FDD.

[0033] En otro aspecto, el sistema de comunicacion inalambrica 100 se puede configurar para duplexar por
division de tiempo (TDD) los enlaces directo e inverso. En tal aspecto, el enlace directo y los enlaces inversos
pueden compartir las mismas subportadoras, y el sistema de comunicacién inaldmbrica 100 puede alternar entre
las comunicaciones de enlace directo e inverso durante intervalos de tiempo predeterminados. En TDD, los canales
de frecuencia asignados son idénticos entre los enlaces directo e inverso, pero los tiempos asignados a los enlaces
directo e inverso son distintos. Una estimacion de canal realizada en un canal de enlace directo o inverso es
tipicamente precisa para el canal de enlace inverso o directo complementario debido a la reciprocidad.

[0034] EI sistema de comunicacion inalambrica 100 también puede implementar un formato de intercalado en
uno o ambos enlaces directo e inverso. El intercalado es una forma de multiplexacion por division de tiempo en la
que la temporizacién del enlace de comunicacion se asigna ciclicamente a uno de un niumero predeterminado de
periodos de intercalado. Se puede asignar un enlace de comunicacién particular a uno de los terminales de acceso,
por ejemplo 110a, a uno de los periodos de intercalado, y las comunicaciones a través del enlace de comunicacion
asignado particular solo se producen durante el periodo de intercalado asignado. Por ejemplo, el sistema de
comunicacioén inalambrica 100 puede implementar un periodo de intercalado de seis. Cada periodo intercalado,
identificado 1-6, tiene una duracién predeterminada. Cada periodo intercalado ocurre periddicamente con un
periodo de seis. Por lo tanto, un enlace de comunicacion asignado a un periodo de intercalado particular esta
activo una vez cada seis periodos.

[0035] Las comunicaciones intercaladas son particularmente Utiles en los sistemas de comunicacién inalambrica
100, implementan una arquitectura de solicitud de repeticion automética, tal como un algoritmo de solicitud de
repeticion automatica hibrida (HARQ). El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede implementar una
arquitectura HARQ para procesar la retransmision de datos. En dicho sistema, un transmisor puede enviar una
transmision inicial a una primera velocidad de datos y puede retransmitir automaticamente los datos si no se recibe
un mensaje de confirmacion. El transmisor puede enviar retransmisiones posteriores a velocidades de datos mas
bajas. Los esquemas de retransmision de redundancia incremental HARQ pueden mejorar el rendimiento del
sistema en términos de proporcionar una ganancia de terminacion rapida y robustez.

[0036] EI formato intercalado permite suficiente tiempo para procesar los mensajes ACK antes del siguiente
periodo intercalado asignado. Por ejemplo, un terminal de acceso 110a puede recibir datos transmitidos y transmitir
un mensaje de confirmacion, y una estacion base 120b puede recibir y procesar el mensaje de confirmacion a
tiempo para evitar la retransmisién en el siguiente periodo de intercalado que se produzca. De forma alternativa,
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si la estacion base 120b no recibe el mensaje ACK, la estacion base 120b puede retransmitir los datos en el
siguiente periodo de intercalado que se produzca al terminal de acceso 110a.

[0037] Las estaciones base 120a-120b pueden transmitir los mensajes SSCH en cada intercalado, pero pueden
limitar los mensajes que ocurren en cada intercalado a aquellos mensajes destinados a los terminales de acceso
110a-110b asignados a ese intercalado activo particular. Las estaciones base 120a-120b pueden limitar la cantidad
de mensajes SSCH que deben programarse en cada periodo intercalado.

[0038] EI sistema de comunicacién inalambrica 100 puede implementar un SSCH Multiplex por division de
frecuencia (FDM) en el enlace directo para la comunicacién de mensajes de sefializacién y retroalimentacion. Cada
estacion base 120a-120b puede asignar un nimero predeterminado o variable de subportadoras, simbolos OFDM
o combinaciones de los mismos al SSCH. En otros aspectos, solo se pueden asignar recursos légicos al SSCH y
luego esos recursos se pueden asignar de acuerdo con un esquema de asignacion, que puede ser el mismo o
diferente que el esquema de asignacién para los canales de trafico. El sistema de comunicacion inaldmbrica 100
se puede configurar para asignar un ancho de banda fijo o variable, sobrecarga al SSCH. Cada estacion base
120a-120b puede asignar un porcentaje predeterminado, con un minimo y un maximo, de sus recursos de canal
fisico, por ejemplo, subportadoras, simbolos OFDM o combinaciones de los mismos, al SSCH. Ademas, cada
estacion base 120a o 120b puede asignar un conjunto diferente de recursos del canal fisico al SSCH. Por ejemplo,
cada estacion base 120a o 120b se puede configurar para asignar aproximadamente el 10% de los recursos del
canal fisico al SSCH.

[0039] Cada estacién base, por ejemplo 120b, puede asignar recursos ldgicos en forma de una pluralidad de
nodos desde un arbol de canales al SSCH. El arbol de canales es un modelo de canal que puede incluir una
pluralidad de ramas que eventualmente terminan en nodos hoja o base. Cada nodo en el &rbol se puede etiquetar,
y cada nodo identifica cada nodo y nodo base debajo de él. Una hoja o un nodo base del arbol puede corresponder
al recurso ldgico asignable mas pequefio, como una Unica subportadora, un Unico simbolo OFDM o una
combinacion de una subportadora y un simbolo de OFDM. Por lo tanto, el arbol de canales proporciona un mapa
I6gico para asignar y rastrear los recursos de canales fisicos disponibles en el sistema de comunicacion inaldmbrica
100.

[0040] La estacién base 120b puede asignar los nodos del &rbol de canales a los recursos del canal fisico
utilizados en los enlaces directo e inverso. Por ejemplo, la estacion base 120b puede asignar un ndmero
predeterminado de recursos al SSCH asignando un nimero correspondiente de nodos base desde un arbol de
canales al SSCH. La estacion base 120b puede asignar la asignacion de nodo légico a una asignacion de recursos
de canal fisico que finalmente es transmitida por la estacion base 120b.

[0041] Puede ser ventajoso usar la estructura de arbol del canal légico o alguna otra estructura l6gica para
rastrear los recursos asignados al SSCH cuando las asignaciones de recursos del canal fisico pueden cambiar.
Por ejemplo, las estaciones base 120a-120b pueden implementar un algoritmo de salto de frecuencia para el
SSCH, asi como otros canales, como los canales de datos. Las estaciones base 120a-120b pueden implementar
un esquema de salto de frecuencia pseudoaleatorio para cada subportadora asignada. Las estaciones base 120a-
120b pueden usar el algoritmo de salto de frecuencia para asignar los nodos légicos del arbol de canales a las
asignaciones de recursos de canal fisico correspondientes.

[0042] El algoritmo de salto de frecuencia puede realizar salto de frecuencia en forma de simbolo o de bloque.
El salto de frecuencia de la velocidad de simbolos puede saltar la frecuencia de cada subportadora individual
distinta de cualquier otra subportadora, excepto que no hay dos nodos asignados a la misma subportadora fisica.
En el salto de bloque, se puede configurar un bloque contiguo de subportadoras para saltar la frecuencia de una
manera que mantenga la estructura de bloque contigua. En términos del arbol de canales, un nodo de rama que
es mas alto que un nodo hoja puede asignarse a un algoritmo de salto. Los nodos base debajo del nodo de rama
pueden seguir el algoritmo de esperanza aplicado al nodo de rama,

[0043] La estacion base 120a-120b puede realizar saltos de frecuencia de forma periddica, como cada trama, un
numero de tramas o algun otro nimero predeterminado de simbolos OFDM. Como se usa en el presente
documento, una trama se refiere a una estructura predeterminada de simbolos OFDM, que puede incluir uno o
mas simbolos de preambulo y uno o mas simbolos de datos. El receptor se puede configurar para utilizar el mismo
algoritmo de salto de frecuencia para determinar qué subportadoras se asignan al SSCH o al canal de datos
correspondiente.

[0044] Las estaciones base 120a-120b pueden modular cada una de las subportadoras asignadas al SSCH con
los mensajes SSCH. Los mensajes pueden incluir mensajes de sefializacion y mensajes de retroalimentacion. Los
mensajes de sefializacién pueden incluir mensajes de concesion de acceso, mensajes de bloque de asignacion de
enlace directo y mensajes de asignacion de bloque de enlace inverso. Los mensajes de retroalimentacion pueden
incluir mensajes de confirmacion (ACK) y mensajes de control de potencia de enlace inverso. Los canales reales
utilizados en un SSCH pueden ser todos o algunos de los descritos anteriormente. Ademas, se pueden incluir otros
canales en SSCH ademas o en lugar de cualquiera de los canales anteriores.
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[0045] La estacion base 120b utiliza el mensaje de concesion de acceso para confirmar un intento de acceso por
parte de un terminal de acceso 110a y asignar una ldentificacion de Control de Acceso a Medios (MACID). El
mensaje de concesion de acceso también puede incluir una asignacion inicial de canal de enlace inverso. La
secuencia de simbolos de modulacién correspondiente a la concesion de acceso puede codificarse de acuerdo
con un indice de la sonda de acceso precedente transmitida por el terminal de acceso 110a. Esta codificacion
permite que el terminal de acceso 110a responda solo a los bloques de concesion de acceso que corresponden a
la secuencia de sonda que transmitio.

[0046] La estacion base 120b puede usar los mensajes de bloque de acceso de enlace directo e inverso para
proporcionar asignaciones de subportadora de enlace directo o inverso. Los mensajes de asignacion también
pueden incluir otros parametros, como el formato de modulacion, el formato de codificacién y el formato de paquete.
La estacion base proporciona tipicamente una asignacion de canal a un terminal de acceso particular 110a, y
puede identificar al destinatario objetivo usando un MACID asignado.

[0047] Las estaciones base 120a-120b tipicamente transmiten los mensajes ACK a terminales de acceso
particulares 110a-110b en respuesta a la recepcién exitosa de una transmision. Cada mensaje ACK puede ser tan
simple como un mensaje de un bit que indica una confirmacion positiva 0 negativa. Se puede vincular un mensaje
ACK a cada subportadora, por ejemplo, mediante el uso de nodos relacionados en un arbol de canales con otros
para ese terminal de acceso, o se puede vincular a un MACID particular. Ademas, los mensajes ACK pueden
codificarse en multiples paquetes con fines de diversidad.

[0048] Las estaciones base 120a-120b pueden transmitir mensajes de control de potencia de enlace inverso para
controlar la densidad de potencia de las transmisiones de enlace inverso desde cada uno de los terminales de
acceso 110a-110b. La estacion base 120a-120b puede transmitir el mensaje de control de potencia inverso para
ordenar al terminal de acceso 110a-110b que aumente o disminuya su densidad de potencia.

[0049] Las estaciones base 120a-120b pueden configurarse para unidifundir cada uno de los mensajes SSCH
individualmente a terminales de acceso particulares 110a-110b. En los mensajes de unidifusion, cada mensaje se
modula y se controla de forma independiente de otros mensajes. De forma alternativa, los mensajes dirigidos a un
usuario particular pueden combinarse y modularse independientemente y controlarse mediante energia.

[0050] En otro aspecto, las estaciones base 120a-120b se pueden configurar para combinar los mensajes para
terminales de acceso multiple 110a-110b y multi-difundir el mensaje combinado a los terminales de acceso multiple
110a-110b. En multidifusion, los mensajes para terminales de acceso miltiple se pueden agrupar en conjuntos
codificados conjuntamente y controlados por energia. El control de potencia para los mensajes codificados
conjuntamente debe apuntar al terminal de acceso que tiene el peor enlace de comunicacién. Por lo tanto, si los
mensajes para dos terminales de acceso 110a y 110b se combinan, la estacion base 120b establece el control de
potencia del mensaje combinado para garantizar que el terminal de acceso 110a que tiene el peor enlace recibe
la transmision. Sin embargo, el nivel de potencia necesario para garantizar que se satisfaga el peor enlace de
comunicaciéon puede ser sustancialmente mayor que el requerido para un terminal de acceso 110b en una
proximidad cercana a la estacion base 120b. Por lo tanto, en algunos aspectos, los mensajes SSCH pueden
codificarse conjuntamente y controlarse en potencia para aquellos terminales de acceso que tienen caracteristicas
de canal sustancialmente similares, por ejemplo, SNR, desplazamientos de potencia, etc.

[0051] En otro aspecto, las estaciones base 120a-120b pueden agrupar toda la informaciéon del mensaje para
todos los terminales de acceso 110a-110b atendidos por una estacion base, por ejemplo 120b, y radiodifundir el
mensaje combinado a todos los terminales de acceso 110a-110b. En el enfoque de radiodifusién, todos los
mensajes se codifican y modulan conjuntamente, mientras que el control de potencia se dirige al terminal de acceso
con la peor intensidad de sefial de enlace directo.

[0052] La sefalizacion de unidifusion puede ser ventajosa en aquellas situaciones en las que la multidifusion y
la radiodifusion requieren una sobrecarga de energia considerable para alcanzar el borde de la célula para un
namero sustancial de bits. Los mensajes de unidifusion pueden beneficiarse del uso compartido de energia entre
terminales de acceso con diferente intensidad de sefial de enlace directo a través del control de energia. La
mensajeria de unidifusién también se beneficia del hecho de que muchos nodos base de enlace inverso no pueden
asignarse en un punto dado en el tiempo, por lo que no es necesario gastar energia informando un ACK para esos
nodos.

[0053] Desde el punto de vista de la I6gica MAC, el disefio de unidifusion permite al sistema de comunicacion
inalambrica 100 codificar los mensajes ACK con el MACID obijetivo, evitando que un terminal de acceso que cree
errbneamente que se le asignan los recursos relevantes a los que se dirige el ACK (a través de errores de
sefializacidn de asignacion tales como des-asignacién perdida) interprete falsamente que el ACK en realidad esta
destinado a otro MACID. Por lo tanto, dicho terminal de acceso se recuperara del estado de asignacion erroneo
después de un solo paquete, ya que ese paquete no puede confirmarse positivamente, y el terminal de acceso
expirard la asignacion errénea.
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[0054] Desde el punto de vista del rendimiento del enlace, la principal ventaja de los procedimientos de
radiodifusion o multidifusion es la ganancia de codificacion debido a la codificacién conjunta. Sin embargo, la
ganancia de control de potencia excede sustancialmente la ganancia de codificacion para distribuciones de
geometria practicas. Ademas, los mensajes de unidifusion pueden presentar tasas de error mas altas en
comparacion con los mensajes codificados conjuntamente y protegidos con CRC. Sin embargo, las tasas de error
practicamente alcanzables de 0,01 % a 0,1 % son satisfactorias.

[0055] Puede ser ventajoso que las estaciones base 120a-120b hagan multidifusién o radiodifundan algunos
mensajes mientras unidifunden otros. Por ejemplo, un mensaje de asignacion puede configurarse para desasignar
automaticamente recursos del terminal de acceso que actualmente esta utilizando recursos correspondientes a las
subportadoras indicadas en el mensaje de asignacién. Por lo tanto, los mensajes de asignaciéon suelen ser
multidifusién, ya que se dirigen tanto al destinatario previsto de la asignaciéon como a los usuarios actuales de los
recursos especificados en el mensaje de asignacion.

[0056] La Figura 2 es un diagrama de bloques funcional simplificado de un aspecto de un transmisor OFDMA
200 que puede incorporarse dentro de una estacion base del sistema de comunicacion inalambrica de la Figura 1.
El transmisor 200 esta configurado para transmitir una o mas sefiales OFDMA, a uno o mas terminales de acceso.
El transmisor 200 incluye un médulo SSCH 230 configurado para generar e implementar un SSCH en el enlace
directo.

[0057] EI transmisor 200 incluye una memoria intermedia de datos 210 configurada para almacenar datos
destinados a uno o mas terminales de acceso. El almacenamiento en memoria intermedia de datos 210 puede
configurarse, por ejemplo, para mantener los datos destinados a cada uno de los terminales de acceso en un area
de cobertura soportada por la estacion base correspondiente.

[0058] Los datos pueden ser, por ejemplo, datos sin codificar sin procesar o datos codificados. Tipicamente, los
datos almacenados en la memoria intermedia de datos 210 no estan codificados, y estan acoplados a un
codificador 212 donde se codifican de acuerdo con una velocidad de codificacién deseada. El codificador 212
puede incluir codificacién para deteccion de errores y correccidon de errores de reenvio (FEC). Los datos en la
memoria intermedia de datos 210 pueden codificarse de acuerdo con uno o mas algoritmos de codificacion. Cada
uno de los algoritmos de codificacion y las frecuencias de codificacion resultantes pueden asociarse con un formato
de datos particular de un sistema de Solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ) de formato multiple. La
codificacion puede incluir, pero no se limita a, codificacién convolucional, codificacion de bloque, intercalacion,
propagacion de secuencia directa, codificacion de redundancia ciclica y similares, o alguna otra codificacion.

[0059] Los datos codificados que se transmitiran se acoplan a un convertidor de serie a paralelo y al asignador
de sefiales 214 que esta configurado para convertir un flujo de datos en serie desde el codificador 212 a una
pluralidad de flujos de datos en paralelo. El asignador de sefiales 214 puede determinar el nimero de
subportadoras y la identidad de las subportadoras para cada terminal de acceso basandose en la entrada
proporcionada por un planificador (no mostrado). El niumero de operadores asignados a cualquier terminal de
acceso particular puede ser un subconjunto de todos los operadores disponibles. Por lo tanto, el asignador de
sefiales 214 asigna los datos destinados para un terminal de acceso particular a esos flujos de datos paralelos
correspondientes a los portadores de datos asignados a ese terminal de acceso.

[0060] Un mddulo SSCH 230 esta configurado para generar los mensajes SSCH, codificar los mensajes y
proporcionar los mensajes codificados al asignador de sefiales 214. El médulo 230 del SSCH también puede
proporcionar la identidad de las subportadoras asignadas al SSCH. El médulo SSCH 230 puede incluir un
planificador 252 configurado para determinar y asignar nodos desde un arbol de canales al SSCH. La salida del
planificador 252 se puede acoplar a un médulo de salto de frecuencia 254. El médulo de salto de frecuencia 254
se puede configurar para asignar los nodos del arbol de canales asignados determinados por el planificador 252 a
las asignaciones fisicas de la subportadora. El médulo de salto de frecuencia 254 puede implementar un algoritmo
de salto de frecuencia predeterminado.

[0061] Elasignador de sefiales 214 recibe los simbolos de mensaje SSCH y las asignaciones de subportadoras,
y asigna los simbolos SSCH a las subportadoras apropiadas. En ciertos aspectos, el médulo SSCH 230 se puede
configurar para generar un flujo de mensajes en serie y el asignador de sefales 214 se puede configurar para
asignar el mensaje en serie a las subportadoras asignadas

[0062] En ciertos aspectos, el asignador de sefial 214 puede configurarse para intercalar cada simbolo de
modulacion del mensaje SSCH en todas las subportadoras asignadas. Intercalar los simbolos de modulacion para
el SSCH proporciona a la sefial SSCH la maxima frecuencia y diversidad de interferencia.

[0063] La salida del asignador de sefial 214 esta acoplada a un médulo piloto 220 que esta configurado para
asignar una parte predeterminada de las subportadoras a una sefial piloto. En ciertos aspectos, la sefial piloto
puede incluir una pluralidad de subportadoras igualmente espaciadas que abarcan sustancialmente toda la banda
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operativa. El modulo piloto 220 se puede configurar para modular cada uno de los portadores del sistema OFDMA
con una sefial piloto o de datos correspondiente.

[0064] En ciertos aspectos, los simbolos SSCH se utilizan para modular BPSK las subportadoras asignadas. En
otro aspecto, los simbolos SSCH se utilizan para modular QPSK las subportadoras asignadas. Si bien se puede
acomodar practicamente cualquier tipo de modulacién, puede ser ventajoso usar un formato de modulacién que
tenga una constelacién que pueda ser representada por un fasor giratorio, porque la magnitud no varia en funcion
del simbolo. Esto puede ser beneficioso porque SSCH puede tener diferentes desplazamientos pero las mismas
referencias piloto y, por lo tanto, ser mas facil de desmodular.

[0065] La salida del médulo piloto 220 esta acoplada a un médulo 222 de la Transformada Rapida de Fourier
Inversa (IFFT). El mddulo IFFT 222 esta configurado para transformar las portadoras OFDMA en simbolos de
dominio de tiempo correspondientes. Por supuesto, una implementacion de Transformada rapida de Fourier (FFT)
no es un requisito, y una Transformada discreta de Fourier (DFT) o algun otro tipo de transformada se puede utilizar
para generar los simbolos del dominio del tiempo. La salida del médulo IFFT 222 esta acoplada a un convertidor
paralelo a serie 224 que esta configurado para convertir los simbolos de dominio de tiempo paralelo a una
secuencia en serie.

[0066] EI flujo de simbolos de OFDMA en serie se acopla desde el convertidor paralelo a serie 224 a un
transceptor 240. En el aspecto que se muestra en la Figura 2, el transceptor 240 es un transceptor de estacion
base configurado para transmitir las sefiales de enlace directo y recibir sefiales de enlace inverso.

[0067] Eltransceptor 240 incluye un médulo transmisor de enlace directo 244 que esta configurado para convertir
el flujo de simbolos en serie en una sefial analégica a una frecuencia apropiada para la radiodifusion para acceder
a los terminales a través de una antena 246. El transceptor 240 también puede incluir un médulo receptor de enlace
inverso 242 que esta acoplado a la antena 246 y esta configurado para recibir las sefales transmitidas por uno o
mas terminales de acceso remoto.

[0068] EI médulo SSCH 230 esta configurado para generar los mensajes SSCH. Como se describio
anteriormente, los mensajes SSCH pueden incluir mensajes de sefializacion. Ademas, los mensajes SSCH pueden
incluir mensajes de retroalimentacion, como mensajes ACK o mensajes de control de potencia. EIl médulo SSCH
230 esta acoplado a la salida del médulo receptor 242 y analiza las sefiales recibidas, en parte, para generar los
mensajes de sefializacion y retroalimentacion.

[0069] EI médulo SSCH 230 incluye un modulo de sefializacion 232, un médulo ACK 236 y un médulo de control
de potencia 238. El mddulo de sefalizacién 232 puede configurarse para generar los mensajes de sefializacion
deseados y codificarlos de acuerdo con la codificacién deseada. Por ejemplo, el médulo de sefializacion 232 puede
analizar la sefal recibida para una solicitud de acceso y puede generar un mensaje de concesion de acceso dirigido
al terminal de acceso de origen. El médulo de sefalizacién 232 también puede generar y codificar cualquier
mensaje de asignacion de bloque de enlace directo o de enlace inverso.

[0070] De manera similar, el médulo ACK 236 puede generar mensajes ACK dirigidos a terminales de acceso
para los cuales se recibid con éxito una transmision. El modulo ACK 236 se puede configurar para generar
mensajes de unidifusion, multidifusion o radiodifusién, dependiendo de la configuracién del sistema.

[0071] EI médulo de control de potencia 238 puede configurarse para generar cualquier mensaje de control de
potencia de enlace inverso basado en parte en las sefiales recibidas. EI mddulo de control de potencia 238 también
se puede configurar para generar los mensajes de control de potencia deseados.

[0072] EI médulo de control de potencia 238 también se puede configurar para generar las sefiales de control de
potencia que controlan la densidad de potencia de los mensajes SSCH. El médulo SSCH 230 puede controlar los
mensajes de unidifusion individuales basandose en las necesidades del terminal de acceso de destino. Ademas,
el médulo SSCH 230 se puede configurar para controlar la potencia de los mensajes de multidifusion o radiodifusion
basandose en la intensidad de sefial de enlace directo mas débil informada por los terminales de acceso. El médulo
de control de potencia 238 puede configurarse para escalar los simbolos codificados de cada uno de los médulos
dentro del médulo SSCH 230. En otro aspecto, el médulo de control de potencia 238 puede configurarse para
proporcionar sefiales de control al modulo piloto 220 para escalar los simbolos SSCH deseados. El médulo de
control de potencia 238 permite asi que el médulo SSCH 230 controle la potencia de cada uno de los mensajes de
SSCH de acuerdo con sus necesidades. Esto da como resultado una sobrecarga de energia reducida para el
SSCH.

[0073] Cabe sefialar que uno 0 mas elementos representados en la Fig. 2, pueden integrarse en un procesador
con modulo de memoria externo o integrado.

[0074] La Figura 3 es un diagrama simplificado de frecuencia de tiempo 300 de un aspecto de un canal de
sefializacion compartido, con tal canal generado por el médulo SSCH del transmisor de la Figura 2. El diagrama
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de frecuencia de tiempo 300 detalla la asignacion de la subportadora SSCH para dos tramas sucesivas, 310 y 320.
Las dos tramas sucesivas 310 y 320 pueden representar las tramas sucesivas de un sistema FDM de un sistema
TDM, aunque las tramas sucesivas en un sistema TDM pueden tener una o mas tramas intermedias asignadas a
transmisiones de terminales de acceso de enlace inverso (no mostradas).

[0075] La primera trama 310 incluye tres bandas de frecuencia, 312a-312c, que pueden ser representativas de
tres subportadoras separadas asignadas al SSCH en la trama particular. Las tres asignaciones de subportadora
312a-312c se muestran como mantenidas durante toda la duracién de la trama 310. En algunos aspectos, las
asignaciones de subportadoras pueden cambiar durante el transcurso de la trama 310. El nUmero de veces que
las asignaciones de subportadoras pueden cambiar durante el transcurso de una trama 310 esta definido por el
algoritmo de salto de frecuencia, y es tipicamente menor que la cantidad de simbolos OFDM en la trama 310.

[0076] En el aspecto que se muestra en la Figura 3, la asignacion de subportadora cambia en el limite de la
trama. La segunda trama sucesiva 320 también incluye el mismo nimero de subportadoras asignadas al SSCH
gue en la primera trama 310. En ciertos aspectos, el nimero de subportadoras asignadas al SSCH esta
predeterminado y fijo. Por ejemplo, la sobrecarga del ancho de banda SSCH se puede fijar a un nivel
predeterminado. En otro aspecto, el nimero de subportadoras asignadas al SSCH es variable y puede asignarse
mediante un mensaje de control del sistema. Tipicamente, el nimero de subportadoras asignadas al SSCH no
varia a una velocidad alta.

[0077] Las subportadoras asignadas al SSCH pueden determinarse mediante un algoritmo de salto de frecuencia
que asigna una asignacion de nodo légico a una asignacion de subportadora fisica. En el aspecto que se muestra
en la Figura 3, las tres asignaciones fisicas de la subportadora 322a-322c son diferentes en la segunda trama
sucesiva 320. Como antes, el aspecto representa las asignaciones de subportadoras como estables para toda la
longitud de la trama 320.

[0078] Debe tenerse en cuenta que, si bien la Fig. 3 representa un SSCH asignado a una serie de simbolos
OFDM contiguos para una o mas subportadoras, este no es necesariamente el caso y el SSCH puede asignarse
de cualquier manera, por ejemplo, en forma de salto de velocidad de simbolos o bloques de subportadoras
adyacentes, simbolos OFDM o combinaciones de los mismos para uno o mas simbolos. Cabe sefialar que, como
se muestra en la Fig. 3, los esquemas para asignar recursos pueden ser diferentes para los canales de datos y
SSCH. Ademas, en el caso de que las transmisiones de datos se asignen a los recursos del canal de control l6gico,
esas asignaciones se eliminarian o, de lo contrario, no se realizarian en la estacion base.

[0079] La Figura 4 ilustra aspectos de un procedimiento 400 de generacion de mensajes de sefializacion en un
sistema de comunicacién con un canal de sefalizacidon compartido. El transmisor que tiene el médulo SSCH como
se muestra en la Figura 2 puede configurarse para realizar el procedimiento 400. El procedimiento 400 representa
la generacion de una trama de mensajes SSCH. El procedimiento 400 puede repetirse para tramas adicionales.

[0080] EI procedimiento 400 comienza en el bloque 410 donde el médulo SSCH genera los mensajes de
sefializacion. El médulo SSCH puede generar mensajes de sefializacion en respuesta a solicitudes. Por ejemplo,
el modulo SSCH puede generar mensajes de concesion de acceso en respuesta a solicitudes de acceso. De
manera similar, el médulo SSCH puede generar mensajes de blogue de asignacion de enlace directo o de enlace
inverso en respuesta a una solicitud de enlace o una solicitud para transmitir datos.

[0081] EI médulo SSCH procede al bloque 412 y codifica los mensajes de sefializacién. El SSCH se puede
configurar para generar mensajes de unidifusion para tipos de mensajes particulares, por ejemplo, permisos de
acceso. El mdédulo SSCH se puede configurar para identificar un MACID de un terminal de acceso de destino al
formatear un mensaje de unidifusion. El médulo SSCH puede codificar el mensaje y puede generar un cédigo CRC
y agregar el CRC al mensaje. Ademas, el SSCH se puede configurar para combinar los mensajes para varios
terminales de acceso en un solo mensaje de multidifusion o radiodifusién y codificar los mensajes combinados. El
SSCH puede, por ejemplo, incluir un MACID designado para mensajes de radiodifusion. El SSCH puede generar
un CRC para el mensaje combinado y agregar el CRC a los mensajes codificados.

[0082] EIl moédulo SSCH puede, aunque no necesariamente, proceder al bloque 414 para controlar los mensajes
de sefializacién. En ciertos aspectos, el SSCH puede ajustar o escalar la amplitud de los mensajes codificados.
En otro aspecto, el médulo SSCH puede dirigir un modulador para escalar la amplitud de los simbolos.

[0083] A continuacion, el médulo SSCH puede, aunque no necesariamente, realizar operaciones similares para
la generacion de ACK y mensajes de retroalimentacion de control de potencia de enlace inverso. En el bloque 420,
el médulo SSCH genera los mensajes ACK deseados basandose en las transmisiones del terminal de acceso
recibido. El médulo SSCH procede al bloque 420 y codifica los mensajes ACK, por ejemplo, como mensajes de
unidifusién. El médulo SSCH procede al bloque 424 y ajusta la potencia de los simbolos ACK.

[0084] EI modulo SSCH procede al bloque 430 y genera mensajes de control de potencia de enlace inverso
basados, por ejemplo, en la intensidad de la sefial recibida de cada transmision de terminal de acceso individual.
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El médulo SSCH procede al bloque 432 y codifica los mensajes de control de potencia, tipicamente como mensajes
de unidifusion. El médulo SSCH procede al bloque 434 y ajusta la potencia de los simbolos de mensaje de control
de potencia del enlace inverso.

[0085] EI SSCH procede al bloque 440 y determina qué recursos logicos, como un arbol de canales, se asignan
al SSCH. El médulo SSCH procede al bloque 450 y asigna la asignacion de recursos del canal fisico a los nodos
asignados. El médulo SSCH puede usar un algoritmo de salto de frecuencia para asignar la asignacion del nodo
l6gico a la asignacion de recursos del canal fisico. El algoritmo de salto de frecuencia puede ser tal que la misma
asignacion de nodo puede producir diferentes asignaciones de recursos del canal fisico para diferentes tramas. La
tolva de frecuencia puede proporcionar un nivel de diversidad de frecuencia, asi como un cierto nivel de diversidad
de interferencia.

[0086] EISSCH procede al bloque 460 y asigna los simbolos del mensaje a los recursos del canal fisico asignado.
El médulo SSCH se puede configurar para intercalar los simbolos de mensaje entre los recursos del canal fisico
asignado para introducir diversidad a la sefal.

[0087] Los simbolos modulan las subportadoras OFDM, y las subportadoras moduladas se transforman en
simbolos OFDM que se transmiten a los diversos terminales de acceso. El médulo SSCH permite que se use un
canal FDM de ancho de banda fijo para la sefializacion y los mensajes de retroalimentacion, al tiempo que permite
flexibilidad en la cantidad de sobrecarga de energia que se dedica al canal.

[0088] Cabe sefialar que, si bien la Figura 4 ilustra la generacion de transmisiones SSCH que incluyen mensajes
de sefalizacion, confirmacion, control de potencia y asignacion, uno o mas de estos, junto con uno o mas tipos de
mensajes adicionales, pueden utilizarse en lugar de la disposicién descrita.

[0089] La Figura 5 ilustra aspectos de otro procedimiento 500 de generacion de mensajes de sefializaciéon en un
sistema de comunicacién con un canal de sefalizacion compartido. El procedimiento 500 puede comenzar en el
bloque 510 donde los recursos del canal de control légico se asignan a los recursos del canal fisico. Los recursos
del canal de control I6gico son distintos de los recursos del canal de tréfico l6gico asignados a los recursos del
canal fisico para la transmision de datos. En ciertos aspectos, la distincién puede proporcionarse asignando
recursos ldgicos solo al canal de sefializacion. En otros aspectos, estos recursos pueden reservarse para el canal
de sefializacion, pero permiten que el sistema, por ejemplo, el planificador, asigne recursos légicos no utilizados
reservados al canal de sefializacion a las transmisiones de datos. Ademas, los recursos ldgicos pueden ser nodos
de un arbol de canales, puertos de salto de un algoritmo de salto de frecuencia u otros recursos logicos. En ciertos
aspectos, los recursos del canal fisico corresponden a subportadoras, simbolos OFDM o combinaciones de
subportadoras y simbolos OFDM.

[0090] La asignacion de los recursos puede variar de acuerdo con uno o més algoritmos de salto de frecuencia
utilizados. Estos algoritmos de salto pueden variar para los recursos légicos asignados a los canales de
sefializacion y datos, por ejemplo, se pueden utilizar diferentes arboles de canales para los recursos del canal de
sefializacion l6gica y los recursos del canal de datos l6gicos. Ademas, cada uno de los diferentes tipos de recursos
del canal de sefializacion, por ejemplo, sefializacion, confirmacion, control de potencia y asignacion, puede tener
recursos légicos distintos, o todos pueden asignarse arbitraria o deterministicamente a los recursos logicos o fisicos
después de la asignacion asignados a los recursos de sefializacion.

[0091] Los mensajes de sefializacion pueden entonces generarse, bloque 520, y codificarse, bloque 530. A
continuacion, los mensajes se transmiten basandose en una correspondencia de simbolos correspondientes a los
mensajes a los recursos del canal fisico asignados a los recursos del canal de sefializacion l6gica, bloque 540. Los
mensajes de sefializacion pueden ser de sefializacion, confirmacion, control de potencia, asignacion u otros tipos.
Ademas, un solo mensaje puede tener multiples tipos de mensajes de sefializacion, por ejemplo, un mensaje de
unidifusién puede tener sefializacion, confirmaciones e informaciéon de control de potencia para un usuario
particular.

[0092] EI control de potencia adicional de los mensajes de sefializacion o sus simbolos puede realizarse
mediante el médulo SSCH ajustando o escalando de otro modo la amplitud de los mensajes o simbolos codificados.

[0093] Aunque la Figura 5 representa la asignacién que ocurre antes de la modulacién y codificacion de simbolos,
los 6rdenes de las tres funciones pueden ser independientes, por ejemplo, invertidos o contemporaneos, con
respecto a las otras tres funciones.

[0094] Cabe sefalar que, en algunos casos, por ejemplo, cuando se utiliza un mismo arbol de canales para la
sefializacidn, por ejemplo, SSCH, recursos l6gicos y recursos logicos de datos, un planificador puede asignar un
recurso légico reservado para la sefializacion de canales de datos. En tales casos, el recurso légico se eliminara
de los recursos de transmisién asignados al terminal. De forma alternativa, también puede ser posible una
reasignacion, por ejemplo, cada asignacion de un recurso logico reservado para sefializacion tiene uno o mas
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recursos légicos relacionados a los que se transfieren asignaciones de datos, cuando se asigna un canal de datos
al recurso légico reservado para sefializacion.

[0095] La Figura 6 ilustra aspectos de un aparato simplificado 600 para generar mensajes de sefializacién en un
sistema de comunicacién con un canal de sefializacién compartido. El aparato incluye medios 610 para asignar
recursos de canal de control I6gico a recursos del canal fisico. Los recursos del canal de control l6gico son distintos
de los recursos del canal de trafico logico asignados a los recursos del canal fisico para la transmision de datos.
En ciertos aspectos, la distincion puede proporcionarse asignando recursos légicos solo al canal de sefializacion.
En otros aspectos, estos recursos pueden reservarse para el canal de sefializacién, pero permiten que el sistema,
por ejemplo, el planificador, asigne cualquier recurso légico no utilizado reservado al canal de sefializacion a las
transmisiones de datos. Ademas, los recursos ldgicos pueden ser nodos de un arbol de canales, puertos de salto
de un algoritmo de salto de frecuencia u otros recursos ldgicos. En ciertos aspectos, los recursos del canal fisico
corresponden a subportadoras, simbolos OFDM o combinaciones de subportadoras y simbolos OFDM.

[0096] La asignacion de los recursos puede variar de acuerdo con uno o mas algoritmos de salto de frecuencia
utilizados. Estos algoritmos de salto pueden variar para los recursos légicos asignados a los canales de
sefializacion y datos, por ejemplo, se pueden utilizar diferentes arboles de canales para los recursos del canal de
sefializacion l6gica y los recursos del canal de datos légicos. Ademas, cada uno de los diferentes tipos de recursos
del canal de sefializacion, por ejemplo, sefializacion, confirmacion, control de potencia y asignacion, puede tener
recursos légicos distintos, o todos pueden asignarse arbitraria o deterministicamente a los recursos logicos o fisicos
después de la asignacion asignados a los recursos de sefializacion.

[0097] EIl aparato 600 incluye medios 620 para generar mensajes de sefializacion y medios 630 para codificar
los mensajes de sefializacion. Los mensajes se transmiten entonces basandose en una correspondencia de
simbolos correspondientes a los mensajes a los recursos del canal fisico asignados a los recursos del canal de
sefializacion I6gica por el transmisor 640. Los mensajes de sefializacion pueden ser de sefializacién, confirmacion,
control de potencia, asignacion u otros tipos. Ademas, un solo mensaje puede tener mdultiples tipos de mensajes
de sefalizacion, por ejemplo, un mensaje de unidifusion puede tener sefializacién, confirmaciones e informacién
de control de potencia para un usuario particular.

[0098] Ademaés, el control de potencia de los mensajes de sefalizaciébn o simbolos de los mismos puede
realizarse por medios tales como el médulo de control de potencia 238.

[0099] Los diversos bloques logicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso general, con
un procesador de sefiales digitales (DSP), con un procesador de ordenador de conjunto de instrucciones reducido
(RISC), con un circuito integrado especifico de aplicaciones (ASIC), con una matriz de puertas programables in
situ (FPGA) o con otro dispositivo de logica programable, légica de transistores o de puertas discretas,
componentes de hardware discretos o con cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero,
de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de
estados. Un procesador también se puede implementar como una combinacion de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0100] Los pasos de un procedimiento, proceso o algoritmo descrito en relacidn con los aspectos divulgados en
el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un
procesador 0 en una combinacion de los dos.

[0101] Un modulo de software puede residir en una memoria RAM, en una memoria flash, en una memoria no
volatil, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en un disco duro,
en un disco extraible, en un CD-ROM, o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la
técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo esta acoplado al procesador de manera que el
procesador puede leer informacion de, y escribir informacioén en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa,
el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, los diversos procedimientos pueden
realizarse en el orden mostrado en los aspectos o pueden realizarse usando un orden modificado de pasos.
Ademas, se pueden omitir uno 0 mas pasos de proceso o procedimiento o se pueden agregar uno 0 mas pasos
de proceso o procedimiento a los procedimientos y procesos. Se puede agregar un paso, bloque o accién adicional
al principio, al final o al intervenir elementos existentes de los procedimientos y procesos.

[0102] La anterior descripcién de los aspectos divulgados se proporciona para permitir que cualquier experto en
la técnica realice o use la divulgacion. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran facilmente evidentes
para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a
otros aspectos sin apartarse del alcance de la divulgacion.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de recepcion de mensajes de canal de control en un sistema de comunicacion
inalambrica, que comprende:

determinar recursos de canal fisico asignados para un canal de sefializaciéon compartido, en el que
recursos de canal de control l6gico se asignan al canal de sefalizacion compartido, se seleccionan a
partir de recursos logicos reservados para el canal de sefializacién compartido, en el que una cantidad
variable de recursos légicos se asigna al canal de sefializaciéon compartido, y en el que cualquier recurso
I6gico no usado para el canal de sefalizacion compartido esta disponible para su asignacion a la
transmision de datos, y en el que los recursos légicos usados para el canal de sefializacién compartido
se asignan a recursos de canal fisico para obtener los recursos de canal fisico asignados para el canal
de sefializacion compartido, en el que los recursos de canal de control I6gico son distintos de los
recursos de canal de trafico I6gico disponibles para la transmision de datos, y en el que los recursos de
canal fisico asignados corresponden a combinaciones de subportadoras y simbolos;

recibir al menos un mensaje en al menos una parte de los recursos de canal fisico asignados; y
descodificar el al menos un mensaje.
El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la recepcién del al menos un mensaje comprende

recibir al menos un simbolo de multiplexacién por divisién ortogonal de frecuencia, OFDM, a través de un
enlace de comunicacion inaldmbrica, y

procesar el al menos un simbolo OFDM para obtener al menos un simbolo recibido para el al menos un
mensaje de al menos una subportadora dentro de los recursos de canal fisico asignados para el canal de
control.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los recursos de canal de control l6gico se asignan a
los recursos de canal fisico en funcion de, en parte, un algoritmo de salto de frecuencia.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los recursos de canal de control l6gico comprenden al
menos un nodo de un arbol de canal y se asignan a los recursos de canal fisico mapeando el al menos un
nodo con subportadoras y simbolos.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los recursos de canal de control I6gico comprenden
un numero configurable de recursos l6gicos entre un ndmero minimo y un ndmero maximo de recursos
I6gicos, y en el que un numero particular de recursos l6gicos, entre el minimo y el maximo, se asignan para
los recursos de canal de control légico.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que los recursos logicos entre el nimero particular de
recursos ldgicos y el nimero maximo de recursos logicos se asignan a canales de tréafico.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los recursos de canal de control I6gico comprenden al
menos un recurso de canal de control I6gico asignado inicialmente para la transmisién de datos y asighado
posteriormente al canal de control.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que recibir al menos un mensaje comprende recibir un
mensaje de asignacion dirigido a al menos un terminal de acceso.

El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el mensaje de asignacion comprende una identificacion
de control de acceso a medios (MACID) de radiodifusion.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

enviar una transmision de datos desde un terminal de acceso, y en el que recibir al menos un mensaje
comprende recibir al menos un mensaje de acuse de recibo (ACK) para la transmision de datos.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que recibir al menos un mensaje comprende recibir un
mensaje de control de potencia dirigido a al menos un terminal de acceso.

Un aparato para recibir mensajes de canal de control en un sistema de comunicacion inalambrica, que
comprende:
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medios para determinar recursos de canal fisico asignados para un canal de sefializaciéon compartido,
en el que recursos de canal de control I6gico se asignan al canal de sefializacién compartido, se
seleccionan a partir de recursos logicos reservados para el canal de sefializacion compartido, en el que
una cantidad variable de recursos l6gicos se asigna al canal de sefializacién compartido, y en el que
cualquier recurso l6gico no usado para el canal de sefalizacion compartido esta disponible para su
asignacion a la transmision de datos, y en el que los recursos légicos usados para el canal de
sefializacién compartido se asignan a recursos de canal fisico para obtener los recursos de canal fisico
asignados para el canal de sefializacién compartido, en el que los recursos de canal de control légico
son distintos de los recursos de canal de trafico légico disponibles para la transmisién de datos, y en el
gue los recursos de canal fisico asignados corresponden a combinaciones de subportadoras y simbolos;

medios para recibir al menos un mensaje en al menos una parte de los recursos de canal fisico
asignados; y

medios para descodificar el al menos un mensaje.

El aparato segin la reivindicacion 12, en el que los recursos de canal de control légico se asignan a los
recursos de canal fisico en funcion de, en parte, un algoritmo de salto de frecuencia.

El aparato segun la reivindicacién 12, en el que los recursos de canal de control I6gico comprenden al
menos un nodo de un &rbol de canal y se asignan a los recursos de canal fisico mapeando el al menos un
nodo con subportadoras y simbolos.

El aparato segun la reivindicacion 12, en el que los recursos de canal de control I6gico comprenden un
namero configurable de recursos l6gicos entre un ndmero minimo y un nimero méaximo de recursos légicos,
y en el que un namero particular de recursos légicos, entre el minimo y el maximo, se asignan para los
recursos de canal de control légico.

El aparato segun la reivindicacion 12, en el que los medios para recibir al menos un mensaje comprenden
medios para recibir un mensaje de asignacion dirigido a al menos un terminal de acceso.

El aparato segun la reivindicacion 16, en el que el mensaje de asignacion comprende una identificacion de
control de acceso a medios (MACID) de radiodifusion.

El aparato segun la reivindicacion 12, que comprende ademas:
medios para enviar una transmision de datos desde un terminal de acceso, y en el que los medios para
recibir al menos un mensaje comprenden medios para recibir al menos un mensaje de acuse de recibo

(ACK) para la transmision de datos.

El aparato segun la reivindicacion 12, en el que los medios para recibir al menos un mensaje comprenden
medios para recibir un mensaje de control de potencia dirigido a al menos un terminal de acceso.

Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan por al menos un

ordenador, hacen que el al menos un ordenador lleve a cabo un procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11.
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