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DESCRIPCION
Método para predecir formacién de excrecion y dispositivo para lo mismo

La invencién se refiere a un procedimiento para la prediccion de excreciones de un portador de pafial en un pafal,
con ayuda de un modulo de panal, comprendiendo el médulo de pafal un detector de excrecion, un detector de
movimiento y una unidad de calculo. La invencién se refiere, ademas, a un médulo de pafal para la prediccion de
excreciones de un portador de pafal en un panal.

Modulos de panal como tal, ya son conocidos a partir del documento DE 699 30 853 T2. En éste, se proponen, en
otros, detectores de excrecién y detectores de movimiento para lograr un dispositivo de medicién de alerta
temprana. Tales detectores predictivos, también denominados proactivos, pueden detectar, por ejemplo, posicion,
presién, movimiento, vibracion, contraccién, tension, flujo sanguineo, humedad, temperatura, enzimas, bacterias,
valores de pH, conductancia, resistencia, capacitancia, inductancia y otras propiedades quimicas, bioquimicas,
biolégicas, mecanicas o eléctricas. Sin embargo, al final se recomienda solo un detector de movimiento que detecta
la contraccion muscular del esfinter anal. Por consiguiente, el detector de movimiento debe estar dispuesto en
cercania directa del esfinter anal para detectar sus actividades y, por lo tanto, una excrecién inminente. En este
caso, debe tenerse en cuenta que tales contracciones musculares representan una sefal muy clara y evidente. Esto
provoca que, con un correspondiente detector de movimiento dispuesto estanco en el esfinter anal, el programa que
se encuentra detras para el reconocimiento de los patrones de contraccién, no encuentre problemas significativos. El
programa debe ser capaz de determinar una amplitud de contraccién aumentada en el medio. Para ello, Unicamente
es necesario un valor umbral preestablecido de la amplitud de contraccion, el cual se encuentra por encima del
margen habitual de la actividad base del esfinter anal.

Sin embargo, el médulo de panal conocido puede predecir Unicamente excreciones solidas. Deseable seria, sin
embargo, que se puedan predecir excreciones cualesquiera y, en particular, liquidas, de modo que los nifios puedan,
en la mayoria de los casos, liberarse a tiempo de su pafnal y lleguen al orinal para nifios. Esto aceleraria
considerablemente el proceso de aprendizaje, por el cual los nifios se deshabituarian, parcialmente, afios antes del
pafal. En consecuencia, podria reducirse drasticamente el consumo de pafnales y protegerse el medio ambiente
correspondientemente de manera considerable. Ademas, es dificil una disposicion precisa del detector de
movimiento en cercania directa del esfinter anal. Dado que a causa del impulso de movimiento parcialmente
considerable de nifios pequenos puede deslizar el detector de movimiento y asi imposibilitar la deteccion de las
contracciones musculares.

En el documento WO 2008/023289 A1, se describe un médulo de panal, el cual sirve para la prediccion de
excreciones de un portador de panal. EI médulo de pafal comprende una carcasa con un microprocesador asi como
un detector de excrecion. Opcionalmente, el médulo de panal también puede presentar un detector de movimiento
en forma de un acelerémetro. El médulo de panal esta, por lo tanto, dispuesto al menos en partes en el panal.
Mediante tiempos de deposito tipicos, el modulo de pafal predice el respectivo préximo deposito inminente. En este
caso, el modulo de panal obtiene un retroacoplamiento automatizado a través del detector de excrecion, de modo
que la prediccion puede adaptarse continuamente. En el caso de una excrecion inminente predicha, se indica,
ademas, una sefal de prediccion. Desventajoso en este moédulo de panal es que las predicciones se basan
Unicamente en la determinacion de los tiempos de excrecion tipicos, de modo que las predicciones son
comparativamente estaticas y, por lo tanto, poco fiables. Si un nifio bebe, por ejemplo, durante una comida
notablemente mas que normalmente, la excrecién asociada ocurriria antes que normalmente. Sin embargo,
reconocer esto no es posible con el médulo de parial ya conocido, porque se orienta Unicamente en los tiempos de
excrecion tipicos.

Es por ello misién de la presente invencién, proporcionar un procedimiento con el cual puedan predecirse de manera
fiable excreciones — preferiblemente, al menos liquidas — en particular, de nifios. La invencién también tiene el
problema técnico subyacente de indicar un dispositivo correspondiente.

Para la solucion de este problema técnico, la invencién ensefia un procedimiento para la prediccion de excreciones
de un portador de pafnal en un pafal con ayuda de un médulo de pafal, comprendiendo el médulo de pafal un
detector de excrecion, un detector de movimiento y una unidad de célculo, disponiéndose el médulo de pafal al
menos en partes en el panal, detectando el detector de movimiento patrones de movimiento del portador de panal,
vinculando la unidad de calculo, con ayuda del detector de excrecion, los patrones de movimiento con datos del
detector de excrecion, almacenandose, en caso de excreciones detectadas, los patrones de movimiento como
patrones de movimiento determinantes y con los que, preferiblemente, a continuacién, se vinculan excreciones
detectadas, justificando la unidad de célculo, con ayuda de los patrones de movimiento determinantes, un
reconocimiento de patrén de movimiento y aprendiendo a diferenciar patrones de movimiento determinantes de no
determinantes, clasificAndose los patrones de movimiento, con ayuda del reconocimiento de patron de movimiento,
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de tal manera que algunos de los patrones de movimiento se asocian a los patrones de movimiento determinantes,
por lo cual, pueden encontrarse predicciones de excreciones inminentes, emitiendo el médulo de panal, en el caso
de una prediccion, una sefal de prediccion para advertir a un usuario, comprobandose algunas de las sefnales de
prediccién por el usuario y almacenandose los resultados de estas comprobaciones para mejorar el reconocimiento
de patron de movimiento por la unidad de calculo.

El término “detector de excrecion”, significa, en particular, detector de humedad y/o detector de temperatura. La
unidad de célculo comprende, preferiblemente, un procesador, asi como, también preferiblemente, una memoria. La
expresion “dispuesto en partes en el pafal” significa que el mdédulo de pafal también puede presentar dos o mas
partes separadas fisicamente entre si. Por ejemplo, si en el pafal solo esta dispuesto el detector de movimiento y,
preferiblemente, también una parte del detector de excreciéon — preferiblemente en una carcasa — mientras que la
unidad de calculo puede no encontrarse en el pafnal, sino en un aparato externo. Es posible, que el detector de
excrecion y el de movimiento se comuniquen a través de radio con la unidad de célculo. De acuerdo con otra forma
de realizacion preferida, tanto una parte del detector de excrecién, el detector de movimiento asi como también la
unidad de célculo se encuentran en una carcasa, la cual esta dispuesta en el panal.

El término “patron de movimiento” significa, en particular, un conjunto de datos grabado y procesado posteriormente
por el detector de movimiento. El conjunto de datos comprende, preferiblemente, la evoluciéon de una amplitud de
movimiento a lo largo del tiempo. La expresion “reconocimiento de patrén” comprende, en particular, extracciéon de
caracteristica, reduccion de caracteristica y clasificacion. Bajo “extraccién de caracteristica”, se entiende, por
ejemplo, la obtencién de caracteristicas, como frecuencias y distribuciones de amplitud, a partir de un patrén de
movimiento. Bajo “reduccién de caracteristica”, se entiende, en particular, la limitacion de la totalidad de las
caracteristicas a caracteristicas esenciales, siendo las caracteristicas esenciales, de manera preferida,
particularmente pertinentes. Bajo “clasificacion” se entiende, en particular, asociar un segundo patrén de movimiento
mediante las caracteristicas esenciales de una determinada clase (por ejemplo, ninguna excrecidn, excrecion
liquida, excrecion sélida).

Bajo el término “sefial de prediccién” se entienden, por ejemplo, sefales acusticas y/u Opticas y/o hapticas. Esto
puede ser, por ejemplo, un tono claro, un destello de un LED o una vibracién. Preferiblemente, la sefial de prediccion
se envia por medio de — por ejemplo — radio o infrarrojos a un aparato externo y ahi se transforma en una sefal
acustica/éptica/haptica.

La invenciéon se basa en el conocimiento, que lactantes y niflos pequenos individuales realizan patrones de
movimiento tipicos justo antes de las excreciones. En este caso, los patrones de movimiento de los nifios se
diferencian parcialmente de manera muy notable. Algunos nifios se inclinan para rodar, mientras que otros, por
ejemplo, patalean o, Unicamente, permanecen en una posicion durante un tiempo determinado. La diversidad de los
patrones de movimiento que entran en cuestion, depende, por lo tanto, en primer lugar del nifio individual como
también del respectivo tipo de excrecion. Por ello, no es posible encontrar predicciones fiables solo con ayuda de un
conjunto predefinido de patrones de movimiento. Sin embargo, se encontré6 que un reconocimiento de patrén de
movimiento capaz de aprender esta perfectamente en condiciones de encontrar predicciones fiables. La capacidad
de aprendizaje se basa sobre todo en las mediciones del detector de excrecion, a través de las cuales se pueden
comprobar predicciones encontradas con el reconocimiento de patrén de movimiento. EI médulo de panal se mejora
con respecto a predicciones en cierto sentido de pafnal a pafal. Asi, se ajusta un éxito de aprendizaje notable ya
después de algunos dias, hasta que el modulo de pafnal después de unas semanas ha terminado la fase de
aprendizaje. Entonces, son pertinentes regularmente predicciones de excrecion con alta probabilidad. Otra gran
ventaja de la capacidad de aprendizaje es que los patrones de movimiento del nifio todavia pueden variar en el
transcurso del tiempo. Sin embargo, tales variaciones se detectan dentro de pocos dias por el médulo de panal y se
transforman en predicciones de nuevo pertinentes. En caso de utilizacién consecuente, los nifios a menudo se
deshabitian del panal en el primer afo de vida. Esto esta unido para el consumidor con importantes ventajas
econdémicas. Ademas, de esta manera, se puede ahorrar una gran cantidad de basura de material plastico.

Preferiblemente, la comprobacion del usuario con respecto a la mejora del reconocimiento de patrén de movimiento
tiene prioridad frente a los datos del detector de excrecion. Por ejemplo, una prediccion correcta o bien falsa
conduce a un aumento o bien disminucién de la relevancia del patron de movimiento subyacente de la prediccion.

Es posible que el médulo de parial diferencie los datos del detector de excrecion con respecto al tipo de la excrecion.
De manera conveniente, el médulo de parial comprende un detector de humedad y/o un detector de temperatura. Es
preferido, que el tipo de la excrecion se vincule con el primer, el segundo y, preferiblemente, otros patrones de
movimiento determinantes. De manera ventajosa, los segundos patrones de movimiento se asocian al primer, al
segundo vy, preferiblemente, patrones de movimiento determinantes. Es ventajoso, si el médulo de pafal emite una
correspondiente sefal de prediccion del respectivo tipo de la excrecion.
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De acuerdo con una forma de realizaciéon preferida, el médulo de panal envia, en el caso de una excrecion
detectada, una sefnal de excrecion para advertir al usuario. La sefial de excrecién o bien las sefales de excrecion,
comprenden, por ejemplo, sefales acusticas y/u 6pticas y/o hapticas. En consideracion entran, por ejemplo, un tono
claro o bien una secuencia de tonos, en destello de un LED o una vibracion. Preferiblemente, la sefial de excrecién o
bien las sefales de excrecidon se transmiten por medio de una unidad de comunicacion, por ejemplo, por radio o
infrarrojo, a un aparato electronico movil, donde se transforma en una sefal acustica/héptica. Es conveniente, que la
sefal de excrecién o bien las sefales de excrecion se diferencien de las sefiales de prediccidn o bien las senales de
prediccién. De manera conveniente, las sefiales de excrecidon se diferencian entre si, de modo que el tipo de la
excrecion se hace reconocible para el usuario.

Es preferible, que el usuario compruebe, en relacion con algunas de las sefiales de excrecidn, si existe excrecion vy,
preferiblemente, cudl, almacenandose los resultados de estas comprobaciones con el fin de la mejora de un
reconocimiento de patrén de excrecion para la deteccién de excreciones por la unidad de calculo. Se basa en el
conocimiento subyacente, que un reconocimiento de patrén de excrecion capaz de aprender detecta de manera
fiable una excrecion o bien el tipo de la excrecién.

En el marco de la invencidn se encuentra, que el mdédulo de paral obtiene un conjunto preestablecido en patrones
de movimiento y/o patrones de excrecion. El término “preestablecido” significa, en particular, que los patrones de
movimiento bien de excrecion se almacenan en el médulo de pafal en fabrica o bien antes de la venta a clientes
finales o bien como actualizacion posterior. Esto puede acelerar la capacidad de aprendizaje, dado que asi desde el
principio existen patrones de movimiento o bien patrones de excrecidén necesarios para el reconocimiento de patrén
de movimiento o bien el reconocimiento de patrén de excrecion.

Es ventajoso, si el modulo de pafal presenta un conjunto preestablecido de filtros para la mejora de la diferenciacion
de patrones de movimiento y/o patrones de excrecion determinantes y no determinantes. En particular, no se recurre
a patrones de movimiento filtrados para el aprendizaje del reconocimiento de patron de movimiento. Los filtros
pueden, por ejemplo, filtrar patrones de movimiento extremos. Es preferible, si los filtros determinan, por ejemplo,
valores umbrales de amplitudes de movimiento, conduciendo las amplitudes de movimiento por encima de estos
valores umbrales a que no se recurra a los patrones de movimiento asociados a ello para el aprendizaje del
reconocimiento de patrén de movimiento. Es conveniente, que los filtros definan limites superiores de valores y/o
inferiores de valores de amplitudes de movimiento. De esta manera, los movimientos extremos se filtran a priori, de
modo que, por ejemplo, para el aprendizaje no se recurre en absoluto a saltos del nifio o a giros sobre el cambiador.

De acuerdo con una forma de realizacion muy particularmente preferida, a los datos del detector de excrecion
vinculados con patrones de movimiento les siguen los patrones de movimiento, respectivamente, de manera
temporal. De manera conveniente, los datos subsiguientes del detector de excreciéon se encuentran dentro de un
periodo preestablecido detras de los patrones de movimiento. El periodo asciende a, por ejemplo, un minuto.

De acuerdo con una forma de realizacion muy preferida, el médulo de pafal comprende una unidad de
comunicacién para la comunicacion con aparatos electrénicos méviles. La unidad de comunicacién esta, por
ejemplo, en condiciones de enviar y de recibir sefales de radio. En consideraciéon entran, por ejemplo, sefales de
WLAN, de Bluetooth o de GSM. Sin embargo, también es posible que la unidad de comunicacién envie y reciba
radiacion infrarroja. Bajo “unidad de comunicacién” se entiende, en particular, una antena junto con electrénica
asociada. En el marco de la invencion se encuentra que el modulo de pafal presenta un elemento temporizador. El
elemento temporizador se encuentra, de manera ventajosa, en la unidad de calculo y, de manera més preferida, en
la periferia de la unidad de célculo.

De manera ventajosa, el detector de excrecion es un detector de humedad. Preferiblemente, el detector de excrecion
comprende un elemento plano, siendo, preferiblemente, un primer lado del borde del elemento plano més largo que
un segundo lado del borde. De manera conveniente, en el elemento plano estan dispuestos conductores eléctricos,
detectando los conductores eléctricos, preferiblemente, una resistencia o una capacidad entre los conductores
eléctricos. De manera preferida, al menos uno de los conductores eléctricos se extiende a través de al menos la
mitad de la longitud del elemento plano.

Es ventajoso, que una parte del detector de excrecion se coloque reversible y/o irreversible en el médulo de pafal.
De manera preferida, una parte del detector de excrecion se fija a una carcasa del médulo de pafal, por medio de
contacto a presién, por ejemplo, mediante una abrazadera de resorte. De manera conveniente, el detector de
excreciodn esté configurado de modo que se puede limpiar de manera higiénica.

De acuerdo con una forma de realizacién particularmente preferida, el modulo de pafal se fija reversible y/o
irreversible al pafial, por ejemplo, con un elemento adhesivo y, en particular, con un velcro. De acuerdo con otra
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forma de realizacion, el médulo de panal se fija en un borde del pafial por medio de una pinza para colgar el médulo
de panal.

Es ventajoso, que el modulo de parial presente una interfaz para el manejo. De acuerdo con una primera forma de
realizacién, la interfaz para el manejo esta dispuesta en la carcasa y comprende, preferiblemente, al menos un
elemento de entrada y/o de salida como, por ejemplo, una pantalla y/o diodos emisores de luz y/o botones. De
acuerdo con otra forma de realizacién, la interfaz para el manejo esta dispuesta en un aparato electrénico mévil y,
por tanto, utilizar todos los elementos de manejo del aparato electrénico mévil. Preferiblemente, el médulo de panal
comprende una interfaz para el manejo en la carcasa y una interfaz para el manejo en el aparato electronico movil.

De acuerdo con una forma de realizacién preferida, el detector de movimiento detecta movimientos giratorios y/o
movimientos translativos. De acuerdo con una forma de realizacién particularmente preferida, el detector de
movimiento detecta movimientos giratorios y movimiento translativos. El detector de movimiento puede presentar un
acelerémetro y/o un sensor de campo magnético y/o un giroscopio. El detector de movimiento es, de acuerdo con
una forma de realizacién preferida, un sensor de inercia.

Es posible, que la unidad de célculo esté contenida en las partes dispuestas en el pafal y/o en las partes no
dispuestas en el pafal del médulo de panal. La unidad de célculo puede estar dispuesta Unicamente en el pafal,
unicamente en un aparato electrénico mévil o al mismo tiempo en ambos — al igual que de forma divida — elementos.

Para la solucién del problema técnico, la invencion ensefia un médulo de pafial para la prediccién de excreciones de
un portador de pafial en un pafial, en particular, un médulo de panal de acuerdo con el procedimiento de acuerdo
con la invencion, comprendiendo el modulo de pafnal un detector de excrecion, un detector de movimiento y una
unidad de caélculo, disponiéndose el mddulo de pafial al menos en partes en el pafal, estando la unidad de célculo
configurada, de modo que ésta, con ayuda del detector de excrecion, puede vincular patrones de movimiento
detectados por el detector de movimiento con datos del detector de excrecion, almacenandose, en el caso de
excreciones detectadas, los patrones de movimiento como patrones de movimiento determinantes y vinculandose
con las excreciones detectadas, estando la unidad de calculo configurada, de modo que ésta, con ayuda de los
patrones de movimiento determinantes, puede justificar un reconocimiento de patrén de movimiento y puede
aprender a diferenciar patrones de movimiento determinantes de no determinantes, clasificAndose los patrones de
movimiento, con ayuda del reconocimiento de patrén de movimiento, de tal manera que algunos de los patrones de
movimiento se asocian a los patrones de movimiento determinantes, por lo cual, se pueden encontrar predicciones
de excreciones inminentes, pudiendo el modulo de pafial enviar, en el caso de una de las predicciones, una sefal de
prediccién para advertir a un usuario,

comprobandose algunas de las sefales de prediccion por el usuario y almacenandose los resultados de estas
comprobaciones para la mejora del reconocimiento de patréon de movimiento por la unidad de calculo.

A continuacién se explica la invencion de manera detallada mediante un dibujo que representa Unicamente un
ejemplo de realizacion. Muestran en representacién esquematica

la Fig. 1, un médulo de panal de acuerdo con la invencion, en representacion en perspectiva, colocado en
un panal,

la Fig. 2, el médulo de panal de la Fig. 1 en representacién en perspectiva con vista al lado frontal,

la Fig. 3, el médulo de panal de las Fig. 1 y 2 en representacion en perspectiva con vista al lado trasero y

la Fig. 4, un diagrama de bloques del médulo de pafal de las Fig. 1 a 3.

En la Fig. 1 esta representado un panal 1, en el cual estd colocado un médulo 2 de panal de acuerdo con la
invencion por medio de un velcro aqui no representado. El médulo 2 de pafnal, comprende un detector 3 de
excrecion, el cual se forma fundamentalmente por un elemento 9 capaz de succionar, configurado oblongo y plano.
El elemento 9 plano se extiende, en este ejemplo de realizacién, desde una carcasa 20 del médulo 2 de panal a
través del borde superior del pafal 1y, desde ahi, discurre a lo largo del lado interior del pafal 1 hasta una zona 21
de paso del parial 1. Para ello, el elemento 9 plano presenta en un lado un velcro no representado.

En la Fig. 2, el mo6dulo 2 de panal esta ilustrado sin el panal 1. La carcasa 20 presenta un interruptor 16 de
encendido/de apagado, asi como una interfaz 12 para el manejo del médulo 2 de panal. El elemento 9 plano
presenta dos conductores 14, 15 eléctricos, encerrando el conductor 14 al conductor 15. En este ejemplo de
realizacién, el detector 3 de excrecidén es un detector de humedad, el cual estd en condiciones de medir la humedad
en el panal 1, a través de mediciones de resistencia de una resistencia 22 dependiente de la humedad entre los
conductores 14, 15 eléctricos. A causa de un aumento de humedad en el entorno de la resistencia 22, se reduce el
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valor de resistencia eléctrica entre los conductores 14, 15 eléctricos. Por tanto, al aplicar una tension entre los
conductores 14, 15 eléctricos, en el caso de un descenso del valor de resistencia medido, se puede partir de un
aumento de la humedad en el panal 1.

En la Fig. 3, esta representada Unicamente la carcasa 20 del médulo 2 de panal con vista a su lado trasero. Se
puede reconocer un velcro 17, el cual se encarga de un apoyo estable en el pafal 1. Ademas, es visible una
escotadura 18, en la cual se puede introducir un extremo del elemento 9 plano. En este caso, los conductores 14, 15
eléctricos del elemento 9 plano se conectan con la carcasa 20 por medio de un contacto 19 a presion vy,
preferiblemente, a través de abrazaderas de resorte.

La Fig. 4 es el moédulo 2 de pafal ilustrado en un diagrama de bloques. Junto al detector 3 de excrecion 3 y a la
interfaz 12 para el manejo, la carcasa 20 contiene ademas también un detector 4 de movimiento, una unidad 5 de
calculo, una unidad 7 de comunicacién, asi como un suministro 13 de corriente. El detector 4 de movimiento es un
sensor de inercia, el cual esta en condiciones de detectar tanto movimientos giratorios como también translativos. A
causa de esto, pueden detectarse los movimientos inusuales de rodar como también de pataleo antes de las
excreciones. La unidad 5 de célculo presenta un procesador 10, una memoria 11 asi como un elemento 6
temporizador, conteniendo el procesador 10 ademas también un generador 6 de reloj.

La unidad 7 de comunicacion, en este ejemplo de realizacion, es una interfaz de WLAN vy, por tanto, puede
conectarse sin mas con aparatos 8 electrénicos méviles como, por ejemplo, teléfonos inteligentes o tabletas. En este
ejemplo de realizacion, el modulo 2 de parial comprende también un programa en un aparato 8 electronico movil, en
forma de un teléfono inteligente, asi como el propio aparato 8 electronico mévil. El programa se comunica a través
de una unidad de comunicacién del teléfono inteligente y la unidad 7 de comunicacion en la carcasa 20 con la
unidad 5 de calculo. En este ejemplo de realizacion, el aparato 8 electrénico movil es, por tanto, parte integrante del
modulo 2 de pafal, sin embargo, no se encierra por la carcasa 20. Esta circunstancia esta indicada con la linea a
trazos.

Al colocar el panal 1 al portador del pafal, al mismo tiempo, se fija al pafnal 1, por medio del velcro 17, también la
carcasa 20 junto con un nuevo elemento 9 plano introducido. El elemento 9 plano se dobla alrededor del borde
superior del panal 1 y se fija mediante su elemento adhesivo a la pared interior del pafal 1 hasta abajo, hasta la
zona 21 de paso. Con el cierre del pafal 1 y accionamiento del interruptor 16 de encendido/de apagado, ahora el
médulo de panal esta listo para el funcionamiento.

El médulo 2 de panal registra continuamente, con ayuda del detector 3 de movimiento y del generador 6 de reloj,
patrones de movimiento del portador del panal. Tan pronto como el detector 3 de movimiento percibe un descenso
rapido del valor de resistencia de la resistencia 22 eléctrica, la excrecion detectada de tal tipo se vincula con el
patron de movimiento determinante anterior. En el transcurso del tiempo, se realizan numerosas vinculaciones de
este tipo.

A través de la velocidad del descenso del valor de resistencia, la unidad 5 de célculo puede estimar si aqui se trata
de sudor, una excrecion sélida o una liquida. En este caso, se almacenan, en particular, los patrones de movimiento
anteriores de excreciones solidas o bien liquidas, como patrones de movimiento determinantes. Los patrones de
movimiento determinantes sirven como base para el reconocimiento de patrén de movimiento. El programa del
reconocimiento de patron de movimiento se encuentra en la memoria 11 de la unidad 5 de calculo.

A partir de la pluralidad de patrones de movimiento almacenados, en una extraccién de caracteristicas, en primer
lugar, se determinan, a partir de evoluciones de tiempo de amplitud de movimiento, diferentes caracteristicas como,
por ejemplo, frecuencias y distribuciones de amplitudes. Después, en una reduccion de caracteristicas, se buscan
las caracteristicas significativas, las cuales, en particular, se correlacionen de manera particularmente importante
con el respectivo tipo de excrecion.

Después de breve tiempo de aprendizaje, el reconocimiento de patrén de movimiento ha recopilado suficientes
patrones de movimiento para formar una combinacion de las caracteristicas significativas. Ahora, pueden clasificarse
los patrones de movimiento mediante las caracteristicas significativas con respecto al tipo de la excrecion. Si, por
ejemplo, se detecta un patron de movimiento, el cual contiene caracteristicas tipicas de una excrecion liquida
inminente, asi, la unidad 5 de calculo enviara, a través de la unidad 7 de comunicacién, una sefal al aparato 8
electronico movil, por lo cual, se advierte al usuario antes de una excrecién liquida inminente. El usuario puede
sentar ahora al portador del pafal, por ejemplo, un nifio, en un orinal para nifos. Con el tiempo, a causa de esto, el
niflo se deshabitia muy rapido del pafal 1, se reduce drasticamente el consumo de pafales y se protege el medio
ambiente de manera correspondiente.
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De acuerdo con la invencion, el usuario puede — especialmente, en la fase de aprendizaje — comprobar después de
una sefal de prediccién si existe excrecion y si existe, preferiblemente, cual. Después, el usuario puede ingresar el
resultado de la comprobacién por medio de su aparato 8 electrénico movil, con lo cual, las predicciones encontradas
por el médulo 2 de pafal bien se confirman o, por el contrario, se niegan. En el caso de la confirmacion, se actualiza
de manera correspondiente un patron de movimiento o bien una caracteristica determinada del patrén de
movimiento. De esta manera, se aumenta mas la capacidad de aprendizaje del reconocimiento de patrén de
movimiento.

Ademas, el modulo 2 de pafal envia, de manera ventajosa, en el caso de una excrecion detectada en el pafal 1,
una sefal de excrecion. Esta sefial de excrecion se diferencia de la sefial de prediccion, de modo que el usuario esta
informado en el acto. Ademas, el usuario también puede confirmar o negar la veracidad del tipo de excrecion
detectado, de modo que el médulo 2 de pafal también es capaz de aprender con respecto al reconocimiento de
patron de excrecion.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la prediccién de excreciones de un portador de panal en un pafal (1), con ayuda de un
médulo (2) de pafial, comprendiendo el modulo (2) de pafnal un detector (3) de excrecion, un detector (4) de
movimiento y una unidad (5) de calculo, disponiéndose el mddulo (2) de parial al menos en partes en el
panal (1), detectando el detector (4) de movimiento patrones de movimiento del portador de panal,
vinculando la unidad (5) de calculo, con ayuda del detector (3) de excrecidn, los patrones de movimiento
con datos del detector (3) de excrecion, almacenandose, en el caso de excreciones detectadas, los
patrones de movimiento como patrones de movimiento determinantes y vinculandose con las excreciones
detectadas, preferiblemente subsiguientes,

justificando la unidad (5) de calculo, con ayuda de los patrones de movimiento determinantes, un
reconocimiento de patron de movimiento y aprendiendo a diferenciar patrones de movimiento
determinantes de no determinantes,

clasificandose los patrones de movimiento, con ayuda del reconocimiento de patrén de movimiento, de tal
manera que algunos de los patrones de movimiento se asocian a los patrones de movimiento
determinantes, por lo cual se encuentran predicciones de excreciones inminentes,

emitiendo el modulo (2) de panal, en el caso de una prediccién, una sefal de prediccién para advertir a un
usuario,

caracterizado por que

algunas de las sefales de prediccion se comprueban por el usuario y los resultados de esta comprobacion
se almacenan para la mejora del reconocimiento de patrén de movimiento por la unidad (5) de célculo.

Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, enviando el moédulo (2) de pafal, en el caso de una excrecion
detectada, una senal de excrecion para advertir al usuario.

Procedimiento segun la reivindicacién 2, comprobando el usuario algunas de las sefales de excrecion, en
relacién a si existe excrecion y almacenandose los resultados de estas comprobaciones con el fin de
mejorar un reconocimiento de patron de movimiento para la deteccién de excreciones por la unidad (5) de
calculo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, conteniendo el moédulo (2) de pafal un conjunto
preestablecido de patrones de movimiento y/o de patrones de excrecion.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, presentando el médulo (2) de pafal un conjunto
preestablecido para mejorar la diferenciacion entre patrones de movimiento y/o patrones de excrecion
determinantes y no determinantes.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, siguiendo temporalmente a los patrones de
movimiento los datos vinculados con los patrones de movimiento del detector (3) excrecién.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 6, comprendiendo el médulo (2) de pafial una unidad
(7) de comunicacion para la comunicacion con aparatos (8) electrénicos méviles.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, presentando el detector (3) de excrecion un detector
de humedad.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 8, fijandose una parte del detector (3) de excrecidn
reversible o irreversible al médulo (2) de panal.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 9, colocandose el médulo (2) de panal reversible o
irreversible en el panal (1).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 10, presentando el médulo (2) de pafal una interfaz
(12) para el manejo.

Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 11, detectando el detector (4) de movimiento
movimientos giratorios y/o movimiento translativos.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 12, estando la unidad (5) de célculo contenida en las
partes dispuestas en el pafial (1) y/o en las partes no dispuestas en el panal (1) del médulo (2) de panal.
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14. Mddulo (2) de panal para la prediccién de excreciones de un portador de panal en un panal (1), en

particular, de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, comprendiendo el médulo (2) de panal un
detector (3) de excrecién, un detector (4) de movimiento y una unidad (5) de célculo, disponiéndose el
médulo (2) de panal al menos en partes en el paial (1), estando la unidad (5) de calculo configurada de
modo que ésta, con ayuda del detector (3) de excrecion, puede vincular los patrones de movimiento
detectados por el detector (4) de movimiento con datos del detector (3) de excrecién, almacenandose, en el
caso de excreciones detectadas, los patrones de movimiento como patrones de movimiento determinantes
y vinculdndose con las excreciones detectadas,

estando la unidad (5) de célculo configurada de modo que, con ayuda de los patrones de movimiento
determinantes, puede justificar un reconocimiento de patrén de movimiento y puede aprender a diferenciar
patrones de movimiento determinantes de no determinantes,

clasificandose los patrones de movimiento con ayuda del reconocimiento de patrén de movimiento, de tal
manera que algunos de los patrones de movimiento se asocian a los patrones de movimiento
determinantes, por lo cual se pueden encontrar predicciones de excreciones inminentes, pudiendo el
médulo (2) de panal emitir, en el caso de una prediccion, una sefial de prediccién para advertir a un
usuario,

caracterizado por que

algunas de las sefales de prediccion se comprueban por el usuario y los resultados de esta comprobacion
se almacenan para la mejora del reconocimiento de patrén de movimiento por la unidad (5) de célculo.
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