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DESCRIPCION
Dispositivo para usar como reactor quimico o intercambiador de calor con una placa de tubos

La presente invencién se refiere a un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en
general, con una placa de tubos delgada.

La presente invencién también se aplica a reactores de la industria petroquimica y de refineria.

En EP-0 660 063 A2 se describe la provisién de un refuerzo en un tanque de un intercambiador de calor para
evitar que el tanque se expanda hacia afuera contra la presion interna del intercambiador de calor. El documento
describe las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Como se sabe, los reactores quimicos consisten en recipientes de tamafo grande, dentro de los cuales tienen
lugar reacciones quimicas a alta temperatura y alta presion.

Dentro de su cuerpo sustancialmente cilindrico, estos reactores quimicos tienen, generalmente, una pluralidad de
tuberias o agrupaciones de tubos que pueden desempenfiar diversas funciones, incluido el intercambio de calor
entre los fluidos utilizados en las operaciones.

Estas agrupaciones de tubos se instalan y retienen en la posicién de funcionamiento mediante el uso de placas
de tubos que, en algunos casos, pueden tener una gran superficie especifica.

Con referencia especifica al estado de la técnica, puede observarse que en la actualidad las placas de tubos se
forman en una sola pieza o, alternativamente, en varias piezas soldadas, y a continuacion se someten a acabado,
por ejemplo, se perforan y/o se mecanizan.

Las placas de tubos se disefian, usualmente, con un grosor que hace posible soportar las cargas aplicables.

Sobre todo en el caso de reactores quimicos, las cargas, ya sean ocasionadas por el peso, la presion o la
temperatura de uso, pueden generar altos niveles de esfuerzos. Por lo tanto, se requieren placas con espesores
sustanciales, que a veces se encuentran en el limite de la viabilidad técnica.

Especialmente en estos casos, estas placas pueden formarse alternativamente con un grosor reducido, pero con
la adicidén de elementos que se utilizan para reforzar las propias placas.

Se conocen diversos métodos de refuerzo de las placas de tubos segun el estado de la técnica.

También se conocen cédigos de disefio que regulan los criterios dimensionales de las placas y para el refuerzo
de estas ultimas.

En general, los elementos de refuerzo conocidos consisten en nervaduras de refuerzo, que se sueldan a las
placas delgadas para limitar las deformaciones y esfuerzos a las que se someten las placas.

Estos elementos de refuerzo son muy caros y su tamano, al reducirse considerablemente el espacio Util para la
insercién de los tubos en las placas, produce un aumento significativo del diametro de las propias placas y, por
consiguiente, del diametro global del equipo.

Por lo tanto, la presente invencion tiene por objetivo eliminar los mencionados inconvenientes y, especialmente,
proporcionar un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en general, con una placa de
tubos delgada, lo que hace posible reducir los costes de construccion del propio dispositivo.

La presente invencion tiene también por objetivo proporcionar un dispositivo utilizado como reactor quimico o
intercambiador de calor en general, con una placa de tubos delgada, lo que hace posible aligerar el propio
dispositivo y facilitar su instalacién.

La presente invencion tiene por objetivo ademas proporcionar un dispositivo que se usa como reactor quimico o
intercambiador de calor en general, con una placa de tubos delgada, que es segura y fiable cuando se instala.

La presente invencion tiene por objetivo ademas proporcionar un dispositivo utilizado como reactor quimico o
intercambiador de calor en general, con una placa de tubos delgada, que es especialmente simple y funcional.

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

En un ejemplo se proporciona un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en general,
con una placa de tubos delgada, del tipo en el que se conecta al menos una tuberia a una placa de tubos,
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estando la dicha placa de tubos conectada a la camara, en donde esta camara se forma mediante una seccién,
con una base que se une a la placa por una parte lateral, caracterizada por que se proporcionan elementos de
conexién entre la dicha placa de tubos y la dicha base de la dicha camara.

A continuacién se describira la invencion con mayor detalle, a modo de ejemplo, haciendo referencia a los
dibujos, en los que:-

La Figura 1 es una seccion transversal de un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor
en general, que muestra una tuberia conectada a una placa, formandose la placa segun la técnica conocida; y

la Figura 2 es una seccion transversal de un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en
general, que muestra la tuberia de la Figura 1 conectada a una placa delgada, estando la placa dotada de un
sistema para la transferencia de las cargas segun la ensefianza de la presente invencion.

La Figura 1 muestra un dispositivo utilizado como reactor quimico o un intercambiador de calor en general,
indicado como 10 en su conjunto, segun la técnica conocida.

En el ejemplo ilustrado, el dispositivo 10 comprende un sistema 12 de tuberias. Este sistema, en realizaciones
preferidas descritas a modo de ejemplo no limitativo, comprende tuberias que estan superpuestas y se fijan a una
placa 14 de tubos dispuesta perpendicularmente al eje de las tuberias.

Una camara 16 que actia como distribuidor de fluidos estd4 conectada a la placa 14 de tubos. En el ejemplo
ilustrado, esta camara 16 se forma por medio de una secciéon en forma de “U”, con una base 18 que se une a la
placa 14 por medio de una parte cilindrica 20, con generatrices paralelas al eje de las tuberias.

Por otra parte, la Figura 2 muestra un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en
general, indicado como 110 en su conjunto, segun la presente invencion.

Por otra parte, la Figura 2 muestra un dispositivo utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en
general, indicado como 110 en su conjunto, seguln la presente invencion.

En esta figura, los componentes que son iguales y/o equivalentes a los ilustrados en la Figura 1 tienen los mismos
numeros de referencia incrementados en 100.

Mas especificamente, en el ejemplo ilustrado, el dispositivo 110 comprende un sistema 112 de tuberias que se
muestra esquematicamente en la figura. En las realizaciones preferidas descritas a modo de ejemplo no limitativo,
este sistema 112 comprende tuberias que estan superpuestas y se fijan a una placa 114 de tubos dispuesta
perpendicularmente al eje de las tuberias.

Una camara 116 que actta como distribuidor de fluidos esta conectada a la placa 114 de tubos. En el ejemplo, la
camara 116 se forma mediante una secciéon en forma de “U”, con una base 118 que se une a la placa 114
mediante una parte 120 cilindrica o lateral, con generatrices paralelas al eje de las tuberias.

Ademas, en comparacion con el dispositivo 10 segln la técnica conocida, la placa 114 del dispositivo 110 segun
la invencién esta conectada a la base 118 de la camara 116 tanto por medio de la parte cilindrica 120 como por
medio de elementos 122 de conexién que estan dispuestos dentro de la parte cilindrica 120.

En la Figura 2, estos elementos 122 de conexién son partes cilindricas o planas con una forma similar a la parte
lateral 120. El ejemplo muestra uno de estos elementos 122, dispuesto de forma axialmente simétrica con
respecto al eje de la tuberia 112, aunque no se excluyen otras configuraciones.

El funcionamiento del dispositivo 110 utilizado como reactor quimico o intercambiador de calor en general, segun
la invencion, es evidente a partir de la descripcion anterior proporcionada con referencia a las figuras y es, en
resumen, como se indica a continuacion.

En el caso de la técnica conocida, las cargas son transmitidas completamente por el dispositivo 10 a través de la
placa 14 a la parte cilindrica 20 de la camara 16.

Sin embargo, en el caso de la Figura 2, hay una distribucion més eficiente de las cargas.

De hecho, segln la presente invencién, las cargas son transmitidas por el dispositivo 110 a través de la placa
114, tanto a la parte cilindrica 120 como a los elementos 122 de conexion.

Es posible por lo tanto usar placas 114 de tubos més delgadas.
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La descripcion proporcionada pone de manifiesto las caracteristicas del dispositivo utilizado como reactor quimico
o intercambiador de calor en general, con una placa de tubos delgada, que es el objeto de la presente invencién,
asi como las ventajas correspondientes, que, se recordara, incluyen:

La

pesos totales inferiores;

simplificacion de la instalacion y de retencion de la agrupacién de tubos;

menores costes globales y tiempos de construccién mas cortos que en la técnica conocida; y
uso simple, fiable y seguro.

invencion se puede aplicar a reactores quimicos, reactores petroquimicos, reactores de refineria,

intercambiadores de calor y, en general, a dispositivos de presion de tipo agrupacion de tubos.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (110) para usar como reactor quimico o intercambiador de calor en general, con una placa (114) de
tubos, del tipo en el que al menos una tuberia (112) esta conectada a la placa (114) de tubos, estando conectada
la dicha placa (114) de tubos a una camara (116), en donde esta camara (116) se forma por medio de una
seccion, con una base (118) que estad unida a la placa (114) por una parte lateral (120), en donde se
proporcionan elementos (122) de conexion entre la dicha placa (114) de tubos y la dicha base (118) de la dicha
camara (116), los elementos (122) de conexion estan dispuestos de forma axialmente simétrica con respecto a
un eje de la al menos una tuberia (122) y caracterizado por que la parte lateral (120) es cilindrica con
generatrices paralelas al eje de la al menos una tuberia (112), y los elementos (122) de conexion son cilindricos.
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