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DESCRIPCION

Maquina para el llenado aséptico de liquidos, procedimiento para abrir y procedimiento para cerrar una ventana de
apertura en una maquina para el llenado aséptico de liquidos

La invencion se refiere a una maquina para el llenado aséptico de liquidos de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacién 1, a un procedimiento para abrir una ventana de apertura en una maquina para el llenado aséptico de
liqguidos de acuerdo con la reivindicacion 7 y a un procedimiento para cerrar una ventana de apertura en una
maquina para el llenado aséptico de liquidos de acuerdo con la reivindicacion 8.

Estado de la técnica

Es conocido prever en caso de maquinas para el llenado aséptico de liquidos ventanas de apertura, las cuales
permiten un acceso al espacio estéril mediante guantes, que partiendo de una pared de delimitaciéon alcanzan el
interior del espacio estéril. En general las ventanas de apertura se bloquean mediante palancas, y la posicion de la
ventana de apertura se consulta a través de un interruptor de seguridad. En sistemas conocidos existe por lo tanto la
posibilidad de que una ventana de apertura se desbloquee mecanicamente, aunque el contacto indique aun la
posicion "cerrado". De esta manera puede salir por ejemplo perdxido de hidrogeno (H20-), el cual esta previsto como
agente de desinfeccion y/o de esterilizacion, al abrirse la ventana, y la maquina aséptica pierde su estado estéril o
aséptico, sin que el control obtenga esta informacion. De esta manera existe el riesgo de que de forma inesperada
se produzca una contaminacion microbiana secundaria del producto. Los operarios de la maquina aséptica también
podrian estar en riesgo debido al H,O- saliente.

El documento WO 2014/072229 A1 divulga un dispositivo de inspecciéon a modo de una ventana de apertura en una
magquina aséptica con guantes, los cuales estan dirigidos hacia el interior del espacio aséptico, pudiendo fijarse los
guantes a paredes interiores del espacio estérii mediante sujecidn magnética. El dispositivo de inspeccion
comprende ademas de ello una puerta, la cual puede moverse entre una posicion abierta y una cerrada y mediante
la cual pueden cerrarse las aberturas de entrada en los guantes.

El documento CN 102090979 A divulga una maquina aséptica, la cual comprende para el sellado aséptico entre el
marco de hoja y el marco de ventana una junta hinchable.

Objetivo

El objetivo de la invencion consiste en evitar dificultades que resultan de una apertura o cierre mecanicos de la
ventana de apertura y que permiten una contaminacién microbiana secundaria del producto y representan un riesgo
para los operarios.

Solucién

Este objetivo se consigue mediante la maquina de acuerdo con la reivindicacion 1, el procedimiento de acuerdo con
la reivindicacion 7 y el procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8. En las reivindicaciones secundarias se
divulgan formas de realizacion y perfeccionamientos preferentes.

De acuerdo con la invencién esta previsto que la maquina para el llenado aséptico de liquidos comprenda un
espacio interior y una abertura de acceso en una pared de la maquina, que permita un acceso al espacio interior. El
dispositivo de acceso comprende una ventana de apertura con un marco de hoja movil y un marco de ventana
dispuesto fijamente en la pared, estando prevista para el sellado aséptico entre el marco de hoja y el marco de
ventana una junta hinchable.

La ventaja de la junta hinchable consiste en que puede lograrse un sellado aséptico, pudiendo abrirse no obstante
facilmente la ventana de apertura, dado que tras hacerse salir el aire de la junta, ésta se encoje y de esta manera la
superficie de contacto con el marco de ventana se reduce notablemente.

Como marco de hoja se denomina en este caso aquella parte de la ventana de apertura que esta prevista de forma
movil, es decir, especialmente para abrir y cerrar, para permitir de esta manera el acceso al espacio interior de la
maquina.

Como marco de ventana se denomina en este caso aquella parte de la ventana de apertura, la cual esta configurada
de forma no movil. La pared separa un espacio exterior del espacio interior de la maquina.

Una junta hinchable consiste en general en un anillo hueco cerrado, de un material elastico, en el cual puede
introducirse aire u otro gas. Cuando se habla en lo sucesivo de aire, se hace referencia siempre también a gas o una
mezcla de gas-aire. La junta, es decir, el anillo, se expande durante el llenado con aire y se adapta a la forma de las
superficies con las que entra en contacto. Mediante un llenado lo suficientemente alto con aire se genera suficiente
presion y se logra de esta manera un sellado aséptico entre el marco de hoja y el marco de ventana. En caso de
dejarse salir el aire de nuevo de la junta hinchable, entonces encoje la junta hinchable, es decir, el anillo, y se anula
el estado del sellado aséptico. La expresion "aséptico"significa aqui y en lo sucesivo estéril o libre de gérmenes, es
decir, libre de microorganismos con capacidad de reproduccién, asi como de sus estados de reposo o formas
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permanentes, como por ejemplo, esporas. Un sellado aséptico de un espacio significa que mediante el sellado se
logra un estado aséptico del espacio.

La ventana de apertura puede tener unas dimensiones tales, que garanticen el acceso a dos aberturas de guante, en
las cuales el operario pueden entrar con sus manos, para de esta manera poder llevar a cabo trabajos en el interior
de la maquina. La ventana de apertura puede estar configurada también mas grande o mas pequefia, en
dependencia del acceso deseado al espacio interior de la maquina aséptica.

La maquina puede estar prevista en la industria del procesamiento de alimentos y/o de alimentacion para animales.

En el marco de hoja puede haber dispuesta una ranura, en la cual esta dispuesta al menos en parte la junta
hinchable en un estado no hinchado. Mediante esta disposicion de la junta hinchable en la ranura, puede evitarse en
caso de ventana de apertura abierta, que la junta hinchable se dafie o mediante contacto con las manos de un
operario, por ejemplo debido a grasa corporal, se ensucie. Ademas de ello, una ventana de apertura cerrada, en
cuyo caso se ha retirado ya el aire de la junta hinchable, puede abrirse mas facilmente tras un desbloqueo, dado que
la junta encogida puede retraerse a la ranura, de modo que se evita un contacto del material de goma con el marco
de ventana. Debido a ello no se requiere fuerza adicional para abrir, para superar un contacto eventualmente pegado
o adherido entre el material de goma de la junta y el material del marco de ventana.

En un estado cerrado de la ventana de apertura esta prevista ademas de ello una zona de expansién entre el marco
de ventana y el marco de hoja, que tiene una configuracion tal, que su seccion transversal aumenta en direccion
hacia el espacio interior de la maquina. Preferentemente la secciéon transversal aumenta de forma continua.
Mediante la prevision de esta zona de expansion adicional para la junta hinchable puede controlarse en cierto modo,
cémo se produce el sellado aséptico entre el marco de hoja y el marco de ventana. Mediante la configuracion
indicada de la zona de expansion, es decir, el aumento de la seccién transversal, se logra que en caso de una
ventana de apertura cerrada, cuando la junta hinchable esta llena de aire, la presion de sellado al interior de la
magquina es mayor.

La ventana de apertura puede comprender ademas de ello una valvula controlable mediante un sistema de control,
para una alimentaciéon de aire de la junta hinchable. En lugar de una alimentacion de aire puede estar prevista
también una alimentacion de gas. El sistema de control de la valvula controlable permite de esta manera una
alimentacion eficiente y precisa de la junta hinchable con aire, para hinchar la junta hinchable con aire o para dejar
salir aire de la junta hinchable. La ventana de apertura puede comprender ademas de ello un conmutador magnético
con un contacto, el cual esta dispuesto en o dentro del marco de hoja, y una pieza contraria del conmutador
magnético, en el o dentro del marco de ventana. El contacto del conmutador magnético puede usarse para evitar
que la ventana de apertura se desbloquee mecanicamente, aunque el contacto indique aun la posicién de "cerrado”.

Preferentemente el conmutador magnético y el contacto estan previstos en un asidero, el cual esta dispuesto en el
marco de hoja.

Un procedimiento para abrir una ventana de apertura en una maquina para el llenado aséptico, tal como se describe
arriba o mas abajo, comprende varios pasos. En un paso se produce un requerimiento con una primera sefial para la
apertura de la ventana de apertura. Para ello puede presuponerse, que la ventana de apertura anteriormente se
encuentra en un estado cerrado, que cierra el espacio interior de la maquina asépticamente del espacio exterior de
la maquina.

En un paso posterior de produce una transmision mediante una segunda sefial, de que el espacio aséptico ha de
abrirse de forma segura. En correspondencia con ello se produce en un paso posterior la indicacion de dejar salir el
aire de la junta hinchable con una tercera sefial. La salida del aire se produce preferentemente mediante la valvula.

En un paso posterior se produce una transmision mediante una cuarta sefial, de que ya no queda aire en la junta
hinchable y tras ello desbloqueo del iman mediante una quinta sefial. De esta manera puede abrirse entonces la
ventana de apertura.

Mediante este procedimiento para abrir la ventana de apertura puede evitarse que una maquina para el llenado
aséptico de liquidos pierda inesperadamente su estado estéril o aséptico por ejemplo durante un proceso de llenado,
y se produzca debido a ello una contaminacién microbiana secundaria del producto llenado o a llenar, es decir, de un
liquido. Para un operario no es posible abrir la ventana de apertura, hasta que se hayan realizado todos los pasos de
procedimiento hasta llegar al desbloqueo del iman.

En el caso de este procedimiento para abrir una ventana de apertura se trata preferentemente de un procedimiento
implementado por ordenador. Para ello pueden haber almacenadas en un medio de memoria legible por ordenador,
instrucciones, las cuales pueden ser ejecutadas por un procesador de un ordenador y que dan lugar a que el
ordenador lleve a cabo los pasos de procedimiento.

Un procedimiento para cerrar una ventana de apertura en una maquina para el llenado aséptico, tal como se ha
descrito antes o se describira mas adelante, comprende varios pasos. En un primer paso se produce un
requerimiento con una primera sefal para cerrar la ventana de apertura. Para ello se presupone que la ventana de
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apertura anteriormente se encuentra en un estado abierto. Como estado abierto se considera en este caso que el
marco de hoja esta introducido en el marco de ventana, pero la ventana de apertura no esta bloqueada.

En un paso posterior se produce una transmision mediante una segunda sefial, de que el iman ha de bloquear.
Debido a ello el iman bloquea y a continuaciéon se produce una transmisién mediante una tercera sefial, de que el
iman esta bloqueado. Tras ello se produce una transmision de la tercera sefial a la valvula e introduccion de aire a
presion en la junta hinchable.

Entonces se produce una transmision mediante una cuarta sefial, de que hay aire a presion en la junta hinchable, y
en un paso posterior se produce una transmisiéon mediante una quinta sefial, de que el espacio aséptico, es decir, el
espacio interior de la maquina, esta cerrado de forma segura para el llenado aséptico de liquidos.

Este procedimiento para cerrar la ventana de apertura ofrece la ventaja de que la ventana de apertura se bloquea
mediante el iman, antes de que se introduzca aire a presion en la junta hinchable. Mediante el bloqueo del iman el
marco de hoja y el marco de ventana se encuentran de esta forma en una posicion definida entre si. Debido a ello
puede evitarse que se produzca una introduccién de aire a presion en la junta hinchable, cuando bien es cierto que
el marco de hoja esta introducido en el marco de ventana, pero no se encuentra en una posicion tal, que permitiese
entonces un sellado aséptico.

En este procedimiento para cerrar una ventana de apertura se trata preferentemente de un procedimiento
implementado por ordenador. Para ello pueden haber almacenadas en un medio de memoria legible por ordenador,
instrucciones, las cuales pueden ser ejecutadas por un procesador de un ordenador y que dan lugar a que el
ordenador lleve a cabo los pasos de procedimiento.

Las figuras que acompafian representan a modo de ejemplo para un mejor entendimiento y a modo de ilustracion los
aspectos de la invencién. Muestra:

La figura 1 una vista frontal de una ventana de apertura,

La figura 2 una vista lateral de la ventana de apertura,

La figura 3 una vista en seccion a lo largo del eje A-A de la figura 1,

La figura 4 una ampliacién de recorte del recorte B de la figura 3,

La figura 5 una vista en seccién del eje C-C de la figura 1,

La figura 6 una ampliacion de recorte del recorte D de la figura 5,

La figura 7 un diagrama de flujo de un procedimiento para abrir una ventana de apertura y
La figura 8 un diagrama de flujo de un procedimiento para cerrar la ventana de apertura.

La figura 1 muestra una vista frontal de una ventana de apertura 1, la cual puede usarse en una maquina para el
llenado aséptico. La ventana de apertura 1 representada comprende un marco de ventana 2 y un marco de hoja 3,
estando estos dos marcos unidos mediante dos bisagras 4, de manera que el marco de hoja 3 puede moverse en
relacion con el marco de ventana 2, para abrir o para cerrar la ventana de apertura 1. El marco de hoja 3 comprende
ademas de ello un conmutador magnético 8, el cual sirve para un bloqueo de la ventana de apertura 1 en el estado
cerrado. La ventana de apertura 1 mostrada esta prevista para un acceso al espacio interior de la maquina, estando
dispuesto el marco de ventana 2 en una pared no mostrada, la cual rodea la maquina. La ventana 5 de la ventana de
apertura 1, que se encuentra en el marco de hoja 3, tiene aqui una configuracion transparente, de manera que es
visible la visiéon de dos aberturas de acceso 6 para guantes. EI conmutador magnético 8 esta dispuesto dentro de o
en un asidero 7 del marco de hoja 3, de manera que se posibilita a un operario mediante el asidero 7 una apertura o
cierre faciles de la ventana de apertura 1. Para ocuparse del bloqueo de la ventana de apertura 1, hay dispuesta en
el marco de ventana 2 una pieza contraria no representada, del conmutador magnético. Mediante la valvula 9 puede
introducirse aire en o extraerse aire de la junta hinchable no representada, la cual esta dispuesta entre el marco de
ventana 2 y el marco de hoja 3.

En la figura 1 se representan ademas de ello los dos ejes de seccion A-A'y C-C, mostrandose las correspondientes
representaciones de la ventana de apertura 1 en las figuras 3 o 5.

La figura 2 muestra una vista lateral de la ventana de apertura 1, la cual esta dispuesta en una pared 10, la cual
rodea la maquina. A este respecto pueden verse el asidero 7 dispuesto en el marco de hoja 3, con el contacto 8, y el
marco de ventana 2 de la ventana de apertura 1, asi como las dos bisagras 4, las cuales unen el marco de hoja 3 y
el marco de ventana 2. Mediante la pared 10 se delimita el espacio interior 14 de la maquina del espacio exterior 15
circundante.

La figura 3 muestra una vista en seccion a lo largo del eje A-A de la figura 1. El marco de ventana 2 esta en este
caso dispuesto sobre esta pared 10 o fijado a ésta y delimita una zona de acceso a la ventana de apertura 1, en la
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cual se encuentran también las dos aberturas de acceso 6 para los guantes. En la posicion cerrada representada de
la ventana de apertura 1, el marco de hoja 3 se encuentra junto al marco de ventana 2 de tal manera, que la junta
hinchable 13, la cual esta dispuesta en una ranura 11 del marco de hoja 3, puede expandirse hacia el interior de una
zona de expansion 12, que existe entre el marco de hoja 3 y el marco de ventana 2, cuando se llena de aire. En la
figura 3 se muestra la junta hinchable 13 en un estado sin llenar.

La zona de expansion 12 esta configurada de tal manera que su seccion transversal en caso de ventana de apertura
1 cerrada aumenta en direccion hacia el espacio interior 14 de la maquina. La zona B indicada se explica con mayor
detalle en la figura 4.

La figura 4 muestra una ampliacion de recorte del recorte B de la figura 3. Aqui puede verse claramente la ranura 11
para la junta hinchable 13 en el marco de hoja 3, asi como la forma de la zona de expansion 12 entre el marco de
hoja 3 y el marco de ventana 2, que presenta tridimensionalmente una forma aproximadamente trapezoidal.
Mediante esta forma de la zona de expansién 12 resulta en caso de ventana de apertura 1 y junta hinchable 13 llena
de aire hacia el interior, es decir, hacia el espacio interior 14 de la maquina aséptica, una presiéon mayor, de manera
que debido a ello el marco de hoja 3 es atraido hacia el marco de ventana 2, lo cual mejora una configuracion del
sellado aséptico.

La figura 5 muestra una vista en seccion a lo largo del eje C-C de la figura 1. Aqui queda clara una vez mas la
disposicion relativa del marco de hoja 3 en relacion con el marco de ventana 2. Puede verse ademas de ello la
valvula 9, que esta prevista para la alimentacion con aire de la junta hinchable 13. La zona D indicada se explica con
mayor detalle en la figura 6.

La figura 6 muestra una ampliacion de recorte del recorte D de la figura 5. En la figura 6 se muestra la zona de la
ventana de apertura 1, la cual comprende el asidero 7 con el conmutador magnético 8. El asidero 7 esta unido en
este caso mediante un dispositivo de uniéon 16 con el marco de hoja 3 de la ventana de apertura 1. El conmutador
magnético 8, el cual esta dispuesto dentro del asidero 7 o dispuesto en éste, comprende un contacto 17, el cual en
un estado cerrado de la ventana de apertura 1 se libera o esta ocupado en un estado bloqueado de la ventana de
apertura 1. De esta manera el contacto 17 del conmutador magnético 8 puede usarse para garantizar un cierre
seguro y un mantenimiento cerrado de la ventana de apertura 1. El conmutador magnético 8 evita una apertura
mecanica de la ventana de apertura 1, mientras permanezca el sellado aséptico entre el marco de hoja 3 y el marco
de ventana 2.

La figura 7 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para abrir una ventana de apertura de una maquina
para el llenado aséptico tal como se describe arriba o mas abajo. A este respecto se trata preferentemente de un
procedimiento implementado por ordenador. Para ello pueden haber almacenadas en un medio de memoria legible
por ordenador, instrucciones, las cuales pueden ser ejecutadas por un procesador de un ordenador y que dan lugar
a que el ordenador lleve a cabo los pasos de procedimiento.

En el paso 100 se requiere con una primera sefal la apertura de la ventana de apertura. Para ello se presupone que
la ventana de apertura anteriormente se encuentra en un estado cerrado, que cierra el espacio interior de la maquina
asépticamente del espacio exterior de la maquina.

En el paso 101 se transmite mediante una segunda sefial, que el espacio aséptico ha de abrirse de forma segura. En
correspondencia con ello se da lugar en el paso 102 con una tercera sefial a una salida del aire de la junta
hinchable. La salida del aire se produce preferentemente mediante la valvula.

En el paso 103 se transmite mediante una cuarta sefial, que en la junta hinchable ya no queda aire a presion. Tras
ello se produce en el paso 104 mediante una quinta sefial un desbloqueo del iman, de manera que puede abrirse la
ventana de apertura.

La figura 8 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para cerrar la ventana de apertura de una maquina
para el llenado aséptico tal como se describe arriba o mas abajo. A este respecto se trata preferentemente de un
procedimiento implementado por ordenador. Para ello pueden haber almacenadas en un medio de memoria legible
por ordenador, instrucciones, las cuales pueden ser ejecutadas por un procesador de un ordenador y que dan lugar
a que el ordenador lleve a cabo los pasos de procedimiento.

En el paso 200 se requiere con una primera sefal el cierre de la ventana de apertura. Para ello se presupone que la
ventana de apertura anteriormente se encuentra en un estado abierto. Como estado abierto se considera en este
caso que el marco de hoja esta introducido en el marco de ventana, pero la ventana de apertura no esta bloqueada.

En el paso 201 se transmite mediante una segunda sefial, que el iman ha de bloquear. Debido a ello el iman bloquea
y a continuacion se transmite en el paso 202 mediante una tercera sefial, que el iman esta bloqueado. Entonces se
transmite en el paso 203 la tercera sefial a la valvula y se introduce aire a presion en la junta hinchable.

En el paso 204 se transmite mediante una cuarta sefial, que en la junta hinchable hay aire a presion, y en el paso
205 se transmite mediante una quinta sefial, que el espacio aséptico, es decir, el espacio interior de la maquina, esta
cerrado de forma segura para el llenado aséptico de liquidos.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina para el llenado aséptico de liquidos con un espacio interior (14) y con una abertura de acceso en una
pared (10) de la maquina, que posibilita un acceso al espacio interior (14), comprendiendo el dispositivo de acceso
una ventana de apertura (1) con un marco de hoja (3) movil y un marco de ventana (2) dispuesto fijo en la pared
(10), estando prevista para el sellado aséptico entre el marco de hoja (3) y el marco de ventana (2) una junta
hinchable (13),

caracterizada por que

en el estado cerrado de la ventana de apertura (1) esta prevista una zona de expansion (12) entre el marco de hoja
(3) y el marco de ventana (2) para la junta hinchable (13), que tiene una configuracion tal, que su seccion transversal
aumenta en direccion hacia el espacio interior (14) de la maquina aséptica.

2. Maquina de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que hay dispuesta ademas una ranura (11) en el marco de hoja
(3), en la cual esta dispuesta al menos en parte la junta hinchable (13) en un estado no hinchado.

3. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, comprendiendo la ventana de apertura (1) ademas de
ello una valvula (9) controlable mediante un sistema de control, para una alimentacién de aire de la junta hinchable
(13).

4. Maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas un conmutador magnético (8)
con un contacto (17), el cual esta dispuesto en el marco de hoja (3), y una pieza contraria del conmutador magnético
dispuesta en el marco de ventana (2).

5. Maquina de acuerdo con la reivindicacion 4, estando previstos el conmutador magnético (8) y el contacto (17) en o
dentro de un asidero (7), el cual esta dispuesto en el marco de hoja (3).

6. Procedimiento para abrir una ventana de apertura en una maquina para el llenado aséptico de liquidos de acuerdo
con las reivindicaciones 4 o 5, con los pasos:

- requerimiento (100) con una primera sefial de la apertura de la ventana de apertura,

- transmitir (101) mediante una segunda sefial, que el espacio aséptico ha de abrirse de forma segura,
- dar lugar (102) con una tercera sefial a una salida del aire de la junta hinchable,

- transmitir (103) mediante una cuarta sefial, que en la junta hinchable no hay aire y

- tras ello desbloqueo (104) del iman mediante una quinta sefal.

7. Procedimiento para cerrar una ventana de apertura en una maquina para el llenado aséptico de liquidos de
acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, con los pasos:

- requerimiento (200) con una primera sefial del cierre de la ventana de apertura,

- transmitir (201) mediante una segunda sefial, que el iman ha de bloquear,

- transmitir (202) mediante una segunda sefal, que iman esta bloqueado,

- transmision (203) de la tercera sefal a la valvula e introduccién (203) de aire a presion en la junta hinchable,

- transmitir (204) mediante una cuarta sefial, que en la junta hinchable hay aire a presion y

- transmitir (205) mediante una quinta sefal, que el espacio aséptico, es decir, el espacio interior de la maquina para
el llenado aséptico de liquidos, esta cerrado de forma segura.
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