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ES 2752211 T3

DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario con quitapiedras y quitapiedras para un vehiculo ferroviario
La invencion se refiere a un vehiculo ferroviario con un quitapiedras segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Los vehiculos ferroviarios estan equipados en la direccidon de circulacion con un quitapiedras (limpiacarriles), para
evitar dafos al vehiculo o un descarrilamiento a causa de cuerpos extrafios situados sobre los railes o las vias. Los
quitapiedras (limpiacarriles) son dispositivos en los vehiculos ferroviarios, que desplazan a un lado cuerpos extrafios
desde los railes o la via delante del vehiculo que circula. Se utilizan para impedir descarrilamientos asi como dafios al
vehiculo y, por ejemplo, a ejes bajos de los vehiculos siguientes. Con frecuencia estos quitapiedras para diferentes
vehiculos ferroviarios también se prescriben en los reglamentos correspondientes: segin los mismos los vehiculos
tienen que tener delante del primer juego de ruedas en la direccion de circulacion unos limpiacarriles o quitapiedras,
que aminoren un riesgo de descarrilamiento provocado por los obstaculos. Deben estar dispuestos lo mas cerca
posible delante de las ruedas y tener una distancia lo mas pequefa posible a la arista superior del rail.

En los vehiculos sobre carriles dependientes de las calles, los limpiacarriles o quitapiedras tienen que reducir un riesgo
de descarrilamiento, que puede estar provocado por los obstaculos que lleguen a situarse sobre la via. Los tipos de
realizacion son diferentes y casi siempre estan adaptados al recorrido sobre railes y a las influencias perturbadoras a
esperar del entorno. En el modo de realizacion mas sencillo se trata de dos barras verticales aplicadas lejos y por
delante del vehiculo automotor, que se encuentran muy cerca por encima de la arista superior del rail. Estos
quitapiedras o vehiculos sobre railes con quitapiedras ya se han descrito en los documentos DE 166 218 A, DE 16 05
830 C3, DE 883 453 B, AT 515 578 B1, DE 446 925 A, DE 111 701 A, US 1 285 880 Ay DE 10 2013 214 424 B3.

Para las personas que llegan a situarse sobre la via y en donde existe el peligro de ser arrollados por un vehiculos
sobre railes, existe la posibilidad, a pesar de los quitapiedras disponibles, que partes del cuerpo lleguen a situarse por
encima o por debajo de los quitapiedras, y puedan ser arrastrados por la rueda de rodadura situada por detras.

En los nuevos tranvias, también se hace cada vez mas pequefio el espacio por debajo del tranvia a causa de la altura
de acceso cada vez mas reducida. No hay espacio para la instalacién de un cesto de recogida o un mecanismo de
desvio similar. El problema en el caso de un vehiculo sobre railes con quitapiedras consiste en que el quitapiedras no
puede ajustarse por varios motivos a la altura de la arista superior del rail (SOK) y, de esta forma, existe siempre una
determinada rendija entre el suelo y al arista inferior del quitapiedras. De este modo existe siempre la posibilidad de
que, en el caso de un accidente del quitapiedras, la persona o el objeto pueda desplazarse o arrastrarse hacia fuera
de la direccion de circulacion, pero partes del cuerpo o partes del objeto puedan deslizarse por debajo o por encima
del quitapiedras y ser arrastradas/arrolladas por una rueda sobre railes, con lo que en el caso de objetos pueden
producirse también descarrilamientos.

El objetivo de la presente invencion consiste por ello en evitar en la mayor medida posible los inconvenientes antes
citados. Conforme a la invencion este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones respectivamente correspondientes estan contenidos unos perfeccionamientos ventajosos de la
invencion.

Segun esto se propone un vehiculo sobre railes con al menos un quitapiedras, el cual esté dispuesto delante del primer
juego de ruedas en la direccion de circulacion del vehiculo sobre railes sobre el bastidor del bogie y comprenda un
travesano de quitapiedras, en donde sobre el travesafno de quitapiedras estén dispuestos al menos dos émbolos de
quitapiedras que puedan moverse verticalmente (que puedan extraerse e introducirse). Los émbolos de quitapiedras
son guiados y apoyados a este respecto mediante un tubo de guiado que rodea los émbolos.

Los tubos de guiado con los émbolos de quitapiedras dispuestos en su interior estan dispuestos respectivamente justo
delante de las ruedas de rodadura del primer juego de ruedas del vehiculo sobre railes. Los émbolos de quitapiedras
llegan, en el estado de activacidn/extraccion, hasta la arista superior del rail y de este modo impiden cualquier
arrollamiento. Los émbolos de quitapiedras pueden activarse de forma ventajosa con los frenos de rail magnéticos del
émbolo de quitapiedras.

Los émbolos de quitapiedras, los cuales estan dispuestos adicionalmente verticalmente sobre los quitapiedras
existentes, se encuentran en la posicion de retraccion a la altura de la arista inferior del travesario de quitapiedras. De
este modo no tienen influencia en el funcionamiento del quitapiedras las irregularidades de la calle, el diferente nivel
de los railes y de las agujas de cambio de via, las depresiones de la caja de vagon a causa de la abrasion de las
ruedas de rodadura o a causa de una plena carga, piedras pequefias y grava, nieve medio derretida, etc.

A la invencion pertenece también un quitapiedras, en donde para evitar repeticiones se hace referencia a los modos
de realizacién anteriores, de los que pueden deducirse las caracteristicas y las conformaciones ventajosas del
quitapiedras.

Para una explicacion adicional de la invencion se hace referencia en la siguiente parte de la descripcion a los dibujos,
de los que pueden deducirse otras conformaciones ventajosas de la invencion, detalles y perfeccionamientos
basandose en unos ejemplos de realizacion no limitativos.
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Aqui muestran:

la fig. 1 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras no activado en una vista desde delante;

la fig. 2 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras activado en una vista desde delante;

la fig. 3 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras no activado en una vista desde delante abajo;
la fig. 4 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras activado en una vista desde delante abajo;

la fig. 5 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras no activado en una vista lateral, en donde el vehiculo sobre
railes circula de izquierda a derecha;

la fig. 6 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras no activado en una vista oblicua desde detras;
la fig. 7 un quitapiedras con un émbolo de quitapiedras activado en una vista oblicua desde detras.

En las figuras el vehiculo sobre railes 10 solo puede verse de forma estilizada mediante la representacion del primer
juego de ruedas 11 y de las ruedas de rodadura sobre railes 12, 12'. El quitapiedras 20 esta dispuesto delante del
primer juego de ruedas 11 del vehiculo sobre railes 10 en la direccién de circulacion, sobre el bastidor del bogie del
vehiculo sobre railes 10, y comprende un travesafio de quitapiedras 21 en un modo de realizaciéon conocido. Sobre el
travesano de quitapiedras 21 estan dispuestos dos émbolos de quitapiedras 22, 22’ que pueden moverse verticalmente
(que pueden extraerse e introducirse), justo delante de las ruedas de rodadura sobre railes 12, 12’. Los émbolos de
quitapiedras 22, 22’ son guiados y apoyados por un tubo de guiado 23, 23’ que rodea los émbolos. En el estado de
introduccion los mismos no sobresalen mas alla de la arista inferior del travesario de quitapiedras 21. Los émbolos de
quitapiedras 22, 22’ estan dispuestos aqui respectivamente justo delante de las ruedas de rodadura sobre railes 12,
12’ del primer juego de ruedas 11 del vehiculo sobre railes 10. Los émbolos de quitapiedras 22, 22’ pueden activarse
con los frenos de rail magnéticos del vehiculo sobre railes 10. La extraccion y la introduccién de los émbolos puede
conseguirse mediante diferentes medios, como p.ej. eléctricos (solenoide; motor eléctrico; motor de ajuste) o
mecanicos (hidraulicos, neumaticos). A este respecto los émbolos de quitapiedras 22, 22’ pueden extraerse hasta
hacer contacto con la arista superior del rail del recorrido de un vehiculo sobre railes 10. Los émbolos estan
configurados de tal manera, con respecto a su anchura y/o a su diametro, que resisten de forma correspondiente la
velocidad de impacto de una persona accidentada. La anchura o el diametro de los émbolos de quitapiedras 22, 22’
se corresponde a este respecto, por ejemplo, con al menos la anchura de las ruedas de rodadura sobre railes 12, 12’
Otra conformacioén ventajosa de los émbolos de quitapiedras tiene en cuenta la anchura de las ruedas de rodadura
sobre railes asi como la superficie de contacto con la arista superior del rail, en donde la presion sobre la arista superior
del rail puede ser muy pequenia, pero la velocidad de extraccion de los émbolos muy alta.

Cuando se detecta un peligro por parte de un conductor del vehiculo sobre railes y se inicia un frenado de
emergencia/para casos de peligro se activan, en paralelo a los frenos de rail magnéticos, también los émbolos de
quitapiedras, en donde los émbolos alcanzan los railes a una elevada velocidad similar a la de los frenos de rail
magnéticos y se extraen, verticalmente hacia abajo, hasta hacer contacto con la arista superior del rail. Después de
que el vehiculo se haya detenido y se hayan desactivado los frenos de rail magnéticos, se introducen también al
mismo tiempo los émbolos. La extraccion y la introduccion de los émbolos puede conseguirse mediante diferentes
medios como p.ej. eléctricos (solenoide; motor eléctrico; motor de ajuste) o mecanicos (hidraulicos, neumaticos). El
sistema de émbolos de quitapiedras puede desactivarse también para, en el caso de un gran obstaculo sobre las
vias, no poner ademas en peligro el vehiculo (ascenso y descarrilamiento a causa de la resistencia de los émbolos en
la posicion de extraccion), o bien mantener lo mas reducidos posible los dafios. También la estructura
correspondientemente estable de los émbolos deberia garantizar la fuerza de empuje mecanica de los objetos a
desplazar hacia fuera en la direccion de circulacion. Los émbolos y el tubo de guiado que los rodea presentan por ello
una resistencia correspondiente, para cumplir con la accion protectora prevista con respecto a personas u objetos.
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REIVINDICACIONES

1.- Vehiculo sobre railes (10) con al menos un quitapiedras (20), el cual esta dispuesto delante del primer juego de
ruedas (11) del vehiculo sobre railes en la direccion de circulacion, sobre el bastidor del bogie del vehiculo sobre railes
(10), y comprende un travesafo de quitapiedras (21), caracterizado porque sobre el travesafo de quitapiedras (21)
estan dispuestos al menos dos émbolos de quitapiedras (22, 22’) que puedan moverse verticalmente, en donde los
émbolos de quitapiedras (22, 22’) son guiados y apoyados mediante un tubo de guiado (23, 23’) que rodea los émbolos
y, cuando se encuentran retraidos, no sobresalen mas alla de la arista inferior del travesafio de quitapiedras (21).

2.- Vehiculo sobre railes (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los émbolos de quitapiedras (22, 22’)
estan dispuestos cada uno directamente delante de las ruedas de rodadura sobre railes (12, 12’) del primer juego de
ruedas (11) del vehiculo sobre railes (10).

3.- Vehiculo sobre railes (10) segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los émbolos de quitapiedras
(22, 22') pueden activarse con los frenos de rail magnéticos del vehiculo sobre railes (10).

4.- Vehiculo sobre railes (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los émbolos de
quitapiedras (22, 22’) pueden extraerse hasta hacer contacto con la arista superior del rail del recorrido de un vehiculo
sobre railes (10).

5.- Vehiculo sobre railes (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los émbolos de
quitapiedras (22, 22’) pueden introducirse y/o extraerse eléctrica o mecanicamente.
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