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DESCRIPCION

Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion de un detector en un recipiente de coccion y recipiente
resultante de tal procedimiento

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la perforacién de un orificio de recepcion de un detector en
un recipiente de coccién segun el preambulo de la reivindicacion 1 y un recipiente de coccion segun el preambulo de
la reivindicacién 13. El recipiente de coccion esta destinado a ser dispuesto sobre una placa de coccién, un
quemador o analogo para la coccion de alimentos, particularmente una sartén, una cacerola, cazuela para saltear,
un recipiente de multiples usos o un utensilio de auto-cocinado. Un tal procedimiento y un tal recipiente de coccion
son conocidos por el documento EP 1 591 049 A.

Por el documento EP1591049 se conoce un recipiente de coccion que comprende un fondo y un detector de
temperatura dispuesto en un orificio de recepcion realizado en el fondo. El procedimiento de realizaciéon del orificio
de recepcion del detector, divulgado por este documento comprende una etapa de peroracion.

No obstante, los recipientes de coccion estandar comprenden fondos cuyo espesor varia, por ejemplo de 4
milimetros a 6 milimetros. De ese modo, un orificio de recepcién realizado por perforacion debera hacer uso de una
broca de pequefio diametro para que quede un espesor de material del fondo a una y otra parte del orificio
perforado. Este espesor de material puede no exceder de algunas décimas de milimetro. Ademas, para seguir
particularmente una temperatura de manera adecuada y eficaz, es necesario disponer el detector en el fondo del
recipiente de coccién de manera suficientemente desplazada con respecto al borde del casquete o base, por
ejemplo situando una parte sensible del detector a una distancia de al menos 50 milimetros del borde.

Asi, un tal procedimiento para la realizacién de un orificio de recepcién de un detector por perforacién pone hace uso
de una broca de pequeiio diametro y de gran longitud que sera muy fragil y se va a deteriorar prematuramente.

Ademas, el espesor del fondo, que esta muy proximo al diametro de la broca, no permite ninguna desviacion de la
broca durante la perforacion, lo que obliga a trabajar a ritmos de produccién pequefios.

Finalmente, el orificio de recepcién se realiza en un fondo que es principalmente de aluminio. Una perforacién con
una broca de pequefio diametro y de gran longitud conduce a una gran concentracion de calor en la punta de la
broca, asi como una gran dificultad de evacuacion de las virutas fuera del agujero, que se « pegan » a la broca, lo
que tiene como consecuencia tiempos de limpieza largos y frecuentes deformaciones del orificio.

El objeto de la presente invencidon es el de remediar los inconvenientes anteriormente citados y proponer un
procedimiento para la perforacién de un orificio de recepcion de un detector en un recipiente de coccion, que sea de
puesta en practica econémica.

Otro objeto de la presente invencién consiste en proponer un procedimiento para la perforacion de un orificio de
recepcion de un detector en un recipiente de coccién, que permita obtener un orificio de dimensiones controladas y
constantes de un recipiente a otro.

Segun la invencion, estos objetos se alcanzan con un procedimiento de perforacion de un orificio de recepcion de un
detector, particularmente de un detector de temperatura, en un recipiente de coccién segun la reivindicacion 1, que
comprende un casquete que tiene un fondo que presenta un espesor (e) en el cual se realiza el citado orificio de
recepcion, caracterizado por que dicho procedimiento comprende una etapa de pre-perforacion, que hace uso de
una broca de diametro D1 para realizar una primera parte del orificio de recepcion, y una etapa de perforacion
profunda que hace uso de una broca de diametro D2 para realizar una segunda parte del orificio de recepcion,
siendo D1 superior a D2.

Por lo tanto, una primera parte correspondiente a un primer orificio es realizada durante la etapa de pre-perforacion.
Este primer orificio servira de embocadura de centrado y permitira estabilizar el extremo de la broca mas larga,
utilizada en la etapa de perforacion profunda para realizar la segunda parte, estando el desplazamiento radial del
extremo de la broca mas larga limitado por la pared del primer orificio. En efecto, una broca no es nunca, por
construccion, perfectamente rectilinea. Siempre tiene una redondez inexacta. Por lo tanto, un buen guiado del
extremo de la broca mas larga permite realizar la segunda parte bajo la forma de un segundo agujero en el eje
geomeétrico del primero y permite obtener un orificio rectilineo, sin desviacion, de las dimensiones controladas y
constantes de un recipiente de coccién a otro.

De manera ventajosa, las etapas de pre-perforacion y de perforacion profunda son realizadas de manera sucesiva
para permitir optimizar la cadencia de produccion.

Ventajosamente, la relacion entre el diametro D1 y el diametro D2 esta comprendida entre 1,005 y 1,05, de
preferencia entre 1,01y 1,02.

De ese modo, la broca larga que se utiliza en la etapa de perforacion profunda tiene un diametro D2 muy
ligeramente inferior al de la broca corta utilizada en la etapa de pre-perforacion. Esta disposicion permite realizar un
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excelente centrado del extremo de la broca larga al tiempo que se minimizan los rozamientos de la broca larga de
diametro D2 en el orificio realizado por la broca corta de diametro D1.

De preferencia, el diametro D2 esta comprendido entre 2 y 3 milimetros, siendo de preferencia de 2,5 milimetros.

El espesor minimo del fondo de un recipiente de coccién estandar es de aproximadamente 4 mm. Tal diametro
permite por tanto realizar un orificio de recepcién compatible con todas las gamas de recipientes de coccion.

Ventajosamente, la primera parte del orificio de recepciéon presenta una profundidad (P1) y la segunda parte
presenta una profundidad (P2), estando la relacion entre (P2) y (P1) comprendida entre 2 y 5, de preferencia entre 3
y 4,5.

Esta disposiciéon permite obtener un tiempo para realizar la etapa de pre-perforacién sensiblemente inferior al tiempo
para realizar la etapa de perforacion profunda y, por lo tanto, se puede optimizar el ritmo de produccion.

De preferencia, la profundidad (P2 + P1) del orificio de recepcion estd comprendida entre 50 y 70 milimetros, siendo
de preferencia de 60 milimetros.

Por lo tanto, un detector dispuesto en el fondo de un orificio de recepcién que presenta una tal profundidad estara
suficientemente separado con respecto al borde del casquete del recipiente de coccion para detectar un parametro,
particularmente una temperatura, representativo del estado de los alimentos contenidos en el recipiente, cualquiera
que sea el tamafo del fondo del recipiente de coccion.

En un modo de realizacion ventajoso, en al menos una etapa de perforacion, una cabeza de perforacion pone en
rotacion una broca y genera un movimiento de avance axial de la citada broca sobre el que esta superpuesta una
oscilacion axial de una frecuencia dada. De preferencia, la frecuencia de oscilacién axial aplicada a la broca es una
baja frecuencia de algunos hercios. Una tal perforacion se describe, por ejemplo, en el documento US2453136.

Una perforacion de esta clase permite un fraccionamiento regular de las virutas. En consecuencia, se eliminan los
fendmenos de evacuacion de las virutas y la disminucion del riesgo de rotura de herramientas, lo que da lugar a que
sea mas fiable el procedimiento. Ademas, se alarga la duraciéon de la vida util de la broca. En efecto, la broca no
trabaja mas que durante una parte del tiempo debido a que el corte es interrumpido a una frecuencia 6ptima, lo que
permite al Gtil enfriarse entre cada fase de corte.

Ventajosamente, en las etapas de pre-perforacion y de perforacion profunda, las brocas son accionadas en rotacion
a una velocidad de rotacién V1 comprendida entre 8 000 y 12 000 revoluciones por minuto, de preferencia a 10 000
revoluciones por minuto.

Esta gama de velocidad de rotacion de la broca permite una evacuacion 6ptima de las virutas, particularmente en el
aluminio.

De preferencia, en la etapa de perforacion profunda, la broca es accionada en rotaciéon a una velocidad de rotacion
V2 de aproximacion cuando es introducida en el orificio realizado en la etapa de pre-perforacién, siendo V2 inferior a
V1.

Esta disposicion permite evitar la amplificacion de la inexacta redondez de la broca larga. Por lo tanto, el extremo de
la broca larga puede ser introducido en el orificio realizado en la etapa de pre-perforacion sin correr el riesgo de
tocar el borde de este orificio.

Ventajosamente, la relacion de la velocidad de rotacion V1 con respecto a la velocidad de rotacion V2 esta
comprendida entre 10 y 100, siendo de preferencia 20.

Ventajosamente, el procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion comprende una etapa de fresado
antes de la etapa de perforacion.

Esta disposicion permite preparar una superficie de perforacion plana y perpendicular a un eje geométrico
longitudinal de la broca. De ese modo, no se genera esfuerzo lateral sobre la broca durante la etapa de pre-
perforacion. En consecuencia, se mejorara la duracion de la vida util de la broca.

De preferencia, el material del fondo en el cual se realiza el orificio de recepcién es el aluminio.

Segun la invencion, se propone igualmente un recipiente de coccidn segun la reivindicacién 13, que comprende un
casquete que tiene un fondo que presenta un espesor (e) y un orificio de recepcion de un detector, particularmente
un detector de temperatura, estando el citado orificio de recepcion dispuesto en el espesor (e), caracterizado por que
el orificio de recepcion es rectilineo y presenta una primera parte de diametro D1 seguida de una segunda parte de
La diametro D2, siendo D1 mayor que D2, y por que se ha realizado segun el procedimiento anteriormente descrito.

Por tanto, el orificio de recepcion del detector presenta una sucesién de una primera y una segunda partes. La
primera parte, de mayor diametro, permite guiar el detector durante su introduccion en el orificio de recepcion y la
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segunda parte, de mas pequerfio diametro, se ajusta al tamafo del detector para permitir un posicionamiento preciso,
incluso un ligero apriete del detector en el fondo del orificio de recepcion. En consecuencia, el detector no puede
desplazarse y medira la temperatura del fondo de manera repetitiva y fiable a lo largo del tiempo.

De preferencia, el recipiente de coccién es una sartén, una cacerola, una cazuela de saltear, un utensilio de varios
usos o un utensilio de auto-coccion.

La invencion se comprendera mejor con el estudio de modos de realizacion tomados a modo de ejemplos en
absoluto limitativos e ilustrados en las figuras adjuntas, en las cuales:

La figura 1 ilustra una vista en perspectiva de un casquete de un recipiente de coccidon que comprende un orificio de
recepcion de un detector, segun un modo particular de realizacién de la invencion.

La figura 2 ilustra una vista parcial del casquete y del orificio de recepcion segun la direccion Il ilustrada en la figura
1.

La figura 3 ilustra una vista esquematica en seccién parcial del casquete no tratado, sin el orificio de recepcion,
segun la linea llI-lll ilustrada en la figura 1.

La figura 4 ilustra una vista esquematica en seccion parcial del casquete ilustrado en la figura 3, en la etapa de
fresado.

La figura 5 ilustra una vista esquematica en seccion parcial del casquete ilustrado en la figura 3, después de la etapa
de fresado.

La figura 6 ilustra una vista esquematica en seccion parcial de | casquete ilustrado en la figura 3, en la etapa de pre-
perforacion.

La figura 7 ilustra una vista esquematica en seccion parcial del casquete ilustrado en la figura 3, después de la etapa
de pre-perforacion.

La figura 8 ilustra una vista esquematica en seccion parcial del casquete ilustrado en la figura 3, en la etapa de
perforacion profunda.

La figura 9 ilustra una vista esquematica en seccion parcial del casquete ilustrado en la figura 3, después de la etapa
de perforacion profunda.

Como se puede ver en las figuras 1y 2, un casquete 2 de un recipiente de cocciéon 1 comprende un fondo 3 y una
pared lateral 4. El casquete 2 esta realizado de aluminio, por ejemplo, por troquelado de un disco o por una
operacion de fundicion. El fondo 3 presenta un espesor (e) igual a 4 milimetros en el cual esta dispuesto un orificio
11 de recepcion de un detector 20. El orificio de recepcion 11 forma una abertura 12 en la pared lateral 4 y se
extiende, a partir de esta abertura 12, radialmente hacia el centro del fondo 3. El orificio de recepcién 11 comprende,
a partir de la abertura 12, una primera parte 13 formada por un agujero cilindrico de diametro D1 (figura 9), después
una segunda parte 14 formada por un agujero cilindrico de diametro D2 (figura 9), siendo el diametro D1 mayor que
el diametro D2. Las partes primera y segunda 13, 14 presentan un mismo eje geométrico longitudinal.

El detector 20, visible en la figura 1, es particularmente un detector de temperatura, formado por una CTN o un
termopar. Se entendera por CTN una termistancia de Coeficiente de Temperatura Negativo. El detector 20 de
temperatura esta provisto de dos elementos conductores 21, 22 aislados, que estan dispuestos en una vaina tubular
23 de acero inoxidable, obturada por un extremo. El detector 20 de temperatura esta situado en el fondo de la vaina
tubular 23 en la proximidad del extremo obturado. Los elementos conductores 21, 22 estan unidos eléctricamente a
un circuito electronico (no ilustrado en las figuras) para tratar la magnitud medida por el detector 20 de temperatura e
indicar la temperatura.

La vaina tubular 23 tiene un diametro D3 sensiblemente constante en la longitud de la vaina tubular. El diametro D3
es muy ligeramente inferior al diametro D2 de la segunda parte 14, para que la vaina tubular 23, una vez insertada
completamente en el orificio de recepcion 11, sea mantenida en posicion de manera ajustada, casi sin juego. Al ser
el diametro D2 mas pequefio que el diametro D1, existe un juego mas importante de la vaina tubular 23 en la
primera parte 13. La primera parte 13 sirve asi como zona de guia de la vaina tubular 23 durante su introduccion en
el orificio de recepcion 11.

La pared lateral 4 comprende una ranura 6 que se extiende a partir de la abertura 12 del orificio de recepcion 11,
hacia lo alto de la pared lateral 4. La ranura 6 esta destinada a recibir los elementos conductores 21, 22, una vez
que la vaina tubular 23 esta introducida en el orificio de recepcion 11. Una cubierta de proteccion 7 esta dispuesta
sobre la ranura 6 para formar un canal de proteccion del detector 20 y de los elementos conductores 21, 22

El recipiente de coccion comprende un asa (no representada en las figuras) uno extremo del cual esta fijado en la
pared lateral por medios de fijacién (no representados en las figuras). Los elementos conductores 21, 22 y la
cubierta de proteccion 7 estan dispuestos en el asa.
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Las figuras 3 a 9 ilustran las diferentes etapas de realizaciéon del procedimiento para la perforacién del orificio de
recepcion 11 del detector 20. Una seccion parcial del casquete no tratado 2 esta ilustrada en la figura 3.

La primera etapa del procedimiento consiste en realizar por fresado una superficie plana 15 en la pared lateral 4, al
nivel del fondo 3. Una cabeza de mecanizacién 30 acciona una fresa 31 de extremo plano en rotacion y esta cabeza
de mecanizacion 30 estd animada de un movimiento de avance segun la direccion radial con respecto al fondo 3
(figura 4). De ese modo, el extremo plano de la fresa 31 realizara la superficie plana 15 que es perpendicular al
fondo 3 (figura 5).

La etapa siguiente del procedimiento consiste en una etapa de pre-perforacion de la primera parte 13 bajo la forma
de un agujero de diametro D1, por ejemplo de 2,55 milimetros y de profundidad P1 igual a 13 milimetros en el
espesor del fondo 3. Una cabeza de perforaciéon 33 pone en rotaciéon una broca 34 corta a una velocidad V1 de, por
ejemplo, 10 000 revoluciones por minuto y genera un movimiento de avance axial de la broca 34. La cabeza de
perforacion 33 esta animada de un movimiento de avance segun a misma direccion radial con respecto al fondo 3
que la de la cabeza de mecanizacion 30 (figura 6). De ese modo la broca 34 realizara la primea parte 13 del orificio
de recepcion 11 de profundidad P1 (figura 7). En una variante de realizacion, una oscilacion axial de una frecuencia
dada puede estar superpuesta al movimiento de avance de la broca 34.

El procedimiento comprende a continuacion una etapa de perforacion profunda de la segunda parte 14 bajo la forma
de un agujero de diametro D2, por ejemplo de 2,5 milimetros de diametro y de profundidad P2 igual a 47 milimetros,
en el espesor del fondo 3. De la misma manera que para la pre-perforacion, una cabeza de perforacion 36 ponen en
rotacion una broca 37 larga a una velocidad de, por ejemplo, 10 000 revoluciones por minuto y genera un
movimiento de avance axial de la broca 37. La cabeza de perforacién 36 es animada de un movimiento de avance
segun la misma direccién radial con respecto al fondo 3 que la de la cabeza de mecanizacion 30 y que la de la
cabeza de perforacion 33 (figura 8). De ese modo, la broca 37 realizara la segunda parte 14 del orificio de recepcion
11 (figura 9). La profundidad total P1 + P2 del orificio de recepcion 11 es por tanto igual a 60 milimetros. En una
variante de realizacién, una oscilacién axial de una frecuencia dada puede estar superpuesta al movimiento de
avance de la broca 37.

En una variante de realizacion, durante la etapa de perforacion profunda, la broca larga 37 es accionada en rotacion
a una velocidad de rotaciéon V2 de 500 revoluciones por minuto cuando es introducida en la primera parte 13
realizada en la etapa de pre-perforacion y es accionada a la velocidad V1 de 10 000 revoluciones por minuto justo
antes de que la broca 37 comience la perforacion correspondiente a la segunda parte 14 del orificio de recepcion 11.

Por supuesto, la invencién no esta en absoluto limitada a los modos de realizacién descritos e ilustrados, que solo
han sido dados a modo de ejemplo. Son posibles modificaciones en el marco de las reivindicaciones,
particularmente desde el punto de vista de la constitucion de los diversos elementos o por sustitucion de
equivalentes técnicos, sin salirse por ello del campo de proteccién de la invencion.

Asi, en una variante de realizacion, el recipiente de coccién comprende un casquete de aluminio, del cual una cara
exterior del fondo esta provista de una placa perforada de acero inoxidable. El orificio de recepcién esta realizado en
el espesor de la parte de aluminio del fondo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la perforacién de un orificio (11) de recepcion de un detector (20), particularmente un
detector de temperatura, en un recipiente de coccioén (1) que comprende una casquete (2) que tiene un fondo (3) que
presenta un espesor (e) en el cual se realiza dicho orificio de recepcion (11), caracterizado por que dicho
procedimiento comprende una etapa de pre-perforacién que hace uso de una broca (34) de diametro D1 para
realizar una primera parte (13) del orificio de recepcion (11), y una etapa de perforacion profunda que hace uso de
una broca (37) de diametro D2 para realizar una segunda parte (14) del orificio de recepcién (11), siendo D1 superior
a D2.

2. Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun la
reivindicacion 1, caracterizado por que a relacion entre el diametro D1 y el diametro D2 esta comprendida entre
1,005 y 1,05, de preferencia entre 1,01 y 1,02.

3. Procedimiento de perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun la
reivindicacion 2, caracterizado por que el diametro D2 esta comprendido entre 2 y 3 milimetros, siendo de
preferencia de 2,5 milimetros.

4. Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcién (11) en un recipiente de coccion (1) segun una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la primera parte (13) del orificio de recepcion
(11) presenta una profundidad (P1) y por que la segunda parte (14) presenta una profundidad (P2), estando la
relacion entre P2 y P1 comprendida entre 2 y 5, de preferencia entre 3 y 4,5.

5. Procedimiento para la perforacién de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun la
reivindicacion 4, caracterizado por que la profundidad (P1 + P2) del orificio de recepcion (11) esta comprendida entre
50 y 70 milimetros, siendo de preferencia de 60 milimetros.

6. Procedimiento de perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccién (1) segin una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en al menos una etapa de perforacién, una
cabeza de perforacion (33, 36) pone en rotacion una broca (34, 37) y genera un movimiento de avance axial de la
citada broco (34, 37) al cual se superpone una oscilacion axial de una frecuencia dada.

7. Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccién (1) segun la
reivindicacion 6, caracterizado por que la frecuencia de oscilacién axial aplicada a la broca (34, 37) es una baja
frecuencia de algunos hercios.

8. Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcién (11) en un recipiente de coccion (1) segun una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en las etapas de pre-perforacion y de
perforacion profunda, las brocas (34, 37) son accionadas en rotacion a una velocidad de rotaciéon V1 comprendida
entre 8 000 y 12 000 revoluciones por minuto, de preferencia a 10 000 revoluciones por minuto.

9. Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun la
reivindicacion 8, caracterizado por que en la etapa de perforacion profunda, la broca (37) es accionada en rotacion a
una velocidad de rotacion V2 de aproximacion cuando es introducida en la primera parte (13) realizada en la etapa
de pre-perforacion, siendo V2 inferior a V1.

10.  Procedimiento para la perforacion de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun la
reivindicacion 9, caracterizado por que la relacién de la velocidad de rotacion V1 a la velocidad de rotacién V2 esta
comprendida entre 10 y 100, de preferencia 20.

11.  Procedimiento para la perforacién de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que comprende una etapa de fresado antes de la
etapa de perforacion.

12.  Procedimiento para la perforacién de un orificio de recepcion (11) en un recipiente de coccion (1) segun una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el material del fondo (3) en el cual se realiza el
orificio de recepcion (11) es el aluminio.

13. Recipiente de coccidon (1) que comprende una casquete (2) que tiene un fondo (3) que presenta un espesor
(e) y un orificio de recepcioén (11) de un detector (20), principalmente un detector de temperatura, estando el citado
orificio de recepcion (11) dispuesto en el espesor (e), caracterizado por que el orificio de recepcion (11) es rectilineo
y presenta una primera parte de diametro D1 seguida de una segunda parte de diametro D2, siendo D1 superior a
D2, y por que esta realizado por el procedimiento seguin una de las reivindicaciones precedentes.

14. Recipiente de coccion (1) segun la reivindicacion 13, caracterizado por que es una sartén, una cacerola, una
cazuela de saltear, un recipiente de usos multiples o un utensilio de auto-coccién.
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