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DESCRIPCION
Soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de campana

[0001] La presente invencion se refiere a un soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de
campana.

[0002] Mas especificamente, la presente invencién se refiere a un soporte de amortiguacion de vibraciones y
resistente al desgarro de tipo campana en el que los diversos componentes se ensamblan entre si de manera
mecanica, evitando el proceso de vulcanizacién para unir el elemento elastico a uno o ambos de los cuerpos
metalicos superior e inferior entre los que esta dispuesto.

[0003] Como es sabido, hay varios tipos de soportes de amortiguacién de vibraciones, que se usan habitualmente
para el aislamiento/amortiguacion de vibraciones mecanicas y para la reduccién del ruido estructural provocado por
el movimiento de partes de maquinas, aparatos y sistemas, tanto estaticos como méviles. Ademas de ser molesto y
dafino para los trabajadores que operan cerca de tales maquinas, las vibraciones afectan negativamente a la vida
util de sus partes mecanicas y también pueden afectar al correcto funcionamiento de los instrumentos de control
electronicos instalados en las inmediaciones. El uso de soportes de amortiguacion de vibraciones se refiere, por
ejemplo, a maquinas tales como acondicionadores y unidades de ventilacién, bombas, unidades de refrigeracion y
generacién, bombas de motor, y también se extiende a la industria automotriz. Tales soportes, fabricados en
multiples formas y tamanos y para diferentes cargas, pueden equiparse con uno o mas resortes helicoidales o con
uno o mas elementos elasticos, formados en elastomero termoplastico, caucho o constituidos por mezclas a base de
neopreno de diferente dureza en funcion de la aplicacion especifica de los propios soportes.

[0004] Los soportes de amortiguacion de vibraciones en forma de campana comprenden tradicionalmente un
cuerpo metalico inferior, o base, y un cuerpo metalico superior, 0 tapa; entre estos dos cuerpos esta dispuesto el
elemento elastico, que se une de manera permanente a los mismos o0 a uno solo de los mismos, por medio del
proceso de vulcanizacién. Un casquillo, insertado desde abajo en el soporte asi formado, se fija con su extremo
conformado a la cubierta con interferencia mecanica, por ejemplo, mediante biselado, estabilizando de este modo
los diversos componentes entre si.

[0005] Sin embargo, las soluciones conocidas de los soportes en forma de campana presentan algunos
inconvenientes, que se derivan principalmente de la fijacion definitiva por medio de vulcanizacion del elemento
elastico a los cuerpos metalicos inferior y superior, 0 a al menos uno de los mismos. Esta configuracién constructiva
tradicional del soporte en forma de campana, que se conoce, por ejemplo, a partir de la patente GB 706 558, se
traduce en la necesidad de lograr una diversidad extremadamente amplia de soportes terminados, en funcion del
elemento elastico a acoplar a los cuerpos metalicos, que pueden solicitarse con durezas alternativamente diferentes
y, habitualmente, de 45, 60 o 70 de dureza shore.

[0006] Otro elemento a considerar hace referencia al hecho de que a veces los cuerpos metalicos requieren
aleaciones no estandar especificas y/o el elemento elastico requiere una mezcla especifica, por ejemplo,
antibacteriana, si los soportes se usan en el sector de la alimentacién, o resistencia a productos quimicos si se
instalan en entornos con aire contaminado o0 en areas con una alta concentracion de niebla salina. Todas estas
limitaciones determinan inevitablemente la necesidad de producir y almacenar grandes cantidades de producto
terminado, es decir, soportes con elementos elasticos vulcanizados en las partes metdlicas y diferentes entre si en
términos de dureza, tipo de elemento elastico usado y material requerido para las partes metalicas que forman la
base y la cubierta. Es evidente que esta personalizacion de los soportes de amortiguacion de vibraciones implica
altos costes tanto para la produccion como para el almacenamiento, sin considerar el inconveniente adicional
derivado de los diferentes tamaros/formas de los propios soportes.

[0007] Un inconveniente adicional de los soportes de amortiguacién de vibraciones tradicionales en cuestion se
refiere al hecho de que el casquillo de conexidn, insertado en los mismos desde abajo, a veces no es capaz de
proporcionar garantias antidesgarro adecuadas, en el sentido de que puede desprenderse o soltarse del cuerpo
superior o cubierta al que esta conectado solo mediante biselado, debido a la tensién y el peso constantes a los que
esta sometido cada soporte individual. Estas condiciones negativas se producen, por ejemplo, en los soportes de
amortiguacion de vibraciones de sistemas o dispositivos que se instalan en barcos y embarcaciones en general, que
estan notoriamente sometidos a tensiones muy altas en condiciones climaticas adversas y, por lo tanto, reciben
empujes violentos hacia arriba. Lo mismo también puede producirse en situaciones basicamente estaticas, en el
caso de un asentamiento violento o un hundimiento parcial del terreno que soporta los diversos dispositivos o
aparatos; también en este caso, los soportes de amortiguacion de vibraciones reciben un fuerte empuje que puede
desprender el casquillo, provocando una alteracion funcional de los propios soportes y la necesidad de un servicio
urgente y costoso para reemplazarlos.

[0008] Un inconveniente adicional de los soportes de amortiguacién de vibraciones conocidos en cuestién esta
relacionado con la imposibilidad de reemplazar los elementos elasticos de los que estan provistos, si han sufrido un
deterioro significativo o cuando, después de un cierto periodo, se descubre que no son adecuados en términos de
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efecto de absorciéon de impactos o por otras razones. En estos casos, dado que el elemento elastico se vulcaniza en
los cuerpos superior e inferior o en al menos uno de los mismos, la posibilidad de cambiar el elemento en si es
practicamente imposible y, por lo tanto, requiere el reemplazo completo de todo el soporte de amortiguacién de
vibraciones, o al menos de uno de los cuerpos superior o inferior de los que forma parte integral dicho elemento
elastico, con un aumento general inevitable de los costes.

[0009] Los soportes de amortiguacion de vibraciones para uso marino se conocen a partir del articulo publicado en
la revista holandesa "De Ingenieur" por J.H. Wesselo en 1959 que, sin embargo, requieren una unién por
vulcanizacién entre los componentes de caucho y de metal.

[0010] La patente holandesa n.2 1 013 421 se refiere, en cambio, a un soporte de amortiguacién de vibraciones en
el que la conexion entre la cubierta y el casquillo se hace apretando una tuerca y solo puede hacerse al final de la
instalacion en la maquina para garantizar la solidez del acoplamiento; de hecho, todos los pasadores de conexion se
acoplan por roscado, con la consecuencia de que, en el soporte suelto (no ensamblado), el miembro de conexién
puede rotar con respecto a la cubierta.

[0011] Por lo tanto, también en este caso, la cubierta del amortiguador de vibraciones debe necesariamente
vulcanizarse en la base para garantizar que el amortiguador de vibraciones permanece unido.

[0012] Elfin de la presente invencion es superar los inconvenientes mencionados anteriormente.

[0013] Mas especificamente, el fin de la presente invencién es proporcionar un soporte modular de amortiguacion
de vibraciones en forma de campana cuyos componentes puedan seleccionarse y ensamblarse entre si segin sea
necesario de una manera mecanica, evitando cualquier vulcanizacidon o proceso equivalente para hacer que el
elemento elastico sea irreversiblemente integral a uno o ambos cuerpos metalicos del propio soporte.

[0014] Un fin adicional de la invencidén es proporcionar un soporte modular de amortiguacion de vibraciones en
forma de campana en el que los medios que conectan los diversos elementos se fijen de manera precisa y estable al
cuerpo superior/inferior, sin el riesgo de aflojamiento o separacién de los mismos.

[0015] Otro fin de la invencion es proporcionar un soporte modular de amortiguacién de vibraciones en forma de
campana capaz de proporcionar garantias antidesgarro precisas incluso en condiciones de uso especialmente
exigentes y criticas.

[0016] Un fin adicional de la invencidén es proporcionar un soporte modular de amortiguacion de vibraciones en
forma de campana adecuado para permitir, si fuera necesario, reemplazar rapidamente el elemento elastico
seleccionado inicialmente por otro que tenga diferentes caracteristicas funcionales.

[0017] Un fin adicional de la invencion es poner a disposicion de los usuarios un soporte modular de amortiguacion
de vibraciones en forma de campana adecuado para proporcionar una alta durabilidad y fiabilidad en el tiempo y que
también pueda construirse de manera facil y econémica.

[0018] Estos y otros fines mas se logran mediante el soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de
campana de la presente invencién de acuerdo con la reivindicacion principal.

[0019] Las caracteristicas constructivas y funcionales del soporte modular de amortiguacion de vibraciones en
forma de campana de la presente invencion se entenderan mejor a partir de la siguiente descripcién detallada, en la
que se hace referencia a los dibujos adjuntos que ilustran una realizacion preferida y no limitante, en los que:

La figura 1 representa esquematicamente, en una vista en perspectiva desde arriba, el soporte modular de
amortiguacion de vibraciones en forma de campana de la presente invencion;

La figura 2 representa esquematicamente el mismo soporte de amortiguacion de vibraciones en seccion
transversal;

La figura 3 es una vista esquematica despiezada del mismo soporte de amortiguacién de vibraciones;

La figura 4a representa esquematicamente una vista lateral del mismo soporte de amortiguacién de vibraciones;
La figura 4b es una vista en planta del soporte de amortiguacién de vibraciones de acuerdo con la figura anterior;
La figura 5 representa esquematicamente la seccidén transversal del soporte modular de amortiguacién de
vibraciones en forma de campana de la invencién de acuerdo con una realizacion alternativa, que se refiere a la
union del casquillo de conexidn al cuerpo inferior;

La figura 6 es una vista esquematica del soporte de amortiguacion de vibraciones de acuerdo con la figura 5;

La figura 7 representa esquematicamente la seccion transversal del soporte de amortiguacion de vibraciones de
La presente invencién de acuerdo con una realizacién alternativa;

La figura 8 representa esquematicamente una vista en planta del soporte de amortiguacién de vibraciones de
acuerdo con la figura 7;

La figura 9 es una vista esquematica despiezada del soporte de amortiguaciéon de vibraciones de acuerdo con la
figura 7;
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La figura 10 representa esquematicamente una vista en planta del soporte de amortiguacién de vibraciones de la
invencion con una cubierta.

[0020] Con referencia a las figuras 1 a 3, 4a y 4b, el soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de
campana de la presente invencion, indicado en su conjunto por 10 en la figura 1, comprende un cuerpo superior o
cubierta 12, a modo de ejemplo, con una planta circular y una concavidad interna, y un cuerpo inferior o base 14,
que comprende una parte externamente convexa 16 también con una planta circular; alrededor de dicha parte 16 de
la base 14, se desarrolla un marco plano integral 20, provisto de agujeros circulares o ranurados 22 para permitir la
fijacién del soporte 10 a una superficie de soporte. Entre la cubierta 12 y la base 14 esta dispuesto un elemento
elastico 18, habitualmente fabricado de caucho natural o de nitrilo, que en la realizacion preferida mostrada en las
figuras, tiene una conformacion sustancialmente troncoconica y se conforma de manera complementaria a las
superficies definidas por la cara interior de la cubierta 12 y por la superficie convexa 16 de la base 14. El elemento
18, asi como los cuerpos superior 12 e inferior 14, esta provisto centralmente de un agujero pasante, destinado a
alojar un casquillo 24, que se describira a continuacion; el agujero central hecho en el cuerpo superior 12 esta
rebajado con respecto a la cara superior 12' de la cubierta 12 y se indica con 26 en la figura 3; dicho agujero 26 tiene
una forma poligonal, habitualmente hexagonal.

[0021] De acuerdo con la invencion, alrededor del agujero rebajado 26 del cuerpo superior 12 se realiza una
porcién anular plana 28, con la que hace tope un collar 30 formado en el extremo superior del casquillo 24; este
ultimo se inserta desde arriba en el agujero 26, se alinea con la cara 12' del cuerpo 12 y se extiende en el elemento
elastico subyacente 18 a lo largo de un agujero central 32 del que esta provisto. El extremo inferior del casquillo 24
tiene una porciéon 34 con un diametro menor con respecto al cuerpo superpuesto, para formar un rebaje anular 24'
(como se muestra en la figura 3); dicha porcion 34 esta provista de una rosca exterior. El agujero axial 36 formado
en el propio casquillo esta destinado a recibir un tornillo convencional para fijar el soporte de amortiguaciéon de
vibraciones 10 a la maquina o aparato al que esta destinado. Debajo del collar 30 del casquillo 24, se forma una
corona hexagonal integral 26' o, como alternativa, una forma poligonal complementaria al agujero 26 de la cubierta
12, para lograr realizar la uniébn mecénica entre el propio casquillo y dicha cubierta.

[0022] La parte externamente convexa 16 de la base 14 define un desarrollo troncocénico que, en el extremo
superior, se extiende en una corona anular 38 del desarrollo plano, curvado hacia abajo sustancialmente 90° en
correspondencia con el extremo orientado hacia el eje longitudinal del soporte 10. Esta curva forma un labio
circunferencial 40 que delimita el agujero central, indicado con 42, de dicha base 14; el agujero 42 esta alineado
axialmente con el agujero 32 del elemento elastico 18 y con el agujero 26 de la cubierta 12. Como puede verse, en
especial, en las figuras 2, 3 y 4a, el labio circunferencial 40 formado a lo largo de la base 14 alrededor del agujero 42
constituye un reborde o apoyo para el area de mayor diametro de una arandela 44, fabricada de caucho o material
elastomérico, provista de un agujero central 46 dentro del que esta dispuesta una arandela de resorte 48. La
arandela de resorte 48, con un agujero central 48', se apoya en correspondencia y delimita circunferencialmente el
rebaje anular 24' del casquillo 24. En la cara inferior de la arandela 44 fabricada de caucho o material elastomérico
se acopla un elemento metalico en forma de disco 50, que también cubre la arandela de resorte 48 y tiene un
agujero roscado central 52. A través de dicho agujero roscado 52, el elemento en forma de disco 50 se enrosca al
casquillo 24 en correspondencia con su porcion 34 de menor diametro, sobresaliendo del agujero 48' de la arandela
de resorte 48. El apriete del elemento en forma de disco en dicha porciéon 34 se realiza preferentemente con una
llave inglesa convencional, comenzando por los dos agujeros indicados con 54 presentes en el propio elemento en
forma de disco. Evidentemente, tal apriete va precedido por las operaciones que llevan a los cuerpos superior 12 e
inferior 14 a superponerse entre si, delimitando el elemento elastico 18 dispuesto entre los mismos, y a que el
casquillo 24 se inserte en los agujeros 26, 32, 46. De manera similar, dicho casquillo se bisela previamente en la
cubierta 12, en correspondencia con el agujero hexagonal 26 de la cubierta 12 en el que se fuerza la corona
hexagonal 26' realizada debajo del collar 30 del propio casquillo y visible en la figura 3. El resultado del ensamblaje
de los componentes mencionados da lugar a un soporte de amortiguacién de vibraciones 10 en el que el elemento
elastico 18 se acopla de manera estable a los cuerpos superior 12 e inferior 14, siempre que no esté en un estado
vulcanizado en los mismos; el casquillo 24 se inserta desde arriba en el soporte 10, en la misma direccion de la
carga y se apoya en la porcién anular plana 28 de la cubierta 12 en un lado y, en el lado opuesto, en el labio 40 de la
base 14 por medio del elemento en forma de disco 50 al que se enrosca con su extremo 34 de menor diametro. Este
anclaje mecanico entre los cuerpos superior 12 e inferior 14 también permite, en virtud del elemento en forma de
disco 50 que realiza la funcién de placa antidesgarro, proporcionar resistencia a las cargas de traccion. La arandela
44 fabricada de caucho o material elastomérico actlia en cambio como un amortiguador aislante entre las partes
metdlicas constituidas por el elemento en forma de disco 50 y el labio 40 de la base 14, mientras que la arandela de
resorte 48 evita el posible desenroscado del extremo 34 del casquillo 24 del agujero roscado 52 del cual esta
provisto el mismo elemento en forma de disco. La unién entre dichos cuerpos superior 12 e inferior 14 puede, en
cualquier caso, realizarse usando tirantes de cualquier tipo, que funcionan conjuntamente y se fijan de cualquier
manera al elemento en forma de disco 50 o a un miembro equivalente. En este sentido, las figuras 5 y 6 ilustran, a
modo de ejemplo, el mismo soporte 10 en el que, de acuerdo con una realizacién alternativa, el casquillo 24 se hace
integral con el elemento en forma de disco 50 con diferentes medios con respecto al acoplamiento por roscado
descrito anteriormente. En este caso, el extremo inferior de dicho casquillo no presenta una reduccién del diametro
y, en lugar de la porcién roscada 34, esta provisto de un agujero pasante transversalmente extendido 56 en el que
se inserta y se fuerza un pasador 58 o equivalente, como en las figuras 5 y 6. En este caso, en ausencia de roscado
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en el extremo inferior 34 del casquillo 24 y en el cuerpo en forma de disco 50, se elimina la arandela de resorte 48.

[0023] Después del ensamblaje, la parte o extremo inferior provisto del agujero 56 del casquillo 24 sobresale hacia
abajo desde el elemento en forma de disco 50 y, por lo tanto, permite la facil insercién forzada del pasador 58 en el
mismo agujero 56, con el fin de lograr el acoplamiento estable, pudiendo incluso desmontarse, si fuera necesario, de
los cuerpos superior 12 e inferior 14 con el elemento elastico 18 dispuesto entre los mismos. Esta realizacion
alternativa garantiza incluso una resistencia al desgarro adecuada, en virtud del pasador 58 que se extiende
transversalmente por debajo del elemento en forma de disco 50.

[0024] De acuerdo con una realizacion preferida y alternativa ilustrada en las figuras 7, 8 y 9, en el soporte de
amortiguacion de vibraciones de la presente invencion, el conjunto constituido por el casquillo y la arandela acoplada
al mismo esta disefiado para evitar posibles problemas de resistencia a la traccidén, que en ciertas circunstancias
puede producirse en la realizacion anterior.

[0025] De acuerdo con esta realizacion alternativa, la conformacion del elemento elastico dispuesto entre los
cuerpos superior e inferior garantiza, ademas, una distribucion equilibrada de la carga por medio de tensiones de
compresion y de corte, lo que, en consecuencia, da como resultado beneficios en términos de eficiencia de
aislamiento.

[0026] Por lo tanto, con referencia a las figuras 7 a 9 en las que se usan las mismas referencias numéricas que en
la solucién anterior en términos de componentes o partes comunes e idénticas, el soporte modular en forma de
campana se indica en las mismas con 10' y comprende un cuerpo superior 0 cubierta 12, a modo de ejemplo, con
planta circular, un cuerpo inferior o base 14 con un area externamente convexa-conica 16 también de planta circular
y delimitada por un marco cuadrangular plano integral 20 provisto de unos agujeros ranurados 22 para la fijacién del
soporte 10 en una superficie de soporte.

[0027] Entre la cubierta 12 y la base 14, esté dispuesto el elemento elastico, indicado en este caso con 18' y
provisto de un agujero pasante central 19.

[0028] Dicho elemento elastico 18' presenta una conformacién sustancialmente troncocoénica en la media parte
central superior indicada con 21, donde se conforma de manera complementaria a la superficie definida por la cara
interior de la cubierta 12. Ademas, la cubierta 12 y la base 14 comprenden un agujero pasante central; dichos
agujeros estan indicados respectivamente con 26 y con 42. El agujero 26 de la cubierta 12 tiene forma poligonal,
mientras que el agujero 42 de la base 14 esta delimitado por un labio circunferencial 40, de manera similar a la
solucién descrita anteriormente, formado curvandolo 90° hacia abajo, hacia un anillo anular extendido alrededor del
propio agujero.

[0029] De acuerdo con esta realizacion alternativa, un casquillo 23 con el agujero axial 23' se inserta desde abajo
en el agujero 42 de la base 14, pasa a través del agujero 19 del elemento elastico 18' y el agujero 26 de la cubierta
12, del que sobresale con el extremo superior definido por una porcién roscada 25 de menor diametro con respecto
al cuerpo cilindrico, o vastago, indicado con 27. El extremo inferior opuesto del casquillo 23 lleva una placa sélida
29, que tiene un diametro mayor que el del labio circunferencial 40 que delimita el agujero 42 de la base 14. La placa
29 esta fabricada en un solo cuerpo con el casquillo 23, es decir, con sus partes 27, o vastago, de mayor didmetro y
25 de menor diametro con rosca. Se proporciona una tuerca hexagonal 31 para enroscarse al extremo roscado
superior 25, que sobresale de la cubierta 12 del casquillo 23.

[0030] Con el fin de garantizar una distribucion equilibrada de las tensiones en los dos componentes de
compresioén y corte, la media parte inferior del elemento elastico 18', que permanece expuesta entre la cubierta 12 y
la base 16, define una banda de perfil cdncavo 33; esta concavidad se extiende circunferencialmente y, en el
ejemplo de un elemento elastico que tiene un diametro maximo de entre 80 y 100 mm, es preferentemente de entre
7,0 y 9,0 mm. Esto es funcional para una distribuciéon 6ptima de la carga, evitando concentraciones no deseadas de
tensiones en porciones localizadas, lo que provocaria un endurecimiento del elemento elastico 18'.

[0031] EI ensamblaje del soporte de la presente invencion, precedido por las operaciones que conllevan los
cuerpos superior 12 e inferior 14 para superponerse entre si y delimitar el elemento elastico 18 dispuesto entre los
mismos, establece que el casquillo 23 se inserta desde abajo, a partir del agujero 42 del cuerpo inferior 14, para
extenderse en los agujeros 19 del elemento elastico 18 y 26 de la cubierta 12 para sobresalir de la cara superior de
esta Ultima con su seccién roscada 25. A continuacion, se enrosca en esta Ultima la tuerca hexagonal 31, que realiza
el acoplamiento entre el casquillo 23 y la cubierta y, al mismo tiempo, une mecanicamente entre si la propia cubierta,
el elemento elastico 18 y el cuerpo inferior sin ninguna intervencion de vulcanizacién. En esta fase, la placa 29,
fabricada en un solo cuerpo con el casquillo 23 en su extremo inferior, se apoya en el labio circunferencial 40 que
delimita el agujero 42 de la base 14 y permite, por lo tanto, apretar la tuerca hexagonal 31 en la cubierta 12. Durante
la misma etapa, el casquillo 23 se inserta con el area de extremo de su vastago 27 de mayor didmetro colocado
cerca de la porcién roscada 25, en el agujero poligonal 26 de la cubierta 12; en dicho extremo del vastago 27 se
realizan al menos dos facetas opuestas 35 (una de las cuales es visible en la figura 9), que se interbloquean con las
facetas correspondientes de dicho agujero poligonal 26 y, por lo tanto, evitan la rotacién del casquillo 23 con
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respecto a la cubierta 12 durante el apriete de la tuerca hexagonal 31 en el extremo roscado superior 25, que
sobresale de la tapa 12, del casquillo 23.

[0032] Incidentalmente, la placa 29 del casquillo 23, en las condiciones en las que el soporte de amortiguacion de
vibraciones 10' esta cargado, permanece separada del labio circunferencial 40 debido a la deflexion del elemento
elastico 18'. El contacto de metal con metal entre la placa 29 del casquillo 23 y el labio circunferencial 40 solo se
produce cuando el soporte de amortiguacion de vibraciones 10' esta sometido a una tension de traccién, en la que
es necesario garantizar su integridad estructural y evitar el deslizamiento/desgarro del casquillo 23 en lugar de
garantizar un aislamiento de las vibraciones eficaz.

[0033] De acuerdo con una caracteristica ventajosa adicional de la invencién, ilustrada en la figura 10, que
representa una vista en planta del soporte sin cubierta o cuerpo superior 12, el marco plano 20 del soporte de
amortiguacion de vibraciones 10 o 10' se proporciona a lo largo de la periferia con referencias alfabéticas o
posiblemente alfanuméricas, indicadas con 39, adecuadas para definir tantos codigos de identificacion como sea
posible, preferentemente del fabricante de los soportes de amortiguacion de vibraciones de acuerdo con la
invencién. Dichos codigos, que consisten, a modo de ejemplo, en las letras alfabéticas L, W, M y H, estan
relacionados con la dureza del elastdmero de acuerdo con Shore A (referencia a las normas ISO 868/DIN 53505 y
ASTM D 2240). Las letras alfabéticas mencionadas se combinan con palabras que identifican un color especifico,
como L - VERDE, M - ROJO, W - BEIGE y H - NEGRO. Puesto que los elementos elasticos 18, 18' estan
correspondientemente coloreados, con un simple control visual es posible identificar de manera inmediata y segura
la dureza del elemento combinada con el soporte de amortiguaciéon de vibraciones 10 o 10' para su posible
reemplazo. Tales codigos y palabras se graban preferentemente por estampacién en el marco 20 cerca de los
agujeros 22, y no se excluye la posibilidad de que dicha informacién pueda aplicarse mediante pintura o etiquetas de
cualquier tipo y material.

[0034] Como puede verse a partir de lo anterior, las ventajas logradas por la invencion son evidentes.

[0035] EI soporte de amortiguacion de vibraciones de la presente invencién tiene caracteristicas de gran
versatilidad, pudiendo ensamblarse sin fijacion previa mediante la vulcanizacion del elemento elastico 18 o 18' en los
cuerpos metdlicos superior 12 y/o inferior 14; de esta manera, el soporte puede personalizarse facil y rapidamente
en funcion de las diversas necesidades del cliente y, por lo tanto, no es necesario almacenar toda la diversidad de
productos, lo que es especialmente costoso, también debido a los costes de adquisicién de los materiales.

[0036] Esta solucion también permite superar los problemas que algunas veces se producen durante la
produccion, determinados por la dificultad de vulcanizar el elemento elastico debido a la mezcla especifica requerida
y/o debido al uso obligatorio de metales especificos para la realizacion de la cubierta 12 y la base 14; esta Ultima, en
su parte periférica que forma el marco 20, puede tener cualquier conformacién y un nimero variable de agujeros
ranurados 22; por ejemplo, con respecto a las figuras 1, 2 y 3, en las que dicho marco es cuadrado y proporciona
cuatro agujeros ranurados 22, en la figura 6 dicho marco presenta una forma sustancialmente octogonal con seis
aguijeros, algunos de los cuales son ranurados 22 y en parte redondos.

[0037] Ademas de las caracteristicas ventajosas mencionadas anteriormente, en el soporte modular de
amortiguacion de vibraciones en forma de campana de la presente invencién, el elemento elastico 18,18' puede
reemplazarse facilmente en cualquier momento, ya que, en todas las realizaciones preferidas descritas
anteriormente, el soporte de amortiguacién de vibraciones en su totalidad puede desmontarse rapida y facilmente;
esto se debe a que dichos elementos elasticos 18, 18' no estan vulcanizados ni en el cuerpo superior o cubierta 12
ni en el cuerpo inferior o base 14 y, por lo tanto, pueden reemplazarse si es necesario con otro que tenga diferentes
caracteristicas de elasticidad, resistencia o con caracteristicas funcionales especificas, después de desenroscar el
casquillo 24 del elemento en forma de placa 50, o, de acuerdo con la realizacién de las figuras 5 y 6, después de
deslizar el pasador 50 desde el agujero 56 que se extiende transversalmente al extremo inferior del propio casquillo,
o de nuevo, de acuerdo con la solucion de las figuras 7 a 9, después de desenroscar la tuerca hexagonal 31 del
extremo roscado superior 25, que sobresale de la cubierta 12, del casquillo 23.

[0038] Ademaés, con referencia a la realizacion alternativa de las figuras 7, 8 y 9, el casquillo 23 y la placa 29,
realizada de manera integral con el mismo, garantizan una adecuada resistencia a las tensiones de tracciéon en
cualquier condicion de trabajo, evitando el peligro de desgarro. La presencia de una banda de perfil céncavo 33 a lo
largo del area del elemento elastico 18, que permanece expuesta entre la cubierta 12 y la base 16, también
garantiza que, durante el proceso de deformacion del mismo miembro elastico, se desarrollen simultaneamente
tensiones de compresion y de corte, y de una manera adecuadamente equilibrada, con el fin de aprovechar dicho
elemento elastico 18 en su totalidad y de manera éptima. A este respecto, se enfatiza ain mas el beneficio de la
posible presencia, a lo largo del marco plano 20, de grabados o palabras que permitan la identificacién inmediata de
la dureza del elemento elastico 18 de cada soporte de amortiguacion de vibraciones 10 o0 10"

[0039] Aunque la invencidon se ha descrito con referencia a varias realizaciones, proporcionadas a modo de
ejemplo no limitante, muchas modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la materia a la luz
de la descripcion anterior. Por lo tanto, la presente invencion pretende abarcar todas las modificaciones y variantes
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que caigan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de campana (10), (10'), que comprende:

- un cuerpo superior o cubierta de planta circular (12), internamente céncavo;

- un cuerpo inferior o base de planta circular (14) con un area externamente convexa-cénica (16) y provisto de un
marco plano integral (20) con unos agujeros (22), algunos de los cuales estan ranurados;

- estando dichos cuerpos (12) y (14) provistos, respectivamente, de un agujero pasante central (26), (42),

- un elemento elastico (18), (18') con un agujero pasante central (32) o (19);

-y un casquillo (23) o (24) con un agujero axial (23') o (36),

caracterizado por que dicho agujero pasante central (26) del cuerpo (12) define una forma poligonal adecuada para
acoplarse con una corona hexagonal (26') del casquillo (24) o una o mas facetas (35) del casquillo (23), conectando
dichos casquillos alternativamente entre los mismos de manera mecanica la cubierta (12) y la base (14) entre siy en
el elemento elastico (18) o (18') interpuesto entre los mismos, estando el agujero pasante central (42) del cuerpo
inferior (14) delimitado por un labio circunferencial (40) formado en una corona anular (38) presente en la parte
superior de la parte convexa (16) de la base (14) y curvado hacia abajo, a sustancialmente 90°.

2. El soporte de amortiguacion de vibraciones de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho
casquillo (23) comprende en el extremo superior una porcion roscada (25) con un didmetro menor con respecto al
cuerpo o vastago cilindrico subyacente (27) del mismo casquillo que, en el extremo inferior opuesto, muestra una
placa integral (29) que tiene un didmetro mayor con respecto al del labio (40) que define el agujero pasante central
(42) del cuerpo inferior (14).

3. El soporte de amortiguacion de vibraciones de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que
dicho casquillo (23) se inserta desde abajo en el agujero (42) de la base (14), pasa a través del agujero (19) del
elemento elastico (18') y el agujero (26) de la cubierta (12), sobresaliendo de la misma con la porcion roscada (25)
en la que se enrosca una tuerca hexagonal (31) que realiza el acoplamiento entre el casquillo (23) y dicha tapa, y, al
mismo tiempo, une mecanicamente de manera estable la propia cubierta, el elemento elastico (18') y el cuerpo
inferior (14) entre si.

4. El soporte de amortiguacién de vibraciones de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que dicho
casquillo (24) esta provisto de un collar de extremo superior (30), mientras que el extremo inferior opuesto del mismo
casquillo (24) define una porcion (34) con un didametro menor, provista de una rosca exterior, y que forma un rebaje
anular (24'), enroscandose dicha porcion (34) en el agujero central (52) correspondientemente roscado del elemento
en forma de disco (50) que se apoya contra dicho labio circunferencial (40) con la interposicién de una arandela
aislante (44), estando dicha arandela aislante (44) provista de un agujero central (46) en el que esta dispuesta una
arandela de resorte (48) con un agujero central (48').

5. El soporte modular de amortiguacion de vibraciones en forma de campana de acuerdo con la reivindicacion 4,
caracterizado por que el casquillo (24) sobresale del elemento en forma de disco (50) con su parte inferior en la
que se forma un agujero pasante transversalmente extendido (56) para la insercion forzada de un pasador (58) o
equivalente.

6. El soporte de amortiguacion de vibraciones de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que el
elemento elastico (18') presenta una conformacién sustancialmente troncocénica en la media parte superior central
(21), conformada de manera complementaria a la superficie definida por la cara interna de la cubierta (12), mientras
que en la media parte inferior, que permanece expuesta entre dicha cubierta y la base (16), dicho elemento elastico
(18") define una banda de perfil concavo (33).

7. El soporte de amortiguacién de vibraciones de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el marco
plano (20) esté provisto, a lo largo de la periferia y en las proximidades de dichos agujeros circulares o ranurados
(22), de unas referencias alfabéticas o posiblemente alfanuméricas (39), adecuadas para definir tantos cédigos de
identificacion de los elementos elasticos (18), (18") como sea posible.
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