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DESCRIPCION
Dispositivo pulsador utilizable con lavadora y lavadora que lo contiene
Antecedentes

1. Campo

Las realizaciones se refieren a una lavadora que tiene un dispositivo pulsador que genera una corriente de agua
compuesta.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Generalmente, una lavadora que adopta un pulsador lava la ropa empleando una corriente de agua generada por la
rotacion del pulsador.

El pulsador puede generar una fuerte corriente de agua para mejorar la fuerza de lavado de la lavadora. Sin
embargo, cuando la corriente de agua es demasiado fuerte, la ropa puede dafiarse.

El rendimiento de la lavadora se decide basicamente de acuerdo con la fuerza de lavado de la lavadora. Sin
embargo, si se dafa la ropa durante el lavado, es posible que la lavadora no proporcione una buena impresion a los
usuarios aunque la fuerza de lavado de la lavadora sea excelente.

Paralelamente, la cantidad de agua utilizada para lavar la ropa también es critica para decidir el rendimiento de la
lavadora. Cuando aumenta la cantidad de agua utilizada para lavar la ropa, aumenta el tiempo de suministro de
agua y el tiempo de drenaje y, por lo tanto, aumenta el tiempo total del lavado, lo cual no es econémico.

La patente estadounidense US 5 921 114 A desvela una lavadora con un pulsador. Dicho pulsador comprende una
serie de palas de lavado y hay un miembro de cubierta con ventilador de pico dispuesto en él. El pulsador gira
mediante un eje impulsor correspondiente y elemento de combinacion de eje y el eje impulsor es accionado por un
motor impulsor a través de una polea y una correa. El engranaje transmisor gira junto con un cuerpo principal o
pulsador y se engrana con pifiones que estan conectados a un fino eje del ventilador de pico correspondiente. Con
la rotacion de estos ventiladores de pico se expulsa el agua a través de los agujeros de corriente de agua de
programacion y la salida de pico.

La patente estadounidense US 20037154749 A1 desvela una lavadora. Se utilizan dos dispositivos diferentes,
concretamente una pala rotatoria y un dispositivo oscilante. Se instala la pala rotatoria correspondiente bajo una
tabla de lavado y se utiliza para generar corrientes de agua forzadas que se guian hacia la porcion superior de la
tina de centrifugado a través de la guia de corriente de agua correspondiente. Dicha pala rotatoria no es un pulsador,
sino algo parecido a una bomba utilizada para transferir el agua a una porcién superior de la tina.

La patente estadounidense US 2004/031294 A1 desvela una maquina de lavado con un solo pulsador en forma de
una unidad de conversion con pala de lavado y las correspondientes palas.

La patente estadounidense US 5 950 460 A desvela una lavadora con un agitador que comprende una serie de
medios diferentes como eje de lavado, ruedas motrices, cuatro ruedas conducidas, palas de agitaciéon y barra de
lavado con palas oscilantes formadas en su periferia.

La patente britanica GB 2 315 782 A desvela un primer pulsador y un segundo pulsador, en el que el primer pulsador
puede girar mediante un eje. El primer pulsador tiene cierto tipo de pala y hay al menos un eje del segundo pulsador
que esta conectado con el primer pulsador. El primer pulsador tiene rebajes en una superficie superior que esta
formada con los agujeros de cojinete, que permiten que los ejes de los segundos pulsadores giren. Los ejes
correspondientes giran junto con el primer pulsador y estan dispuestos excéntricamente con respecto al eje giratorio.

El documento CN 201 258 400 Y desvela un dispositivo pulsador con un primer pulsador y una serie de segundos
pulsadores con una disposicion del eje giratorio y los demas ejes. Hay rebajes en el primer pulsador en los que se
introducen los segundos pulsadores que giran entonces mediante los correspondientes engranajes.

El documento KR 2003 0040661 A desvela un primer pulsador y una serie de segundos pulsadores o pulsadores
satélite. Parece haber algunos rebajes en el primer pulsador en el que se disponen los segundos pulsadores y los
ejes correspondientes de los segundos pulsadores parecen ser excéntricos con respecto al eje giratorio del primer
pulsador.

Sumario

Un objeto es proporcionar un dispositivo pulsador que genera una corriente de agua compuesta para mejorar el
rendimiento de una lavadora.

Este objeto se resuelve con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las realizaciones ventajosas se desvelan con
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las sub-reivindicaciones.

El primer pulsador puede tener un rebaje formado en la parte superior del mismo y el segundo pulsador puede estar
dispuesto en el rebaje.

El eje puede estar dispuesto de tal modo que el eje esté inclinado hacia arriba y hacia un exterior del primer pulsador
en una direccion radial del mismo.

El dispositivo pulsador puede incluir ademas un conector dispuesto entre el primer pulsador y el segundo pulsador,
estando fijado el conector al primer pulsador de modo que el conector gire con el primer pulsador, en el que el
conector puede tener una superficie inclinada dispuesta en una posicion en la que el conector se desvia del eje
giratorio hacia un lado y se inclina con respecto a una direccién horizontal, y el eje puede extenderse
perpendicularmente desde la superficie inclinada.

El rebaje puede estar dispuesto de tal modo que el rebaje se desvie a un lado del primer pulsador en una direccion
radial del mismo.

El primer pulsador puede tener una pared lateral para formar el rebaje, y la pared lateral puede tener un extremo
superior que se extienda de tal modo que el extremo superior esté inclinado con respecto a una direccién horizontal.

El segundo pulsador puede tener al menos un nervio que sobresale hacia abajo desde un borde exterior del mismo.

La pared lateral puede tener una parte que forma un escalén que se extiende hacia el interior del primer pulsador en
una direccion radial del mismo.

El al menos un nervio puede incluir un primer nervio dispuesto adyacente a la pared lateral del primer pulsador y un
segundo nervio dispuesto dentro del primer nervio.

El segundo pulsador puede estar inclinado con respecto a una direccién horizontal en un angulo de 3 a 10 grados.

El primer pulsador puede tener al menos una pala que forma la corriente de agua que se extiende desde una parte
exterior del rebaje en una direccion radial del mismo.

Una lavadora correspondiente incluye una tina, una tina giratoria dispuesta de forma giratoria en la tina, el primer
pulsador acoplado a un eje impulsor, estando dispuesta al menos parte del primer pulsador de forma giratoria en la
tina giratoria, el eje conectado al primer pulsador de modo que el eje gira con el primer pulsador, estando inclinado el
eje con respecto al eje impulsor y el segundo pulsador acoplado de forma giratoria al eje, estando dispuesto el
segundo pulsador en la parte superior del primer pulsador, en el que el segundo pulsador esta inclinado con
respecto a una direccién horizontal.

La parte superior del primer pulsador puede extenderse de tal modo que la parte superior del primer pulsador esté
inclinada con respecto a la direccién horizontal en correspondencia con la inclinaciéon del segundo pulsador.

El primer pulsador puede tener un rebaje formado en una parte superior del mismo y una pared lateral formada en
torno al rebaje y el segundo pulsador puede estar dispuesto en el rebaje.

El eje puede ser excéntrico con respecto al eje impulsor de modo que el eje gira en torno al eje impulsor durante la
rotacion del primer pulsador.

Un extremo superior de la pared lateral del primer pulsador y una parte superior del segundo pulsador pueden estar
conectados entre si sustancialmente en el mismo plano.

La lavadora puede incluir ademas un conector dispuesto entre el primer pulsador y el segundo pulsador, estando
fijado el conector al primer pulsador de modo que el conector gire con el primer pulsador, en el que el conector
puede tener una superficie inclinada dispuesta en una posicion en la que el conector se desvia del eje impulsor
hacia un lado y se inclina con respecto a una direccion horizontal y el eje puede extenderse hacia arriba desde la
superficie inclinada.

De acuerdo con otro aspecto, una lavadora incluye una tina, una tina giratoria dispuesta de forma giratoria en la tina,
un primer pulsador configurado de modo que al menos parte del primer pulsador esta dispuesto de forma giratoria en
la tina giratoria, teniendo el primer pulsador un rebaje excéntrico a un lado en una direccion radial del mismo, un eje
dispuesto en el primer pulsador de tal modo que el eje gira con el primer pulsador, y un segundo pulsador acoplado
de forma giratoria al eje, estando dispuesto el segundo pulsador en el rebaje del primer pulsador.

De acuerdo con otro aspecto, una lavadora incluye una tina, una tina giratoria dispuesta de forma giratoria en la tina,
un primer pulsador configurado de modo que al menos parte del primer pulsador esta dispuesto de forma giratoria en
la tina giratoria, teniendo el primer pulsador una parte superior inclinada con respecto a una direcciéon horizontal, un
eje dispuesto en la parte superior del primer pulsador, y un segundo pulsador acoplado de forma giratoria al eje,
estando dispuesto el segundo pulsador en paralelo a la parte superior inclinada del primer pulsador.
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El eje esta dispuesto en una posicidon excéntrica desde un centro de rotacién del primer pulsador.

El eje puede tener una superficie inclinada formada en la parte inferior del mismo para soportar el segundo pulsador,
y la superficie inclinada puede tener sustancialmente el mismo angulo que la parte superior inclinada del primer
pulsador.

Una lavadora correspondiente incluye un primer pulsador configurado para girar en torno a un eje giratorio, un eje
conectado al primer pulsador de tal modo que el eje gira con el primer pulsador, y el segundo pulsador acoplado de
forma giratoria al eje, teniendo el segundo pulsador un diametro mas pequefio que el primer pulsador, en el que el
primer pulsador tiene una parte superior exterior formada en una parte exterior del segundo pulsador en una
direccion radial del mismo, y el primer pulsador esta provisto en la parte superior exterior del mismo con una pala
que forma la corriente de agua para generar una corriente de agua giratoria. El segundo pulsador puede tener una
parte superior, y el segundo pulsador puede estar provisto en la parte superior del mismo de al menos una pala.

El segundo pulsador puede estar inclinado con respecto a una direccion horizontal, y la parte superior exterior del
primer pulsador puede estar inclinado con respecto a la direccion horizontal.

El eje puede ser excéntrico con respecto al eje giratorio.

El eje puede estar acoplado al segundo pulsador de modo que el eje sea perpendicular a la parte superior inclinada
del segundo pulsador.

El segundo pulsador puede estar provisto en la parte superior del mismo de agujeros pasantes para la circulacion
del agua de lavado.

El primer pulsador incluye una pluralidad de palas que forman la corriente de agua y al menos una de las palas que
forman la corriente de agua puede ser mas grande que las demas.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y/u otros aspectos se pondran de manifiesto y se apreciaran mas faciimente a partir de la siguiente
descripcion de las realizaciones, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que

FIG. 1 es una vista que ilustra una lavadora de acuerdo con una realizacion;

Las Figuras 2 y 3 son vistas en perspectiva ensambladas y despiezadas que ilustran un dispositivo pulsador de
acuerdo con una realizacion;

FIG. 4 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea I-I de la FIG. 2;

FIG. 5 es una vista frontal que ilustra un conector del dispositivo pulsador de acuerdo con la realizacion;

FIG. 6 es una vista transversal que ilustra un segundo pulsador y el conector del dispositivo pulsador de acuerdo
con la realizacion;

FIG. 7 es una vista transversal que ilustra un primer pulsador del dispositivo pulsador de acuerdo con la
realizacion; y

FIG. 8 es una vista que ilustra el funcionamiento del dispositivo pulsador en la lavadora segun la realizacion.

Descripcion detallada

A continuacion, se hara referencia en detalle a las realizaciones, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos,
en los que los mismos numeros de referencia se refieren a los mismos elementos a lo largo de todo el documento.

La FIG. 1 es una vista que ilustra una lavadora 1 de acuerdo con una realizaciéon. Tal como se muestra en la FIG. 1,
la lavadora 1 incluye una cabina 10 que constituye el aspecto exterior de la lavadora 1, una tina 20 dispuesta en la
cabina 10, una tina giratoria 30 dispuesta de forma giratoria en la tina 20 y un dispositivo pulsador 100 dispuesto en
la tina giratoria 30 para generar una corriente de agua.

En la parte superior de la cabina 10 se forma un puerto de introducciéon 11 a través del cual se introduce la ropa en
la tina giratoria 30. El puerto de introduccién 11 se abre y cierra mediante una puerta 12 montada en la parte
superior de la cabina 10.

La tina 20 esta soportada en la cabina 10 mediante un dispositivo de suspension 40 para conectar el lado inferior
exterior de la tina 20 y el lado superior interno de la cabina 10.

Por encima de la tina 20 esta montado un tubo de suministro de agua 52 para suministrar agua de lavado a la tina
20. Un lado del tubo de suministro de agua 52 esta conectado a una fuente de suministro de agua exterior (no se
muestra) y el otro lado del tubo de suministro de agua 52 estd conectado a un dispositivo de suministro de
detergente 54. El agua suministrada a través del tubo de suministro de agua 52 pasa a través del dispositivo de
suministro de detergente 54 de modo que el agua se suministra a la tina 20 junto con un detergente.

Debajo de la tina 20 esta montado un dispositivo de drenaje 60 para descargar el agua de lavado de la tina 20 fuera
de la lavadora 1. El dispositivo de drenaje 60 puede incluir un tubo de drenaje 62 conectado al fondo de la tina 20 y
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una valvula de drenaje 64, montada en el tubo de drenaje 62. En el tubo de drenaje 62 se puede montar una bomba
de drenaje (no se muestra) para descargar por la fuerza el agua de lavado de la tina 20.

La tina giratoria 30 esta configurada en forma de un cilindro abierto en la parte superior. Se forman una pluralidad de
agujeros de centrifugado 32 en la circunferencia de la tina giratoria 30. En la parte superior de la tina giratoria 30 se
puede montar un equilibrador 34 con el cual se mantiene estable la tina giratoria 39 durante la rotaciéon a alta
velocidad. Dentro de la tina giratoria 30 esta montado un conducto de bombeo 36 para hacer circular el agua de
lavado en la tina giratoria 30. El conducto de bombeo 36 tiene puertos de descarga 37 para descargar el agua de
lavado.

Debajo de la tina 20 esta montado un dispositivo impulsor 70. El dispositivo impulsor 70 incluye un motor 72, un
dispositivo de transmision de potencia 74, un embrague 76 y un eje impulsor 78. El eje impulsor 78 esta acoplado al
dispositivo pulsador 100 para transmitir potencia desde el motor 72 al dispositivo pulsador 100.

La potencia del motor 72 se transmite al embrague 76 a través del dispositivo de transmision de potencia 74. El
dispositivo de transmision de potencia 74 puede incluir poleas 74a y una correa 74b que conecta las poleas 74a. El
embrague 76 interrumpe la energia del motor 72 de modo que la tina giratoria 30 y el dispositivo pulsador 100 giran
juntos o el dispositivo pulsador 100 gira mientras la tina giratoria 30 se detiene.

Las Figuras 2 y 3 son vistas en perspectiva ensambladas y despiezadas que ilustran un dispositivo pulsador 100 de
acuerdo con una realizacion. La FIG. 4 es una vista transversal tomada a lo largo de la linea I-I de la FIG. 2.

Tal como se muestra en las Figuras 1 a 4, el dispositivo pulsador 100 incluye un primer pulsador 110, un segundo
pulsador 130 y un eje 150.

Al menos parte del primer pulsador 110 esta dispuesto en la tina giratoria 30. El pulsador 110 estd montado
giratoriamente en la parte inferior de la tina giratoria 30. El primer pulsador 110 tiene una parte de acoplamiento del
eje 112 formada en el centro de la misma. El eje impulsor 78 esta acoplado a la parte de acoplamiento del eje 112.

El eje impulsor 78 sirve como eje giratorio del primer pulsador 110. Cuando la potencia del motor 72 se transmite al
eje impulsor 78 a través del embrague 76, el primer pulsador 110 gira en torno al eje impulsor 78.

Se forma un rebaje 114 en la parte superior del primer pulsador 110. Se forma una pared lateral 115 en torno al
rebaje 114. El rebaje 114 se puede disponer de modo que el rebaje 114 se desvie a un lado del primer pulsador 110
en la direccion radial del mismo.

El eje 150 esta conectado con el primer pulsador 110 de modo que el eje 150 gira con el primer pulsador 110. El eje
150 puede estar conectado con el primer pulsador 110 a través de un conector 170. Alternativamente, el eje 150
puede estar directamente acoplado al primer pulsador 110 sin una parte adicional para conectar el eje 150 y el
primer pulsador 110.

Se proporciona una parte de acoplamiento de conector 116 conectada al conector 170 en el rebaje 114 del primer
pulsador 110. La parte de acoplamiento de conector 116 tiene un nervio guia 117 que sobresale hacia arriba desde
la parte inferior del rebaje 114. El nervio guia 117 sirve para guiar la posicion de acoplamiento del conector y para
soportar de manera estable el interior del conector 170 en un estado en el que esta acoplado el conector 170.

Una parte de acoplamiento del eje 112 esta dispuesta dentro del nervio guia 117. La parte de acoplamiento del eje
112 esta conectada al nervio guia 117 mediante nervios de refuerzo 118.

Se proporcionan una o mas protuberancia de acoplamiento 119 en la parte de acoplamiento del conector 116. Se
forma un agujero de acoplamiento 119a en cada una de las protuberancias de acoplamiento 119. Paralelamente, se
puede formar un agujero pasante 112a que acopla el conector 170 y el eje impulsor 78 en la parte superior de la
parte de acoplamiento del eje 112.

El conector 170 esta dispuesto entre el primer pulsador 110 y el segundo pulsador 130. El conector 170 esta
acoplado al primer pulsador 110 de modo que el conector 170 gira con el primer pulsador 110. El conector 170 esta
fijado al primer pulsador 110 mediante un miembro de acoplamiento, como por ejemplo un perno. Para este fin, el
conector 170 tiene agujeros de acoplamiento 172 y 174 que corresponden respectivamente a los agujeros de
acoplamiento 119a de la parte de acoplamiento del conector 116 y el agujero pasante 112a de la parte de
acoplamiento del eje 112.

Cuando se acoplan el conector 170, el primer pulsador 110 y el eje impulsor 78 con el uso de un solo miembro de
acoplamiento insertado a través del agujero de acoplamiento 174 del conector 170 y el agujero pasante 112a de la
parte de acoplamiento del eje 112, se consigue el acoplamiento seguro de los correspondientes componentes 170,
110 y 78 al mismo tiempo que se reduce el nimero de puntos de acoplamiento.

La FIG. 5 es una vista frontal que ilustra el conector del dispositivo pulsador de acuerdo con la realizaciéon de la
presente invencion. La FIG. 6 es una vista transversal que ilustra el segundo pulsador y el conector del dispositivo
pulsador de acuerdo con la realizacion. La FIG. 7 es una vista transversal que ilustra el primer pulsador del
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dispositivo pulsador de acuerdo con la realizacion.

Tal como se muestra enlas Figuras 3 a 7, el eje 150 es excéntrico con respecto al eje impulsor 78. En esta
estructura, el eje 150 gira en torno a un eje X del eje impulsor 78 durante la rotacion del primer pulsador 110.

Asimismo, el eje 150 puede estar inclinado con respecto al eje impulsor 78. En este caso, el segundo pulsador 130
acoplado al eje 150 esta inclinado con respecto a la direccion horizontal, con el resultado de que un punto arbitrario
del segundo pulsador 130 se mueve hacia arriba y hacia abajo durante la rotacion del primer pulsador 110.

El eje 150 puede estar dispuesto de tal modo que el eje 150 esté inclinado hacia arriba hacia el exterior del primer
pulsador 110 en la direccion radial del mismo. Alternativamente, el eje 150 puede estar dispuesto de modo que el eje
150 esté inclinado hacia arriba hacia el interior del primer pulsador 110 en la direccion radial del mismo, es decir,
hacia el eje impulsor 78. Sin embargo, el eje 150 esta dispuesto de tal modo que el eje 150 esta inclinado hacia
arriba hacia el exterior del primer pulsador 110 en la direccién radial del mismo para aumentar la distancia entre el
centro O del segundo pulsador 130 y el eje X del eje impulsor 78, es decir, un radio de giro r (véase FIG. 8) del
segundo pulsador 130.

El eje 150 puede estar integrado con el conector 170. Tal como se muestra en las Figuras 5 y 6, el conector 170
tiene una superficie inclinada 176 dispuesta en una posicidon en la que el conector 170 se desvia desde el eje
impulsor 78 a un lado y se inclina con respecto a la direccidon horizontal. La superficie inclinada 176 puede estar
inclinada hacia abajo en un angulo predeterminado 6 a lo largo de una direcciéon en la que la superficie inclinada 176
esta distante del eje impulsor 78.

Paralelamente, el conector 170 puede estar dispuesto en una posicion en la que el conector 170 se desvia del eje
impulsor 78 hacia un lado y el eje 150 puede estar formado verticalmente, de modo que el segundo pulsador 130
esté dispuesto horizontalmente. Es decir, el angulo de la superficie inclinada del conector 170 acoplado al segundo
pulsador 130 puede establecerse en 0 de modo que el segundo pulsador 130 esté dispuesto horizontalmente.

El eje 150 se extiende hacia arriba desde la superficie inclinada 176 del conector 170. El eje 150 puede extenderse
desde la superficie inclinada 176 de modo que el eje 150 sea perpendicular a la superficie inclinada 176. Por lo
tanto, el eje 150 esta dispuesto de tal modo que el eje 150 es excéntrico con respecto al eje impulsor 78 y esta
inclinado hacia arriba en la direccion en la cual el eje 150 esta alejado del eje impulsor 78.

El segundo pulsador 130 esta acoplado de manera giratoria con el eje 150. El segundo pulsador 130 no esta limitado
por el eje 150 de tal modo que el segundo pulsador 130 y el eje 150 giran uno con respecto al otro.

Una protuberancia de acoplamiento 132 que tiene un agujero de acoplamiento del eje 133, a través del cual se
inserta el eje 150, esta dispuesta en el centro del segundo pulsador 130. La protuberancia de acoplamiento 132 esta
soportada en la superficie inclinada 176 del conector 170.

Se puede disponer un cojinete 134 entre el interior del agujero de acoplamiento del eje 133 y el eje 150 de modo que
el segundo pulsador 130 gire suavemente en relacion con el eje 150. Se puede fijar un alojamiento del cojinete 138
dentro del agujero de acoplamiento del eje 133 y el cojinete 134 puede estar fijado al interior del alojamiento del
cojinete 138. El cojinete 134 puede ser un cojinete sin aceite.

El cojinete 134 puede incluir un cojinete superior 135, fijado a la parte superior del alojamiento del cojinete 138 y un
cojinete inferior 136, fijado a la parte inferior del alojamiento del cojinete 138. Cuando el cojinete 134 esta constituido
por dos partes, tal como se ha descrito, se mejoran la facilidad de ensamblaje y la precision del ensamblaje del
cojinete 134. El cojinete inferior 136 tiene una brida 137 dispuesta entre la parte inferior de la protuberancia de
acoplamiento 132 y la superficie inclinada 176 del conector. La protuberancia de acoplamiento 132 del segundo
pulsador 130 gira suavemente sobre la superficie inclinada 176 del conector 170 mediante la brida 137.

Paralelamente, se proporciona una parte receptora de tapa 132a en la parte superior de la protuberancia de
acoplamiento 132 del segundo pulsador 130. Se puede montar una tapa 140 en la parte receptora de tapa 132a.

El segundo pulsador 130 esta dispuesto en el rebaje 114 formado en el primer pulsador 110 de modo que el rebaje
114 esta inclinado con respecto a la direcciéon horizontal. En la FIG. 6, se ilustra un ejemplo en el que el segundo
pulsador 130 esta inclinado por un angulo 6 con respecto a una direccién horizontal H.

Cuando el segundo pulsador 130 esta dispuesto en un estado inclinado, un punto arbitrario de la parte superior del
segundo pulsador 130 se mueve hacia arriba y hacia abajo durante la rotacién del primer pulsador 110. Este
movimiento del segundo pulsador 130 genera una corriente ascendente y descendente de agua en la tina giratoria
30.

El angulo 0 segun el cual esta inclinado el segundo pulsador 130 con respecto a la direccion horizontal decide un
intervalo de movimiento hacia arriba y hacia abajo del segundo pulsador 130. Cuando el angulo 6 es grande, el
segundo pulsador 130 genera una fuerte corriente ascendente y descendente de agua. Sin embargo, cuando el
angulo 6 es demasiado grande, la ropa puede desviarse hacia un lado de la tina giratoria 30 durante el lavado. Por lo
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tanto, el angulo 6 puede ser 10 grados menor. Por otro lado, cuando el angulo 6 es demasiado pequefio, el
movimiento hacia arriba y hacia abajo del segundo pulsador 130 es leve, con el resultado de que no se genera de
forma eficaz una corriente de agua ascendente y descendente. Por lo tanto, el angulo 6 puede ser de 3 grados o
mas.

En otra realizacion, el primer pulsador y el segundo pulsador pueden estar dispuestos paralelos entre si disponiendo
el primer pulsador y el segundo pulsador de modo que el primer pulsador y el segundo pulsador estén inclinados con
respecto a la direccidon horizontal y proporcionando el mismo angulo de inclinacion al primer pulsador y al segundo
pulsador.

Sin embargo, el segundo pulsador puede estar dispuesto horizontalmente independientemente de la inclinacion del
primer pulsador. Asimismo, el primer pulsador puede estar dispuesto horizontalmente independientemente de la
inclinacion del segundo pulsador.

Tal como se muestra en las Figuras 4 y 7, un extremo superior 115a de la pared lateral 115 del primer pulsador 110
se extiende de tal modo que el extremo superior 115a esta inclinado con respecto a la direccion horizontal en
correspondencia con la inclinacién del segundo pulsador 130. Una porcion 131a, adyacente al extremo superior
115a de la pared lateral 115, de la parte superior 131 del segundo pulsador 130 esta formada de modo que se
conecta facilmente con el extremo superior 115a de la pared lateral 115.

Es decir, la porcion 131a del segundo pulsador 120 puede conectarse con el extremo superior 115a de la pared
lateral sin un gran escalén, aunque la porcion 131a del segundo pulsador 120 esta situada mas alta o mas baja que
el extremo superior 115a de la pared lateral. Asimismo, la porcion 131a del segundo pulsador 120 puede estar
dispuesta sustancialmente en el mismo plano que el extremo superior 115a de la pared lateral. La parte superior del
segundo pulsador 130 que corresponde a la parte superior del primer pulsador 110 puede estar dispuesta
aproximadamente 2 mm por debajo de la parte superior del primer pulsador 110. En esta estructura, se puede evitar
que la ropa o la materia extrafia queden atrapadas entre la pared lateral 115 del primer pulsador 110 y el segundo
pulsador 130.

La pared lateral 115 del primer pulsador 110 tiene un escalén que forma la parte 115b que se extiende hacia el
interior del primer pulsador 110 en la direccién radial del mismo. El segundo pulsador 130 tiene nervios 143 y 144
que sobresalen del borde exterior del mismo hacia el escalén que forma la parte 115b. El escalén que forma la parte
115b y los nervios 143 y 144 impide ademas que la ropa o la materia extrafia queden atrapadas entre la pared
lateral 115 del primer pulsador 110 y el segundo pulsador 130. Aunque la materia extrafia queda atrapada entre la
pared lateral 115 del primer pulsador 110 y el segundo pulsador 130, el escalon que forma la parte 115b y los
nervios 143 y 144 impiden que se introduzca materia extrafia en la parte inferior del segundo pulsador 130.

Los nervios pueden incluir un primer nervio 143 dispuesta adyacente a la pared lateral 115 del primer pulsador 110 y
un segundo nervio 144 dispuesto dentro del primer nervio 143 al mismo tiempo que se separa del primer nervio 143
una distancia predeterminada.

Para mejorar aun mas dicha funcién para impedir la introduccion de materia extrafia, se puede formar un saliente
115c en la pared lateral 115 del primer pulsador 110. El saliente 115c esta dispuesto adyacente al primer nervio 143
o el segundo nervio 144 del segundo pulsador 130 y sobresale hacia el segundo pulsador 130. El saliente 115c
puede sobresalir entre el primer nervio 143 y el segundo nervio 144 del segundo pulsador 130.

Tal como se muestra en las Figuras 2y 3, el segundo pulsador 130 tiene agujeros pasantes 146 para la circulacion
del agua de lavado. El agua de lavado adyacente al segundo pulsador 130 puede introducirse en la parte inferior del
segundo pulsador 130 a través de los agujeros pasantes 146.

Asimismo, el segundo pulsador 130 tiene palas 148 que sobresalen de la parte superior del mismo. Las palas 148
estan dispuestas en la direccion circunferencial del segundo pulsador 130. Las palas 148 rozan contra la ropa de
modo que la ropa impide que el segundo pulsador 130 gire (que gira en torno al eje 150).

Las palas 120 que forman la corriente de agua estan dispuestas en la direccion circunferencial del primer pulsador
110. Cada una de las palas 120 que forman la corriente de agua sobresale de la parte superior 110a del primer
pulsador 110 y se extiende desde el exterior del rebaje 114 en la direccion radial del mismo. Las palas 120 que
forman la corriente de agua generan una corriente de agua giratoria durante la rotacion del primer pulsador 110.

Los agujeros 122 estan dispuestos en el rebaje 114 del primer pulsador 110 en la direccion circunferencial del
mismo. Una pluralidad de palas de bombeo 124 esta dispuesta radialmente en la parte trasera del primer pulsador
110. Durante el lavado de la ropa, se introduce el agua de lavado adyacente al primer pulsador 110 hacia la parte
posterior del primer pulsador 110 a través de los agujeros 122 del primer pulsador 110 y es empujado hacia el
exterior del primer pulsador 110 en la direccion radial del mismo por las palas de bombeo 124. El agua de lavado,
empujada por las palas de bombeo 124, es guiada al conducto de bombeo 36 (véase FIG. 1) a través de un canal de
flujo (no se muestra) formado en la parte inferior de la tina giratoria 30 y se descarga en la tina giratoria 30 a través
de los puertos de descarga 37 del conducto de bombeo 36.
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A continuacién, se describira el funcionamiento de la lavadora de acuerdo con la realizacion haciendo referencia
alas Figuras 1y 6 a 8. La FIG. 8 es una vista que ilustra el funcionamiento del dispositivo pulsador en la lavadora de
acuerdo con la realizacion.

Cuando un usuario pone la ropa en la tina giratoria 30, pone un detergente en el dispositivo de suministro de
detergente 54 y pone en funcionamiento la lavadora 1, se suministra el agua de lavado a la tina giratoria 30 a través
del tubo de suministro de agua 52. Una vez completada la operacion de suministro de agua, se pone en
funcionamiento el motor 72 para impulsar el dispositivo pulsador 100.

La potencia del motor 72 hace girar el primer pulsador 110 a través del eje impulsor 78. Cuando se hace girar el
primer pulsador 110, se genera una corriente de agua en rotacion mediante las palas que forman la corriente de
agua 120 dispuestas en la parte superior del primer pulsador 110.

Dado que el segundo pulsador 130 esta dispuesto sobre el primer pulsador 110 en un estado inclinado, se mueve
hacia arriba y hacia abajo un punto arbitrario en la parte superior del segundo pulsador 130 durante la rotacion del
primer pulsador 110, con el resultado de que se genera una corriente ascendente y descendente de agua en la tina
giratoria 30.

Es decir, cuando gira el primer pulsador 110, el eje 150 conectado al primer pulsador 110 a través del conector 170
gira en torno al eje X del eje impulsor 78. En este momento, cuando el peso de la ropa en la tina giratoria 30 se
aplica al segundo pulsador 130 y, por lo tanto, la rotacion del segundo pulsador 130 queda restringida, el eje 150
gira en relacion con el segundo pulsador 130, y se mueve hacia arriba y hacia abajo un punto arbitrario en la parte
superior del segundo pulsador 130 para generar una corriente de agua.

Dado que el eje 150 gira con respecto al segundo pulsador 130 cuando se aplica una carga de la colada al segundo
pulsador 130, la carga aplicada al segundo pulsador 130 no se transmite al motor 72. En consecuencia, se reduce la
carga del motor 72.

Paralelamente, dado que el centro O del segundo pulsador 130 es excéntrico con respecto al eje impulsor 78, tal
como se muestra en la FIG. 8, el segundo pulsador 130 gira en torno al eje impulsor 78 con un radio r que
corresponde a la distancia entre el centro O del segundo pulsador 130 y el eje X del eje impulsor 78 durante la
rotacion del primer pulsador 110 para generar una corriente de agua ascendente y descendiente, tal como se
muestra en la FIG. 6.

De esta manera, el dispositivo pulsador 100 de acuerdo con la realizacién genera una corriente de agua compuesta
a través del movimiento giratorio del primer pulsador 110, el movimiento hacia arriba y hacia abajo del segundo
pulsador 130 y el movimiento de giro del segundo pulsador 130, con lo cual se lava eficazmente la ropa utilizando
una pequefia cantidad de agua e impidiendo que la ropa se dafie por una fuerte corriente de agua.

Tal como se puede deducir de la descripcidn anterior, la ropa se lava efectivamente utilizando una pequefia cantidad
de agua empleando el dispositivo pulsador que genera una corriente de agua compuesta y se evita que se dafie la
ropa con la fuerte corriente de agua.

Asimismo, se evita que la ropa quede atrapada en el dispositivo pulsador y se dafie durante el lavado.

Asimismo, la ropa puede darse la vuelta de arriba a abajo en la tina giratoria por el movimiento giratorio del primer
pulsador, el movimiento hacia arriba y hacia abajo del segundo pulsador y el movimiento de giro del segundo
pulsador.

Si bien se han descrito y presentado algunas realizaciones, las personas expertas en la materia podran apreciar que
es posible introducir cambios en estas realizaciones sin por ello alejarse de los principios de la invencién, cuyo
ambito se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo pulsador (100) utilizable con una lavadora (1) que comprende:

un primer pulsador (110) configurado para girar en torno a un eje giratorio (78); con lo cual el dispositivo pulsador
comprende ademas un eje (150) conectado al primer pulsador (110) de tal modo que el eje (150) gira junto con el
primer pulsador (110), siendo el eje (150) excéntrico con respecto al eje giratorio (78), y

un segundo pulsador (130) acoplado al eje (150), en el que el primer pulsador (110) incluye palas que forman
corriente de agua (120) dispuestas en la direcciéon circunferencial del primer pulsador (110) y el segundo
pulsador (130) incluye palas (148) que sobresalen de la parte superior del segundo pulsador (130) caracterizado
porque el segundo pulsador (130) se acopla de forma giratoria al eje y el eje (150) se inclina con respecto al eje
giratorio (78).

2. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el primer pulsador (110) tiene un rebaje (114)
formado en la parte superior del mismo y
el segundo pulsador (130) esta dispuesto en el rebaje (114).

3. El dispositivo pulsador de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que el eje (150) esta dispuesto de tal modo
que el eje esta inclinado hacia arriba hacia una parte exterior del primer pulsador (110) en una direccién radial del
mismo.

4. El dispositivo pulsador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

un conector (170) dispuesto entre el primer pulsador (110) y el segundo pulsador (130), estando fijado el
conector al primer pulsador de tal modo que el conector gira con el primer pulsador, en el que

el conector (170) tiene una superficie inclinada (176) dispuesta en una posiciéon en la que se proporciona el eje
mediante el conector y se inclina con respecto a la direccion horizontal (H), y

el eje (150) se extiende perpendicularmente desde la superficie inclinada (176).

5. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el rebaje (114) se dispone de tal modo que el
rebaje se desvia a un lado del primer pulsador (110) en una direccion radial del mismo.

6. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el primer pulsador (110) tiene una pared
lateral (115) para formar un rebaje (114) y

la pared lateral (115) tiene un extremo superior (115a) que se extiende de tal modo que el extremo superior esta
inclinado con respecto a una direccién horizontal.

7. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el segundo pulsador (130) tiene al menos un
nervio (143,144) que sobresale hacia abajo desde un borde exterior del mismo, y

la pared lateral (115) tiene una parte que forma escalon (115b) que se extiende hacia un lado del primer pulsador en
una direccién radial del mismo.

8. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el segundo pulsador (130) esta inclinado con
respecto a una direccion horizontal en un angulo de 3 a 10 grados.

9. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que las palas que forman corriente de agua (120)
se extienden desde una parte exterior del rebaje (114) en una direccioén radial del mismo.

10. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que al menos una de la pluralidad de palas que
forman corriente de agua es mas larga que las ofras.

11. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el segundo pulsador (130) esta inclinado con
respecto a una direccion horizontal (H) y

el primer pulsador (110) tiene una parte superior que se extiende de tal modo que la parte superior del primer
pulsador esta inclinada con respecto a la direccion horizontal en correspondencia con la inclinacion del segundo
pulsador.

12. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el primer pulsador (110) tiene un rebaje
(114) formado en la parte superior del mismo y una pared lateral (115) formada en torno al rebaje,

el segundo pulsador (130) esta dispuesto en el rebaje (114) y

un extremo superior (115a) de la pared lateral (115) del primer pulsador y una parte superior del segundo pulsador
(130) estan conectadas entre si sustancialmente en el mismo plano.

13. El dispositivo pulsador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el primer pulsador (110) tiene una parte
superior inclinada con respecto a una direccion horizontal, y
el segundo pulsador (130) esta dispuesto en paralelo a la parte superior inclinada del primer pulsador (110).

14. Una lavadora (1) que comprende el dispositivo pulsador (100) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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