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DESCRIPCION
Antena
Campo técnico
La presente invencion se refiere a una antena compuesta por un patrén de cableado en una placa de circuito.
Técnica antecedente

Se han sugerido antenas omnidireccionales compuestas de cableado impreso sobre placas de circuito. Por ejemplo, el
documento JP2003-110342A describe una antena monopolo compuesta de un elemento radiante y un elemento de tierra
formados sobre una placa de circuito.

En el caso de la antena monopolo descrita en el documento JP2003-110342A, puede conseguirse la caracteristica
omnidireccional de la antena en un plano horizontal, pero, debido a que las direcciones de extension del elemento
radiante y del elemento de tierra son diferentes una de la otra, es imposible conseguir una antena compacta.

Ademas, en los ultimos afos, se demanda una antena de banda ancha que cubra una banda ancha, tal como una banda
de LTE (Long Term Evolution). En el caso de la antena descrita en el documento JP2003-110342A, es dificil conseguir
una banda ancha. La publicacion CN 103296385 describe un sistema de antena multi-banda ajustable, que incluye una
placa PCB y una parte de antena. La parte de antena comprende una parte de pista de alimentacion con un cuerpo de
bucle de baja frecuencia, y brazos de acoplamiento de alta frecuencia en los lados opuestos de la parte de pista de
alimentacion. La publicacion WO 2014/029156 describe un primer elemento radiante y un segundo elemento radiante
dispuestos sobre un soporte de antena, usandose el segundo elemento radiante para ampliar un ancho de banda de
frecuencia de baja frecuencia.

Sumario de la invencion
Problema técnico

En vista de estas circunstancias, un objeto de la presente invencién es proporcionar una antena que esté compuesta por
un cableado sobre una placa de circuito y que sea compacta, de banda ancha, y omnidireccional en un plano horizontal,
como una antena dipolo.

Solucioén a los problemas
Una antena de la presente invencion que consigue el objeto anterior se define en la reivindicacion adjunta 1.

Segun esta antena, puede conseguirse una antena que es compacta y de banda ancha y que es omnidireccional en un
plano horizontal, como una antena dipolo, mediante un acoplamiento capacitivo.

Aqui, en la antena de la presente invencion, es preferible que el primer conector, el segundo conector, el elemento
radiante, el elemento serpenteante y el tercer conector estén formados sobre la misma cara de la placa de circuito.

Al concentrar los elementos que componen la antena en un lado de la placa de circuito, se facilita el ajuste de las
caracteristicas durante el disefio de la antena o del cableado impreso durante la fabricacion de la antena.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la antena de la presente invencion, una antena que es compacta y de banda ancha y que es omnidireccional en
un plano horizontal como una antena dipolo puede estar compuesta de cableado impreso en una placa de circuito.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un diagrama ilustrativo del principio de una antena dipolo;
La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la direccionalidad de una antena dipolo;

La Figura 3 es un diagrama que ilustra un patron de cableado que constituye una antena de una realizacion de la
presente invencion; y

La Figura 4 es un grafico que ilustra la caracteristica de respuesta de frecuencia de la antena mostrada en la Figura 3. El
eje horizontal indica la frecuencia y el eje vertical indica la relacién de onda estacionaria de voltaje (VSWR).

Descripcion de las realizaciones

A continuacién, se describira una realizacién de la presente invencion.
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La antena de la realizacion tiene las caracteristicas de una antena dipolo. Por lo tanto, primero se describira el principio
de una antena dipolo y, a continuacion, se proporcionara la descripcion de la realizacion de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama ilustrativo del principio de una antena dipolo.

Una antena 10 dipolo es una antena que tiene dos hilos conductores lineales (un elemento 11 radiante y un elemento 12
de tierra) fijados de manera simétrica en ambos lados de un punto S de alimentacién. Cada uno de estos dos elementos
11, 12 tiene una longitud de 1/4 de una longitud A de onda de una onda de radio a ser radiada. Una combinacion de
ambos elementos 11, 12 tiene una longitud de media longitud de onda, concretamente, (1/2)+A. Por lo tanto, la antena 10
dipolo se denomina "antena dipolo de media longitud de onda".

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la direccionalidad de una antena dipolo.

La Figura 2(A) ilustra la direccionalidad de la antena 10 dipolo tal como se observa en una direccién de extension de la
antena 10 dipolo. Cuando la antena 10 dipolo esta colocada verticalmente, la antena 10 dipolo es omnidireccional en un
plano horizontal, y las ondas de radio se irradian de manera sustancialmente uniforme en todas las direcciones en el
plano horizontal, tal como se ilustra en la Figura 2(A).

Ademas, la Figura 2(B) ilustra la direccionalidad de la antena 10 dipolo tal como se observa en una direccion
perpendicular a la direccion de extension de la antena 10 dipolo. Cuando la antena 10 dipolo esta colocada
verticalmente, la antena 10 dipolo tiene una direccionalidad ‘con forma de ocho’ que es fuertemente rectilinea en la
direccion vertical, tal como se ilustra en la Figura 2(B).

La Figura 3 es un diagrama que ilustra un patron de cableado que constituye una antena de una realizacion de la
presente invencion.

Con el fin de describir la antena ilustrada en la Figura 3, se hace referencia a una direccion horizontal en la Figura 3
como direccién Z, y a una direccion vertical como direccion Y, tal como se ilustra en la Figura 3.

La antena 20 esta dispuesta en una region D de antena sustancialmente rectangular sobre una placa de circuito que es
mas larga en la direccién Z que en la direccion Y. En el caso de una placa de circuito que tiene solo la antena 20
instalada en la misma, la region D de antena puede estar sobre toda la superficie de la placa de circuito.

La antena 20 tiene un primer conector 21 para una banda baja y un segundo conector 22 para una banda baja. Este
primer conector 21 y este segundo conector 22 estan formados cerca de cada uno de los lados cortos en ambos
extremos en la direccién Z de la region D de antena con un espacio entre los mismos en una parte central en la direccion
Z de la misma.

La antena 20 tiene también un elemento 23 radiante. El elemento 23 radiante esta formado entre el primer conector 21 y
el segundo conector 22 con respecto a la direccion Z. El elemento 23 radiante se extiende desde un punto S de
alimentacion en las proximidades de un lado largo (un lado largo inferior de la Figura 3) de la regién D de antena hacia el
otro lado largo (un lado largo superior en la Figura 3) en la direccion Y. Ademas, el elemento 23 radiante se dobla hacia
el primer conector 21, y se extiende en la direcciéon Z a las proximidades del primer conector 21. Ademas, el elemento 23
radiante esta acoplado capacitivamente al primer conector 21 en su parte de extremo delantera que se extiende en la
direccion Z.

La antena 20 tiene también un elemento 24 serpenteante. El elemento 24 serpenteante esta conectado al elemento 23
radiante en las proximidades del primer conector 21. Ademas, el elemento 24 serpenteante se extiende en la direccion Z
alejandose del primer conector 21 a las proximidades de una parte que se extiende en la direccién Y del elemento 23
radiante mientras serpentean reciprocamente en la direccién Y.

Ademas, la antena 20 tiene una primera linea 25 de conexién. La primera linea 25 de conexién se extiende al lado del
primer conector 21 en la direccion Z desde un primer punto A1 adyacente que esta adyacente al lado del primer conector
21 en la direccién Z del punto S de alimentacion, y esta conectado al primer conector 21.

Ademas, la antena 20 tiene un tercer conector 26 para una banda alta. El tercer conector 26 se extiende en la direccién Y
desde un segundo punto A2 adyacente que esta adyacente al segundo lado de conector en la direccién Z del punto S de
alimentacién, se dobla adicionalmente hacia el segundo conector 22 y se extiende en la direccion Z, y esta acoplado
capacitivamente al segundo conector 22.

La antena 20 tiene también una segunda linea 27 de conexién. La segunda linea 27 de conexion esta conectada al
tercer conector 26 en las proximidades del segundo punto A2 adyacente y se extiende al lado del segundo conector 22
de la direccién Z y esta conectada al segundo conector 22.

Aqui, en el caso de la antena 20 de esta realizacion ilustrada en la Figura 3, los elementos 21 a 27 respectivos que
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componen la antena 20 estan dispuestos sobre la misma cara de la placa de circuito.

En las descripciones anteriores, el elemento 23 radiante y el primer conector 21 se describen como acoplados
capacitivamente, y el tercer conector 26 y el segundo conector 22 se describen como acoplados capacitivamente. Sin
embargo, ademas de esto, las caracteristicas se ajustan mediante un acoplamiento capacitivo entre el primer conector
21 y el elemento 24 serpenteante, entre el elemento 24 serpenteante y la parte que se extiende en la direccion Y del
elemento 23 radiante, y entre el elemento 23 radiante y el tercer conector 26.

Cuando la antena 20 ilustrada en la Figura 3 se coloca en una posicion de pie de manera que la direccion Z corresponda
a la direccion vertical, como la antena 10 dipolo descrita con referencia a las Figuras 1, 2, la antena 20 es omnidireccional
en un plano horizontal, al igual que la antena dipolo, y actia como una antena de banda ancha.

La Figura 4 es un grafico que ilustra la caracteristica de respuesta de frecuencia de la antena ilustrada en la Figura 3. El
eje horizontal indica la frecuencia y el eje vertical indica la relacién de onda estacionaria de voltaje (VSWR).

Aqui, por medio de la antena 20 que tiene la configuracion ilustrada en la Figura 3, se consiguen las caracteristicas de
antena de banda ancha de una banda de 698 a 960 MHz y una banda de 1.400 a 3.800 MHz.

Lista de signos de referencia
20 ... antena
21 ... primer conector
22 ... segundo conector
23 ... elemento radiante
24 ... elemento serpenteante
26 ... tercer conector
D ... elemento de antena
S ... punto de alimentacion

A2 ... segundo punto adyacente (punto adyacente)
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REIVINDICACIONES

1. Antena (20) y una placa de circuito, comprendiendo la antena un patrén de cableado dispuesto en una regién (D)
de antena sustancialmente rectangular sobre la placa de circuito, siendo la region de antena sustancialmente
rectangular mas larga en una primera direccion (Z) que en una segunda direccion (Y) que se cruza con la primera
direccién, comprendiendo el patrén de cableado:

un primer conector (21) y un segundo conector (22), ensanchandose cada uno, respectivamente, entre cada uno
de los lados cortos en ambos extremos de la primera direccion (Z) de la regién (D) de antena y estando
posicionados el primer conector (21) y el segundo conector (22) separados entre si con respecto a la primera
direccion en la region de la antena;

estando caracterizados un elemento (23) radiante y un punto (S) de alimentacidon porque el elemento (23)
radiante se extiende desde el punto (S) de alimentacion en las proximidades de un lado largo de la regién (D) de
antena hacia otro lado largo en la segunda direccién (Y) entre el primer conector (21) y el segundo conector (22)
con respecto a la primera direccion (Z), doblandose adicionalmente hacia el primer conector, y extendiéndose en
la primera direccién para acoplarse capacitivamente al primer conector;

y un elemento (24) serpenteante conectado al elemento (23) radiante en las proximidades del primer conector
(21) y que se extiende en la primera direccion (Z) alejandose del primer conector mientras serpentea
reciprocamente en la segunda direccion (Y); y

un tercer conector (26) que se extiende desde un punto (A2) adyacente que esta adyacente al lado del segundo
conector y en la primera direccion (Z) desde el punto (S) de alimentacién, hacia el otro lado largo en la segunda
direccion (Y), doblandose adicionalmente hacia el segundo conector (22), y extendiéndose en la primera
direccion para acoplarse capacitivamente al segundo conector,

en el que el primer conector (21) y el segundo conector (22) son para bandas bajas de la antena y el tercer
conector (26) es para una banda alta de la antena.

2. Antena segun la reivindicacion 1, en la que el primer conector (21), el segundo conector (22), el elemento (23)
radiante, el elemento (24) serpenteante y el tercer conector (26) estan formados sobre la misma cara de la placa de
circuito.
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Fig. 2
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Fig. 3




ES 2752799 T3

Fig. 4
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