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DESCRIPCION
Dispositivo y método para descargar un inodoro
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para descargar un inodoro que comprende un mecanismo de
descarga que tiene un primer dispositivo de elevacion para iniciar manualmente una descarga de volumen grande, y
un segundo dispositivo de elevacidn para iniciar manualmente una descarga de volumen pequefia. El dispositivo
comprende ademas un medio sensor dispuesto para generar una sefal tras registrar los datos de entrada.

Técnica anterior

Los inodoros incluyen normalmente una taza de inodoro, que esta adaptada para recibir los residuos y el agua
solidos y liquidos, y una cisterna que proporciona un depdsito para el agua para descargar la taza. Un dispositivo de
descarga estd montado dentro de la cisterna, en la que el dispositivo de descarga puede operar desde el exterior de
la cisterna para iniciar la descarga. El dispositivo de descarga también puede estar dispuesto para controlar la
cantidad de agua que entra en la taza durante el proceso de descarga. Por lo general, se monta una valvula de
llenado en la cisterna para rellenar el tanque con una cantidad predeterminada de agua a usar durante una descarga
posterior.

Los inodoros de doble descarga pueden proporcionar una seleccién entre una descarga con un primer volumen de
agua para los residuos liquidos y un segundo volumen de agua para los residuos solidos.

El documento US-A-6 081 938 describe un inodoro de doble descarga. Una valvula de descarga esta adaptada para
montarse en la cisterna de un inodoro e incluye un conjunto selector. El conjunto selector puede accederse desde el
exterior de la cisterna y proporciona el inicio de la operaciéon de descarga y una opcion alternativa entre un volumen
grande de agua de descarga y un pequefio volumen de agua de descarga.

Un conjunto selector de este tipo se expone, cuando se accede, a las bacterias presentes en la mano de un usuario.
Durante el uso frecuente de un inodoro que tiene un conjunto selector de este tipo, la cantidad de bacterias
transferidas al conjunto selector aumenta y, en consecuencia, el conjunto selector puede actuar como un portador de
enfermedades.

Un inodoro de doble descarga, permite una reduccion de la cantidad de agua usada para la descarga, y por lo tanto
cumple con una demanda creciente para la conservacion de agua dulce. Sin embargo, todavia existe la necesidad
de inodoros que proporcionen mejores condiciones higiénicas, asi como que faciliten el servicio y el mantenimiento.

Los inodoros con mecanismos de descarga controlados por sensores también se conocen en la técnica, por ejemplo
en los documentos DE 20 2007 003 163 U1, US 2008/072369 A1, US 5 603 127 A, EP 1 602 788 A1 y WO
2007/141627 A2.

Otros sistemas de doble descarga se desvelan en los documentos FR 2 770 547, FR 2 740 793, FR 2 835 550, WO
2009/156759 A1, US2007/079432 A1y DE 102 22 193. Estos documentos describen unos mecanismos de descarga
que se controlan electronicamente por motores operables. Aunque tales sistemas podrian abordar los problemas de
las mejoras higiénicas, un inconveniente importante es la necesidad de baterias u otras fuentes de alimentacion.
Cuando se pierde la alimentacién, el mecanismo de descarga no funcionara en absoluto. Por lo tanto, existe la
necesidad de una monitorizacion precisa del estado de alimentacion interna o, en el caso de que se use
alimentacion exterior, el cableado consume mucho tiempo y dinero. Un inconveniente con la alimentacion exterior es
que el inodoro no funcionara en el caso de un fallo de alimentacion.

Por lo tanto, existe una necesidad de un mecanismo de doble descarga que pueda operarse manualmente, asi como
permitir la mejora de las condiciones higiénicas.

Sumario de la invencién

Es un objeto de la invencién proporcionar un mecanismo para un dispositivo de descarga de un inodoro, que supere
los problemas mencionados anteriormente.

Un objeto adicional de la presente invenciéon es proporcionar un mecanismo modular para proporcionar una
descarga basada en sensores que pueda montarse facilmente para interactuar con los mecanismos de descarga
manuales existentes.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un dispositivo para descargar un inodoro. El

dispositivo comprende un unico motor configurado para recibir una sefial generada por un medio sensor, estando
dicho motor conectado a un primer medio para iniciar manualmente una descarga de volumen grande. Dicho motor
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puede operarse para iniciar una descarga de volumen grande o una descarga de volumen pequefia tras recibir la
sefial del medio sensor.

El mecanismo de descarga efectia la descarga de volumen grande mediante el motor que realiza una primera
secuencia de movimiento y una descarga de volumen pequefia mediante el motor que realiza una segunda
secuencia de movimiento. Esto es ventajoso por que la cantidad de equipos electrénicos se reduce, proporcionando
de este modo un dispositivo rentable y que reduce el espacio.

La primera secuencia de movimiento comprende realizar un movimiento de atras hacia delante continuo de un brazo
de palanca conectado a un eje de rotacion de dicho motor de tal manera que dicho brazo de palanca impulsa a un
dispositivo de elevacion primero o segundo a moverse, y la segunda secuencia de movimiento puede comprender

a) realizar un primer movimiento del brazo de palanca desde una posicion inactiva,

b) esperar un tiempo preprogramado, y

c) realizar un segundo movimiento del brazo de palanca para devolver dicho brazo de palanca a su posicion
inactiva. Por lo tanto, se usa un unico motor para realizar dos operaciones.

El dispositivo comprende ademas una valvula que se eleva cuando se mueve un dispositivo de elevaciéon primero o
segundo, y un flotador conectado a un gancho apalancado acoplable con dicha valvula para evitar que dicha valvula
se mueva en una direccion descendente cuando se acopla con el gancho apalancado, en el que el motor, durante
una parte de la secuencia de movimiento primera y segunda, evita que el flotador se mueva en una direccion
ascendente de tal manera que la valvula se libere del gancho apalancado. Esto es ventajoso por que la
programacion del tiempo de espera a diferentes valores puede controlar la cantidad de agua correspondiente a la
segunda descarga de volumen.

El medio sensor puede comprender un detector fotografico que registra los movimientos de un usuario, un
procesador digital que registra una alarma de temporizador o un contador de revoluciones que registra el numero de
revoluciones del arbol de rotacién. Por lo tanto, se mejoran las condiciones higiénicas y pueden iniciarse las
operaciones de descarga sin la presencia de un usuario. Ademas, pueden generarse automaticamente alarmas de
mantenimiento especificas.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un inodoro que comprende un dispositivo de
acuerdo con el primer aspecto de la invencion. Las ventajas del primer aspecto de la invencion también pueden
aplicarse a este segundo aspecto de la invencion.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para descargar un inodoro que
comprende un dispositivo de acuerdo con el primer aspecto. El método comprende las etapas de registrar los datos
de entrada por medio de un medio sensor, generar una sefal correspondiente a los datos de entrada registrados,
accionar el dispositivo para descargar el inodoro por medio de la transmision de la sefial al motor conectado a dichos
primeros medios, y operar el motor para iniciar dicha descarga de volumen grande o dicha descarga de volumen
pequefa. Las ventajas del primer aspecto de la invenciéon también pueden aplicarse a este tercer aspecto de la
invencion.

Breve descripcién de los dibujos

En lo sucesivo en el presente documento, la invencion se describird haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La figura 1 es una vista esquematica en perspectiva de un mecanismo de sensor de doble descarga de acuerdo
con una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista lateral esquematica de la realizacién mostrada en la figura 1, mostrada en un estado de
reposo.

La figura 3 es una vista lateral esquematica de la realizacion mostrada en la figura 1, mostrada en un estado
iniciado de un modo de descarga primero o segundo,

La figura 4 es una vista lateral esquematica de la realizacién mostrada en la figura 1, mostrada en un estado
adicional del primer modo de descarga,

La figura 5 es una vista lateral esquematica de la realizacién mostrada en la figura 1, mostrada en un estado
posterior del primer modo de descarga, y

La figura 6 es una vista en perspectiva esquematica de un mecanismo de sensor de doble descarga de acuerdo
con otra realizacion de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones
En la figura 1, se muestra un dispositivo de descarga 100 de acuerdo con la presente invencion. El dispositivo de

descarga 100, denominado en lo sucesivo en el presente documento mecanismo de descarga dual, esta adaptado
para instalarse en una cisterna de agua de descarga (no mostrada) de un inodoro de una manera bien conocida por
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los expertos en la materia. El dispositivo de descarga 100 comprende una perilla de control manual 110 que tiene
unas superficies de control primera y segunda 110a, 110b, tras la depresién de la cual puede elegirse una descarga
pequefia o grande, respectivamente. La perilla de control 110 esta apalancada en una parte central, de tal manera
que cuando la primera superficie de control 110a se empuja hacia abajo, la segunda superficie de control 110b se
movera hacia arriba.

Haciendo referencia tanto a la figura 1 como a la figura 2, el mecanismo de doble descarga 100 comprende ademas
una valvula 130, que abre un conducto 140 desde la cisterna de agua de descarga hasta una taza de inodoro (no
mostrado) tras elevarse. La apertura del conducto da como resultado la descarga de la taza del inodoro. En una
realizacién especifica, la valvula 130 puede ser una valvula de desbordamiento, es decir, una tuberia que permite el
drenaje del exceso de agua en el caso de inundacion de la cisterna.

Con el fin de controlar la apertura y el cierre del conducto 140 elevando y bajando la valvula 130, un dispositivo de
elevacion de descarga pequefio 160 y un dispositivo de elevacion de descarga grande 150 estan dispuestos en
lados opuestos de la valvula 130. Ambos dispositivos de elevacion 150, 160 se mueven alrededor de los arboles
165, 155, respectivamente, de tal manera que un movimiento de presion desde cualquiera de las superficies de
control 110a o 110b se traducira en un movimiento de elevacién de la valvula 130. Sin embargo, el movimiento de
elevacion de la valvula 130 sera limitado si la valvula se eleva por el dispositivo de elevacion de descarga pequefio
160; como puede verse en la figura 1, la valvula 130 esta provista de una perilla de restricciéon de elevacion 135. La
perilla de restriccion de elevacion 135 interactuara con un contrasoporte en forma de horquilla 167 sujetado al
dispositivo de elevaciéon de descarga pequerio 160 si este dispositivo de elevacién se acciona para elevar la valvula
130, y por lo tanto limitar su movimiento ascendente. Si el dispositivo de elevacion de descarga pequefio 160 esta en
su posicion de reposo, lo que sera si la valvula 130 se eleva por el dispositivo de elevaciéon de descarga grande 150,
no habra interaccion entre la perilla de restriccion de elevacion 165 y el contrasoporte 167 a medida que se eleva la
valvula 130.

La valvula 130 esta provista ademas de un flotador 132 que actla para elevar la valvula 130, siempre que un nivel
de agua en la cisterna de agua de descarga esta por encima de un cierto nivel.

Un gancho apalancado 170 esta conectado entre un segundo flotador 180 y la vélvula 130 de tal manera que el
gancho apalancado 170 bloqueara la valvula 130 en una posicion elevada, siempre que:

a. la valvula 130 se haya elevado lo suficiente como para permitir un acoplamiento de bloqueo entre el gancho
apalancado 170 y la valvula 130, y

b. el nivel de agua de descarga en la cisterna de agua de descarga esté por encima de cierto nivel (que puede
controlarse moviendo la posiciéon del segundo flotador 180 a lo largo de una varilla alargada 182.

A continuacion, se describirdn los mecanismos detras de una descarga pequefia y una descarga grande; se supone
que el nivel de agua de descarga en la cisterna de agua de descarga esta en su nivel mas alto cuando comienza
una secuencia de descarga.

En un estado de reposo, es decir, antes de que se inicie una descarga pequefia 0 una descarga grande, el agua
contenida en la cisterna de agua de descarga somete la valvula 130 a una presion del agua en su superficie
superior, por lo tanto, impulsando a la valvula 130 en una direcciéon descendente, y sellando el conducto 140.

Para una descarga grande, el usuario presiona la primera superficie de control 110a; como resultado de esto, la
perilla de control 110 se movera para accionar el dispositivo de elevacion de descarga grande 150. El accionamiento
del dispositivo de elevacion de descarga grande 150 elevara la valvula 130 desde el conducto 140, y la valvula 130
continuara elevandose debido al primer flotador que flota en el agua en la cisterna. Cuando se eleva la valvula 130,
el agua comenzara a escapar a través del conducto 140. El agua contenida en la cisterna de agua de descarga
somete de este modo a la valvula 130 a una presidon de agua tanto en su superficie superior como inferior, y la
valvula 130 ya no se impulsa unicamente en la direccién descendente. Por lo tanto, se permite que la valvula 130 se
eleve debido a la fuerza de elevacion del primer flotador. La elevacion de la valvula 130 continuara hasta una
elevacion suficiente para permitir un movimiento de bloqueo entre la valvula 130 y el gancho apalancado 170. El
movimiento de bloqueo entre el gancho apalancado 170 y la valvula 130 continuara hasta que el nivel de agua en la
cisterna haya alcanzado un nivel predeterminado, que, como se ha mencionado, puede ajustarse alterando la
posicion del segundo flotador 180 a lo largo de la varilla alargada 182. A medida que el nivel de agua de descarga
en la cisterna disminuye por debajo del nivel predeterminado, el segundo flotador 180 se movera hacia abajo,
obligando de este modo al gancho apalancado 170 a liberarse de la valvula 130, y la valvula 130 caera de nuevo a la
posicion donde bloquea el conducto 140. Después de la descarga grande, la cisterna se llenara una vez mas.

Para una descarga pequefia, el usuario presiona la segunda superficie de control 110b. Como resultado de esto, la
perilla de control 110 se movera para accionar el dispositivo de elevacion de descarga pequefio 160. Como se ha
mencionado anteriormente, el contrasoporte 167 del dispositivo de elevacion de descarga pequefio 160 se movera a
continuacion a una posicion donde detendra la valvula 130 moviéndose hacia arriba por la interaccion con la perilla
de restriccion de elevacion 135 (la valvula 130 continuara elevandose si se eleva sin interferencia entre la perilla de
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restriccion de elevacion 135 y el contrasoporte 167, debido a la fuerza de elevacién del primer flotador que esta
sumergido en agua de descarga en la cisterna). Debido a la limitacion de la elevacién de la valvula 130, el gancho
apalancado 170 no bloqueara la valvula 130 y, como resultado, la valvula 130 volvera a caer en la posicién donde
bloquea el conducto 140 tan pronto como el nivel del agua de descarga haya alcanzado un nivel donde el primer
flotador no proporcione ninguna fuerza de elevacion que actue sobre la valvula 130.

Hasta aqui, se ha descrito un sistema de doble descarga manual de acuerdo con la técnica anterior para facilitar la
comprensién de la invencion, que se refiere a un mecanismo de descarga que comprende un motor y un sensor,
describiéndose en lo sucesivo en el presente documento la funcién de sus dispositivos.

Haciendo referencia a las figuras 1 a 5, se muestra una primera realizacion de la presente invencion. La realizacion
es idéntica a la realizacion operada manualmente descrita anteriormente, con la excepcion de que la primera
realizacién esta provista de un medio para permitir una descarga doble automatica.

De acuerdo con la primera realizacion, un sensor 120 esta conectado eléctricamente a un solo motor 190. El motor
190 esta conectado a un brazo de palanca 192. El brazo de palanca 192, que se extiende desde un primer extremo
a un segundo extremo, esta conectado en el primer extremo excéntricamente a un arbol rotatorio 194 del motor 190.
El brazo de palanca 192 esta en su segundo extremo conectado al dispositivo de elevacién de descarga grande 150.
El brazo de palanca 192 esta provisto de una abertura alargada en el extremo conectado al dispositivo de elevacion
de descarga grande 150. La disposicidon con la abertura alargada hace posible realizar descargas manuales sin
activar el motor 190, ya que el dispositivo de elevacion de descarga grande 150 es libre de moverse en la abertura
alargada cuando el dispositivo de descarga 100 se acciona manualmente.

El segundo flotador 180 esta conectado a una varilla 196 que se extiende verticalmente hacia la parte superior del
mecanismo de doble descarga 100.

Haciendo referencia ahora a la figura 2, se muestra el mecanismo de doble descarga en una posicién de reposo, es
decir, un modo cerrado. La valvula 130 esta colocada de tal manera que el conducto 140 esta cerrado, es decir, no
se drena agua a través del conducto 140. En consecuencia, ni el dispositivo de elevacion de descarga grande 150,
ni el dispositivo de elevacion de descarga pequefio 160 ni el motor 190 actian sobre la valvula 130.

Haciendo referencia a las figuras 3, 4 y 5, se describira una descarga de volumen grande. Cuando se inicia una
descarga de volumen grande, el motor 190 realiza una primera secuencia de movimiento, que corresponde a una
revolucion rapida del arbol rotatorio 194. Durante la primera media vuelta del arbol rotatorio 194, el dispositivo de
elevaciéon de descarga grande 150 empuja la valvula 130 en una direccidon ascendente, de tal manera que el
conducto 140 se abre. Esto se muestra especificamente en la figura 3. Al mismo tiempo, la varilla alargada 196 se
empuja en una direccion descendente por medio del brazo de palanca 192, forzando de este modo al segundo
flotador 180 a moverse hacia abajo. Por lo tanto, el gancho apalancado 170 conectado al segundo flotador 180 se
inclina lejos de la valvula 130. Cuando el motor ha hecho su revolucion de 180°, el primer flotador 132 unido a la
valvula 130 hace que la valvula 130 se mueva aun mas arriba. El movimiento total de la valvula 130 es de
aproximadamente 20 mm, de los cuales el dispositivo de elevacion de descarga grande 150 provoca un movimiento
de 12 mm, y el flotador provoca un movimiento de 8 mm. Cuando el motor 190 realiza la revoluciéon de 180°
posterior, el dispositivo de elevacion de descarga grande 150 se libera de la valvula 130 y el dispositivo de elevacion
de descarga grande 150 vuelve a su posicion de reposo. Esto se muestra especificamente en la figura 4. Al mismo
tiempo, el brazo de palanca 192 reduce la fuerza aplicada a la varilla alargada 196, y se permite que el segundo
flotador 180 se mueva hacia arriba. Mediante este movimiento, el gancho apalancado 170 volvera a su posicion
donde puede acoplarse con la valvula 130. Por lo tanto, la rotacion completa debe producirse antes de que el nivel
del agua dentro de la cisterna esté por debajo del primer flotador 132; de lo contrario no se iniciara una descarga
grande.

A medida que el conducto 140 permite que se drene el agua, el primero flotador unido a la valvula 130 con el tiempo
ya no hara que la valvula 130 se mueva hacia arriba. Sin embargo, el gancho apalancado 170 que esta conectado al
segundo flotador 180 evita que la valvula 130 cierre el conducto 140. A medida que el nivel de agua de descarga en
la cisterna ha disminuido por debajo del nivel predeterminado, que se ha establecido ajustando la posicion del
segundo flotador 180, el segundo flotador 180 se movera hacia abajo, forzando de este modo al gancho apalancado
170 a liberar la valvula 130. Esto se muestra en la figura 4. Cuando el gancho apalancado 170 se libera de la valvula
130, la valvula 130 caera de nuevo a la posicion donde bloquea el conducto 140.

Haciendo referencia a la figura 3 se describira una descarga de volumen pequefia. Cuando se inicia la descarga
pequefia, el motor 190 realiza una segunda secuencia de movimiento, comenzando con una revolucion rapida de
media vuelta del arbol rotatorio 194. Después de esto, el motor 190 esta configurado para esperar un tiempo
preprogramado y, posteriormente, realiza una revolucion continua de media vuelta del arbol rotatorio 194.

Durante la media vuelta inicial del arbol rotatorio 194, el dispositivo se comporta de la misma manera que se ha
descrito haciendo referencia a la descarga de volumen grande.
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Cuando el motor 190 esta a la espera de que pase el tiempo preprogramado, una cierta cantidad de agua, es decir,
una cantidad de agua suficiente para hacer que el nivel de agua esté por debajo del primer flotador, se le permite
drenar a través del conducto 140. El tiempo preprogramado para que el motor 190 espere es de tal manera que se
permite que la valvula 130 se mueva hacia abajo por medio la reduccion del nivel de agua a una posicion donde el
gancho apalancado 170 no puede bloquear la valvula 130. Por lo tanto, cuando el tiempo preprogramado ha pasado,
el motor 190 realizara una revoluciéon continua de media vuelta para liberar la fuerza aplicada a la varilla 196. A
continuacién, el segundo flotador 180 se movera hacia arriba, y ya que la valvula 130 se localiza en una posicion
suficientemente baja, el gancho apalancado 170 no bloqueara la valvula 130 y el conducto 140 se cerrara.

Haciendo referencia a la figura 6 se describira una segunda realizacién de un dispositivo para descargar un inodoro.
El dispositivo, dispuesto dentro de una cisterna 200, comprende un medio para realizar manualmente una descarga
de volumen grande y una descarga de volumen pequefa, en el que dicho medio es similar al medio de descarga
manual descrito haciendo referencia a la figura 1. Un unico motor 290 esta conectado eléctricamente a un sensor
(no mostrado). Ademas, el motor 290 esta conectado a un primer brazo de palanca 292 y a un segundo brazo de
palanca 293, estando ambos brazos de palanca 292, 293 conectados excéntricamente a un arbol rotatorio 294 del
motor 290. El primer brazo de palanca 292 esta conectado al dispositivo de descarga grande 150, y el segundo
brazo de palanca 293 puede conectarse al dispositivo de descarga pequena 160. El primer brazo de palanca 292
puede formarse integralmente con el segundo brazo de palanca 293. El motor 290 esta dispuesto lateralmente entre
los dispositivos de descarga primero y segundo 150, 160

El dispositivo de descarga grande 150 y el dispositivo de descarga pequefia 160 son libres de moverse sin acoplarse
con los brazos de palanca primero o segundo 292, 293. Por lo tanto, puede realizarse una descarga manual sin
energizar el motor 290.

Cuando no se realiza una descarga, el motor 290 esta dispuesto en una posicion de reposo, donde los brazos de
palanca 292, 293 no aplican ninguna fuerza de empuje sobre los dispositivos de elevacion 150, 160. EI motor 290
puede operarse para iniciar una descarga de volumen grande realizando una primera secuencia de movimiento y
una descarga de volumen pequefia realizando una segunda secuencia de movimiento.

Cuando se inicia un descarga de volumen grande, el motor 290 realiza una rotacion de 90° en el sentido de las
agujas del reloj, aplicando de este modo una fuerza de empuje sobre el primer dispositivo de elevacion 150. Durante
este movimiento, el segundo brazo de palanca 293 se aleja del segundo dispositivo de elevacion 160. EI motor 290
realiza inmediatamente una rotacidon posterior en sentido contrario a las agujas del reloj, para que el motor 290
vuelva a la posicion inactiva. Debido a la fuerza de empuje aplicada, el primer dispositivo de elevacion 150 eleva la
valvula 130, y se inicia una descarga de volumen grande de acuerdo con lo que se ha descrito anteriormente en
relacion con la descarga manual.

Cuando se inicia una descarga de volumen pequefia, el motor 290 realiza una rotacion de 90° en sentido contrario a
las agujas del reloj desde la posicion de reposo, aplicando de este modo una fuerza de empuje sobre el segundo
dispositivo de elevacion 160. Durante este movimiento, el primer brazo de palanca 292 se aleja del primer dispositivo
de elevacion 150. ElI motor 290 realiza inmediatamente una rotacion posterior en el sentido de las agujas del reloj,
para que el motor 290 vuelva a la posicién inactiva. Debido a la fuerza de empuje aplicada, el segundo dispositivo de
elevacion 160 eleva la valvula 130, y se inicia una descarga de volumen pequefia de acuerdo con lo que se ha
descrito anteriormente en relacion con la descarga manual.

En una realizacion, el primer brazo de palanca 292 esté provisto de una abertura alargada en el extremo conectado
al dispositivo de descarga grande 150. El segundo brazo de palanca 293 esté provisto de una abertura alargada en
el extremo conectado al dispositivo de descarga pequena 150. Esto permite realizar descargas manuales sin
energizar el motor 290.

En una realizacién adicional mas, el motor 290 esta dispuesto en un lado del mecanismo de descarga, y los brazos
de palanca 292, 293 estan interconectados.

En una realizaciéon adicional mas, que no esta comprendida dentro del alcance de las reivindicaciones, puede
proporcionarse un sensor basado en la descarga disponiendo el motor de tal manera que solamente se vea afectado
el movimiento del segundo dispositivo de elevacién, es decir, el dispositivo de elevacion que se usa para iniciar
manualmente un volumen de descarga pequefio. Tal disposicion tiene una configuracidn mecanica para iniciar
manualmente una descarga grande y una descarga pequefia, respectivamente.

En esta realizacién especifica, el motor recibe una sefial del sensor correspondiente a una descarga grande o una
pequefia. En el caso de una descarga pequefia, el motor realiza una revolucion rapida. Durante la primera mitad de
la revolucion, el brazo de palanca conectado al motor impulsa al segundo dispositivo de elevacion a moverse,
iniciando de este modo una descarga pequefia. Durante la inmediata media revolucién de retorno posterior, el brazo
de palanca reducira la fuerza sobre el segundo dispositivo de elevacion de tal manera que pueda volver a su
posicion inactiva. Por lo tanto, se inicia una descarga pequefia de acuerdo con lo que se ha descrito anteriormente.
En el caso de una descarga grande, el motor realiza una media revolucién también en este caso, impulsando al
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segundo dispositivo de elevacion a moverse para iniciar una descarga pequefa. Sin embargo, cuando el segundo
dispositivo de elevacion esta en esta posicion, el motor esta programado para esperar un tiempo predeterminado.
Por lo tanto, el segundo dispositivo de elevacion se mantiene en esta posiciéon y se evita que la valvula se mueva
hacia abajo por medio del flotador. A continuacidn se permite que el agua escape a la taza del inodoro, hasta que el
motor realice una media revolucion de retorno para permitir que el segundo dispositivo de elevacion vuelva a su
posicion inactiva. Tras esto, se permite que la valvula se cierre debido a la cantidad reducida de agua en la cisterna.

El tiempo preprogramado puede ajustarse facilmente para determinar la cantidad de agua que deberia usarse para
una descarga grande. Esto es especificamente ventajoso, ya que el mismo sistema, que tiene diferentes tiempos
programados, puede usarse en diferentes paises donde los estandares para volimenes de descarga grandes son
diferentes.

A continuacion, se describira el sensor 120 con mas detalle. El sensor 120 puede implementarse para todas las
realizaciones descritas anteriormente.

Como puede verse en las figuras, el sensor 120 esta colocado adyacente a la perilla de control 110. El sensor 120
puede ser, por ejemplo un fotodetector que esta programado para detectar si un usuario mantiene su mano encima
el sensor 120. Ademas, el sensor determina durante cuanto tiempo la mano del usuario esta por encima del sensor
120 y genera una sefal que corresponde a si la mano del usuario esta encima del sensor 120 durante un tiempo
largo o corto.

En una realizacion especifica, el sensor 120 genera una sefial correspondiente a una descarga de volumen pequeia
si la mano del usuario esta encima del sensor durante al menos 1,5 segundos, y el sensor genera una sefal
correspondiente a una descarga de volumen grande si la mano del usuario esta encima del sensor durante 1,5
segundos 0 mas.

El sensor 120 puede estar configurado para detectar los movimientos que se producen entre 0 y 50 cm del sensor
120, y en particular entre 0 y 15 cm del sensor 120.

En otra realizacién, un sensor 120 esta colocado de tal manera que detecta si un usuario esta de pie en frente del
inodoro o se esta sentando en el inodoro. Por lo tanto, el sensor 120 genera una primera sefial que corresponde a
una deteccion corta si el usuario esta parado frente al inodoro, y una segunda sefial que corresponde a una
deteccidn larga si el usuario esta sentado en el inodoro.

En una realizacién adicional, un sensor 120 esta colocado de tal manera que detecta si un usuario esta sentado en
el inodoro durante un tiempo largo o corto. Por ejemplo, el sensor 120 genera una primera sefial que corresponde a
una deteccion corta si el usuario esta sentado en el inodoro durante menos de 1 minuto, y una segunda sefal que
corresponde a una deteccion larga si el usuario esta sentado en el inodoro durante mas de 1 minuto.

El motor puede tener una velocidad de rotacion de aproximadamente 300 rpm. El tiempo preprogramado para que el
motor espere puede ser de aproximadamente 1,5 segundos, permitiendo que se drenen aproximadamente 2,5 litros
de agua del conducto 140.

El motor puede programarse para iniciar una operacion de descarga en momentos especificos, en ciertos intervalos
de tiempo, o después de un numero especifico de operaciones de descarga realizados.

En una realizacion, el motor comprende un sensor que cuenta el numero total de revoluciones realizadas, es decir,
el nimero total de operaciones de descarga realizadas. El sensor puede comunicarse con un ordenador y transmitir
una sefial de cuando deberia realizarse el servicio o mantenimiento. Esto es ventajoso por que el nimero contado
de revoluciones del motor puede usarse para determinar cuando deberia realizarse la limpieza del inodoro. Esto es
de particular interés en areas publicas donde se limpia una gran cantidad de inodoros a intervalos regulares. Por lo
tanto, puede informarse al personal de limpieza de qué inodoros se han usado, mejorando de este modo la eficacia
del procedimiento de limpieza. Ademas, el niumero de revoluciones contadas puede usarse para determinar la
necesidad de rellenar el papel higiénico. En adn una realizacién mas, el recuento del niumero de revoluciones puede
dividirse para contar por separado el numero de revoluciones correspondientes a una descarga de volumen grande,
y el niumero de revoluciones correspondientes a una descarga de volumen pequefa. Estos dos niumeros diferentes
de revoluciones pueden usarse como un parametro para iniciar la recarga de papel higiénico. Por ejemplo, una
descarga de volumen grande probablemente se correlacionara con un mayor consumo de papel higiénico que para
una descarga de volumen pequefia. Por lo tanto, la eficacia de la limpieza y el mantenimiento de los inodoros
publicos se mejoran aun mas.

En otra realizacién, el motor estd conectado a un medio de ordenador de tal manera que el tiempo preprogramado
para que el motor espere puede ajustarse a diferentes valores. Esto puede realizarse de manera remota conectando
dicho motor a un servidor, o localmente conectando dicho motor a un ordenador por medio de un cable. En tales
realizaciones, la segunda descarga de volumen correspondera a diferentes volimenes de descarga en funcion del
tiempo preprogramado. En una realizacién descrita anteriormente, el tiempo preprogramado siempre se establece
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en 1,5 segundos. En otra realizacion, el tiempo preprogramado puede, por ejemplo, establecerse en 5 segundos en
una ocasion cada 24 horas con el fin de que la cisterna se vacie por completo. El tiempo predeterminado puede, por
ejemplo, establecerse siempre en 3 segundos para realizar siempre una descarga de volumen grande. En este caso,
la segunda descarga de volumen corresponde a un volumen de descarga igual al volumen de la descarga de
volumen grande.

En algunas instalaciones, las tuberias de aguas residuales conectadas a los inodoros pueden ser estrechas o
especificamente largas. Por lo tanto, el volumen de descarga de una descarga pequefia no sera suficiente para
descargar la basura completa de las tuberias. Para superar este problema, el motor puede conectarse a un
procesador digital que registre una alarma de temporizador, tras la cual se inicia una descarga de volumen grande
activando el motor para realizar la descarga de volumen grande. El temporizador puede alarmar, por ejemplo, cada
24 horas, lo que da como resultado una descarga de volumen grande iniciada automaticamente una vez al dia. Otra
opcién para superar el problema anterior es iniciar una descarga pequefa a intervalos de tiempo especificos, donde
se cambia el tiempo preprogramado para permitir el vaciado completo de la cisterna. Para fines higiénicos, puede
establecerse el tiempo predeterminado para aumentar el volumen de descarga de la descarga pequefia de tal
manera que el volumen de una descarga pequefia sea igual al volumen de una descarga grande. Ademas, el sensor
puede estar configurado para generar siempre una sefial correspondiente a la descarga de volumen grande,
independientemente de la sefal detectada. Esto es ventajoso en hospitales u otras instalaciones donde las
condiciones higiénicas son importantes.

En una realizacién, el motor comprende un servomecanismo que incluye un servomotor. En otra realizacién, el motor
comprende un accionador lineal.

Deberia observarse que el recuento de las revoluciones como se ha descrito anteriormente, asi como la
configuracion del tiempo preprogramado podria usarse como tal para mejorar el servicio y el mantenimiento de
inodoros, asi como las condiciones higiénicas, sin depender de otras caracteristicas descritas en el presente
documento.

También deberia observarse que podria usarse cualquiera de los mecanismos para efectuar una descarga pequefia
o grande en inodoros tanto de pared como de pie.

La presente invencion se ha descrito anteriormente haciendo referencia a las realizaciones especificas. Sin
embargo, otras realizaciones que las descritas anteriormente son igualmente posibles dentro del alcance de la
invencion. La invencion solo esta limitada por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo para descargar un inodoro, que comprende:

una valvula (130);

un mecanismo de descarga que tiene un primer dispositivo de elevacion (150) para iniciar manualmente una
descarga de volumen grande, y un segundo dispositivo de elevacion (160) para iniciar manualmente una
descarga de volumen pequeia;

elevandose la valvula (130) cuando se mueve el dispositivo de elevacion primero o segundo (150, 160);

un medio sensor (120) dispuesto para generar una sefial tras registrar los datos de entrada; y

un unico motor (190) configurado para recibir la sefial y que se acopla al primer dispositivo de elevacion (150) y
al segundo dispositivo de elevacién (160), pudiendo dicho unico motor (190) operarse para iniciar, o bien una
descarga de volumen grande o una descarga de volumen pequefa tras la recepcion de la sefial del medio sensor
(120); en el que el mecanismo de descarga efectia una descarga grande por el unico motor (190) que realiza
una primera secuencia de movimiento y una descarga pequefia por el motor que realiza una segunda secuencia
de movimiento.

2. El dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la secuencia de movimiento primera o segunda
comprende realizar un movimiento de atras hacia delante de un brazo de palanca (192) conectado a un eje de
rotacion (194) de dicho motor (190) de tal manera que dicho brazo de palanca (192) impulsa al dispositivo de
elevacion primero o segundo (150, 160) a moverse, y en el que la otra de dicha secuencia de movimiento primera o
segunda comprende

a) realizar un primer movimiento del brazo de palanca (192) desde una posicién inactiva de tal manera que dicho
brazo de palanca (192) impulsa al dispositivo de elevacion primero o segundo (150, 160) a moverse,

b) esperar durante un tiempo preprogramado de tal manera que el dispositivo de elevacién primero o segundo
(150, 160) se mantenga en su posicién impulsada, y

c) realizar un segundo movimiento del brazo de palanca (192) para devolver dicho brazo de palanca (192) a su
posicion inactiva de tal manera que dicho brazo de palanca (192) ya no impulse al dispositivo de elevacion
primero o segundo (150, 160) a moverse.

3. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la valvula (130) se eleva cuando se mueve el
dispositivo de elevacion primero o segundo (150, 160), y un flotador (180) se conecta a un gancho apalancado (170)
acoplable con dicha valvula (130) para evitar que dicha valvula (130) se mueva en una direccion descendente
cuando se acopla con el gancho apalancado (170), en el que el motor (190), durante una parte de la secuencia de
movimiento primera y segunda, evita que el flotador (180) se mueva en una direccién ascendente de tal manera que
la valvula (130) se libere del gancho apalancado (170).

4. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el medio sensor (120)
comprende un detector fotografico que registra los movimientos de un usuario, un procesador digital que registra una
alarma de temporizador o un contador de revoluciones que registra el nimero de revoluciones del arbol de rotacion
(194).

5. Un inodoro, que comprende un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

6. Un método para descargar un inodoro que comprende un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo dicho método las etapas de:

registrar los datos de entrada por medio de un medio sensor,

generar una sefial correspondiente a los datos de entrada registrados;

accionar el dispositivo para descargar el inodoro de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a
4, por medio de la transmisién de la sefial al unico motor conectado al dispositivo de elevacion primero y
segundo, y

operar el unico motor para iniciar dicha descarga de volumen grande o dicha descarga de volumen pequefia.
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