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DESCRIPCION
Método para enviar y detectar informacion de control de enlace descendente, extremo de envio y extremo de recepcion
Campo técnico

La divulgacion se refiere a una técnica para detectar Informacion de Control de Enlace Descendente (DCI) en el campo
de las comunicaciones, y particularmente a un método para enviar y detectar la DCI, un extremo de envio, y un extremo
de recepcion.

Antecedentes

Un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH) se define en un sistema de la Evolucion a Largo Plazo
(LTE). EI PDCCH se usa para llevar la DCI. Un Elemento de Canal de Control (CCE) se toma como una unidad por
un recurso fisico transmitido por el PDCCH, un tamafio de un CCE es 9 Grupos de Elementos de Recursos (REG), en
concreto 36 Elementos de Recursos (RE), y un PDCCH ocupa 1, 2, 4 u 8 CCE. Con respecto a cuatro clases de
PDCCH que ocupan de manera separada 1, 2, 4, y 8 CCE, se adopta una agregacion similar a arbol, en concreto el
PDCCH que ocupa 1 CCE puede comenzar desde cualquier posicion de CCE, el PDCCH que ocupa 2 CCE puede
comenzar desde una posicion de CCE par, el PDCCH que ocupa 4 CCE puede comenzar desde una posicién integral
multiplicada por 4, y el PDCCH que ocupa 8 CCE puede comenzar desde una posicion integral multiplicada por 8. Un
recurso de Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) que corresponde a un Canal Compartido de
Enlace Descendente Fisico (PDSCH) planificado por el PDCCH se determina de acuerdo con la posicion de CCE que
corresponde al PDCCH.

Cada nivel de agregacion L, L € {1, 2, 4, 8} corresponde a un espacio de busqueda, que incluye un espacio de
busqueda comun y un espacio de busqueda especifico de equipo de usuario (UE).

En la subtrama de orden k, un campo de control que lleva el PDCCH esta compuesto de un grupo de Nccex CCE que
estan numerados de 0 a Nccex-1. El UE debera detectar un grupo de candidatos de PDCCH en cada subtrama de
Recepcion no Discontinua (no DRX) para obtener informacion de control; se hace referencia a la deteccion para
decodificar el PDCCH en el grupo de acuerdo con todos los formatos de DCI a detectarse. Un espacio de busqueda

S,EL) en una subtrama k que tiene el nivel de agregacion L € {1, 2, 4, 8} se define por un grupo de candidatos de

PDCCH, y el CCE que corresponde a un candidato de PDCCH m en el espacio de busqueda S,EL) se define por la
siguiente formula:

L -{(Yx + m)mod|Ncggx/L|} + i

donde i = 0,..., L-1, Yk es una posicion candidata de iniciacion del espacio de busqueda especifico de UE, Nccex
es el numero de los CCE que lleva el PDCCH en la subtrama de orden k, m =0, ---, M®-1, M es el nimero de
los candidatos de PDCCH a detectarse en el espacio de busqueda S,EL), y este espacio de busqueda esta
compuesto de CCE continuos;

con respecto al espacio de busqueda comun, Yx =0, el valorde L es 4 u §;

con respecto al espacio de busqueda especifico de UE, el valorde L es 1, 2,4, u 8, Y« = (A-Yk-1)modD, donde Y1
=nrnmi# 0, A=39827, D =65537, k= ns/2 ,,. .representa el redondeo hacia abajo, y ns representa un nimero
de intervalo de tiempo en una trama de radio, y nrnti representa un correspondiente Identificador Temporal de Red
de Radio (RNTI).

Un sistema de LTE-Avanzada agrega varias portadoras de componente continuas dispersadas en diferentes bandas
de frecuencia adoptando una técnica de agregacion de portadora, formando un ancho de banda de 100 MHz que
puede usarse por el sistema de LTE-Avanzada, donde una portadora de componente puede tomarse también como
una célula servidora. En una escena de agregacion de portadora, puede adoptarse una manera para planificacion de
portadora cruzada, pueden planificarse multiples portadoras de componente en una portadora, en concreto el PDCCH
de otras portadoras de componente pueden detectarse en una cierta portadora de componente. A continuacion es
necesario que se afiada un Campo de Indicador de Portadora (CIF) en el formato de DCI, para determinar que el
PDCCH detectado es el PDCCH que pertenece a qué portadora de componente.

Cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE es: L
{(Yk+m")mod. Ncce /! J}+i, donde m’ = m + M® - nc;, donde nc; es un valor correspondiente en el CIF, y también se
denomina un indice de portadora de componente.

En una red heterogénea, puesto que existe interferencia intensa entre diferentes tipos de estaciones base, por ejemplo,
interferencia de un Macro Nodo B evolucionado (eNodo B) a un Pico eNodo B, y la interferencia de un eNodo B
doméstico al Macro eNodo B, se usa un método de transmision de multiples antenas basado en una frecuencia piloto
especifica de usuario en LTE R11 para resolver el problema de interferencia anterior; ademas, la coordinacién de
dominio de frecuencia de interferencia inter-célula puede implementarse mapeando el PDCCH a un area de PDSCH,
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y adoptar una multiplexacién por division de frecuencia puede ser similar a multiplexacion de PDSCH. Este PDCCH
mejorado se denomina PDCCH mejorado (ePDCCH).

Actualmente, un método de mapeo de ePDCCH incluye principalmente 2 tipos, en concreto un método de mapeo
continuo y un método de mapeo discreto, una estacion base configura K conjuntos de pares de bloques de recursos
para transmitir el ePDCCH, un conjunto de par de bloques de recursos incluye N pares de bloques de recursos, donde
Kes 102, elvalorde N es 2, 4 u8; un par de bloques de recursos incluye 16 Grupos de Elementos de Recursos
mejorados (eREG) numerados de 0 a 15. Un par de bloques de recursos puede dividirse en 2 Elementos de Canal de
Control mejorado (eCCE) o 4 eCCE; cuando un par de bloques de recursos se divide en 2 eCCE, el eREG que
corresponde al eCCE es {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14} 0 {1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15}; cuando un par de bloques de recursos
se divide en 4 eCCE, el eREG que corresponde al eCCE es {0, 4, 8, 12}, {1, 5, 9, 13}, {2, 6, 10, 14} 0 {3, 7, 11, 15}. El
eCCE que corresponde a un ePDCCH mapeado continuamente (en concreto un L-eCCE) esta compuesto del eREG
en un par de bloques de recursos, el eCCE que corresponde a un ePDCCH mapeado de manera discreta (en concreto
a D-eCCE) esta compuesto del eREG de multiples pares de bloques de recursos; un puerto de antena usado por un
par de bloques de recursos incluye uno o mas en {107, 108, 109, 110}. Como se muestra en la Figura 1, la Figura 1
es un diagrama de estructura del ePDCCH en la técnica relacionada, donde R representa una Sefial de Referencia
especifica de Célula (CRS).

El espacio de busqueda especifico de UE del ePDCCH esta compuesto de grupos de eCCE discretos, cada grupo de
eCCE corresponde a eCCE continuos, pero un intervalo discreto de los mismos no se determina actualmente; puesto
que una estructura del ePDCCH es diferente de la del PDCCH, las maneras de generacion de espacio de busqueda
del ePDCCH y el PDCCH también son diferentes, por lo tanto la manera de generacion del espacio de busqueda
cuando se realiza planificacion de portadora cruzada es necesario que vuelva a determinarse, para adaptar la
aplicacion del ePDCCH en una escena de planificacién de portadora cruzada. Sin embargo, la solucién anterior no se
ha proporcionado en la técnica relacionada, de modo que se influencia la deteccién del ePDCCH.

Ademas, un recurso de PUCCH que corresponde al PDSCH planificado por el ePDCCH se determina de acuerdo con
una posicion de eCCE y un Desplazamiento de Recurso de Ack/Nack (ARO) que corresponde al ePDCCH, el valor
del ARO bajo Duplexacion por Division en el Tiempo (TDD) aun no esta determinado actualmente.

El documento "Configuration of EPDCCH", 3GPP DRAFT; R1-123788, vol. RAN WG1, 5 de agosto de 2012, que puede
recuperarse a partir de URL: http://www.3gpp.org/ftp/tsg ran/WG1 RL1/TSGR1 70/Docs/, desvela un método para
determinar el espacio de busqueda de PDCCH de UE de candidatos de PDCCH continuos.

Sumario

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas. Las realizaciones que no caen bajo el alcance de las
reivindicaciones deberian interpretarse como ejemplos utiles para entender la invencion.

En vista de esto, las realizaciones de la divulgacion proporcionan un método para enviar y detectar informacién de
control de enlace descendente, un extremo de envio, y un extremo de recepcion, para al menos resolver un problema
de deteccion de un ePDCCH.

El método para enviar y detectar la informacion de control de enlace descendente, el extremo de envio, y el extremo
de recepcion, que se proporciona por la realizacion de la divulgacion, resuelve un problema acerca de cémo determinar
el espacio de busqueda especifico de UE del ePDCCH en una escena de planificacion de portadora cruzada, facilita
la deteccion del ePDCCH, y puede reducir el solapamiento entre posiciones candidatas de cada portadora de
componente planificada en la portadora de componente objetivo, garantiza la obtencién de la ganancia de planificacion
de la posicién candidata de cada portadora de componente planificada, y reduce una tasa de bloqueo de planificacion
del ePDCCH.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de estructura de un ePDCCH en la técnica relacionada;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacion de control de enlace descendente de
una realizacion de la divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para detectar informacion de control de enlace descendente de
una realizacion de la divulgacion;

La Figura 4 es un diagrama de estructura de un extremo de envio de una realizacién de la divulgacion; y

La Figura 5 es un diagrama de estructura de un extremo de recepcién de una realizacién de la divulgacion.

Descripcion detallada

Un esquema técnico de la divulgacion se explica adicionalmente en detalle a continuacion en combinacion con los
dibujos y realizaciones especificas.
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Una realizacién de la divulgacion proporciona un método para enviar informacion de control de enlace descendente,
un cuerpo de ejecucion del método puede ser una estacion base, como se muestra en la Figura 2, que incluye
principalmente:

Etapa 201: generar un espacio de busqueda especifico de UE de un ePDCCH que lleva informacion de control de
enlace descendente de acuerdo con un intervalo prestablecido; y

Etapa 202: enviar la informacion de control de enlace descendente a un UE en un recurso fisico que corresponde
al espacio de busqueda especifico de UE.

Donde el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el nimero de posiciones candidatas de una portadora
de componente en un nivel de agregacion correspondiente en un correspondiente conjunto de recursos; o el intervalo
prestablecido se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y el numero de portadoras de
componente planificadas; o el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto
de recursos, y el nimero de portadoras de componente configuradas.

Preferentemente, cuando el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto
0) 0]
. . N, N Mionj Monj
de recursos, el intervalo prestablecido es { peck ] o) L (M(Lf“E +X)j o) { “””“"“’J 0 { “’"’“"“’J +1, donde X =
X

(L)
LXMconjunto 2 2
(L
(Mconjunto

conjunto

+ 1) mod2, Necce representa el numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel
@
conjunto
S,EL) que tiene un nivel de agregacién L y que corresponde a un conjunto de recursos establecido en una subtrama k,
en concreto el numero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion
correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos.

de agregacion,M representa el nUmero de las posiciones candidatas a detectarse en un espacio de busqueda

Preferentemente, cuando el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto
de recursos, y el numero de las portadoras de componente planificadas, o cuando el intervalo prestablecido se
determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de
agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y el numero de las portadoras de componente
,donde X = (M(L)

conjunto

. . . N
configuradas, el intervalo prestablecido es l L

conjunto

Necce
o} le(M(L) +X)><N + 1) mod?2, Necce

XN conjunto

@
conjunto
representa el numero de las posiciones candidatas a detectarse en el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de
agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos establecido en la subtrama k, en concreto el numero de las
posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el
correspondiente conjunto de recursos, N representa el niumero de las portadoras de componente planificadas o el
numero de portadoras de componente configuradas.

representa el numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M

Preferentemente, basandose en la base anterior, el intervalo prestablecido puede determinarse también de acuerdo
con un indice de portadora de componente y/o un indice de conjunto de candidatos; cuando el intervalo prestablecido
esta determinado adicionalmente de acuerdo con el indice de conjunto candidato, el intervalo prestablecido es
mxN, mxN, mxN, mxN, L
(L)ECCE o da ECCE o (L) ECCE o il ECCE , donde X = (M( )

LxM Lx(M +X) LxM XN Lx(M +X)><N

conjunto
conjunto conjunto conjunto conjunto

+ 1) mod2, Necce representa

. . . 2 5
el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M., :,.,:o

numero de las posiciones candidatas a detectarse en el espacio de busqueda S,gL) que tiene el nivel de agregacioén L
y que corresponde al conjunto de recursos establecido en la subtrama k, en concreto el numero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto
de recursos, m representa el indice de conjunto candidato, y N representa el numero de las portadoras de componente
planificadas o el nimero de las portadoras de componente configuradas; cuando el intervalo prestablecido esta
determinado adicionalmente de acuerdo con el indice de la portadora de componente, el intervalo prestablecido es

representa el

N, N, ’
{ scge et J o l EcceXTicl J X= (Mgﬁljumo + 1) mod2, donde Necce representa el numero total de los eCCE en
LXMronjuntuXN LX(Mconjunto+X)XN

(L
conjunto

. . , L . . . s

candidatas a detectarse en el espacio de busqueda S,E ) que tiene el nivel de agregaciéon L y que corresponde al
conjunto de recursos establecido en la subtrama k, en concreto el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, nci
representa el indice de la portadora de componente, y N representa el numero de las portadoras de componente
planificadas o el nimero de las portadoras de componente configuradas; cuando el intervalo prestablecido esta

un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M representa el numero de las posiciones
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determinado adicionalmente de acuerdo con el indice de la portadora de componente y el indice de conjunto candidato,
(nC,+m><N{;V(}‘m)><NECCEJ o l(ncﬁmeé"C“m)xNECCEj o l(nCIXMézLjunto+m)XNECCE

@) (L) (L)
LX(Mconjunto+X) LXMconjuntaXN LX(Mconjunto+X)

el intervalo prestablecido es {

(L)
(m+Mconjuma><nC, XNEccE

(L)
LXMcanjuntoXN

conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M

+ 1) mod2, Necce representa el numero total de los eCCE en un
@
conjunto
a detectarse en el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de
recursos establecido en la subtrama k, en concreto el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de
componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, m representa el
indice de conjunto candidato, nci representa el indice de la portadora de componente, y NY™ representa el nimero
de las portadoras de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el nimero de las
portadoras de componente configuradas.

conjunto

J, donde X = (M(L)

representa el numero de las posiciones candidatas

Preferentemente, el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

A: el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada;

B: el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

C: el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacién de portadora cruzada se determina de acuerdo con el niumero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un numero natural.

Preferentemente, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de
componente objetivo adoptan el mismo indice de conjunto de candidato;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
estan mapeados de manera cruzada de acuerdo con el indice de la portadora de componente;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la portadora de componente.

Basandose en el intervalo y condicion prestablecido anterior, preferentemente, cuando se realiza la planificacion de
portadora cruzada, una manera para generar el espacio de busqueda especifico de UE es:

m X Ngcgg
@)

conjunto

L (Yk + Ner + )mod[NecEE/LJ +1

donde Yk representa una posicién candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nc; representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. y (L) . . .
L representa el nivel de agregacion, M., ..., representa el nimero de las posiciones candidatas a detectarse en

el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacién L y que corresponde al conjunto de recursos

establecido en la subtrama k, en concreto el nUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, i = 0,...,L-1, m representa

el indice de conjunto candidato, y m =0,---, Mc(ﬁzljunw -1,

de esta manera puede conseguir un efecto de que los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo adoptan el mismo indice de conjunto de candidato; de esta
manera puede conseguir también el efecto de que el intervalo prestablecido de la portadora de componente
objetivo en la escena de planificacién de portadora cruzada es el mismo que el de la portadora de componente
objetivo en la escena de planificacion de portadora no cruzada; de esta manera puede conseguir también el efecto
de que el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:
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(nC, x M®

conjunto + m) X Ngcee

L (Yk + )mod[NeCCE/LJ +i

LxM®

Num
conjunto x NCC
donde Yk representa la posicidon candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. L. (L) . L .
L representa el nivel de agregacion, Mo junto TEPresenta el numero de las posiciones candidatas a detectarse en

el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregaciéon L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el niUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NY™ representa el nimero
de las portadoras de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el numero de
las portadoras de componente configuradas, i = 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato, y m =
0, M(L) -1

» econjunto
De esta manera puede conseguir el efecto de que los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la
portadora de componente; de esta manera puede conseguir también el efecto de que el intervalo prestablecido de
la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de
portadora cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones candidatas de N portadoras de

componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

N
(n¢; + m X Nod™) X Ngccp

(L) Num
L% Mconjunto x NCC

L (Yk + )mod[NeCCE/LJ +1

donde Yk representa la posicidon candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nc/ representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. . s L ” .. .
L representa el nivel de agregacion, M® representa el niumero de las posiciones candidatas a detectarse en

conjunto
el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacién L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el nUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NNY™ representa el nimero
de las portadoras componentes en la portadora de componente objetivo planificada o representa el nimero de las
portadoras de componente configuradas, i = 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato, y m =
0, M(L) -1

» eonjunto
de esta manera puede conseguir el efecto de que el conjunto de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo estd mapeada de manera cruzada de acuerdo con el indice

de la portadora de componente.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

L
(nes X ME) jomeo + M+ G) X Npcep

L X Z x NNym

Y + Jmod|Neccr/L] ¢ + i

donde Yk representa la posicidon candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. . [3) . .- .
L representa el nivel de agregacion, M., ..., representa el nimero de las posiciones candidatas a detectarse en

el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacién L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el nUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NNY™ representa el nimero
de las portadoras de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el nimero de

las portadoras de componente configuradas, i =0...,-1, X = (M(L) + 1) mod2, 7 = M& +X,Ges0oX, m

conjunto conjunto

representa el indice de conjunto candidato,y m=0,--, Mc(gzljunm -1,

De esta manera puede conseguir el efecto de que los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la
portadora de componente; de esta manera puede conseguir también el efecto de que el intervalo prestablecido de
la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de
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portadora cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones candidatas de N portadoras de
componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

(m + G) X Ngceg

L %7 J)mOleeCCE/LJ} + i,

{(yk +ne +

X = (M(L) +1)mod2, 7=MY  1X GesOoX:

conjunto conjunto
donde Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. .y L ” . .
L representa el nivel de agregacion, M representa el nimero de las posiciones candidatas a detectarse en

conjunto
el espacio de busqueda S,E) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacioén correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, i = 0,...,L-1, m representa

el indice de conjunto candidato, y m=0,---, Mgﬁiljunto -1

de esta manera puede conseguir el efecto de que los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo adoptan el mismo indice de conjunto de candidato; de esta manera
puede conseguir también el efecto de que el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la
escena de planificacién de portadora cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en la escena
de planificacion de portadora no cruzada; de esta manera puede conseguir también el efecto de que el intervalo
prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora cruzada es el mismo
que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora cruzada.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

{NRB. x (|A/NEEg| + ner) + L X (Y + m + ng)mod|N&&g/L|} + i

mXx N
A= L3 (e + |——g5——|Imod|Necce /LI

conjunto

donde Yk representa la posiciéon candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nc/ representa el
indice de la portadora de componente, Necce representa el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos,

. L (L) . . .
L representa el nivel de agregacion, M., ..., representa el nimero de las posiciones candidatas a detectarse en

el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el niUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NYY™ representa el nimero
de las portadoras de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el nimero de

las portadoras de componente configuradas, i = 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato, y m =
O]
0, ’Mconjunto -1

De esta manera puede conseguir el efecto de que el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada
por la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora cruzada se determina de acuerdo
con el niumero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion
correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y las posiciones candidatas de cada portadora de
componente planificada por la portadora de componente objetivo estan en bloques de recursos adyacentes.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es: la manera para generar el espacio de busqueda especifico de UE cuando se realiza
la planificacion de portadora cruzada es la misma que la de generar el espacio de busqueda especifico de UE cuando
se realiza la planificacion de portadora no cruzada, y los conjuntos de recursos que corresponden al espacio de
busqueda especifico de UE de todas las portadoras de componente planificadas por la portadora de componente
objetivo estan configuradas por diferentes sefializaciones.

Basandose en el intervalo y condiciones prestablecidas anteriores, preferentemente, una manera para generar el
espacio de busqueda especifico de UE cuando se realiza la planificacion de portadora no cruzada:
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L % M(L) )mOdl.NeCCE/LJ +i

conjunto

donde Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, Necce representa el

. . . . 1 L
numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, Mgozu.unw representa el

., . . . , L . . Iy
numero de las posiciones candidatas a detectarse en el espacio de busqueda S,E ) que tiene el nivel de agregacion L
y que corresponde al conjunto de recursos establecido en la subtrama k, en concreto el niumero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto

de recursos, i = 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato,y m=0,---, Mgzljumo -1

Preferentemente, cuando se realiza la planificaciéon de portadora no cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

(m + X) X Ngcep

LxZ J)mOleeCCE/LJ} +i

{(Yk +
donde Yk representa la posicién candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, Necce representa el
numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacioén, i = 0,...,L-1, m representa

el indice de conjunto candidato, m = 0,-, M~ -1, X= (M(L) +1)mod2, 7=MY +X, M®

conjunto conjunto conjunto conjunto’

representa el numero de las posiciones candidatas a detectarse en el espacio de busqueda S,({L) que tiene el nivel de
agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos establecido en la subtrama k, en concreto el numero de las
posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacidon correspondiente en el
correspondiente conjunto de recursos.

Preferentemente, cuando se realiza la planificacion de portadora no cruzada, otra manera para generar el espacio de
busqueda especifico de UE es:

(N x |A/NEE| + L x (Y + m)mod|NESp/L|} + i

mXx N
A= L3 (Y + |——g5——|Imod|Necce/LI

conjunto

donde Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, Necce representa el
numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, i = 0,...,L-1, m representa

indi i i =0 M© ) ; . i
el indice de conjunto candidato, m = 0,**, M¢p. im0 = 1 Meonjuneo FEPresenta el numero de las posiciones candidatas

a detectarse en el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de
recursos establecido en la subtrama k, en concreto el numero de las posiciones candidatas de una portadora de
componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y NXB.; el nimero
de los eCCE contenidos en un bloque de recursos.

Cuando se realiza la planificacion de portadora no cruzada anterior, la manera para generar el espacio de busqueda
especifico de UE puede conseguir el efecto de que el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto
de recursos.

Preferentemente, una posicion inicial del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde al mismo indice de
conjunto de recursos de la portadora de componente adopta la misma configuracion, el ejemplo 1 de la misma es: la
posicion inicial del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde a cada portadora de componente adopta
la siguiente configuracion:

la posicion inicial en la subtrama k es : Yk = (A Y«k-1)modD,

donde Y-1 = nrnm #0, A =39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 o 39837, D = 65537, k =.ns/2 ,, . 4
representa el redondeo hacia abajo, ns representa un nimero de intervalo de tiempo en una trama de radio, y nrni
representa un correspondiente Identificador Temporal de Red de Radio (RNTI);

donde diferentes conjuntos de recursos corresponden a diferentes valores de A, por ejemplo, un conjunto de
recursos 0 corresponde a A =39827 y un conjunto de recursos 1 corresponde a A =39829, o el conjunto de recursos
0 corresponde a A =39827 y el conjunto de recursos 1 corresponde a A =39823;

El ejemplo 2 es: la posicion inicial del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde a cada portadora
de componente adopta la siguiente configuracion:
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la posicion inicial en la subtrama k es: Yk = (A Yk-1)modD,

donde Y1 = nrnmi + 8 x 2'6 £ 0, A =39827, D = 65537, k=_ns/2 ., .representa el redondeo hacia abajo, ns
representa el numero de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrni representa el correspondiente RNTI,
y s representa el indice de conjunto de recursos;

El ejemplo 3 es: la posicion inicial del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde a cada portadora
de componente adopta la siguiente configuracion:

la posicién inicial de un conjunto de recursos s en la subtrama k es: Y§ = Yg,s 0 Y§ = Ygx24+5 0 Y§ = Yy + B,
Bes1oM® Yk = (A-Yk-1)modD,

conjunto’
donde Y.1 = nrnm #0, A =39827, D = 65537, k= ns/2 ., .representa el redondeo hacia abajo, ns representa

el numero de intervalo de tiempo en una trama de radio, y nrnti representa el correspondiente RNTI.

Preferentemente, las posiciones iniciales del espacio de busqueda especifico de UE que corresponden al mismo indice
de conjunto de recursos de la portadora de componente adoptan configuraciones separadas, el ejemplo 1 de las
mismas es:

la posicion inicial en la subtrama k es: Yk = (A* Yk-1)modD, donde Y-1 = nrvmi # 0, A =39827, 39829, 39825, 39823,
39821, 39831 0 39837, D = 65537, k = ns/2 1, . . representa el redondeo hacia abajo, ns representa el nimero
de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrnti representa el correspondiente RNTI; diferentes portadoras de
componente corresponden a diferentes valores de A;

El ejemplo 2 es:

la posicion inicial en la subtrama k es: Yk = (A* Yk-1)modD,

donde Y-1 = nrami + nei x 217 +s x 216 £ 0, A =39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 0 39837, D = 65537,
k=.ns/2 5, .representa el redondeo hacia abajo, ns representa el numero de intervalo de tiempo en una
trama de radio, nrnti representa el correspondiente RNTI, nci representa el indice de la portadora de
componente, y s representa el indice de conjunto de recursos;

El ejemplo 3 es:

la posicion inicial en la subtrama k es: Y; = Yy + n¢;, Yk = (A-Yk-1)modD,

donde Y-1 = nrnm # 0, A =39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 0 39837, D = 65537, k=.ns/2 5, .
representa el redondeo hacia abajo, ns el numero de intervalo de tiempo en una trama de radio, y nrnri
representa el correspondiente RNTI.

Varios ejemplos preferidos de la divulgacién se proporcionan también a continuacion para explicacion adicional.

En ejemplo 1 de la divulgacion, cuando se realiza la planificacién de portadora no cruzada, el espacio de busqueda
especifico de UE se determina como:

m X Ngccg
(L)

conjunto

LM + )mod|Necce/L] ¢ + i,

cuando se realiza la planificacién de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE se determina como:

m X Ngceg
LxM®

conjunto

LYy +ng + Jmod|Necce/L] ¢ + i,

la posicion inicial en la subtrama k es: Yk = (A: Yk-1)modD,
donde Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, Necce representa el

. . . .z L
numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, Mc(ozu.unm representa el

numero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en
el correspondiente conjunto de recursos, i = 0,...,L- 1, m representa el indice de conjunto candidato, ncs representa el
indice de la portadora de componente; Y.1 = nrym # 0, A =39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 0 39837, D =
65537, k = . ns/2 ., . . representa el redondeo hacia abajo, ns el nimero de intervalo de tiempo en una trama de
radio, nrnTi representa el correspondiente RNTI, diferentes conjuntos de recursos corresponden a diferentes valores
de A; el nivel de agregacion puede ser 1, 2, 4, 8, 16, 32, el niUmero de las posiciones candidatas puede ser 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 10, y el nimero total de los eCCE en un conjunto de recursos puede ser 4, 8, 16, 32, 64.

En ejemplo 2 de la divulgacion, cuando se realiza la planificacién de portadora no cruzada, el espacio de busqueda
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especifico de UE se determina como:

(m +X) X Ngccg

{(Yk + l I xZ J)mod[NeCCE/LJ} +1,

X= (Mg;;junm + 1) mod2, Z = Mg;;jumo + X, cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, el espacio de

busqueda especifico de UE se determina como:

L
l(nc, X MU into + M+ G) X Ngcep

L X Z x NYum

{(Yk + )mOleeCCE/LJ} + i,

x=(mM%)

conjunto
la posicién inicial del conjunto de recursos s en la subtrama k: Y§ = Yi4s O Y§ = Ykxo4s O Y =Y4x +B, Bes 10

Mc(ﬁzzjunto' Y Yk = (A-Yi-1)modD;
donde Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nc representa el indice

de la portadora de componente, Necce representa el numero total de los eCCE en un conjunto de recursos, L

. .z L ” '] .
representa el nivel de agregacion, Mgo;junto representa el numero de las posiciones candidatas a detectarse en el

+1)mod2,z= M® 14X Ges0oX,

conjunto

espacio de busqueda S,gL) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos establecido
en la subtrama k, en concreto el nUmero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de
agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NXY™ representa el nimero de las portadoras
de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el niumero de las portadoras de
componente configuradas, i= 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato, m = 0,--, M&Liunm -1, Y-1=
nrntt # 0, A =39827, D = 65537, k = ns/2 ., . . representa el redondeo hacia abajo, ns el nimero de intervalo de
tiempo en una trama de radio, nrnri representa el correspondiente RNTI; el nivel de agregacion puede ser 1, 2, 4, 8,
16, 32, el numero de las posiciones candidatas puede ser 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, el nimero total de los eCCE en
un conjunto de recursos puede ser 4, 8, 16, 32, 64.

En ejemplo 3 de la divulgacién, cuando se realiza la planificacion de portadora no cruzada, el espacio de busqueda
especifico de UE se determina como:

(NEBp x |A/NEE | + L x (Vi + m)mod|NEE5/L|} + i,

m X N,
A= L3 (Y + | ——g——)mod|Necce /LI {,

conjunto
cuando se realiza la planificacion de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE se determina como:

(NEBe x (|A/NEEE] + ner) + L X (Y + m + ng)mod| NG /L|} + i,

m X N,
A =LY%+ |——5——|)mod|Neccr/L {,

conjunto

la posicion inicial del conjunto de recursos s en la subtrama k es: Yk = (A- Yk-1)modD,

donde Y.1 = nrnti + ner x 217 + 5 x 216 £ 0, A =39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 0 39837, D = 65537, k =
L ns/2 5, . Jrepresenta el redondeo hacia abajo, ns el nimero de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrni
representa el correspondiente RNTI, nci representa el indice de la portadora de componente, s representa el indice de
conjunto de recursos; Yk representa la posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci
representa el indice de la portadora de componente, Necce representa el numero total de los eCCE en un conjunto de

. . (L) . . .
recursos, L representa el nivel de agregacion, M., ..., representa el nimero de las posiciones candidatas a

detectarse en el espacio de busqueda S,EL) que tiene el nivel de agregacion L y que corresponde al conjunto de recursos
establecido en la subtrama k, en concreto el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente
en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, NJY™ representa el nimero de
las portadoras de componente planificadas en la portadora de componente objetivo o representa el nimero de las
portadoras de componente configuradas, i = 0,...,L-1, m representa el indice de conjunto candidato, m=0,---, Mgﬁzljumo
- 1; el nivel de agregacion puede ser 1, 2, 4, 8, 16, 32, el numero de las posiciones candidatas puede ser 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, 10, el numero total de los eCCE en un conjunto de recursos puede ser 4, 8, 16, 32, 64.

En el ejemplo 4 de la divulgacién, en un sistema de TDD, un ambito de ARO relacionado cuando se determina un
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recurso de PUCCH que corresponde al PDSCH planificado por el ePDCCH transmitido por la posicion candidata de
acuerdo con informacion prestablecida, y la informacion prestablecida incluye al menos uno de los siguientes: un indice
de subtrama, y el numero H de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace
ascendente donde esta localizado el PUCCH;

Ejemplo 1: la informacién prestablecida incluye el indice de subtrama, especificamente:

el ambito de ARO se determina de acuerdo con una posicion h de un indice de subtrama de enlace descendente
k donde el ePDCCH esta localizado en una ventana de subtrama de enlace descendente que corresponde a la
subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH;

h se numera desde 0;

el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, n es 4, una manera de determinacion especifica es:

h es 0, entonces un ARO es {2, -1, 0, -2}.

h es 1 entonces el ARO es {2, 0 -1, -Necce-1,j)} 0 {2, 0 -2, -Necce(k-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-2, j-NeccE(-1, j), ~NeCCE(K-1, )}

h es 3, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-3, j)-NeccE(k-2, j-NeCCEK-1, ), ~NeCCE(K-2, j)-NecCEK-1, j)};

o, el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, n es 3, la manera de determinacion especifica es:

el ambito de ARO que corresponde a una primera subtrama en la subtrama H es: {-2, 2, -1, 0}.

el ambito de ARO que corresponde a una ultima subtrama en las subtramas H es: {2, 0, -Neccg(k-1,)), -Necce-
2, j)-Neccek-1, j)},

el ambito de ARO que corresponde a otras subtramas en subtramas H es: {2, 0, -Necce-1,j), NeCCE(k j)};

0, el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, n es 3, la manera de determinacion especifica es:

el ambito de ARO que corresponde a la primera subtrama en subtramas H es: {-2, 2, -1, 0}.
el ambito de ARO que corresponde a la segunda subtrama en subtramas H es: {2, 0, -Necce-1,j), NeCCE(k

el ambito de ARO que corresponde a otras subtramas en subtramas H es: {2, 0, -Necce-1, j), -NeccE(k-2, j)-
Neccek-1, j)};

0, el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, n es 2, la manera de determinacion especifica es:

el ambito de ARO que corresponde a la primera subtrama en subtramas H es: {-2, 2, -1, 0}
el ambito de ARO que corresponde a otras subtramas en subtramas H es: {2, 0, -Neccek-1, j), Necce(k j)};

o, el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, n es 2, la manera de determinacion especifica es:

el ambito de ARO que corresponde a la primera subtrama en subtramas H es: {-2, 2, -1, 0}.
el ambito de ARO que corresponde a otras subtramas en subtramas H es: {2, 0, -Neccek-1, j), -NecCEK-1, j)-
Necce, i)

Ejemplo 2: la informacion prestablecida incluye el indice de subtrama y el nimero H de las subtramas de enlace
descendente que corresponden a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH;

el ambito de ARO se determina de acuerdo con la posicion h del indice de subtrama de enlace descendente k
donde esta localizado el ePDCCH en la ventana de subtrama de enlace descendente que corresponde a la
subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH,;

h se numera desde O;

cuando H es 1, el ambito de ARO es {-2, 2, -1, 0},

cuando H es 2, h es 1, entonces el ambito de ARO es {-2, 2, -1, 0}, h es 2, entonces el ambito de ARO es {2, 0, -
1, -Neccek-1,j)} 0 {2, 0, -2, -Neccek-1, j)},

cuando H es 3, h es 1, entonces el ambito de ARO es {-2, 2, -1, 0}, h es 2, entonces el ambito de ARO es {2, 0, -
Necce-1,j) NeCCE(k j)} 0 {2, 0, -2, -Neccek-1,j)} 0 {2, 0, -1, -Neccek-1,j)}, h es 3, entonces el ambito de ARO es {2, 0,
-Necce(k-2, jj-NecCE(K-1, j), -NeCCEK-1, j)};

cuando H es 4, h es 1, entonces el ambito de ARO es {-2, 2, -1, 0}, h es 2, entonces el ambito de ARO es {2, 0, -
Necce(k-1, j), Neccek, jiy 0 {2, 0, -2, -Neccek-1, )} 0 {2, 0, -1, -Neccek-1, )}, h es 3, entonces el ambito de ARO es {2, 0, -
Necce(k-2, j-Necce-1, j), -Neccek-1,j)}, h s 4, entonces el ambito de ARO es {2, 0, -NeccEe(k-3, j-Necce(k-2, j)-NecCEK-1, j), -
Necce(k-2, jj-Neccek-1, )} 0 {2, 0, -Neccek-3, j)-NeccE(k-2, jj-NeCCE(K-1, j), ~NeCCE(K-1, )};

Ejemplo 3: la informacion prestablecida incluye el nimero H de las subtramas de enlace descendente que
corresponden a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, especificamente:

cuando H es 1, el ambito de ARO es {2, 2, -1, 0},
cuando H es otros valores, el ambito de ARO es {2, 0, Necce()™ (D)/2 7, Necce(*D}, donde D es H o H-1.
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Ejemplo 4:

la informacion prestablecida incluye el indice de subtrama y el niumero H de las subtramas de enlace descendente
que corresponden a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH,;

la informacién prestablecida incluye el indice de subtrama, especificamente:

el ambito de ARO se determina de acuerdo con la posicion h del indice de subtrama de enlace descendente k
donde esta localizado el ePDCCH en la ventana de subtrama de enlace descendente que corresponde a la
subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH;

h se numera desde 0; la manera de determinacion especifica es:

el ambito de ARO es {0, 2, . D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0, 2, D1xT1+T3,™ D2xT2 "+T4}, donde T1y T2
son numeros reales, T3y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_Ts Necce(k,j) © un primer valor prestablecido, D2
es ZZ;}l_Té Necce(k,j) © un segundo valor prestablecido, 75y T6 son numeros enteros;

Preferentemente, los valores correspondientes de 71y T2 son T1 =-1/3, T2 =-1, o T1=-1/2, T2=-1, 0 T1=-2/3,
T2=-1, 0 T1 =-1/3, T2=-2/3, o T1=-1/3, T2=-1/2, 0 T1=-1/2, T2=-2/3, 0 T1=-1/2, T2=-3/4, 0 T1=-1/3, T2=-3/4, 0
T1=-1, T2=-1, o T1=-1, T2=-2; los correspondientes valores de T3 y T4 son T3=0, T4=0, o T3=-1, T4=-2, 0
T3=-2, T4=-1; los correspondientes valores de T5y T6 son T5=h, T6=h, o T5=h-1, T6=h, 0 T5=1, T6=2, o T5=0,
T6=1, 0 T5=1, T6=1;

el primer valor prestablecido es el nimero de los eCCE que corresponde a w1 conjuntos de recursos, el
segundo valor prestablecido es el nimero de los eCCE que corresponde a w2 conjuntos de recursos; los
valores de w1 y w2 pueden ser iguales, o pueden no ser iguales, por ejemplo un valor especifico es: 0, 1, 2, 3,
4, 9; donde el numero de los eCCE que corresponde al conjunto de recursos es un nimero maximo o un numero
minimo de los eCCE que corresponde a un conjunto de recursos j en la subtrama de enlace descendente que
corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH bajo una configuracion
actual, o es el numero de los eCCE que corresponde al primer conjunto de recursos de subtrama de enlace
descendente j, y el conjunto de recursos j es el conjunto de recursos donde esté localizado el ePDCCH que
corresponde al PUCCH.

0, el primer valor prestablecido y el segundo valor prestablecido pueden también ser de manera separada un
valor constante, tal como 0, 4, 8, 16, 32, y etc;

H es un entero positivo, y un intervalo de valores preferidos es 1, 2, 3, 4, 9;

debera explicarse que una operacion de redondeo hacia abajo . . cuando se determina el valor del ARO en
el ejemplo 4 puede sustituirse también por una operacién de redondeo hacia arriba™ .

La férmula anterior se ejemplifica especificamente a continuacion:

Ji-1 -l
;NeCCE(k,j) o ZNGCCE(,C,J.) X2
o] ke . _| k=0
2 - NeCCE(k,j) 3
k=0
el ARO es {0, 2, }o el ARO es {0, 2,
h-1 h-l Bl
ZNeCCE(k,j) NeCCE(k,j) x2. ZNeCCE(k,j)
| k=0 | k=0 _| k=0
3 300 [ /2
}oelAROes {0, 2, }, 0el ARO

%) e
ZNeCCE(k,j) ZNeCCE(kJ)
| k=0 A KT _| k=0 e
> Noce 2

/L J
es {0, 2, k=0 }, o el ARO es {0, 2,

f1-1 Bl .
ZNeCCE(k,j) X2 NSCCE("»./
| #=0 2 -| #=0 -1,
3 2

} o el ARO es {0, 2, -
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| na /|

Z NeCCE(kJ) x2
k=0 -2
3

0, hes 0, entonces el ARO es {2,’-1, 0, -2},

1

[ bt .
- E N K
k:@NeCCE("’” 2! -2 Necos)
=0

cuando h son otros valores, el ARO es {0, 2, }, 0 ARO es {0, 2,

™ hi 1 Bl 2 k-l 1
- ZNeCCE(k,j) X~ - ZNeCCE(k,j) X~ ) ZNeCCE(kJ) T
k=0 3 k=0 3 k=0 2
}, o el ARO es {0, 2,
i 2 7l 1 Al
i kzzoN*’CCE("J) 3 - NeCCE(k,j) X _2‘ ’ ZNeCCE(k,j) -2
},0el ARO es {0, 2, | *=0 k=0 }, 0 el ARO es {0, 2,
f-l 1 Bl 2 Bl 1
| & Necos(e.) 3|t Z;NeCCE(kJ) *31 - ;NeCCE(k,j) S

}, o el ARO es {0, 2,

h-1 3
- ;NeCCE(k,j) X Z '2}

En el ejemplo 4 de la divulgacion anterior, k representa el indice de subtrama, j identifica el indice de conjunto de
recursos, Necce(, j) representa el numero de los eCCE que corresponde al conjunto de recursos j de la subtrama k.

Una realizacion de la divulgaciéon proporciona adicionalmente un método para detectar informacién de control de
enlace descendente, un cuerpo de ejecucion del mismo puede ser un UE, como se muestra en la Figura 3, que incluye
principalmente:

Etapa 301: determinar un espacio de busqueda especifico de UE de un ePDCCH que lleva informacién de control
de enlace descendente de acuerdo con un intervalo prestablecido; donde el intervalo prestablecido se determina
de acuerdo con el numero de posiciones candidatas de una portadora de componente en un nivel de agregacion
correspondiente en un correspondiente conjunto de recursos, o el intervalo prestablecido se determina de acuerdo
con el numero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacién
correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y el numero de portadoras de componente
planificadas, o el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el numero de las posiciones candidatas de
una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de
recursos, y el numero de portadoras de componente configuradas;

Etapa 302: detectar la informacion de control de enlace descendente en un recurso fisico que corresponde al
espacio de busqueda especifico de UE.

Preferentemente, el intervalo prestablecido puede determinarse también de acuerdo con un indice de portadora de
componente y/o un indice de conjunto de candidatos.

Preferentemente, el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacién de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacién de portadora cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
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donde N es un nimero natural.

Preferentemente, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de
componente objetivo adoptan el mismo indice de conjunto de candidato;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
estan mapeados de manera cruzada de acuerdo con el indice de la portadora de componente;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la portadora de componente.

Preferentemente, cuando se realiza planificacion de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE se
genera adoptando la siguiente manera:

L (Ve + ngy + |[——qz———mod|Necce/LI { + 1,
LxM

conjunto

(nc, x M%)

conjunto + m) X Ngcee

LS Y+

I x M(L) )mod[NeCCE/LJ + i,

Num
conjunto x NCC

N
(n¢; +m X Nec™) X Ngecp

L) Num
Lx Mconjunto x NCC

LY+ Jmod|Neccg/L] ¢ + i,

L
(s X MG iunto + M+ G) X Nicer

L x Z x NYym

{(Yk + )mod[NeCCE/LJ} + i,

X = (M(L) +1)mod2, 7z=M® 1 X GesOoX:o,

conjunto conjunto

(m + G) X Ngccg

{(Yk +nep + l I X7 J)mOdI.NeCCE/LJ} +1i,

x=(mM%)

conjunto

+1)mod2,Z=M(L) +X,Ges00X;o,

conjunto

{NERE x (|JA/NEEE| + ner) + L x (Y + m + ne)mod| N /L|} + 4,

m X N,
A=L{ (Y + % Jmod|Necce/Ll ¢,
L% conjunto

0, la manera para generar el espacio de busqueda especifico de UE cuando se realiza la planificacion de portadora
cruzada es la misma que la de para generar el espacio de busqueda especifico de UE cuando se realiza planificacion
de portadora no cruzada, y los conjuntos de recursos que corresponden al espacio de busqueda especifico de los UE
de todas las portadoras de componente planificadas por la portadora de componente objetivo se configuran por
diferentes sefializaciones.

Preferentemente, cuando se realiza planificacion de portadora no cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE
se genera adoptando la siguiente manera:

m X Ngccg
(2]

conjunto

L{(Ye + Jmod|Neccg/Ll ¢ + i,
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{(Yk + l@#])moﬁmccs/“} +1,

x=(mM%)

conjunto

+ 1) mod2,Z=M% 1 X o,

conjunto

(NRBp x |A/NEE | + L x (Vi + m)mod|NREs/L|} + i,

m X N,
A= L3 (Y + |——g5——mod|Neccr/LI i-

conjunto

Preferentemente, este método incluye adicionalmente: hacer posiciones iniciales del espacio de busqueda especifico
de UE que corresponde al mismo indice de conjunto de recursos de todas las portadoras de componente configuradas
al UE para adoptar la misma configuracion o configuraciones separadas.

Hacer las posiciones iniciales del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde al mismo indice de conjunto
de recursos de las portadoras de componente para adoptar configuraciones separadas incluye:

la posicion inicial en una subtrama k es: Yx = (A-Yk-1)modD,

Y-1="rvm1 # 0, A =39827, 39829, 39825, 39823 39821, 39831 0 39837, D = 65537, k= ns/2 5, ,. .representa
el redondeo hacia abajo, ns representa un numero de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrnti representa
un RNTI que corresponde al UE, donde diferentes portadoras de componente corresponden a diferentes valores
de 4;

0, la posicién inicial en la subtrama k es: Yk = (A-Yk-1)modD,

Y-1=nrami+nci X 27 +sx28#£0,0, Ya=nrnmi + Nt X 210+ s x 219#£0, 0, Y1 = nrati + ner X 216 #0, A =39827,
39829, 39825, 39823, 39821, 39831 0 39837, D = 65537, k= ns/2 ., . . representa el redondeo hacia abajo, ns
representa el numero de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrni representa el RNTI que corresponde al
UE, nci representa el indice de la portadora de componente, s representa el indice de conjunto de recursos;

0, la posicion inicial en la subtrama k es: Y'x = Yk + nci, 0, Y'k=Yk+nci x2+s, donde Yk= (A-Yk-1)modD, Y-1 = nrnri #
0, A = 39827, 39829, 39825, 39823, 39821, 39831 o0 39837, D = 65537, k =. ns/2 ., . . representa el redondeo
hacia abajo, ns representa el nimero de intervalo de tiempo en una trama de radio, nrnti representa el RNTI que
corresponde al UE, nci representa el indice de la portadora de componente, y s representa el indice de conjunto
de recursos.

Preferentemente, este método incluye adicionalmente: determinar, en un sistema de TDD, un ambito de ARO de un
recurso de PUCCH que corresponde a un PDSCH planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacion
prestablecida, donde la informacién prestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

un indice de subtrama; y el numero de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace
ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

El ambito de ARO corresponde a n conjuntos, nes 2, 3,4,5,6,7,8 0 9.

Preferentemente, este método incluye adicionalmente: determinar un valor del ARO de acuerdo con una posicion h de
un indice de subtrama de enlace descendente k en la que el ePDCCH esta localizado en una ventana de subtrama de
enlace descendente que corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, donde
h estd numerado desde 0, que incluye especificamente:

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es 1 entonces el ARO es {2, 0 -1, -Neccek-1,j)} 0 {2, 0 -2, -Necce(k-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-2, j)-NeCCEk-1, j), -NeCCEK-1, j)},

h es 3, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-3, j)-Necce(k-2, j-Necce(k-1, j), -Neccek-2, j)-Neccek-1, j)}; O,
el ARO que corresponde a una primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a una ultima subtrama es {2, 0, -Necce-1, j), ~Necce(k-2j)-NeccEk-1, )}
el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1, j), Necce(, j);

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1, j), Necce(k,)};

o,
el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1,j), -NeCCE(k-1, j-NeCCE(k, j)}; O,

elARO es {0, 2, D1xT1 +T3,. D2xT2 .+ T4} 0{0, 2,” D1 xT1 T3, D2xT2 "+ T4}, donde T1y T2 son nimeros
reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_TS Neccer,jy © un primer valor prestablecido, D2 es

ZQ;}I_TG Neccrk,j) © Un segundo valor prestablecido, 75y T6 son numeros enteros;

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2753 028 T3

0,
h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h son otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 _+T3,. D2xT2 .+ T4} 0 {0, 2,7 D1 xT1 ™+T3," D2xT2 "+T4}, donde
T1y 72 son numeros reales, T3 y T4 son nimeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_Ts Necce,j) O €l primer valor prestablecido,
D2 es ZQ;}L_TS Neccr,j) © €l segundo valor prestablecido, 75y 76 son nimeros enteros;

0,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h son otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4} 0 {0, 2, D1 xT1 ™+T3,"™ D2xT2 "+T4}, donde
Tles-1,T2es-1, T3es -1, T4 es -2, D1 es Y32 1. Necc(ej)» D2 €8 Xizhor. Neccr(kjy, 15 Y T6 son nlimeros
enteros;

donde k representa el indice de subtrama, y j representa un indice de conjunto de recursos.

Correspondiendo al método para enviar la informaciéon de control de enlace descendente de la realizacion de la
divulgacion, la divulgacién proporciona adicionalmente una realizacién de un extremo de envio, este extremo de envio
esta localizado en un lado de la estacion base, como se muestra en la Figura 4, este extremo de envio incluye
principalmente:

un modulo de determinaciéon de espacio de busqueda, configurado para determinar un espacio de busqueda
especifico de UE de un ePDCCH que lleva informacién de control de enlace descendente de acuerdo con un
intervalo prestablecido; donde el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el niumero de posiciones
candidatas de una portadora de componente en un nivel de agregacion correspondiente en un correspondiente
conjunto de recursos, o el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el niUmero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos, y el nimero de portadoras de componente planificadas, o el intervalo prestablecido se
determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de
agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y el nimero de portadoras de componente
configuradas; y

un modulo de envio de informacion, configurado para enviar la informacion de control de enlace descendente al
UE en un recurso fisico que corresponde al espacio de busqueda especifico de UE del ePDCCH.

Preferentemente, el médulo de determinacion de espacio de busqueda esta configurado adicionalmente para
determinar el intervalo prestablecido de acuerdo con un indice de portadora de componente y/o un indice de conjunto
de candidatos.

Preferentemente, el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacién de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacién de portadora cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un numero natural.

Los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
adoptan el mismo indice de conjunto de candidato; o, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente
planificada por la portadora de componente objetivo estdn mapeados de manera cruzada de acuerdo con el indice de
la portadora de componente; o, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la
portadora de componente objetivo se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la portadora de
componente.

Preferentemente, el extremo de envio incluye adicionalmente: un médulo de determinacion de ARO configurado para,
determinar, en un sistema de TDD, un ambito de ARO de un recurso de PUCCH que corresponde a un PDSCH
planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacion prestablecida, donde la informacion prestablecida incluye al
menos uno de los siguientes: un indice de subtrama; y el numero de subtramas de enlace descendente que
corresponden a una subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

Correspondiendo al método para detectar la informacién de control de enlace descendente de la realizacion de la
divulgacion, la divulgacion proporciona adicionalmente una realizacion de un extremo de recepcion, este extremo de
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recepcion esta localizado en un lado de UE, como se muestra en la Figura 5, este extremo de recepcion incluye
principalmente:

un modulo de determinacidon de espacio de busqueda, configurado para determinar un espacio de busqueda
especifico de UE de un ePDCCH que lleva informacién de control de enlace descendente de acuerdo con un
intervalo prestablecido; donde el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el niumero de posiciones
candidatas de una portadora de componente en un nivel de agregacién correspondiente en un correspondiente
conjunto de recursos, o el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos, y el numero de portadoras de componente planificadas, o el intervalo prestablecido se
determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de
agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos, y el nimero de portadoras de componente
configuradas; y

un médulo de deteccion de informacion, configurado para detectar la informacion de control de enlace descendente
en un recurso fisico que corresponde al espacio de busqueda.

Preferentemente, el médulo de determinacion de espacio de busqueda estd configurado adicionalmente para
determinar el intervalo prestablecido de acuerdo con un indice de portadora de componente y/o un indice de conjunto
de candidatos.

Preferentemente, el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacion de portadora cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un numero natural.

Los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
adoptan el mismo indice de conjunto de candidato;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
estan mapeados de manera cruzada de acuerdo con el indice de la portadora de componente;

0, los conjuntos de candidatos de cada portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
se mapean secuencialmente de acuerdo con el indice de la portadora de componente.

Preferentemente, el médulo de determinacién de espacio de busqueda esta configurado adicionalmente para realizar
posiciones iniciales del espacio de busqueda especifico de UE que corresponde al mismo indice de conjunto de
recursos de todas las portadoras de componente configuradas para que el UE adopte la misma configuracién o
configuraciones separadas.

Preferentemente, el extremo de recepcion incluye adicionalmente: un médulo de determinaciéon de ARO configurado
para determinar, en un sistema de TDD, un ambito de ARO de un recurso de PUCCH que corresponde a un PDSCH
planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacion prestablecida, donde la informacién prestablecida incluye al
menos una de las siguientes: un indice de subtrama; y el nimero de subtramas de enlace descendente que
corresponden a una subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

En conclusién, la realizacion de la divulgacion resuelve un problema acerca de cémo determinar el espacio de
busqueda especifico de UE del ePDCCH en la escena de planificacion de portadora cruzada, facilita la deteccion del
ePDCCH, y la realizacion de la divulgacion puede reducir el solapamiento entre posiciones candidatas de cada
portadora de componente planificada en una portadora de componente objetivo, garantiza la obtencién de ganancia
de planificacion de la posicion candidata de cada portadora de componente planificada, y reduce una tasa de bloqueo
de planificacién del ePDCCH.

Cada modulo en la realizacion anterior puede implementarse adoptando una forma de hardware, y puede
implementarse también adoptando la forma de un médulo de funcion de software, y la divulgacion no esta limitada a
forma especifica alguna de combinacion de hardware y software. Todas las anteriormente descritas son Unicamente
realizaciones de la divulgacion preferidas, y no se usan para limitar el alcance de proteccion de la divulgacion, cualquier
alteracion o sustitucion que pueda concebirse facilmente por los expertos en la materia dentro de un alcance técnico
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desvelado por la divulgacion, debera cubrirse dentro el alcance de proteccion de la divulgacion. La invencion se define
por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para detectar informacion de control de enlace descendente que comprende:

determinar (301) un espacio de busqueda especifico de equipo de usuario, UE, de un Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico mejorado, ePDCCH, que lleva informacién de control de enlace descendente de acuerdo con
un intervalo prestablecido; donde el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con un nimero de posiciones
candidatas de una portadora de componente en un nivel de agregacién correspondiente en un correspondiente
conjunto de recursos;

detectar (302) la informacién de control de enlace descendente en un recurso fisico que corresponde al espacio
de busqueda especifico de UE,

caracterizado por que:

cuando se realiza planificacion de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE se genera
adoptando la siguiente manera:

m X Ngceg
@)

conjunto

L (yk + Ncr + )mod[NeCCE/LJ + i,

(m+G)XNgcce

0 L{(Ye + n; + [T Y mod| Nogeg /L1 + i,

X = (M(L) +1)m0d2,Z=M(L) +X,Ges00X;y

conjunto conjunto
Yk representa una posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa un indice
de portadora de componente, Necce representa un numero total de Elementos de Canal de Control mejorado,

. : 2 () .
eCCE, en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M., .,.,.., representa el nimero de las

posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregaciéon correspondiente en el
correspondiente conjunto de recursos, i =0, ..., L-1,Z = Mgzﬂunto + X, y mrepresenta un indice de conjunto de
candidatos.

2. El método para detectar la informacién de control de enlace descendente de acuerdo con la reivindicacion 1, donde
el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacién de portadora
no cruzada, donde en la escena de planificacion de portadora cruzada, se planifican multiples portadoras de
componente en una portadora;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacién de portadora cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un niumero natural.

3. El método para detectar la informacion de control de enlace descendente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 2, que comprende adicionalmente: determinar, en un sistema de Duplexacion por Division en el
Tiempo, TDD, un ambito de Desplazamiento de Recurso de Ack/Nack, ARO, de un recurso de Canal de Control de
Enlace Ascendente Fisico, PUCCH, que corresponde a un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH,
planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacion prestablecida, donde la informacion prestablecida incluye al
menos uno de los siguientes:

un indice de subtrama; y el numero de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace
ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

4. El método para detectar la informacion de control de enlace descendente de acuerdo con la reivindicacion 3, donde
el ambito de ARO corresponde a n conjuntos, nes 2, 3,4,5,6,7,8009.

5. El método para detectar la informacion de control de enlace descendente de acuerdo con la reivindicacion 3, que

comprende adicionalmente: determinar un valor del ARO de acuerdo con una posiciéon h de un indice de subtrama de
enlace descendente k donde esta localizado el ePDCCH en una ventana de subtrama de enlace descendente que
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corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, donde h esta numerado desde
0, que comprende especificamente:
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h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es 1 entonces el ARO es {2, 0 -1, -Neccex-1,j)} 0 {2, 0, -2, -Necce(k-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-2, j)-NeCCE k-1, j), ~NeCCE(K-1, )},

h es 3, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-3, j)-Necce(k-2, jy-NecCE(k-1, j), ~NeccE(k-2, j)-NeCcCEK-1, j)}; O,
el ARO que corresponde a una primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a una ultima subtrama es {2, 0, -Necce-1, j), ~NeccE(k-2, j)-NeccE(k-1, j)},
el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Neccg(-1, j), Necce(k))};

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(k-1, j), Necce(, j;

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -NeccE(k-1, j), ~NeCCE(K-1, j)-NeCCE(K, j)};
o

el ARO es {0, 2,. D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0, 2, D1xT1 +T3,™ D2xT2 ™+T4}, donde T1y T2 son nimeros
reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;i-rs Neccew,jy © un primer valor prestablecido, D2 es
2‘,,’3;,1146 Necce(k,j) © Un segundo valor prestablecido, 75y 76 son numeros enteros; o, h es 0, entonces el ARO es
{2, -1, 0, -2}, h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 +T3, . D2xT2 +T4} o {0, 27 D1 xT1 T3,
" D2xT2 ™+T4}, donde T1y T2 son numeros reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}L_TS Neccek,j) © €l
primer valor prestablecido, D2 es Zﬁ;}l_Ts Neccek,j) 0 €l segundo valor prestablecido, TSy T6 son numeros enteros;
o,
h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 ;+T3, . D2xT2 +T4} 0 {0, 2,7 D1 xT1 _+T3,™ D2x T2 "+T4}, donde
Tles-1,T2es -1, T3 es -1, TA es -2, D1 es Y3Zh 1. Neccr(j) D2 €8 Yizh-r. Neccr(k,jy, 19y T6 son nimeros
enteros;

donde k representa el indice de subtrama, y j representa un indice de conjunto de recursos.

6. Un método para enviar informacion de control de enlace descendente que comprende:

generar (201) un espacio de busqueda especifico de equipo de usuario, UE, de un Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico mejorado, ePDCCH, que lleva informacion de control de enlace descendente de acuerdo con
un intervalo prestablecido; y

enviar (202) la informacién de control de enlace descendente a un UE en un recurso fisico que corresponde al
espacio de busqueda especifico de UE; donde el intervalo prestablecido se determina de acuerdo con un nimero
de posiciones candidatas de una portadora de componente en un nivel de agregacion correspondiente en un
correspondiente conjunto de recursos,

caracterizado por que:

cuando se realiza planificacién de portadora cruzada, el espacio de busqueda especifico de UE se genera
adoptando la siguiente manera:

m X Ngccg
(L)

conjunto

LS (Y +n¢ + Ymod|Ngceg /LIy + 1,

G .
oL {(Yk + Ner + l%])moleeCCE/LJ} + i,

X = (M) junto + 1) mod2, Z =M, +X, Ges 00Xy

conjunto conjunto
Yk representa una posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa un indice
de portadora de componente, Necce representa un nimero total de Elementos de Canal de Control mejorado,
eCCE, en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, Mgzljunw representa el nimero de las
posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el
correspondiente conjunto de recursos, i =0, ..., L-1,Z = M® + X, y m representa un indice de conjunto de

conjunto
candidatos.

7. El método para enviar la informacién de control de enlace descendente de acuerdo con la reivindicaciéon 6, donde
el intervalo prestablecido cumple al menos una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
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cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada, donde en la escena de planificacion de portadora cruzada, se planifican multiples portadoras de
componente en una portadora;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacion de portadora cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,

donde N es un numero natural.

8. El método para enviar la informacion de control de enlace descendente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 7, que comprende adicionalmente: en un sistema de Duplexacion por Division en el Tiempo, TDD,
un ambito de Desplazamiento de Recurso de Ack/Nack, ARO de un recuso de Canal de Control de Enlace Ascendente
Fisico, PUCCH, que corresponde a un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH planificado por el
ePDCCH de acuerdo con informacion prestablecida, donde la informacion prestablecida incluye al menos uno de los
siguientes:

un indice de subtrama; y el numero de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace
ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

9. El método para enviar la informacion de control de enlace descendente de acuerdo con la reivindicacion 8, que
comprende adicionalmente: determinar un valor del ARO de acuerdo con una posicion h de un indice de subtrama de
enlace descendente k en el que el ePDCCH esta localizado en una ventana de subtrama de enlace descendente que
corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, donde h esta numerado desde
0, que comprende especificamente:

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es 1, entonces el ARO es {2, 0 -1, -Neccek-1,j)}, 0 {2, 0 -2, -Necce(k-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2, 0, -NeccE(k-2, j)-NeCCE(-1, j), ~NeCCE(K-1, )},

h es 3, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-3, j)-NeccE(k-2,j)-NeCCEK-1,), -NeCCEK-2, j)-NecCE(K-1, j)}; O,
el ARO que corresponde a una primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a una Ultima subtrama es {2, 0, -Necce(-1, j), -NeCCEK-2, j)-NeCCE(K-1, j)},
el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1, j), Necce(, j);

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1, j), Necce(k,)};

o,
el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(k-1,j), -Necce(k-1,j)-NeccEk, j)};
o,
elARO es {0, 2, . D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0, 2, D1xT1 ™+T3," D2xT2 ™+T4}, donde T1y T2 son numeros
reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_TS Necce,jy © un primer valor prestablecido, D2 es
Zﬁ;}l—ra Neccrk,j) © Un segundo valor prestablecido, 75y T6 son nimeros enteros;

o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 +T3,. D2xT2 + T4} 0{0, 2, . D1xT1 _+T3,. D2xT2 +T4}, donde T1
y T2 son numeros reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es ZQ;}L_TS Neccrk,j) © €l primer valor prestablecido,
D2 es Zﬁ;}l_Ts Neccr,j) © €l segundo valor prestablecido, 75y 76 son nimeros enteros;

o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 ;+T3,. D2xT2 ;+T4}0 {0, 2,” D1xT1 +T3," D2xT2 +T4}, donde T1
es-1,T2es-1,T3es-1, Tdes-2,D1es Z’k‘;}l_Ts Necce(k,j), D2 es ZZ;}L_Té Necce(k,j), 7@y T6 son nimeros enteros;
donde k representa el indice de subtrama, y j representa un indice de conjunto de recursos.

10. Un aparato de extremo de recepcion que comprende:

un modulo de determinacién de espacio de busqueda, configurado para determinar un espacio de busqueda
especifico de equipo de usuario, UE, de un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico mejorado, ePDCCH,
que lleva informacion de control de enlace descendente de acuerdo con un intervalo prestablecido; donde el
intervalo prestablecido se determina de acuerdo con un numero de posiciones candidatas de una portadora de
componente en un nivel de agregacion correspondiente en un correspondiente conjunto de recursos,

un médulo de deteccion de informacion, configurado para detectar la informacion de control de enlace descendente
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en un recurso fisico que corresponde al espacio de busqueda especifico de UE,
caracterizado por que:

cuando se realiza planificacién de portadora cruzada, el médulo de determinacion de espacio de busqueda esta
adaptado para generar el espacio de busqueda especifico de UE adoptando la siguiente manera:

L (Yk + Ney + )mOdI_NeCCE/LJ + i,

LxM®

conjunto
G)XN, .
oL {(Yk + Ner + l%])moleemE/LJ} + 1,

X = (M(L) +1)m0d2,Z=M(L) +X,Ges0o0X;y

conjunto conjunto
Yk representa una posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, ncsrepresenta un indice
de portadora de componente, Necce representa un nimero total de Elementos de Canal de Control mejorado,

. . . L ”
eCCE, en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, m® representa el nimero de las

conjunto
posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el

correspondiente conjunto de recursos, i =0,...,L-1, Z = Mgﬂl].unm +X,y
m representa un indice de conjunto de candidatos.

11. El extremo de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 10, donde el intervalo prestablecido cumple al menos
una de las siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada, donde en la escena de planificacion de portadora cruzada, pueden planificarse multiples portadoras
de componente en una portadora;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
la escena de planificacion de portadora cruzada se determina de acuerdo con el numero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un numero natural.

12. El extremo de recepciéon de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, que comprende
adicionalmente un modulo de determinacion de Desplazamiento de Recurso de Ack/Nack, ARO, configurado para
determinar, en un sistema de Duplexacion por Division en el Tiempo, TDD, un ambito de ARO de un recurso de Canal
de Control de Enlace Ascendente Fisico, PUCCH, que corresponde a un Canal Compartido de Enlace Descendente
Fisico (PDSCH) planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacion prestablecida, donde la informacién
prestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

un indice de subtrama; y el numero de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace
ascendente en la que esta localizado el PUCCH.

13. El extremo de recepcion de acuerdo con la reivindicaciéon 12, donde el ambito de ARO corresponde a n conjuntos,
nes?2,3,4,56,7,8009.

14. El extremo de recepcion de acuerdo con la reivindicacion 12, donde el modulo de determinacion de ARO esta
configurado adicionalmente para determinar un valor del ARO de acuerdo con una posicion h de un indice de subtrama
de enlace descendente k en el que esta localizado el ePDCCH en una ventana de subtrama de enlace descendente
que corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, donde h estd numerado
desde 0, que comprende especificamente:

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es 1 entonces el ARO es {2, 0, -1, -Neccex-1, )} 0 {2, 0 -2, -Necce-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2, 0, -Necce(k-2, j)-NeCCE -1, j), -NeCCEK-1, j)},

h es 3, entonces el ARO es {2,0, -Necce(k-3, j)-NeccE(k-2,j-NecCE(k-1,j), -NecCEk-2, j)-NeCCE(k-1,))}; O,
el ARO que corresponde a una primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a una ultima subtrama es {2, 0, -Necce-1, j), ~NeccE(k-2, j)-NeCCE(K-1, j)},
el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce-1, j), Necce(k j)};
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o,
el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1, j), Necce, j);

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce-1, j), -Necce(k-1,j)-NeccE, j;

o,

elARO es {0, 2, D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0,2," D1 x T1 ™+T3,” D2xT2 "+ T4}, donde T1y T2 son nimeros
reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_TS Neccek,jy © un primer valor prestablecido, D2 es
Zﬁ;}L_Té Necce(k,j) © un segundo valor prestablecido, TS5y T6 son numeros enteros;

o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, D1xT1 +T3, . D2xT2 ;+T4}0 {0, 2," D1xT1 +T3," D2xT2 +T4}, donde T1
y T2 son numeros reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;i-rs Necce(k,j) © €l primer valor prestablecido,
D2 es ZQ;}I_TG Neccr,j) © €l segundo valor prestablecido, 75y T6 son nimeros enteros; o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0,2," D1xT1 "+T3,™ D2xT2 "+T4}, donde T1
es-1,T2es-1,T3es-1, Tdes-2, D1 es Zﬁ;}l_Ts Necce,j), D2 es Zﬁ;,ll_Té Neccik,j), T©Y T6 son numeros enteros;
donde k representa el indice de subtrama, y j representa un indice de conjunto de recursos.

Un aparato de extremo de envio que comprende:

un modulo de determinaciéon de espacio de busqueda, configurado para determinar un espacio de busqueda
especifico de equipo de usuario, UE, de un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico mejorado, ePDCCH,
que lleva informacion de control de enlace descendente de acuerdo con un intervalo prestablecido; donde el
intervalo prestablecido se determina de acuerdo con un numero de posiciones candidatas de una portadora de
componente en un nivel de agregacion correspondiente en un correspondiente conjunto de recursos,
caracterizado por que:

cuando se realiza planificacién de portadora cruzada, el médulo de determinacion de espacio de busqueda esta
adaptado para generar el espacio de busqueda especifico de UE adoptando la siguiente manera:

N cC .
L (Yk + Ncy + (L)E £ )mOdl_NeCCE/LJ + 1,
Lx Mconjunto
o
m+ G) X N,
L {(Yk + Ncy + \‘(L)Tm‘l)moduveccﬁ'/laj} + i,
L L
X = (M) junto + 1) mod2, Z =M +X, Ges 00Xy

Yk representa una posicion candidata inicial del espacio de busqueda especifico de UE, nci representa un indice
de portadora de componente, Necce representa un numero total de Elementos de Canal de Control mejorados,

. . s L ”
eCCE, en un conjunto de recursos, L representa el nivel de agregacion, M® representa el numero de las

conjunto
posiciones candidatas de una portadora de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el

correspondiente conjunto de recursos, i=0,..., L-1,Z = ML +X,y

conjunto
m representa un indice de conjunto de candidatos; y
un modulo de envio de informacién, configurado para enviar la informacion de control de enlace descendente al
UE en un recurso fisico que corresponde al espacio de busqueda especifico de UE del ePDCCH.

El extremo de envio de acuerdo con la reivindicacion 15, donde el intervalo prestablecido cumple al menos una de
siguientes condiciones:

el intervalo prestablecido de una portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente objetivo en una escena de planificacion de portadora
no cruzada, donde en la escena de planificacion de portadora cruzada, pueden planificarse multiples portadoras
de componente en una portadora;

el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de planificacién de portadora
cruzada es el mismo que el de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo
en la escena de planificacion de portadora cruzada; y

el intervalo prestablecido de la portadora de componente planificada por la portadora de componente objetivo en
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la escena de planificacion de portadora cruzada se determina de acuerdo con el nimero de las posiciones
candidatas de N portadoras de componente en el nivel de agregacién correspondiente en el correspondiente
conjunto de recursos; el intervalo prestablecido de la portadora de componente objetivo en la escena de
planificacion de portadora no cruzada se determina de acuerdo con el nUmero de las posiciones candidatas de una
portadora de componente en el nivel de agregacion correspondiente en el correspondiente conjunto de recursos,
donde N es un numero natural. 17. El extremo de envio de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 15
a 16, que comprende adicionalmente un médulo de determinacion de desplazamiento de recurso de Ack/Nack,
ARO, configurado para determinar, en un sistema de Duplexacion por Division en el Tiempo, TDD, un ambito de
ARO de un recurso de canal de control de enlace ascendente fisico, PUCCH, que corresponde a un canal
compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, planificado por el ePDCCH de acuerdo con informacién
prestablecida, donde la informacion prestablecida incluye al menos uno de los siguientes: un indice de subtrama;
y el niumero de subtramas de enlace descendente que corresponden a una subtrama de enlace ascendente en la
que esta localizado el PUCCH.

18. El extremo de envio de acuerdo con la reivindicacion 17, donde el modulo de determinacion de ARO esta
configurado adicionalmente para determinar un valor del ARO de acuerdo con una posicién h de un indice de subtrama
de enlace descendente k en el que el ePDCCH esta localizado en una ventana de subtrama de enlace descendente
que corresponde a la subtrama de enlace ascendente en la que esta localizado el PUCCH, donde h estd numerada
desde 0, que comprende especificamente:

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es 1, entonces el ARO es {2, 0, -1, -Necce(k-1, j)} 0 {2, 0 -2, -Necce(k-1, j)},

h es 2, entonces el ARO es {2,0, -Necce(k-2, j)-NeCCEk-1, j), -NeCCE(K-1,j)},

h es 3, entonces el ARO es {2,0, -Necce(k-3, j)-NeCCE(k-2,)-NeCCEKk-1,j), ~NecCE(k-2, )-NeCCE(K-1,j)}; O,

el ARO que corresponde a una primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a una ultima subtrama es {2, 0, -Necce-1, j), ~NeccE(k-2, j)-NeCCE(K-1, j)},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce-1, j), Necce(k,)};

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(-1,j), Necce, j};

o,

el ARO que corresponde a la primera subtrama es {-2, 2, -1, 0},

el ARO que corresponde a otras subtramas es {2, 0, -Necce(k-1, j), -NeCCE(k-1, jj-NeCCE(k,j)};

o,

el ARO es {0, 2,. D1xT1 +T3,. D2xT2 +T4}0{0, 2, D1xT1 +T3,™ D2xT2 "+T4}, donde T1y T2 son nimeros
reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es Zﬁ;}l_Ts Necce,jy © un primer valor prestablecido, D2 es
Zﬁ;ﬁ—rf, Neccek,j) © Un segundo valor prestablecido, TSy T6 son numeros enteros;

o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2},

h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 :+T3, . D2xT2 «+T4}0 {0, 2,” D1xT1 ™+T3," D2xT2 +T4}, donde T1
y T2 son numeros reales, T3 y T4 son numeros enteros, D1 es ZQ;}I_TS Neccrk,j) © €l primer valor prestablecido,
D2 es Zﬁ;}t_Ts Neccr,j) O €l segundo valor prestablecido, 75y 76 son nimeros enteros;

o,

h es 0, entonces el ARO es {2, -1, 0, -2}, h es otros valores, el ARO es {0, 2, . D1xT1 ,+T3,. D2xT2 +T4}0 {0, 2,
T D1xT1 +T3, " D2xT2 "+T4}, donde T1 es -1, T2 es -1, T3 es -1, T4 es -2, D1 es ZZ;,%_TS Necce(k,j)» D2 es
Zﬁ;,ﬁ_n Necce(k,j), T2y T6 son numeros enteros;

donde k representa el indice de subtrama, y j representa un indice de conjunto de recursos.
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Fig. 4
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