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DESCRIPCION
Abrazadera de manguera con revestimiento plano de muelle
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere en general al campo de los conjuntos de abrazadera de manguera, mas en concreto a un
revestimiento de muelle que esta asociado con un conjunto de abrazadera de manguera, y especificamente a un
revestimiento de muelle con una porcién central plana de contacto con la manguera.

Descripcion de la técnica anterior

Las abrazaderas de manguera se utilizan comdnmente para unir mangueras y adaptadores o conectores (a los que
se hace referencia a continuacion como adaptadores), por ejemplo, dentro de la industria del automovil. Las
abrazaderas de manguera, la manguera y los adaptadores responden a cambios de la temperatura ambiente y de
las temperaturas del sistema en base a las propiedades térmicas de dichos componentes. Los diferentes
coeficientes de expansion térmica de dichos componentes pueden dar lugar a reducciones térmicamente inducidas
de la fuerza de abrazadera, creando asi la posibilidad de escape de fluido o gas. Ademas, los cambios de elasticidad
de los materiales de la manguera con el tiempo debidos a fluencia, compresion impuesta o deterioro también pueden
reducir la fuerza de abrazadera y hacer posible el escape de fluido.

Se conocen varios tipos de revestimientos de muelle usados en unién con las abrazaderas de manguera. Las
Patentes de Estados Unidos numeros 7.178.204 y 7.302.741 son ejemplos de la técnica que describen un
revestimiento de muelle que tiene dos rebordes sobresalientes hacia dentro con una arista sobresaliente hacia fuera
entremedio. Los rebordes crean dos zonas de compresion muy alta en la manguera, mientras que la zona central de
la arista crea una zona de menor compresion.

También se hace referencia a una solicitud en tramitacion del mismo solicitante titulada "Abrazadera de manguera
con revestimiento de muelle ondulado”, Solicitud de Estados Unidos nimero de serie 13/188.103, presentada el 21
de julio de 2011.

DE10061425 describe un sistema para montar una manguera elastomérica en un conector incluyendo un encaje a
presién o abrazadera y un componente de bloqueo mas préximo al extremo de la manguera. Este presiona la
manguera radialmente contra el conector. Puede constar de un clip de plastico o un manguito de ajuste por
contraccion.

US4312101 describe un aro de inserto para uso con una abrazadera de manguera del tipo provisto de una porcion
de banda circunferencial y de al menos una orejeta que sobresale hacia fuera de la banda y adaptada para
deformarse con el fin de apretar la abrazadera alrededor del objeto a fijar. El aro de inserto esta construido y
dispuesto de modo que evite que la porcion del aro de inserto debajo de una respectiva orejeta escape hacia fuera a
la abertura dentro de la zona debajo de la orejeta durante la contraccion de ésta Ultima para evitar por ello cualquier
escape dentro de dicha zona de la orejeta.

US 2006/0162131 describe una abrazadera de manguera incluyendo una banda anular que tiene una cara interior,
un medio tensor, y un revestimiento anular de muelle. El revestimiento de muelle incluye una arista circunferencial
sobresaliente hacia fuera, una arista circunferencial sobresaliente hacia dentro en cada lado de dicha arista
sobresaliente hacia fuera, y un saliente circunferencial cerca de un borde de dicho revestimiento de muelle. Al
menos un saliente esta adaptado para contactar la cara interior.

Resumen
La invencion se define en las reivindicaciones.

La presente invencion proporciona, al menos en realizaciones preferidas, un revestimiento de muelle mejorado que
permite que una abrazadera de manguera autocompense cambios de las propiedades elasticas y cambios
diamétricos de la manguera y adaptadores subyacentes. La invencion se refiere a una abrazadera de manguera
segun la reivindicacion 1. La banda de la abrazadera de manguera asienta en los salientes del revestimiento cuando
la abrazadera esta tensada. Asi, al menos después del montaje, y antes de tensar la abrazadera de manguera, la
arista central plana esta separada de la cara interior de la banda de tension de la abrazadera de manguera por un
intervalo de grosor constante. La anchura de la porcién de contacto plana es menor que la anchura de la cara
interior de la banda de tension. La anchura de la porcion de contacto plana puede estar en el rango de 40% a 75%
de la anchura de la cara interior de la banda de tension.

En una realizacion, el revestimiento de muelle también tiene en al menos una porcién de uno o ambos bordes
circunferenciales una pestana abocinada radialmente hacia fuera.
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La presente invencion proporciona un conjunto mejorado de abrazadera de manguera que tiene una banda anular
que tiene una cara interior, un tensor dispuesto para facilitar la constriccion de la banda, y el revestimiento anular de
muelle, como se ha descrito anteriormente.

Lo anterior ha esbozado de forma bastante amplia las caracteristicas y ventajas técnicas de la presente invencion
para que la descripcion detallada de la invencion siguiente pueda entenderse mejor. Caracteristicas y ventajas
adicionales de la invencion se describiran a continuacién. Los expertos en la técnica observaran que la concepcién y
realizacion especifica descritas pueden ser utilizadas facilmente como una base para modificar o disefiar otras
estructuras para alcanzar los mismos fines de la presente Invencién. Las caracteristicas nuevas que se consideran
peculiares de la invencion, tanto en su organizacién como en su método de operacion, conjuntamente con otros
objetos y ventajas se entenderan mejor a partir de la descripcion siguiente considerada en conexién con las figuras
acompafantes. Se ha de entender expresamente, sin embargo, que cada una de las figuras se ofrece a efectos de
ilustracion y descripcion solamente y no tiene la finalidad de ser una definicion de los limites de la presente
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos acompafiantes, que se incorporan y forman parte de la memoria descriptiva en la que nimeros analogos
designan partes analogas, ilustran realizaciones de la presente invencion y, conjuntamente con la descripcion, sirven
para explicar los principios de la invencion. En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva despiezada de un conjunto de abrazadera de manguera incluyendo
abrazadera y revestimiento de muelle segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion parcial del revestimiento de muelle de la figura 1, tomada a lo largo de la seccion
2-2.

La figura 3 es una vista parcialmente fragmentada de un conjunto de abrazadera de manguera incluyendo un
revestimiento de muelle, manguera, y adaptador segun una realizacién de la presente invencion.

Y la figura 4 es un grafico de la presién de abrazadera en funcion de la posicion alrededor de una manguera en una
realizacion de la invencion y en dos ejemplos comparativos.

Descripcion detallada

La presente invencion proporciona un medio de reducir el area superficial de contacto del diametro interior (DI) de la
abrazadera de manguera de tornillo sinfin tradicional con el fin de aumentar la carga unitaria que el conjunto de
abrazadera de manguera imparte a la manguera o sustrato subyacente. La reduccion del area superficial de
contacto se logra mediante el uso de un revestimiento circular que se inserta en el DI de una abrazadera de
manguera o banda de tensidon 1. La seccién transversal del revestimiento tiene salientes 5 con superficies de
contacto en su diametro exterior (DE) que juntos tienen una extension axial (anchura) aproximadamente igual a la
anchura superficial interior de la abrazadera de manguera o banda de tension. Los bordes de los salientes pueden
sobresalir hacia arriba hacia la abrazadera de manguera o banda de tension en angulos para mantener el
revestimiento cautivo dentro de la abrazadera de manguera o banda de tensién DI. El perfil del revestimiento
también incluye una porcion de contacto cilindrica plana 7 colocada hacia dentro o mas baja que los salientes 5. Por
contacto se entiende que la porcion plana 7 tiene la finalidad de contactar la manguera o sustrato subyacente. Esta
superficie es mas estrecha que la anchura de la abrazadera de manguera o banda de tension 1 y puede ser del
rango de 40% a 75% de la anchura de la abrazadera de manguera o banda de tension. Dos patas 6 puentean los
dos salientes y la porcion inferior de contacto 7 del revestimiento. Estas patas pueden ser simétricas y estan
situadas a ambos lados de la superficie de contacto inferior y sobresalen hacia fuera en angulos agudos con relaciéon
a la linea central de la abrazadera, llegando asi y uniéndose a los salientes superiores.

El aumento de la carga unitaria también puede describirse como un aumento de la presion radial que la abrazadera
ejerce en la manguera o sustrato subyacente. La presion radial (pr) que una abrazadera de manguera o una banda
tensada ejerce es una funcién de la tension (T) de la banda, la anchura (w) de la banda y el diametro (d) de la
abrazadera. Para cualquier valor fijo de "T" y "d", un aumento de "w" disminuira la presion radial, y una disminucion
de "w" aumentara la presion radial. La manipulacion de una férmula simplificada de la tensién circular puede
demostrar este comportamiento; 2T = p; w d se transpone a p; = 2T/(w d).

Ademas de incrementar la presion radial de la abrazadera de manguera o banda de tensién como resultado de la
anchura mas estrecha de contacto del revestimiento, el revestimiento también puede actuar como un muelle,
proporcionando asi una caracteristica de compensacién térmica a la abrazadera. El efecto muelle se describira con
mas detalle mas adelante. En primer lugar, se explicaran los dibujos con mas detalle.

Con referencia a la figura 1, se representa una abrazadera de manguera incluyendo una banda anular exterior 1, y
un medio de tension tipico 3, 4. La figura 1 también representa en vista despiezada un revestimiento plano de muelle

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2753182 T3

9 segun la presente invencion. En otra realizacion, el revestimiento de muelle 19 se representa en seccién en la
figura 2. El revestimiento de muelle 9, asi como el revestimiento de muelle 19, es un aro anular con extremos de
solapamiento 10. Los revestimientos de muelle 9 y 19 incluyen dos salientes circunferenciales anulares planos 5
cerca de los bordes del revestimiento, una porcién de contacto circunferencial, anular, central, plana 7 situada entre
los dos salientes 5 y de menor circunferencia que los salientes, y dos patas circunferenciales anulares 6 entre ellos
conectan los bordes interiores de los salientes 5 a los bordes exteriores de la porcion de contacto plana 7. La figura
2 representa la diferencial de altura radial A entre los dos salientes 5 y la porcidon de contacto plana 7. Cuando el
revestimiento 9 o 19 esté insertado en la banda de abrazadera 1, la cara interior de banda 1 contactara o asentara
en salientes 5, y resultara un intervalo A entre la superficie exterior de la porcién de contacto 7 y la cara interior de la
banda 1 en ausencia de fuerzas de tension de la abrazadera. Asi, la porcion plana 7 no contactara la cara interior de
la banda 1 en ausencia de fuerzas de tension de la abrazadera.

Los términos hacia fuera y hacia dentro se refieren a la direccion con respecto al eje central del revestimiento
generalmente circular. Hacia dentro quiere decir dirigido hacia el eje central del revestimiento. Hacia fuera quiere
decir dirigido alejandose del eje central del revestimiento.

Al aplicar fuerzas de tension de la abrazadera, es decir, al apriete o tension de la banda, la longitud de la seccion de
solapamiento 10 del revestimiento puede aumentar, dando lugar a una disminucién de la circunferencia del
revestimiento. Cuando se aprieta la banda, el revestimiento es empujado por ello a enganche de compresién con la
manguera asociada. La figura 3 ilustra el conjunto de abrazadera de manguera en el uso con una manguera 11y un
adaptador de manguera 12. La banda 1 de la abrazadera de manguera asienta en dos salientes 5. La porcion de
contacto plana orientada hacia dentro 7 del revestimiento crea una zona de compresion relativamente uniforme 14
en la manguera.

El perfil del revestimiento esta disefiado de modo que las dos patas 6 pueden desviarse bajo las fuerzas de
compresion, creando un efecto de muelle. Cuando se tense la banda, la deflexién de las patas hara que un intervalo
A disminuya a A’ (A'<A), o tal vez que incluso desaparezca por completo. Cuando se tensa la banda, la deflexion
también puede hacer que la superficie plana de contacto se deforme ligeramente. La disminucién del intervalo es
una indicacién de la cantidad de energia elastica almacenada en el revestimiento anular de muelle. El efecto neto de
estas deflexiones radial y axial y las fuerzas de compresion resultantes en la manguera es un efecto de sellado
inicial y a largo plazo mucho mejor que el obtenido con los disefios del revestimiento de abrazadera de manguera de
la técnica anterior.

Cuando el conjunto de manguera y abrazadera esta expuesto a fluctuaciones térmicas, el revestimiento de muelle
puede responder flexionandose o relajandose mas, contribuyendo asi a mantener una excelente fuerza de sellado
en el conjunto de manguera. Cuando el material de la manguera, que es tipicamente caucho vulcanizado, recibe una
deformacion permanente por compresion, o deformacion inelastica, debido al deterioro de las propiedades elasticas
con el tiempo, la fuerza ejercida por el caucho se relajara o disminuira, y el revestimiento de muelle de nuevo relaja o
libera parte de la energia elastica almacenada, manteniendo asi una excelente fuerza de sellado en la manguera. En
comparacion con disefios de revestimiento anteriores con rebordes estrechos que crean zonas de compresion muy
alta, la presente invencion crea una zona mas uniforme de compresion moderada, que puede evitar ventajosamente
las deformaciones extremas y los efectos extremos de compresion ejercidos en la manguera de caucho que se fija.

Si la abrazadera de manguera se tensa de modo que el intervalo A’ se elimina y la superficie exterior de la porcion
de contacto 7 contacta la superficie interior de la banda 1, entonces cualquier deflexién adicional del revestimiento
de muelle requiere fuerzas mucho mas altas, proporcionales a un aumento drastico de la constante del muelle. En
esta condicion, la deflexion del revestimiento de muelle en respuesta a expansion térmica de la manguera es muy
limitada. Sin embargo, en esta condicién, se maximiza la capacidad del revestimiento de muelle de relajarse o
responder a contraccion térmica de la manguera. Asi, la abrazadera y el revestimiento de muelle pueden disefiarse
de modo que, en el uso, el intervalo A’ se mantenga incluso en presencia de fuerzas de tensién de la abrazadera.
Alternativamente, la abrazadera y el revestimiento de muelle pueden disefiarse de modo que, en el uso, la superficie
exterior de la porcion de contacto plana 7 pueda contactar la cara interior de la abrazadera de manguera 1 en
presencia de fuerzas de tension de la abrazadera.

Como se representa en las figuras 2 y 3, el revestimiento de muelle 19 también puede tener una o dos pestafias
abocinadas radialmente hacia fuera 8 para contribuir a alinear el revestimiento 19 dentro de la banda 1. Las
pestafias representadas en las figuras se abocinan hacia fuera en un angulo de aproximadamente 45°. Se puede
usar cualquier angulo adecuado de abocinamiento o forma de abocinamiento. Las pestafias 8, asi como las patas 6,
pueden curvarse de forma pronunciada o pueden tener una transicion gradual mas redondeadas desde los salientes
contiguos 5 o la porcion de contacto 7. Las pestafas 8 pueden extenderse toda la circunferencia del revestimiento o
pueden llegar cerca de lugares apropiados para reducir la interferencia en la seccion de solapamiento 10 del
revestimiento o para reducir la interferencia entre el revestimiento y el medio tensor 3, 4. Alternativamente, o ademas
de una pestafa, el revestimiento de muelle puede fijarse mas o menos permanentemente a la banda 1 por cualquier
medio que proporcione una uniéon adecuada, tal como, aunque sin limitacién, termosoldadura, soldadura quimica,
unién quimica, piqueteado, sujetadores mecanicos o una combinacion de dos o mas de los anteriores.
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La fuerza elastica ejercida por el revestimiento depende del grosor y el mdédulo del material del que se forma. La
fuerza también depende del perfil exacto, es decir, la forma y el tamafo de las patas, la porcién de contacto y los
salientes. El perfil representado en la figura 2, cuando se forma de hoja metalica de aproximadamente 0,012
pulgadas (0,3 mm) de grueso, es adecuado para aplicaciones de abrazaderas de manguera tipicas de automovil.
Los expertos en la técnica podran alterar los materiales, las propiedades del material, las dimensiones de los
salientes y la superficie plana, los angulos de pestafa, la distancia de solapamiento y/o el grosor del revestimiento
de muelle para optimizar el revestimiento de muelle plano para aplicaciones concretas. El perfil no tiene que ser
perfectamente simétrico. Los dos salientes, las patas y la superficie plana central pueden ser de tamafios diferentes.
La superficie plana central no tiene que estar en el centro exacto del revestimiento anular. Los dos angulos de pata
pueden ser diferentes. El grosor del revestimiento también puede variar en la direccion axial.

El rozamiento entre los extremos de solapamiento del revestimiento de muelle puede afectar a la fuerza de la
abrazadera lograda durante el montaje. Para reducir la fuerza de rozamiento, los extremos de solapamiento pueden
estar recubiertos de cera u otro lubricante adecuado. Para aumentar la fuerza de rozamiento, la seccién de
solapamiento puede estar limpia, rugosa, ranurada, moleteada o analogos. Asi, los expertos en la técnica pueden
optimizar el rozamiento cuando sea necesario o se desee.

Se puede usar alguno de los varios medios de apriete o tension de abrazadera de manguera, es decir, "tensor”,
conocidos en la técnica. A modo de ilustracién, el mecanismo tensor puede ser un mecanismo de tornillo sinfin 3, 4
como se representa en la figura 1. Alternativamente, el tensor puede ser un tornillo en T, un mecanismo de trinquete,
un mecanismo de perno y cilindro, un conjunto de tuerca y tornillo, un rizado permanente, o analogos, o sus
combinaciones. Alternativamente, la abrazadera puede ser una banda sinfin con deformacién térmicamente
congelada, que se tensa liberando la deformacion y dejando que la banda se contraiga sobre el revestimiento de
muelle, manguera y adaptador. Ademas, la anchura de la banda de tensién o abrazadera de manguera puede variar.
La proporcionalidad de la anchura de la banda de tension a revestimiento a la anchura de contacto del revestimiento
puede variar.

Pueden incorporarse otras caracteristicas conocidas de las abrazaderas de manguera si se desea, sin apartarse del
alcance de la invencién. Por ejemplo, pueden incorporarse varios medios de montar el conjunto en la manguera,
tales como adhesivo, un parche de vulcanizacion, una lengiieta de colocacion, un clip de colocacion, y analogos. Se
puede incorporar muescas o agujeros para ajustar la rigidez del muelle, o analogos.

En la practica real, se coloca una abrazadera de manguera con un revestimiento anular de muelle sobre la
manguera y el adaptador a unir. El diametro de la abrazadera se reduce por medio del mecanismo tensor. El
diametro del revestimiento de muelle se reduce proporcionalmente a la reduccién del diametro de la abrazadera
incrementando la longitud de solapamiento circunferencial del revestimiento. A medida que los diametros
combinados de la abrazadera de manguera y del revestimiento anular de muelle disminuyen, la presion radial que
actla en la manguera y adaptador subyacentes aumenta. A causa de la forma del revestimiento, la presion radial
ejercida en la manguera es amplificada con respecto a la generada por la abrazadera sola, pero permanece
relativamente uniforme en la zona de la manguera debajo del revestimiento.

Cuando las fuerzas radiales que actian en el revestimiento de muelle aumentan como resultado de la tensién
incrementada en la banda exterior, el revestimiento de muelle se desvia de tal manera que los salientes 5 se
desvian hacia abajo hacia la manguera 11. Este movimiento puede continuar hasta que se logra la tensiéon deseada.
Sin embargo, el movimiento es limitado en el punto donde la porcién central plana 7 contacta (si es que contacta) la
cara interior de la banda de abrazadera 1. Las deflexiones son elasticas, parecidas a comportamiento elastico. Por lo
tanto, el revestimiento puede responder a variaciones en la tensién de la banda y/o las presiones radiales como un
muelle. Este comportamiento de muelle asegura que la porcion central plana 7 ejerza presion radial suficiente en la
manguera durante toda la duracion de la instalacion la abrazadera.

Como ejemplo de una posible modificacion, se contempla que, en una realizacién de la invencion, la cara interior de
la abrazadera de manguera pueda contactar inicialmente, cuando se monte, un saliente del revestimiento de muelle,
habiendo alli un intervalo entre la cara interior de la abrazadera y un segundo saliente del revestimiento. Cuando se
apriete la abrazadera de manguera de esta realizacion, el intervalo entre la cara interior y el segundo saliente se
cerrara cuando la energia de deformacién se almacene en el revestimiento de muelle, asentando tal vez finalmente
la abrazadera en el segundo saliente.

Los ejemplos siguientes ilustran el uso y los beneficios de una realizacion de la invencion. Como ejemplos, se
obtuvo una abrazadera de manguera con tensor de accionamiento de tornillo sinfin representada en la figura 1. La
banda tenia una anchura de 0,405 pulgadas (10,3 mm) y un diametro nominal de aproximadamente dos pulgadas y
media (aproximadamente 65 mm). Como ejemplo de la invencién, también se formd un revestimiento de muelle
representado en la figura 2, que tenia una anchura total de 0,47 pulgadas (11,9 mm) y una anchura de la porcion de
contacto 7 de 0,165 pulgadas (4,2 mm), y éste se uso con dicha abrazadera de manguera. Como ejemplo
comparativo 1, la abrazadera de manguera se us6 sin un revestimiento de muelle. Como ejemplo comparativo 2, se
construy6 un revestimiento de muelle con dos rebordes hacia dentro segun la Patente de Estados Unidos niumero
7.302.741, figura 2, con una anchura total similar y se us6 con la abrazadera de manguera.
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Los tres ejemplos se aplicaron a su vez a una manguera de caucho reforzada de aproximadamente 2,25 pulgadas
de diametro interior en la que se inserté un mandril cilindrico liso o adaptador. Entre el mandril y la manguera se
insertd un sensor de presion del tipo de pelicula. El perfil de presion entre la manguera y el mandril se registro en
aproximadamente 31 posiciones en la direccion circunferencial por 44 posiciones en la direccion axial, y se calculé la
presién media en las posiciones situadas directamente debajo del revestimiento y se comparé en una base
normalizada. Se aplicé el mismo par de 30 pulg-libras (3,4 N-m) al mecanismo de tornillo sinfin del ejemplo de la
invencion y de los ejemplos comparativos 1y 2. Los resultados de esta comparacion se presentan en la Tabla 1. Los
perfiles de presion suavizados para esta comparacion se representan en la figura 4. Los ejemplos comparativos de
abrevian "Ej. Comp." en la figura 4. Los perfiles de la figura 4 se suavizaron promediando todas las posiciones a lo
largo de la direccion axial en cada una de las 31 posiciones circunferenciales. A continuacion se promediaron siete
grupos de cuatro y un grupo de tres puntos de datos secuenciales de los datos circunferenciales dando lugar a ocho
puntos de datos para los perfiles de presion circunferencial suavizados representados en la figura 4.

Tabla 1
Presion media Ejemplo de la invencién Ejemplo comparativo 1: Ejemplo comparativo 2:
(normalizada) Sin revestimiento Revestimiento de la
técnica anterior
142 100 105

Los resultados de la Tabla 1 y la figura 4 ilustran varias ventajas del revestimiento de muelle de la invencion. Los
resultados de la presion media expuestos en la Tabla 1 ilustran cédmo el revestimiento de muelle puede amplificar la
fuerza de fijacién aumentando la presion de sellado radial. El aumento de 42% de la presion media en comparacion
con la abrazadera sin revestimiento es, sin embargo, menor del que predeciria la diferencia de anchura del
revestimiento de la invencién en comparacién con la banda. Se considera que esta pequefa caida es debida a
efectos de borde y los efectos de la relajacion o compresion establecidas dentro del caucho. Como tal, las ventajas
concretas exhibidas pueden depender de los detalles de la construcciéon de la manguera y los materiales que fija.
Asi, los beneficios de la invencion, y las ventajas comparativas con relacién al revestimiento de la técnica anterior,
pueden depender del tipo de manguera y el tipo de aplicacion. El revestimiento de la técnica anterior con sus dos
rebordes todavia puede dar presiones maximas mas altas inmediatamente debajo de los rebordes. Sin embargo,
algunos tipos de manguera o aplicacion pueden fijarse mejor con una presion media mas alta, pero una presion
maxima inferior.

En la figura 4 se puede ver que la presion de fijacion del ejemplo de la invencién es mas alta que los ejemplos
comparativos en toda la circunferencia. Esto debera traducirse en un mejor rendimiento de sellado del ejemplo de la
invencion. La figura 4 también ilustra que el revestimiento plano de muelle proporciona una distribucién mas
uniforme de la presién alrededor de la circunferencia de la abrazadera que el ejemplo comparativo sin revestimiento.
La variacion en la zona del alojamiento de tornillo sinfin (cerca de la posicion 5 en la figura 4) es significativamente
menor cuando se usa un revestimiento que sin revestimiento. Esto también se traducira en un mejor rendimiento de
sellado.

Como apreciaran facilmente los expertos en la técnica a partir de la descripcién de la presente invencion, los
procesos, maquinas, fabricaciéon, composiciones de materia, medios, métodos o pasos, actualmente existentes o
que se desarrollen posteriormente que realicen sustancialmente la misma funcioén o logren sustancialmente el mismo
resultado que las realizaciones correspondientes descritas en este documento pueden ser utilizados segun la
presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Una abrazadera de manguera incluyendo:
una banda (1) que tiene una cara interior configurada para enganchar una circunferencia de un sustrato,
un tensor (3, 4) incluyendo un mecanismo de tornillo sinfin, y
un revestimiento anular de muelle (9, 19) incluyendo:
un saliente circunferencial plano (5) cerca de cada borde axial exterior de dicho revestimiento;

una porcion de contacto central, cilindrica, plana, (7) que se extiende axialmente y que es de menor circunferencia
que dichos salientes (5); y,

una pata (6) que puentea entre cada saliente (5) y la porciéon de contacto central, cilindrica, plana, (7);

donde dichos dos salientes (5) estan adaptados para contactar dicha cara interior de dicha banda,

donde dicho revestimiento se desvia elasticamente bajo una fuerza de tensién de abrazadera de modo que un
intervalo (A) definido entre la cara interior de la banda (1) y la porcidn de contacto plana (7) varia con dicha fuerza de

tension de abrazadera.

2. La abrazadera de manguera de la reivindicacién 1, donde dicha porcion de contacto plana (7) es mas estrecha
que dicha cara interior de dicha banda (1) en la ausencia de fuerzas de tension de la abrazadera.

3. La abrazadera de manguera de la reivindicaciéon 2, donde dicha porcién de contacto plana (7) tiene una anchura
en el rango de 40% a 70% de la anchura de dicha cara interior de dicha abrazadera de manguera.

4. La abrazadera de manguera de la reivindicacion 2, incluyendo ademas en al menos un borde axial exterior una
pestafia abocinada radialmente hacia fuera (8).

5. La abrazadera de manguera de la reivindicacion 1, incluyendo ademas en cada borde axial exterior una pestafia
abocinada radialmente hacia fuera (8) que se extiende mas alla de la anchura de la cara interior de dicha abrazadera
de manguera.

6. La abrazadera de manguera de la reivindicacion 1, donde dicho revestimiento tiene forma generalmente circular
con extremos circunferenciales en solapamiento.
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FIG. 4
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