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DESCRIPCION
Procedimientos y aparatos para resolver sefializacion ambigua de capacidad de equipo de usuario (UE)
ANTECEDENTES
. Campo

[0001] Ciertos aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a las comunicaciones inalambricas vy,
mas particularmente, a resolver sefializacién ambigua de capacidad de equipo de usuario (UE).

Il. Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente desplegados para proporcionar diversos
tipos de contenido de comunicacion, tales como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso
multiple que pueden prestar soporte a una comunicacion con mdultiples usuarios mediante la comparticién de los
recursos disponibles del sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmisién). Entre los ejemplos de
dichos sistemas de acceso mudltiple se incluyen sistemas de acceso miltiple por division de cdédigo (CDMA),
sistemas de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia
(FDMA), sistemas de evolucion a largo plazo (LTE)/LTE avanzada del Proyecto de Colaboracion de Tercera
Generacion (3GPP) y sistemas de acceso mdltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0003] En general, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso mudltiple puede dar soporte
simultaneamente a la comunicacién para mdltiples terminales inalambricos. Cada terminal se comunica con una o
mas estaciones base mediante transmisiones en los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace
inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicaciéon desde los terminales hasta las estaciones base.
Este enlace de comunicacion puede establecerse mediante un sistema de Unica entrada y Unica salida, de multiples
entradas y Unica salida o de mdltiples entradas y multiples salidas (MIMO).

[0004] Una red de comunicacion inalambrica puede incluir un nimero de estaciones base que pueden admitir la
comunicacion para un nimero de dispositivos inalambricos. Los dispositivos inalambricos comprenden equipos de
usuario (UE) y dispositivos remotos. Un UE es dispositivo que funciona bajo el control directo de seres humanos.
Algunos ejemplos de UE incluyen teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, asistentes digitales personales (PDA),
maddems inalambricos, dispositivos portétiles, tabletas, ordenadores portétiles, netbooks, smartbooks, ultrabooks,
etc. Un dispositivo remoto es un dispositivo que funciona sin controlarse directamente por seres humanos. Algunos
ejemplos de dispositivos remotos incluyen sensores, medidores, etiquetas de localizacion, etc. Un dispositivo remoto
puede comunicarse con una estaciéon base, otro dispositivo remoto, o alguna otra entidad. La comunicacion de tipo
méguina (MTC) se refiere a una comunicacion que implica al menos un dispositivo remoto en al menos un extremo
de la comunicacion.

[0005] EI documento WO 2012/141634 Al divulga un procedimiento en una estacién base para comunicarse con
un equipo de usuario en una red de comunicacion. La estacion base esta configurada para comunicarse con el
equipo de usuario de acuerdo con una seleccion de al menos dos categorias de equipos de usuario. Segun la
informacién sobre una categoria de equipo de usuario seleccionada, la estacién base determina un primer namero
de capas de transmisiébn maximas admitidas por la estacion base. La estacion base se comunica con el equipo de
usuario de acuerdo con el primer nimero determinado de capas de transmision maximas y de acuerdo con la
categoria de equipo de usuario seleccionada.

[0006] Documento Mediatek Inc.: "Discussion on UE MIMO capability for CA [Discusion sobre la capacidad UE
MIMO para CA]", borrador 3GPP; R4-104299 propone un procedimiento que define la capacidad MIMO por banda.

[0007] Documento Huawei et al.: "Way Forward an UE capability for the joint Operation of downlink CoMP and CA
[Ruta hacia una capacidad de UE para la operacion conjunta de enlace descendente CoMP y CA]", BORRADOR
3GPP; R1-125388 se refiere a solicitudes de comentarios de CSI. Documento “3rd Generation Partnership Project;
Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User

Equipment (UE) radio access capabilities (Release 11) [Proyecto de asociacion de tercera generacion; Red de
acceso de radio del grupo de especificaciones técnicas; Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA);
Capacidades de acceso de radio del equipo de usuario (UE) (version 11)]", ESTANDAR 3GPP; 3GPP TS 36.306
V11,2.0 define los parametros de capacidad de acceso de radio E-UTRA UE.

[0008] Documento SAMSUNG: "UE capability signaling structure w.r.t carrier aggregation, MIMO and
measurement gap [Estructura de sefalizacién de capacidad de UE con respecto a agregacién de portadoras, MIMO
y separacion de medicion]", BORRADOR 3GPP; R2-110874, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION
(3GPP), divulga opciones de sefializacion de capacidad de UE con respecto a la agregacion de portadoras.
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SUMARIO

[0009] La invencion se define mediante las reivindicaciones independientes. Modos de realizaciéon ventajosos se
describen en las reivindicaciones dependientes. Aunque se divulgan varios modos de realizacion y/o ejemplos en
esta descripcion, la materia objeto para la cual se busca proteccion se limita estricta y Gnicamente a aquellos modos
de realizacion y/o ejemplos abarcados por el alcance de las reivindicaciones adjuntas. Los modos de realizacion y/o
ejemplos mencionados en la descripcion que no caen dentro del alcance de las reivindicaciones son Utiles para
entender la invencion. Ciertos aspectos de la presente divulgacion generalmente se relacionan con la resolucion de
la sefializacion de capacidad de equipo de usuario ambiguo (UE).

[0010] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones
inalambricas mediante un equipo de usuario (UE). El procedimiento generalmente incluye la determinacion de
capacidades del UE para admitir al menos una de las funciones de multiples entradas y mdltiples salidas (MIMO) o
multipuntos coordinados (CoMP) en diferentes bandas de frecuencia operativa de una red de acceso por radio
(RAN), sefializacion, a una base estacion (BS) de la RAN, una primera combinacién de capacidades del UE para
una combinacion de bandas, sefializacion, a la BS, una segunda combinacion de capacidades, diferente de la
primera combinacion de capacidades, para la combinacién de bandas, e identificacion, basada en uno o mas
criterios, de una combinacion particular de capacidades que se utilizaran para comunicarse con la BS.

[0011] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento para comunicaciones
inalambricas mediante una estacion base (BS). El procedimiento generalmente incluye recibir, desde un equipo de
usuario (UE), sefalizacién que indica una primera combinacion de capacidades del UE para admitir al menos una de
las caracteristicas de multiples entradas y mdltiples salidas (MIMO) o multipuntos coordinados (CoMP) en diferentes
bandas de frecuencia de funcionamiento de una red de acceso de radio (RAN) para una combinacion de bandas,
que reciben, desde el UE, sefializacion que indica una segunda combinacién de capacidades del UE para soportar al
menos una de las caracteristicas MIMO o CoMP en diferentes bandas de frecuencia de funcionamiento de una RAN,
diferente a la primera combinacién de capacidades, para la combinaciéon de bandas, e identificar, en base a uno o
ma4s criterios, una combinacién particular de capacidades que se utilizardn para comunicarse con el UE.

[0012] Ciertos aspectos también proporcionan diversos aparatos y productos de programa para realizar
operaciones de los procedimientos descritos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Para que las caracteristicas de la presente divulgacion mencionadas anteriormente puedan entenderse con
detalle, se puede ofrecer una descripcion mas particular, resumida brevemente anteriormente, con referencia a sus
aspectos, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Sin embargo, cabe sefialar que los dibujos
adjuntos ilustran solamente determinados aspectos tipicos de esta divulgacion y, por lo tanto, no han de
considerarse limitativos de su alcance, ya que la descripcién puede admitir otros aspectos igualmente eficaces.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de red de comunicacion
inaldmbrica, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 muestra un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de estacién base en
comunicacién con un equipo de usuario (UE) en una red de comunicaciones inaldmbricas, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de estructura de trama en una
red de comunicaciones inalambricas, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es una tabla que ilustra parametros de retroalimentacion de CSI de ejemplo, de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra operaciones de ejemplo para comunicaciones inalambricas mediante un UE, segln ciertos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra unos ejemplos de operaciones para comunicaciones inalambricas mediante una estacion base
(BS), de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Ciertos aspectos de la presente divulgacion generalmente se relacionan con la resolucién de la sefializacion
de capacidad de equipo de usuario ambiguo (UE). La sefializacion ambigua puede resultar cuando el UE sefala a
una estacion base (BS) una primera combinacién de capacidades de UE para una combinacion de bandas y también
sefiala una segunda combinacién diferente de capacidades para la misma combinacién de bandas. De acuerdo con



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2753235713

ciertos aspectos, se puede identificar una combinacién particular de capacidades para comunicarse con la BS
aplicando una regla determinista para determinar qué combinacion de capacidades usar. Por ejemplo, usando la
primera combinacién sefializada o una primera combinacion ordenada alfabéticamente. Alternativamente, la red
puede sefialar una combinacion de capacidades que se utilizaran. La combinacién puede ser diferente de cualquiera
de las combinaciones sefaladas por el UE.

[0015] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como redes CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otras. Los términos "red" y "sistema"
pueden intercambiarse frecuentemente. Una red de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el
acceso por radio terrestre universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA),
CDMA sincrona por division del tiempo (TD-SCDMA) y otras variantes de CDMA. cdma2000 abarca las normas IS-
2000, 1S-95 e 1S-856. Una red TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el sistema global para
comunicaciones moviles (GSM). Una red de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA
Evolucionado (E-UTRA), Banda Ultra Ancha Moévil (UMB), IEEE 802,11 (Wi-Fi), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE 802,20,
Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS). La
evolucion a largo plazo (LTE) de 3GPP y la LTE avanzada (LTE-A), tanto en el duplexado por division de frecuencia
(FDD) como en el duplexado por division de tiempo (TDD), son nuevas versiones de UMTS que usan E-UTRA, que
emplea OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-
A y GSM se describen en documentos de una organizaciéon llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion" (3GPP). cdma2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "Segundo
Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se
pueden usar en las redes inaldmbricas y tecnologias de radio mencionadas anteriormente, asi como en otras redes
inaldmbricas y tecnologias de radio. Para mayor claridad, determinados aspectos de las técnicas se describen a
continuacion para la LTE/LTE avanzada, usandose la terminologia de la LTE/LTE avanzada en gran parte de la
siguiente descripcion.

[0016] La FIG. 1 muestra una red de comunicacién inalambrica 100, que puede ser una red LTE o alguna otra red
inalambrica. La red inalambrica 100 puede incluir un nimero de nodos B evolucionados (eNB) 110 y otras entidades
de red. Un eNB es una entidad que se comunica con equipos de usuario (UE) y puede denominarse también
estacion base, Nodo B, punto de acceso, etc. Cada eNB puede proporcionar cobertura de comunicacién para un
area geografica particular. En 3GPP, el término "célula" se puede referir a un area de cobertura de un eNB y/o de un
subsistema de eNB que sirve a esta area de cobertura, dependiendo del contexto en el que se usa el término.

[0017] Un eNB puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocélula, una picocélula, una
femtocélula y/u otros tipos de células. Una macrocélula puede abarcar un area geografica relativamente grande (por
ejemplo, de varios kilbmetros de radio), y puede permitir acceso sin restricciones a los UE con abono al servicio. Una
picocélula puede cubrir un area geografica relativamente pequefia y puede permitir acceso sin restricciones a los UE
con abono al servicio. Una femtocélula puede cubrir un &rea geografica relativamente pequefia (por ejemplo, una
casa) y puede permitir acceso restringido a los UE que estan asociados a la femtocélula (por ejemplo, los UE de un
grupo cerrado de abonados (CSG)). Un eNB para una macrocélula se puede denominar macroeNB. Un eNB para
una picocélula se puede denominar picoeNB. Un eNB para una femtocélula se puede denominar femtoeNB o eNB
doméstico (HeNB). En el ejemplo mostrado en la FIG. 1, un eNB 110a puede ser un macroeNB para una
macrocélula 102a, un eNB 110b puede ser un picoeNB para una picocélula 102b y un eNB 110c puede ser un
femtoeNB para una femtocélula 102c. Un eNB puede admitir una o mdltiples células (por ejemplo, tres). Los
términos "eNB", "estacion base" y "célula" pueden usarse indistintamente en el presente documento.

[0018] La red inalambrica 100 puede incluir también estaciones de retransmision. Una estacién de retransmision
es una entidad que puede recibir una transmision de datos desde una estacion anterior (por ejemplo, un eNB 0 un
UE) y enviar una transmision de los datos a una estacion posterior (por ejemplo, un UE o un eNB). Una estacion de
retransmision puede ser también un UE que pueda retransmitir transmisiones para otros UE. En el ejemplo mostrado
en la FIG. 1, una estacién de retransmision 110d se puede comunicar con el macroeNB 110a y con un UE 120d a fin
de facilitar la comunicacion entre el eNB 110a y el UE 120d. Una estacién de retransmision se puede denominar
también eNB de retransmision, estacion base de retransmision, retransmisor, etc.

[0019] La red inalambrica 100 puede ser una red heterogénea que incluye eNB de tipos diferentes, por ejemplo,
macro eNB, pico eNB, femto eNB, eNB de retransmision, etc. Estos tipos diferentes de eNB pueden tener niveles
diferentes de potencia de transmision, areas de cobertura diferentes e impacto diferente en la interferencia en la red
inalambrica 100. Por ejemplo, los macroeNB pueden tener un alto nivel de potencia de transmisién (por ejemplo, de
5 a 40 vatios), mientras que los picoeNB, los femtoeNB y los eNB de retransmisién pueden tener niveles de potencia
de transmision inferiores (por ejemplo, de 0,1 a 2 vatios).

[0020] Un controlador de red 130 se puede acoplar a un conjunto de eNB y puede proporcionar coordinacion y
control para estos eNB. El controlador de red 130 puede comunicarse con los eNB a través de una red de retorno.
Los eNB también se pueden comunicar entre si, por ejemplo, directa o indirectamente por medio de una red de
retorno inalambrica o alambrica.
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[0021] Los UE 120 (por ejemplo, 120a, 120b, 120c) pueden estar dispersos por toda la red inalambrica 100 y cada
UE puede ser fijo o mévil. Un UE también puede denominarse terminal de acceso, terminal, estacion moévil, unidad
de abonado, estacion, etc. Un UE puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA), un médem
inalambrico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo manual, un ordenador portatil, un teléfono sin
cable, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), una tableta, un teléfono inteligente, un portatil ligero, un portatil
inteligente, un ultraportatil, etc. En la FIG. 1, una linea continua con flechas dobles indica transmisiones deseadas
entre un UE y un eNB de servicio, que es un eNB designado para servir al UE en el enlace descendente y/o el
enlace ascendente. Una linea discontinua con doble flecha indica transmisiones potencialmente interferentes entre
un UE y un eNB.

[0022] La FIG. 2 muestra un diagrama de bloques de un disefio de estacion base/eNB 110 y un UE 120, que
pueden ser una de las estaciones base/eNB y uno de los UE de la FIG. 1. La estacion base 110 puede estar provista
de T antenas 234a a 234t, y el UE 120 puede estar provisto de R antenas 252a a 252r, donde, en general y .

[0023] En la estacion base 110, un procesador de transmision 220 puede recibir datos desde una fuente de datos
212 para uno o mas UE, seleccionar uno o mas sistemas de modulacion y codificacion (MCS) para cada UE, en
base a los CQI recibidos desde el UE, procesar (por ejemplo, codificar y modular) los datos para cada UE en base
alla los MCS seleccionado(s) por el UE y proporcionar simbolos de datos para todos los UE. El procesador de
transmisién 220 también puede procesar informacion del sistema (por ejemplo, para SRPI, etc.) e informacion de
control (por ejemplo, peticiones de CQI, concesiones, sefializacion de capas superiores, etc.) y proporcionar
simbolos suplementarios y simbolos de control. El procesador 220 también puede generar simbolos de referencia
para sefiales de referencia (por ejemplo, la CRS) y sefiales de sincronizacién (por ejemplo, la PSS y la SSS). Un
procesador de transmision (TX) de mudltiples entradas y multiples salidas (MIMO) 230 puede realizar un
procesamiento espacial (por ejemplo, una precodificacion) en los simbolos de datos, los simbolos de control, los
simbolos suplementarios y/o los simbolos de referencia, cuando proceda, y puede proporcionar T flujos de simbolos
de salida a T moduladores (MOD) 232a a 232t. Cada modulador 232 puede procesar un flujo de simbolos de salida
respectivo (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada modulador 232 puede
procesar todavia mas (por ejemplo, convertir a analdgico, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) el flujo de
muestras de salida para obtener una sefial de enlace descendente. Se pueden transmitir T sefiales de enlace
descendente desde los moduladores 232a a 232t por medio de T antenas 234a a 234t, respectivamente.

[0024] En el UE 120, las antenas 252a a 252r pueden recibir las sefiales de enlace descendente desde la estacion
base 110 y/u otras estaciones base, y pueden proporcionar sefiales recibidas a los desmoduladores (DESMOD)
254a a 254r, respectivamente. Cada desmodulador 254 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, disminuir
en frecuencia y digitalizar) la sefial recibida para obtener muestras de entrada. Cada demodulador 254 puede
procesar todavia mas las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener simbolos recibidos. Un
detector MIMO 256 puede obtener simbolos recibidos desde todos los R desmoduladores 254a a 254r, realizar
deteccién MIMO en los simbolos recibidos cuando proceda y proporcionar simbolos detectados. Un procesador de
recepcion 258 puede procesar (por ejemplo, desmodular y descodificar) los simbolos detectados, proporcionar datos
descodificados para UE 120 a un colector de datos 260 y proporcionar informacion de control e informacion de
sistema descodificada a un controlador/procesador 280. Un procesador de canal puede determinar la RSRP, el
RSSI, la RSRQ, el CQI, etc.

[0025] En el enlace ascendente, en el UE 120, un procesador de transmision 264 puede recibir y procesar datos
de una fuente de datos 262 e informacion de control (por ejemplo, para informes que comprenden RSRP, RSSI,
RSRQ, CQI, etc.) del controlador/procesador 280. El procesador 264 también puede generar simbolos de referencia
para una o0 mas sefiales de referencia. Los simbolos del procesador de transmisién 264 se pueden precodificar
mediante un procesador de MIMO (mdltiples entradas y multiples salidas) de TX (transmision) 266 cuando proceda,
procesar todavia mas mediante unos moduladores 254a a 254r (por ejemplo, para SC-FDM, OFDM, etc.) y transmitir
a una estacion base 110. En la estacion base 110, las sefiales de enlace ascendente del UE 120 y otros UE se
pueden recibir mediante unas antenas 234, procesar mediante unos desmoduladores 232, detectar mediante un
detector MIMO 236 cuando proceda y procesar todavia mas mediante un procesador de recepcion 238 para obtener
datos descodificados e informacion de control enviada por el UE 120. El procesador 238 puede proporcionar los
datos descodificados a un colector de datos 239 y la informacion de control descodificada a un
controlador/procesador 240. La estacion base 110 puede incluir una unidad de comunicacion 244 y comunicarse con
el controlador de red 130 por medio de la unidad de comunicacion 244. El controlador de red 130 puede incluir una
unidad de comunicacion 294, un controlador/procesador 290 y una memoria 292.

[0026] Los controladores/procesadores 240 y 280 pueden dirigir la operacion en la estacion base 110 y el UE 120,
respectivamente. El procesador 240 y/u otros procesadores y modulos en la estacion base 110, y/o el procesador
280 y/u otros procesadores y modulos en el UE 120, pueden realizar o dirigir procesos para las técnicas descritas en
el presente documento. Las memorias 242 y 282 pueden almacenar datos y cédigos de programa para la estacion
base 110 y el UE 120, respectivamente. Un planificador 246 puede planificar unos UE para transmision de datos en
el enlace descendente y/o el enlace ascendente.
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[0027] Cuando se transmiten datos al UE 120, la estacion base 110 puede configurarse para determinar un
tamafo de empaquetamiento basandose al menos en parte en un tamafio de asignacion de datos y precodificar
datos en bloques de recursos contiguos empaquetados del tamafio de empaquetamiento determinado, en el que los
bloques de recursos en cada grupo pueden precodificarse con una matriz de precodificacion comuan. Es decir, las
sefiales de referencia tales como UE-RS y/o los datos en los bloques de recursos pueden precodificarse usando el
mismo precodificador. El nivel de potencia usado para la UE-RS en cada RB (blogue de recursos) de los RB
empaquetados también puede ser el mismo.

[0028] EI UE 120 puede estar configurado para realizar un procesamiento complementario para descodificar datos
transmitidos desde la estacién base 110. Por ejemplo, el UE 120 puede estar configurado para determinar un
tamafio del empaquetamiento basandose en un tamafio de asignacion de datos de los datos recibidos transmitidos
desde una estacion base en agrupaciones de bloques de recursos (RB) contiguos, en los que al menos una sefial de
referencia en los bloques de recursos en cada agrupacion se precodifica con una matriz de precodificacién coman,
para estimar al menos un canal precodificado basandose en el tamafio de empaquetamiento determinado y a una o
mas sefiales de referencia (RS) transmitidas desde la estacion base y para descodificar las agrupaciones recibidas
usando el canal precodificado estimado.

[0029] La FIG. 3 muestra una estructura de trama 300 a modo de ejemplo para FDD en LTE. El cronograma de
transmisién para cada uno del enlace descendente y el enlace ascendente se puede dividir en unidades de tramas
de radio. Cada trama de radio puede tener una duracién predeterminada (por ejemplo, 10 milisegundos (ms)) y se
puede dividir en 10 subtramas con indices de 0 a 9. Cada subtrama puede incluir dos ranuras. Por tanto, cada trama
de radio puede incluir 20 ranuras con indices de 0 a 19. Cada ranura puede incluir L periodos de simbolo, por
ejemplo, siete periodos de simbolo para un prefijo ciclico normal (como se muestra en la FIG. 3) o seis periodos de
simbolo para un prefijo ciclico ampliado. A los 2L periodos de simbolo de cada subtrama se les puede asignar unos
indices de 0 a 2L-1.

[0030] En LTE, un eNB puede transmitir una sefial de sincronizacién primaria (PSS) y una sefial de sincronizacion
secundaria (SSS) en el enlace descendente en el centro de 1,08 MHz del ancho de banda del sistema para cada
célula que soporta el eNB. La PSS y la SSS se pueden transmitir en los periodos de simbolo 6 y 5, respectivamente,
de las subtramas 0 y 5 de cada trama de radio con el prefijo ciclico normal, tal como se muestra en la FIG. 3. Los UE
pueden usar la PSS y la SSS para la busqueda y la obtencion de células. EI eNB puede transmitir una sefal de
referencia especifica de célula (CRS) en todo el ancho de banda del sistema para cada célula soportar por el eNB.
La CRS se puede transmitir en determinados periodos de simbolo de cada subtrama y los UE pueden usarla para
realizar una estimacion de canal, medicién de calidad de canal y/u otras funciones. El eNB también puede transmitir
un canal fisico de radiodifusién (PBCH) en los periodos de simbolo 0 a 3 en la ranura 1 de determinadas tramas de
radio. El PBCH puede transportar parte de la informacion del sistema. El eNB puede transmitir otra informacién del
sistema, tal como bloques de informacién de sistema (SIB) en un canal fisico compartido de enlace descendente
(PDSCH) en determinadas subtramas. El eNB puede transmitir informacién/datos de control en un canal fisico de
control de enlace descendente (PDCCH) en los primeros B periodos de simbolo de una subtrama, donde B puede
ser configurable para cada subtrama. El eNB puede transmitir datos de trafico y/u otros datos en el PDSCH en los
periodos de simbolo restantes de cada subtrama.

Procedimientos y aparatos para resolver sefializacién ambigua de capacidad de equipos de usuario (UE)

[0031] Los equipos de usuario (UE) pueden indicar sus capacidades a la red para informar a la red sobre
caracteristicas especificas compatibles con los UE. Por ejemplo, un UE puede sefialar el nUmero maximo de capas
de mudltiples entradas y multiples salidas (MIMO) admitidas para la recepcion de enlace descendente (DL). Como
otro ejemplo, el UE puede sefalar el nimero maximo de procesos de informacion de estado de canal (CSl)
soportados en multipuntos coordinados (CoMP). Para CoMP con agregacion de portadoras (CA), el UE puede
indicar el nimero maximo de procesos CSI admitidos por portadora de componentes (CC).

[0032] EI nimero maximo de capas MIMO admitidas indica el nimero maximo de capas soportadas para
multiplexacién espacial DL. El nimero maximo de capas MIMO admitidas puede depender, por ejemplo, del nUmero
de antenas de recepcion de UE, la capacidad de procesamiento de UE y otros factores especificos de
implementacion. La red puede usar el nUmero de capas sefialadas por el UE para determinar el ancho de bit para
sefializacion del indicador de rango (RI). Por ejemplo, el ancho de bit puede elegirse como el rango maximo posible,
gue es el minimo del nimero de antenas de Nodo B (eNB) y antenas de recepciéon UE.

[0033] En la version 11 de evolucion a largo plazo (LTE), el nimero maximo de procesos CSI admitidos es una
capacidad de UE. El UE puede indicar que admite 1, 3 o 4 procesos CSIl. Un proceso CSI se define como la
asociacion de un recurso de sefial de referencia CSI (CSI-RS) de potencia no nula (NZP) para la medicion de canal
y un recurso de medicién de interferencia (IMR) para la medicidn de interferencia. La FIG. 4 es una tabla 400 que
ilustra parametros de retroalimentacion de CSI de ejemplo, de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion. Los pardmetros relacionados con la retroalimentacion CSI se derivan en funcién de la capacidad de UE
sefializada. Como se ve en la FIG. 4, los parametros de retroalimentacién CSI pueden determinarse en funcién de la
capacidad del UE sefializada por CC.
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[0034] La sefializacion repetida de la capacidad del UE para la misma combinacion de banda puede conducir a un
comportamiento ambiguo entre el UE y la red. Para la agregacion de portadoras, el UE indica la capacidad del UE
por banda y combinacion de bandas. Por ejemplo, suponiendo un escenario de tres bandas: Banda A, Banda B,
Banda C y dejando que P indique la capacidad del UE, el UE puede sefialar diferentes capacidades del UE para
diferentes combinaciones de CA. Para CA de la banda A y la banda B, el UE puede sefialar el soporte de una
primera combinacion de capacidades del UE P11y P12. Para CA de otra combinacion de bandas, Banda A y Banda
C, el UE puede sefalar el soporte de una segunda combinacién de capacidades del UE P21 y P22. P11 puede ser
diferente de P21, y P12 puede ser diferente de P22, aunque ambos corresponden a un CC en la Banda A (por ejemplo,
para indicar que el UE admite una mayor capacidad del UE en una de las dos bandas, pero no en ambas).

[0035] Como otro ejemplo, el UE puede sefialar multiples capacidades para la misma combinacién de bandas.
Para CA de la banda A y la banda B, el UE puede indicar soporte para una combinacion de capacidades del UE Pas:
y Ps2. Para la misma CA de la misma banda, Banda A y Banda B, el UE puede sefialar el soporte para una segunda
combinacion diferente de capacidades de UE Pa1 y P42. Un caso de uso para sefialar diferentes capacidades del UE
para la misma combinacién de CA es indicar que se puede soportar una mayor capacidad en la Banda A o la Banda
B, pero no en ambas.

[0036] Tal sefalizacion conduce a la ambigiiedad entre el UE y la red, ya que el UE puede no saber cudl de los
dos pares de capacidades del UE se usé en la red.

[0037] Por ejemplo, para CA de la banda A y la banda B, el UE soporta una primera combinacién de capacidades
de UE Pu1, P12 si no hay CA dentro de banda dentro de cada banda. Alternativamente, si hay CA dentro de banda
dentro de al menos una banda (por ejemplo, Banda A, 2 CC y Banda B, un CC), el UE soporta la combinacion de
capacidades del UE P21, P22. En este caso, si no se especifica explicitamente, puede no estar claro si los parametros
del sistema se derivaran o no en funcién del nimero de CC configurados.

[0038] Como otro ejemplo de ambigiiedad en la capacidad del UE, el UE sefiala lo siguiente por su capacidad de
numero maximo de capas espaciales:

(Banda A, Banda B) > (N/™“= 2 N<“= 4)

11 122 =

(Banda A, Banda B) > (N 2”{": 4 N 2"2’"= 25,

La red configura dos CC y configura sefiales de referencia (RS) (por ejemplo, sefial de referencia especifica de
célula (CRS) o CSI-RS) para cuatro puertos de antena en cada CC. En este caso, el UE no puede determinar si se
debe admitir un maximo de cuatro capas (la capacidad del UE) en CC1 o CC2. El UE solo sabe que uno de los dos
CC podria soportar dicho valor. Dado que el ancho de bits del informe RI depende de este ndamero, existe una
ambigiiedad en cuanto a qué ancho de bits debe usar el UE en CC1 y CC2, respectivamente.

[0039] Como otro ejemplo mas de la ambigliedad de la capacidad del UE, el UE sefiala lo siguiente por su
capacidad de los procesos CSI CoMP:

(Banda A, Banda B) = (P, =3, P, = 4)

(BandaA, Banda B) 9 (Pg] = 4, Pzz = 3).

La red configura 2 CC con y1 = 3 procesos CSl en CC1 e y2 = 3 procesos CSI en CC2. Como se muestra en la FIG.
5, para las capacidades de UE 3 y 4, el nimero de procesos CSI configurados es 2 o 3, y el pardmetro de linea de
tiempo es 5. Sin embargo, para P = 3, el presupuesto de activacion es 3 y para P = 4 el presupuesto de activaciéon
es 4. En este caso, para el duplexado por divisién de frecuencia (FDD), el UE no puede determinar de forma
exclusiva qué valor del presupuesto de activacion debe asumirse en CC1y CC2.

[0040] En el presente documento se proporcionan técnicas y aparatos para resolver la ambigiiedad en la
sefializacion de capacidad del UE.

[0041] Segun ciertos aspectos, para una solucién, no se permite la sefializacion de mdltiples capacidades de UE
para la misma combinacién de bandas. Por lo tanto, el UE no puede sefialar multiples valores de las capacidades
del UE y se puede eliminar la ambigiedad.
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[0042] Segun ciertos aspectos, como otra solucién, cuando se produce ambigiedad, se utiliza el valor minimo
comun en todas las capacidades del UE. Por ejemplo, si el UE sefiala lo siguiente:

(Banda A, Banda B) = (P, =3, P, =4)

(Banda A, Banda B) = (P,, =4, Py, = 3),
entonces
(min (Py;, Py) =3, min (Py,, P»)=3)

se supone como la capacidad del UE resultante. Alternativamente, el valor maximo de la capacidad del UE puede
usarse de manera andloga. Sin embargo, esta solucion puede funcionar para algunos tipos de capacidad del UE
(por ejemplo, nimero maximo de capas MIMO) pero no para otros (por ejemplo, nimero maximo de procesos CSI).
Si la capacidad del UE esta accionada por la complejidad del UE, tomar el maximo puede exceder los recursos
computacionales del UE.

[0043] Segun ciertos aspectos, como otra solucién, la combinaciéon de bandas puede seleccionarse de acuerdo
con una regla determinista. Por ejemplo, la primera combinacién de banda que se sefiala siempre se puede
seleccionar. Esta regla puede ser una opcién posible si esta claro tanto en el UE como en la red qué combinacién de
banda debe considerarse la "primera".

[0044] En algunas realizaciones, la lista de combinaciones de bandas se puede ordenar de acuerdo con una regla
determinista, por ejemplo, alfabéticamente. Entonces el UE puede seleccionar la primera combinacion listada en la
lista alfabética. Esta opcion puede evitar la ambigiiedad incluso si el UE y la red ordenan/almacenan las
capacidades del UE de manera diferente. Como se usa en el presente documento, el orden alfabético implica
ordenar las combinaciones de bandas primero de acuerdo con su primera entrada, luego de acuerdo con su
segunda, tercera, etc.

[0045] Segun ciertos aspectos, para una cuarta solucion, la red puede indicar al UE cual de las combinaciones de
banda ambiguas se ha seleccionado. Por ejemplo, la red puede informar al UE qué combinacion de banda deberia
asumir el UE. Alternativamente, la red puede sefialar un nuevo conjunto de capacidades del UE que son una
combinacion de las ambiguas, pero que no corresponden directamente a una combinacion de banda Unica
sefalizada. En este caso, la red puede necesitar asegurarse de que el nuevo conjunto de capacidades del UE grava
al UE menos que cualquiera de las capacidades ambiguas del UE.

[0046] En otro aspecto, la ambigliedad de la capacidad dependiente de CA puede resolverse. El UE puede indicar
lo siguiente por su capacidad de nimero maximo de capas espaciales:

(Banda A, Banda B) - (N, “=4siun CC, N""=4)

(Banda A, Banda B)=> ( N, =2 por CC si hay dos 0 mas CC, Ny '=4),

si hay CA dentro de la banda dentro de la banda A. En este caso, puede no estar claro cdmo se debe determinar el
ancho de bits de Rl en un CC en la banda A (actualmente, la especificacion dice que el ancho de bits de RI depende
de las antenas Tx del nUmero eNB y la categoria del UE). En una primera alternativa, el ancho de bits RI puede
basarse en el nUmero maximo total de capas en una banda, independientemente de cuantos CC esté configurado el
UE en la banda en el ejemplo proporcionado, basado en 4 capas. En una segunda alternativa, el ancho de bits de RI
puede depender aiin mas de cuantas portadoras esta configurado un UE en una banda. En este caso, si un CC esta
configurado en la banda A, el Rl puede basarse en 4 capas. Alternativamente, si dos 0 mas CC estan configurados
en la banda A, el Rl puede basarse en 2 capas.

[0047] LaFIG. 5 ilustra unos ejemplos de operaciones 500 para comunicaciones inalambricas mediante un equipo
de usuario (UE), de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. En 502, el UE determina las
capacidades del UE para soportar al menos una de las funciones de miltiples entradas y multiples salidas (MIMO) o
multipuntos coordinados (CoMP) en diferentes bandas de frecuencia de funcionamiento de una red de acceso de
radio (RAN). Segun ciertos aspectos, las capacidades del UE pueden incluir una serie de capas MIMO soportadas
para recepciéon DL o una serie de procesos CSI soportados para retroalimentacién del canal.

[0048] En 504, el UE sefala, a una estacion base (BS) de la RAN, una primera combinacién de capacidades del
UE para una combinacién de bandas.
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[0049] En 506, el UE sefiala, a la BS, una segunda combinacién de capacidades, diferente de la primera
combinacion de capacidades, para la combinacion de bandas. Segun ciertos aspectos, la primera combinacién de
capacidades indica un primer conjunto de capacidades soportadas para una primera banda y un segundo conjunto
de capacidades soportadas para una segunda banda y la segunda combinacién de capacidades indica un tercer
conjunto de capacidades, diferente del primer conjunto, para la primera banda y un cuarto conjunto de capacidades,
diferente del segundo conjunto, para la segunda banda.

[0050] En 508, el UE identifica, en base a uno o mas criterios, una combinacion particular de capacidades que se
utilizaran para comunicarse con la BS. Segln ciertos aspectos, el UE puede identificar la combinacion de
capacidades tomando un valor comdn minimo para una o mas capacidades en cada uno del primero y segundo
conjuntos. Alternativamente, el UE puede tomar un valor comin maximo. Segln ciertos aspectos, el UE puede
identificar la combinacién de capacidades a usar mediante la aplicacién de una regla determinista. Por ejemplo, la
regla puede basarse en un orden en el que se sefialaron las combinaciones de capacidades. Alternativamente, la
regla puede basarse en una lista ordenada de combinaciones de bandas, independiente de un orden en el que se
sefialaron las combinaciones de capacidades. De acuerdo con determinados aspectos, el UE puede recibir
sefializacion desde la BS que indica la combinacién de capacidades de uso. Para algunas realizaciones, la BS
puede sefialar una combinacion diferente de capacidades que la primera o la segunda combinacién de capacidades.

[0051] La FIG. 6 ilustra unos ejemplos de operaciones 600 para comunicaciones inaldmbricas mediante una
estacion base (BS), de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

[0052] En 602, la BS recibe, desde un equipo de usuario (UE), sefalizacion que indica una primera combinacion
de capacidades del UE para admitir al menos una de las caracteristicas de multiples entradas y miltiples salidas
(MIMO) o multipuntos coordinados (CoMP) en diferentes bandas de frecuencia de funcionamiento de una red de
acceso por radio (RAN) para una combinacion de bandas.

[0053] En 604, la BS recibe, desde el UE, sefializacion que indica una segunda combinacion de capacidades del
UE para soportar al menos una de las caracteristicas MIMO o CoMP en diferentes bandas de frecuencia de
funcionamiento de una RAN, diferente a la primera combinacion de capacidades, para la combinacién de bandas.

[0054] Y en 606, la BS identifica, en base a uno o mas criterios, una combinacién particular de capacidades que se
utilizardn para comunicarse con la BS.

[0055] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar mediante
cualquier medio adecuado que pueda realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos
componente(s) y/o médulo(s) de hardware y/o software que incluya(n), pero no se limite(n) a, un circuito, un circuito
integrado especifico de la aplicacidon (ASIC) o un procesador. En general, cuando haya operaciones ilustradas en las
figuras, esas operaciones pueden tener correspondientes componentes, de medios mas funcién, como contraparte
con una numeracion similar.

[0056] Tal y como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de
acciones. Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por
ejemplo, consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar"
también puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una
memoria) y similares. "Determinar" también puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.

[0057] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden ser realizadas por
cualquier medio adecuado, capaz de realizar las operaciones, tal como diversos componentes, circuitos y/o
mddulo(s) de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede ser realizada por
correspondientes medios funcionales capaces de realizar las operaciones.

[0058] Los diversos bloques, mddulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacion con la presente
divulgacion se pueden implementar o realizar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales
digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de l6gica programable (PLD), l6gica de puertas discretas o de
transistores, componentes de hardware discretos o cualquier combinacién de estos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de proposito general puede ser un microprocesador
pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier maquina de estados, microcontrolador, controlador o
procesador disponibles comercialmente. Un procesador también puede implementarse como una combinacion de
dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nlcleo de DSP o cualquier otra configuracion de
este tipo.

[0059] Los pasos de un procedimiento o algoritmo descrito en relacion con la presente divulgacion pueden
realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacién
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de los dos. Un médulo de software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento que se conoce en
la técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que se pueden usar incluyen memoria de acceso
aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria flash, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un
disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, etc. Un médulo de software puede comprender una Unica instruccion o
muchas instrucciones, y se puede distribuir por varios segmentos de cédigo diferentes, entre programas diferentes y
entre multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento se puede acoplar a un procesador de
modo que el procesador pueda leer informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. De
forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador.

[0060] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una 0 mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0061] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier combinacion
de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas instrucciones en un
medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda
acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco 6ptico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda utilizarse para transportar o almacenar codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras
de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. El término disco, como se usa en el presente
documento, incluye disco compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco
Blu-ray®, donde algunos discos reproducen normalmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos
reproducen los datos Opticamente con laseres.

[0062] Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informético para realizar
las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informético puede
comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0063] EI software o las instrucciones pueden transmitirse también por un medio de transmision. Por ejemplo, si el
software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto mediante un cable coaxial, un cable de
fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra oOptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicién de medio de
transmision.

[0064] Ademas, se deberia apreciar que los mddulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento se pueden descargar y/u obtener de otra forma mediante un
terminal de usuario y/o una estacién base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar
acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el
presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal
como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacion
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, se puede usar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.

[0065] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y a los componentes
precisos ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion,
el funcionamiento y los detalles de los procedimientos y del aparato descritos anteriormente sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0066] Las técnicas proporcionadas en el presente documento pueden utilizarse en una variedad de aplicaciones.
Para ciertos aspectos, las técnicas presentadas en el presente documento se pueden incorporar en una estacion de
punto de acceso, un terminal de acceso, un teléfono mavil u otro tipo de dispositivo inalambrico con légica de
procesamiento y elementos para realizar las técnicas proporcionadas en el presente documento.

[0067] Aunque lo anterior esta orientado a aspectos de la divulgacion, pueden concebirse aspectos diferentes y

adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para comunicaciones inalambricas mediante un equipo de usuario (120a-d), UE, que
comprende:

determinar las capacidades del UE (120a-d) para soportar al menos una de caracteristicas de multiples
entradas y mdltiples salidas, MIMO, o multipuntos coordinados, CoMP, en diferentes bandas de
frecuencia de funcionamiento de una red de acceso por radio, RAN;

sefializar, a una estacion base (110a-d), BS, de la RAN, una primera combinacién de capacidades MIMO
0 CoMP del UE (120a-d) para una combinacién de dos o mas bandas de frecuencia de funcionamiento en
agregacion de portadoras;

sefializar, a la BS (110a-d), una segunda combinacion de capacidades MIMO o CoMP, diferente de la
primera combinaciéon de capacidades, para la misma de al menos una de las caracteristicas MIMO o
CoMP y la misma combinacién de bandas; e

identificar, en base a uno o mas criterios, una combinacion particular de capacidades que se utilizaran
para comunicarse con la BS (110a-d).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la identificacion comprende:

aplicar una regla determinista para determinar cuél de la primera combinacién de capacidades o la segunda
combinacion de capacidades se usa.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la regla determinista se basa en un orden en el que se
sefializaron la primera combinacion de capacidades y la segunda combinacion de capacidades.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la regla determinista se basa en una lista ordenada de
combinaciones de bandas, independiente de un orden en el que se sefializaron la primera combinacién de
capacidades y la segunda combinacion de capacidades.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la identificacion comprende recibir, desde la BS (110a-d),
sefializacion que indica una combinacion de capacidades para usar.

El procedimiento de la reivindicacién 5, en el que la sefalizacion BS (110a-d) indica una combinacion
diferente de capacidades que la primera combinacién de capacidades o la segunda combinacion de
capacidades.

Un procedimiento para comunicaciones inalambricas mediante una estacién base (110a-d), BS, que
comprende:

recibir, desde un equipo de usuario (120a-d), UE, sefializacion que indica una primera combinacion de
capacidades MIMO o CoMP del UE (120a-d) para soportar al menos una de caracteristicas de mdultiples
entradas y mdltiples salidas, MIMO o multipuntos coordinados, CoMP, en diferentes bandas de frecuencia
de funcionamiento de una red de acceso de radio, RAN, para una combinacién de dos o méas bandas de
frecuencia de funcionamiento en agregacion de portadoras;

recibir, desde el UE (120a-d), sefializacion que indica una segunda combinacién de capacidades MIMO o
CoMP del UE (120a-d) para soportar al menos una de las caracteristicas MIMO o CoMP en diferentes
bandas de frecuencia de funcionamiento de una RAN, diferente de la primera combinacién de
capacidades, para las mismos de al menos una de caracteristicas MIMO o CoMP y la misma combinacién
de bandas; e

identificar, en base a uno o0 mas criterios, una combinacion particular de capacidades que se utilizaran
para comunicarse con el UE (120a-d).

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la identificacién comprende:

aplicar una regla determinista para determinar cuél de la primera combinacion de capacidades o la segunda
combinacién de capacidades se usa.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la regla determinista se basa en un orden en el que se
sefializaron la primera combinacién de capacidades y la segunda combinacién de capacidades.
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El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la regla determinista se basa en una lista ordenada de
combinaciones de bandas, independiente de un orden en el que se sefializaron la primera combinacién de
capacidades y la segunda combinacion de capacidades.

El procedimiento de la reivindicaciéon 7, que comprende ademas, sefializar, al UE (120a-d) una indicacién de
una combinacion de capacidades para usar.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que la sefializacion BS (110a-d) indica una combinacion
diferente de capacidades que la primera combinacién de capacidades o la segunda combinacion de
capacidades.

Un aparato para comunicaciones inalambricas mediante un equipo de usuario (120a-d), UE, que comprende:

medios para determinar las capacidades del UE (120a-d) para soportar al menos una de caracteristicas
de multiples entradas y multiples salidas, MIMO, o multipuntos coordinados, CoMP, en diferentes bandas
de frecuencia de funcionamiento de una red de acceso por radio, RAN;

medios para sefializar, a una estacion base (110a-d), BS, de la RAN, una primera combinacion de
capacidades MIMO o CoMP del UE (120a-d) para una combinacion de dos o méas bandas de frecuencia
de funcionamiento en agregacion de portadoras;

medios para sefalizar, a la BS (110a-d), una segunda combinacién de capacidades MIMO o CoMP,
diferente de la primera combinacion de capacidades, para la misma de al menos una de las
caracteristicas MIMO o CoMP y la misma combinacion de bandas; y

medios para identificar, en base a uno o mas criterios, una combinacion particular de capacidades que se
utilizardn para comunicarse con la BS (110a-d).

Un aparato para comunicaciones inaldmbricas mediante una estacion base (110a-d), BS, que comprende:

medios para recibir, desde un equipo de usuario (120a-d), UE, sefializacién que indica una primera
combinacion de capacidades MIMO o CoMP del UE (120a-d) para soportar al menos una de
caracteristicas de mudltiples entradas y multiples salidas, MIMO o multipuntos coordinados, CoMP, en
diferentes bandas de frecuencia de funcionamiento de una red de acceso de radio, RAN, para una
combinacion de dos o mas bandas de frecuencia de funcionamiento en agregacion de portadoras;

medios para recibir, desde el UE (120a-d), sefializacion que indica una segunda combinacién de
capacidades MIMO o CoMP del UE (120a-d) para soportar al menos una de las caracteristicas MIMO o
CoMP en diferentes bandas de frecuencia de funcionamiento de una RAN, diferente de la primera
combinacion de capacidades, para las mismos de al menos una de caracteristicas MIMO o CoMP y la
misma combinacion de bandas; y

medios para identificar, en base a uno o mas criterios, una combinacion particular de capacidades que se
utilizaran para comunicarse con el UE (120a-d).

Un programa informético que comprende instrucciones para realizar el procedimiento de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a6 07 a 12.
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500

e 502

DETERMINAR LAS CAPACIDADES DEL UE PARA SOPORTAR

AL MENOS UNA DE LAS CARACTERISTICAS DE MULTIPLES

ENTRADAS Y MULTIPLES SALIDAS (MIMO) O MULTIPUNTOS
COORDINADQOS (CoMP) EN DIFERENTES BANDAS DE FRECUENCIA
DE FUNCIONAMIENTO DE UNA RED DE ACCESO POR RADIO (RAN)

& 504

SENALIZAR, A UNA ESTACION BASE (BS) DE LA RAN, UNA
PRIMERA COMBINACION DE CAPACIDADES DEL UE PARA
UNA COMBINACION DE BANDAS

7 506

SENALIZAR, A LA BS, UNA SEGUNDA COMBINACION
DE CAPACIDADES DIFERENTES A LA PRIMERA COMBINACION
DE CAPACIDADES, PARA LA MISMA COMBINACION DE BANDAS

7 508

IDENTIFICAR, BASADO EN UNO O MAS CRITERIOS, UNA
COMBINACION PARTICULAR DE CAPACIDADES QUE SE
USARAN PARA COMUNICARSE CON LABS

FIG. 5
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600

pa

[602

RECIBIR, DESDE UN EQUIPO DE USUARIO (UE), SENALIZACION
INDICANDO UNA PRIMERA COMBINACION DE CAPACIDADES
DE EL UE PARA SOPORTAR AL MENOS UNA DE LAS
CARACTERISTICAS DE MULTIPLES ENTRADAS Y MULTIPLES
SALIDAS (MIMO) O MULTIPUNTOS COORDINADOS (CoMP) EN
DIFERENTES BANDAS DE FRECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO
DE RED DE ACCESO POR RADIO (RAN) PARA UNA
COMBINACION DE BANDAS

/604

RECIBIR, DESDE UN EQUIPO DE USUARIO (UE),
SENALIZACION INDICANDO UNA SEGUNDA COMBINACION DE
CAPACIDADES DEL UE PARA SOPORTAR AL MENOS UNA DE
LAS CARACTERISTICAS DE MIMO O CoMP EN DIFERENTES
BANDAS DE FRECUENCIA OPERATIVA DE UNA RAN,
DIFERENTE A LA PRIMERA COMBINACION DE CAPACIDADES,
PARA LA MISMA COMBINACION DE BANDAS

[606

IDENTIFICAR, BASADO EN UNO O MAS CRITERIOS, UNA
COMBINACION PARTICULAR DE CAPACIDADES QUE SE
USARAN PARA COMUNICARSE CON EL UE

FIG. 6
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