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DESCRIPCION
Método y aparato de procesamiento de datos
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un método y aparato de
procesamiento de datos.

Antecedentes

Como parte de un conmutador de red, un encaminador u otro dispositivo de red, se puede usar una tarjeta de linea
(en inglés: line card, LC para abreviar) para conectar un cable o fibra optica.

En la técnica anterior, una tarjeta de linea genera un flujo de bits 6ptico (en inglés: optical bit stream) y luego emite el
flujo de bits dptico generado usando una fibra éptica. El ancho de banda de una fibra éptica es un valor fijo. Por
ejemplo, el ancho de banda de una fibra 6ptica es de 40 gigabits por segundo (en inglés: gigabit per second, Gb/s
para abreviar) o 100 Gb/s. El ancho de banda del flujo de bits 6ptico emitido por la fibra éptica es un valor fijo. La
solucion técnica anterior es dificil que sea aplicada a una Ethernet flexible (en inglés: flexible ethernet).

El documento WO 2012/003890 A1 describe un nodo de conmutacion con balanceo de carga de rafagas de paquetes.
El nodo de conmutaciéon de paquetes se acopla mediante enlaces a otros nodos de una red, y recibe y ensambla
paquetes que pertenecen a un flujo de paquetes especificado en rafagas de paquetes con un paquete de control de
rafaga que indica una secuencia de la rafaga en el flujo. El nodo determina si distribuir el flujo a través de varios
enlaces. Si es asi, las rafagas se reenvian entonces para conmutar a los puertos de salida de los enlaces
seleccionados. La distribucion del flujo sobre multiples enlaces puede permitir un llenado mas flexible y eficiente del
ancho de banda asignado en los enlaces, a medida que aumenta el trafico.

El documento CN 101 583 054 A describe un método para hacer que una interfaz 6ptica soporte un modo de multiples
velocidades. En este documento, un usuario envia una instruccion en la configuracion de velocidad de una interfaz
optica en una tarjeta de linea. Cuando la interfaz 6ptica esta encendida y la interfaz éptica soporta un modo de multiples
velocidades y el modo de velocidad actual es diferente del modo de velocidad configurado por el usuario, la velocidad
de la interfaz 6ptica se configura en base al modo de velocidad configurado por el usuario.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método y aparato de procesamiento de datos. Las
soluciones técnicas son Utiles para ser aplicadas a una Ethernet flexible.

Segun un primer aspecto, se proporciona un aparato de procesamiento de datos, donde el aparato se implementa
usando una tarjeta de linea, y la tarjeta de linea incluye:

un primer médulo de procesamiento, configurado para determinar, seguin una correspondencia entre un primer
flujo de sefial dptica en serie y una interfaz logica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de sefial
optica en serie, donde el ancho de banda de la interfaz l6gica esta configurado para ser el primer ancho de
banda, el ancho de banda del primer flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el primer ancho de
banda, la interfaz légica es correspondiente a una primera interfaz éptica y la primera interfaz optica es
correspondiente a una fibra 6ptica, o un canal que esta en una fibra 6ptica y se usa para transmitir una sefal
optica con una longitud de onda;

un segundo mdédulo de procesamiento, configurado para determinar, segun una correspondencia entre la
interfaz logica y la primera interfaz dptica y la interfaz légica que esta determinada por el primer médulo de
procesamiento, la primera interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz logica; y

un modulo de programacion, configurado para transmitir el primer flujo de sefal dptica en serie a través de la
primera interfaz dptica determinada por el segundo médulo de procesamiento.

Con referencia al primer aspecto, en una primera posible manera de implementacién del primer aspecto, el primer
modulo de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una
correspondencia entre un segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz Idgica, donde el ancho de banda
del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda; y

determinar, segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica, la
interfaz logica correspondiente al segundo flujo de sefial dptica en serie; y

el moédulo de programacion esta configurado ademas para transmitir el segundo flujo de sefial dptica en serie
a través de la primera interfaz 6ptica determinada por el segundo médulo de procesamiento.
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Con referencia a la primera manera de implementaciéon posible del primer aspecto, en una segunda manera de
implementacién posible del primer aspecto, el primer médulo de procesamiento esta configurado ademas para
modificar el ancho de banda de la interfaz légica al segundo ancho de banda, donde el ancho de banda del segundo
flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

Con referencia al primer aspecto, en una tercera manera de implementacion posible del primer aspecto, el segundo
modulo de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz 6ptica a una correspondencia entre la
interfaz logica y una segunda interfaz optica; y

determinar, segun la correspondencia entre la interfaz I6gica y la segunda interfaz 6ptica, la segunda interfaz
optica correspondiente a la interfaz l6gica;

el médulo de programacion esta configurado ademas para:

transmitir el primer flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz 6ptica determinada por el
segundo modulo de procesamiento.

Con referencia a la tercera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una cuarta manera de
implementacién posible del primer aspecto, el segundo moédulo de procesamiento esta configurado ademas para
modificar el ancho de banda de la interfaz légica al segundo ancho de banda, donde el ancho de banda del primer
flujo de sefal dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

Con referencia al primer aspecto, en una quinta manera de implementacién posible del primer aspecto, el primer
modulo de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una
correspondencia entre un segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz logica; y

determinar, segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica, la
interfaz logica correspondiente al segundo flujo de sefial dptica en serie;

el segundo modulo de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz 6ptica a una correspondencia entre la
interfaz logica y una segunda interfaz optica; y

determinar, segun la correspondencia entre la interfaz l6gica y la segunda interfaz dptica y la interfaz l6gica
que se determina por el primer moédulo de procesamiento, la segunda interfaz dptica correspondiente a la
interfaz logica; y

el médulo de programacion esta configurado ademas para:

transmitir el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz éptica determinada por el
segundo modulo de procesamiento.

Con referencia a la quinta manera de implementacion posible del primer aspecto, en una sexta manera de
implementacion posible del primer aspecto, el primer médulo de procesamiento o el segundo médulo de procesamiento
esta configurado ademas para:

modificar el ancho de banda de la interfaz légica a un segundo ancho de banda, donde el ancho de banda del
segundo flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

Con referencia al primer aspecto, en una séptima manera de implementacién posible del primer aspecto, el primer
modulo de procesamiento o el segundo médulo de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar el ancho de banda de la interfaz légica a un segundo ancho de banda, donde el ancho de banda del
primer flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

Segun el segundo aspecto, se proporciona un método de procesamiento de datos, donde el método incluye:

determinar, mediante una tarjeta de linea segin una correspondencia entre un primer flujo de sefial 6ptica en
serie y una interfaz légica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de sefial éptica en serie, donde el
ancho de banda de la interfaz légica esta configurado para ser el primer ancho de banda, el ancho de banda
del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda, la interfaz l6gica es
correspondiente a una primera interfaz éptica, y la primera interfaz optica es correspondiente a una fibra 6ptica,
o un canal que esta en una fibra dptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud de onda;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun una correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz
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optica, la primera interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz légica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el primer flujo de sefal 6ptica en serie a través de la primera interfaz
Optica.

Segun el segundo aspecto, en una primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, el método incluye
ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefial éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica, donde
el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en
serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefal optica en serie; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefal 6ptica en serie a través de la primera interfaz
Optica.
Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una segunda manera de
implementacién posible del segundo aspecto, el método incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz l6gica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Segun el segundo aspecto, en una tercera manera de implementacion posible del segundo aspecto, el método incluye
ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica a
una correspondencia entre la interfaz légica y una segunda interfaz optica;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz dptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el primer flujo de sefial ptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.
Con referencia a la tercera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una cuarta manera de
implementacién posible del segundo aspecto, el método incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz logica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Segun el segundo aspecto, en una quinta manera de implementacion posible del segundo aspecto, el método incluye
ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefial éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefial éptica en serie y la interfaz l6gica;

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz éptica a
una correspondencia entre la interfaz légica y una segunda interfaz optica;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal 6ptica en
serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefial 6ptica en serie;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

Con referencia a la quinta manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una sexta manera de
implementacién posible del segundo aspecto, el método incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz l6gica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Segun el segundo aspecto, en una séptima manera de implementacion posible del segundo aspecto, el método incluye
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ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz loégica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

En las realizaciones de la presente invencion, un primer flujo de sefial 6ptica en serie es correspondiente a una interfaz
légica, y la interfaz légica es correspondiente a una primera interfaz éptica. Una interfaz optica usada para emitir el
primer flujo de sefial dptica en serie se puede determinar segun una correspondencia entre el primer flujo de sefial
optica en serie y la interfaz l6gica y una correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz optica. Por lo
tanto, al menos una de las dos correspondencias anteriores se puede modificar para cambiar un flujo de sefial éptica
en serie que se emite por una interfaz 6ptica o cambiar una interfaz éptica que se usa para emitir un flujo de sefial
optica en serie. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se puede aplicar mejor a una Ethernet flexible.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invenciéon mas claramente, a continuacion,
se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos
adjuntos en la siguiente descripcion muestran meramente algunas realizaciones de la presente invencion, y una
persona con conocimientos ordinarios en la técnica aun puede obtener otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos
sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un canal de datos de una tarjeta de linea en un encaminador en
la técnica anterior;

La FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de procesamiento de datos seguin una realizacion de
la presente invencion;

La FIG. 3 a la FIG. 6 son diagramas esquematicos de correspondencias entre una interfaz logica, una sefal 6ptica en
serie y una interfaz dptica segun una realizacion de la presente invencion; y

La FIG. 7 es un diagrama de flujo esquematico de un método de procesamiento de datos segun una realizacion de la
presente invencion.

Descripcion de realizaciones

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, a continuacion, se describe
ademas con detalle la presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos. Aparentemente, las realizaciones
descritas son meramente algunas mas que todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por una persona con conocimientos ordinarios en la técnica basada en las realizaciones de la
presente invencion sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Como se ha mencionado anteriormente, una tarjeta de linea es parte de un conmutador de red, un encaminador u otro
dispositivo de red. La tarjeta de linea se puede configurar para conectar un cable o una fibra optica. La tarjeta de linea
puede existir en un encaminador de alta gama basado en una arquitectura distribuida. La tarjeta de linea puede incluir
un canal de datos y un canal de control, donde el canal de control se puede configurar para implementar la
configuracion, la gestion y el procesamiento de informacion de estado, y el canal de datos se puede configurar para
implementar el procesamiento de reenvio en un paquete. La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un
canal de datos de un LC en un encaminador. Como se muestra en la FIG. 1, la tarjeta de linea incluye un chip de
control de acceso al medio (en inglés: media access control, MAC para abreviar)/subcapa de codificacion fisica (en
inglés: Physical Coding Sublayer, PCS) y un médem 6ptico (o conocido como médulo 6ptico). El chip MAC/PCS se
puede implementar usando un chip de circuito integrado de aplicaciones especificas (en inglés: Application Specific
Integrated Circuit, ASIC para abreviar). Un chip ASIC configurado para implementar una funcion MAC/PCS recibe un
flujo de sefial eléctrica, realiza un procesamiento de codificacion, aleatorizacion y distribucion de canales en el flujo de
sefial eléctrica recibido y genera un flujo de sefial eléctrica en serie. El flujo de sefial eléctrica se puede emitir por un
procesador de red (en inglés: network processor, NP para abreviar) o un chip de gestion de trafico (en inglés: traffic
management). El flujo de sefial eléctrica en serie también se puede conocer como flujo de sefial SerDes
(SERializador/DESerializador, serializador/deserializador). El médem éptico modula un flujo de sefial eléctrica en serie
a un flujo de sefal 6ptica en serie, y emite el flujo de sefial dptica en serie a través de una interfaz 6ptica (en inglés:
optical interface) entre el médem optico y una fibra dptica, donde la interfaz dptica puede ser una fibra optica, o un
canal que esta en una fibra dptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud de onda.

Se puede ver que la tarjeta de linea puede modular el flujo de sefial eléctrica recibida al flujo de sefial eléctrica en
serie, realiza la modulacion en el flujo de sefal eléctrica en serie y genera el flujo de sefial dptica en serie usando una
fibra optica.

La tarjeta de linea en esta realizacion de la presente invencion se puede configurar para implementar las funciones
anteriores. Ademas, la tarjeta de linea se puede aplicar al procesamiento de datos de una Ethernet flexible.
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Con referencia a la FIG. 2, la FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de procesamiento de datos
segun una realizacién de la presente invencion. Con referencia a la FIG. 2, el aparato se implementa usando una
tarjeta 100 de linea. La tarjeta 100 de linea incluye: un primer moédulo 101 de procesamiento, un segundo médulo 102
de procesamiento y un médulo 103 de programacion.

El primer médulo 101 de procesamiento esta configurado para determinar, segin una correspondencia entre un primer
flujo de sefial dptica en serie y una interfaz logica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de sefial dptica en
serie, donde el ancho de banda de la interfaz l6gica esta configurado para ser el primer ancho de banda, el ancho de
banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda, la interfaz légica es
correspondiente a una primera interfaz dptica, y la primera interfaz 6ptica es correspondiente a una fibra 6ptica o un
canal que esta en una optica fibra y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud de onda.

El segundo modulo 102 de procesamiento esta configurado para determinar, segun una correspondencia entre la
interfaz légica y la primera interfaz optica y la interfaz légica que se determina por el primer médulo 101 de
procesamiento, la primera interfaz dptica correspondiente a la interfaz logica.

El médulo 103 de programacion esta configurado para transmitir el primer flujo de sefial dptica en serie a través de la
primera interfaz optica determinada por el segundo modulo 102 de procesamiento.

Especificamente, el primer modulo 101 de procesamiento y el segundo médulo 102 de procesamiento se pueden
implementar usando un circuito Idgico, o se pueden implementar en forma de software. El médulo 103 de programacion
se puede implementar usando un circuito ldgico, por ejemplo, usando una agrupacion de puertas programables (en
inglés: Field-Programmable Gate Array, FPGA para abreviar), o se puede implementar en forma de software. Cuando
el primer médulo 101 de procesamiento, el segundo moédulo 102 de procesamiento o el médulo 103 de programacion
se implementan en forma de software, puede ser especificamente que la tarjeta 100 de linea incluya un procesador y
una memoria, donde el procesador esta acoplado a la memoria; la memoria incluye un programa de ordenador; el
procesador implementa una funcion del primer médulo 101 de procesamiento, el segundo modulo 102 de
procesamiento o el modulo 103 de programacion ejecutando el programa de ordenador; y el procesador puede ser
una unidad central de procesamiento (en inglés: central processing unit, CPU para abreviar) o un NP.

Especificamente, la tarjeta 100 de linea o un dispositivo de red que incluye la tarjeta 100 de linea puede almacenar
una primera tabla de correspondencia que se usa para almacenar la correspondencia entre el primer flujo de sefial
optica en serie y la interfaz l6gica; y puede almacenar ademas una segunda tabla de correspondencia que se usa para
almacenar la correspondencia entre la interfaz Idgica y la primera interfaz 6ptica. Existe una correspondencia uno a
uno entre la interfaz légica y la primera interfaz 6ptica. La primera interfaz dptica es correspondiente a una fibra optica,
o un canal que esta en una fibra éptica y se usa para transmitir una sefial éptica con una longitud de onda. Por ejemplo,
la primera tabla de correspondencia puede incluir un identificador del primer flujo de sefial optica en serie y un
identificador de la interfaz logica, y la segunda tabla de correspondencia puede incluir el identificador de la interfaz
légica y un identificador de la primera interfaz dptica. El primer flujo de sefial dptica en serie se puede enviar por un
primer SerDes, donde la tarjeta 100 de linea incluye el primer SerDes. El identificador del primer flujo de sefial dptica
en serie puede ser un identificador del primer SerDes. La tarjeta 100 de linea puede generar la primera tabla de
correspondencia y la segunda tabla de correspondencia segun un mensaje de configuraciéon enviado por un sistema
de gestion de red o segun un comando de configuracién introducido por un ingeniero usando telnet. La tarjeta 100 de
linea puede modificar la primera tabla de correspondencia y la segunda tabla de correspondencia segun un mensaje
de configuracion enviado por un sistema de gestion de red o segin un comando de configuracién introducido por un
ingeniero usando telnet.

La tarjeta 100 de linea puede realizar una configuracién en el ancho de banda de la interfaz Idgica. Por ejemplo, la
tarjeta 100 de linea puede realizar una configuracion en el ancho de banda de la interfaz l6gica seguin un mensaje de
configuracion enviado por un sistema de gestién de red o segin un comando de configuracién introducido por un
ingeniero usando telnet. Por ejemplo, el ancho de banda de la interfaz I6gica esta configurado para ser el primer ancho
de banda. La tarjeta 100 de linea puede generar informacion de configuracion después de que se configure el ancho
de banda de la interfaz I6gica, donde el identificador de la interfaz l6gica y un valor del primer ancho de banda se
pueden almacenar en la informacion de configuracion. Un flujo de sefial de la interfaz légica se puede modular por un
chip MAC/PCS en la tarjeta de linea en uno o mas flujos de sefal eléctrica en serie, y un flujo de sefial eléctrica en
serie se puede modular por un médem 6ptico en la tarjeta de linea en uno o mas flujos de sefial éptica en serie, donde
el ancho de banda de un flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el ancho de banda de una interfaz légica
correspondiente.

La tarjeta 100 de linea puede crear la primera tabla de correspondencia y la segunda tabla de correspondencia cuando
se realiza una configuracion en la interfaz légica, o la tarjeta 100 de linea puede ajustar la primera tabla de
correspondencia y la segunda tabla de correspondencia cuando se ajusta la interfaz légica, por ejemplo, cuando se
ajusta una cantidad de interfaces logicas o se ajusta el ancho de banda de la interfaz logica, para cumplir con un
requisito de una Ethernet flexible.

Por ejemplo, el primer modulo 101 de procesamiento o el segundo médulo 102 de procesamiento se pueden configurar
ademas para modificar el ancho de banda de la interfaz légica a un segundo ancho de banda, donde el ancho de
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banda del primer flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda. Por ejemplo, la tarjeta
100 de linea puede madificar el ancho de banda de la interfaz I6gica segun un mensaje de configuracién enviado por
un sistema de gestion de red o segun un comando de configuracion introducido por un ingeniero usando telnet.
Especificamente, el ancho de banda de la interfaz l6gica se modifica al segundo ancho de banda. La tarjeta 100 de
linea puede modificar la informacion de configuracion. El identificador de la interfaz logica y un valor del segundo
ancho de banda se pueden almacenar en la informacién de configuracion modificada. El primer ancho de banda no es
igual al segundo ancho de banda. Por ejemplo, el primer ancho de banda puede ser de 25 gigabits por segundo (en
inglés: gigabit per second, Gb/s para abreviar), y el segundo ancho de banda puede ser de 50 Gb/s.

Por ejemplo, la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica se almacena en la
primera tabla de correspondencia, y la correspondencia entre la interfaz l6gica y la primera interfaz 6ptica se almacena
en la segunda tabla de correspondencia. El ancho de banda de la interfaz l6gica esta configurado para ser el primer
ancho de banda, el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el primer ancho de
banda, la interfaz logica es correspondiente a la primera interfaz 6ptica, y la primera interfaz ptica es correspondiente
a una fibra éptica, o un canal que esta en una fibra 6ptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud
de onda. La FIG. 3 muestra las correspondencias anteriores. En este caso, el primer médulo 101 de procesamiento
puede determinar, segun la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica, la interfaz
légica correspondiente al primer flujo de sefial dptica en serie, el segundo médulo 102 de procesamiento puede
determinar, segun la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica, la primera interfaz 6ptica
correspondiente a la interfaz légica, y el médulo 103 de programacion pueden transmitir el primer flujo de sefial 6ptica
en serie a través de la primera interfaz 6ptica. Por ejemplo, la longitud de onda puede ser de 850 nandmetros (en
inglés: nanometer, nm para abreviar), 1310 nm o 1550 nm.

Preferiblemente, el primer médulo 101 de procesamiento se puede configurar ademas para:

modificar la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una
correspondencia entre un segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz l6gica, donde el ancho de banda
del segundo flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda; y determinar, segun
la correspondencia entre el segundo flujo de sefial optica en serie y la interfaz légica, la interfaz logica
correspondiente al segundo flujo de sefial dptica en serie.

El médulo 103 de programacion esta configurado ademas para transmitir el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a
través de la primera interfaz 6ptica determinada por el segundo modulo 102 de procesamiento.

La correspondencia entre el segundo flujo de sefial éptica en serie y la interfaz légica se puede implementar usando,
por ejemplo, una tercera tabla de correspondencia, donde la tercera tabla de correspondencia puede incluir un
identificador del segundo flujo de sefial ptica en serie y el identificador de la interfaz l6gica. El segundo flujo de sefal
optica en serie se puede enviar por un segundo SerDes, donde la tarjeta 100 de linea incluye el segundo SerDes. El
identificador del segundo flujo de sefial dptica en serie puede ser un identificador del segundo SerDes.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz l6gica y un flujo de sefal
6ptica en serie, se puede implementar una modificacién modificando la primera tabla de correspondencia anterior.

Por ejemplo, en la manera de implementacion preferible anterior, el primer modulo 101 de procesamiento modifica la
correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica en la primera tabla de correspondencia
a la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz I6gica, donde el ancho de banda del
segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda. La FIG. 4 muestra la
correspondencia modificada. En este caso, el primer médulo 101 de procesamiento puede determinar, segun la
correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz l6gica, la interfaz I6gica correspondiente
al segundo flujo de sefial dptica en serie, el segundo médulo 102 de procesamiento puede determinar, segun a la
correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz éptica, la primera interfaz dptica correspondiente a la
interfaz logica, y el médulo 103 de programacion pueden transmitir el primer flujo de sefial éptica en serie a través de
la primera interfaz optica.

Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz légica y un flujo de sefial éptica en serie se modifica
modificando la primera tabla de correspondencia en las dos tablas de correspondencia anteriores, para cambiar un
flujo de sefial dptica en serie que se introduce por una interfaz éptica. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se puede
aplicar mejor a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, cuando se modifica la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica
a la correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz légica, el primer médulo 101 de
procesamiento puede modificar ademas el ancho de banda de la interfaz logica. Especificamente, el primer médulo
101 de procesamiento puede modificar el ancho de banda de la interfaz l6gica a un segundo ancho de banda, donde
el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

Preferiblemente, el segundo mddulo 102 de procesamiento se puede configurar ademas para modificar la
correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz dptica a una correspondencia entre la interfaz logica y
una segunda interfaz optica.
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El segundo médulo 102 de procesamiento se puede configurar ademas para determinar, segun la correspondencia
entre la interfaz logica y la segunda interfaz dptica, la segunda interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz I6gica.

El médulo 103 de programacion se puede configurar ademas para transmitir el primer flujo de sefial 6ptica en serie a
través de la segunda interfaz éptica determinada por el segundo médulo 102 de procesamiento.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz légica y una interfaz optica,
se puede implementar una modificacion modificando la segunda tabla de correspondencia anterior.

Por ejemplo, en la manera de implementacion preferible anterior, el segundo médulo 102 de procesamiento modifica
la correspondencia entre la primera interfaz éptica y la interfaz légica en la segunda tabla de correspondencia a la
correspondencia entre la segunda interfaz optica y la interfaz légica. La FIG. 5 muestra la correspondencia modificada.
En este caso, el primer mdédulo 101 de procesamiento puede determinar, segun la correspondencia entre el primer
flujo de sefial dptica en serie y la interfaz logica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de sefial dptica en
serie, el segundo modulo 102 de procesamiento puede determinar, segun la correspondencia entre la interfaz I6gica
y la segunda interfaz optica, la segunda interfaz optica correspondiente a la interfaz logica, y el médulo 103 de
programacion pueden transmitir el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz dptica.

Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz légica y una interfaz éptica se modifica modificando la
segunda tabla de correspondencia en las dos tablas de correspondencia anteriores, para cambiar una interfaz éptica
que se usa para emitir un flujo de sefial optica en serie. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se puede aplicar mejor
a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, cuando el segundo médulo 102 de procesamiento modifica la correspondencia entre la primera
interfaz dptica y la interfaz logica a la correspondencia entre la segunda interfaz dptica y la interfaz l6gica, el segundo
modulo 102 de procesamiento puede modificar ademas el ancho de banda de la interfaz logica. Especificamente, el
segundo madulo 102 de procesamiento puede modificar el ancho de banda de la interfaz légica a segundo ancho de
banda, donde el ancho de banda del primer flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Preferiblemente, el primer moédulo 101 de procesamiento se puede configurar ademas para modificar la
correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una correspondencia entre un
segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica.

El primer médulo 101 de procesamiento se puede configurar ademas para determinar, segun la correspondencia entre
el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica, la interfaz légica correspondiente al segundo flujo de sefial
Optica en serie.

El segundo mddulo 102 de procesamiento se puede configurar ademas para modificar la correspondencia entre la
interfaz légica y la primera interfaz éptica a una correspondencia entre la interfaz logica y una segunda interfaz dptica.

El segundo médulo 102 de procesamiento se puede configurar ademas para determinar, segun la correspondencia
entre la interfaz logica y la segunda interfaz optica y la interfaz légica que se determina por el primer médulo 101 de
procesamiento, la segunda interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz légica.

El médulo 103 de programacion se puede configurar ademas para transmitir el segundo flujo de sefial dptica en serie
a través de la segunda interfaz dptica determinada por el segundo médulo 102 de procesamiento.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz l6gica y un flujo de sefal
optica en serie, y una correspondencia entre la interfaz l6gica y una interfaz dptica, se pueden implementar
modificaciones modificando la primera tabla de correspondencia anterior y la segunda tabla de correspondencia.

Por ejemplo, en las maneras de implementacién preferibles anteriores, el primer médulo 101 de procesamiento
modifica la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica en la primera tabla de
correspondencia a la correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz logica. El segundo
moddulo 102 de procesamiento modifica la correspondencia entre la interfaz l6gica y la primera interfaz optica en la
segunda tabla de correspondencia a la correspondencia entre la interfaz légica y la segunda interfaz 6ptica. La FIG. 6
muestra la correspondencia modificada. En este caso, el primer modulo 101 de procesamiento determina, segun la
correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente
al segundo flujo de sefial optica en serie, el segundo moédulo 102 de procesamiento determina, segun la
correspondencia entre la interfaz légica y la segunda interfaz 6ptica, la segunda interfaz optica correspondiente a la
interfaz légica, y el médulo 103 de programacion transmite el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a través de la
segunda interfaz optica.

Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz loégica y una interfaz éptica y una correspondencia entre la
interfaz loégica y un flujo de sefial optica en serie se modifican modificando las dos tablas de correspondencia
anteriores, de modo que se puede cambiar una interfaz dptica actual y un flujo de sefal dptica en serie actual. Es
decir, se usa otra interfaz optica para emitir otra sefial 6ptica en serie. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se
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puede aplicar mejor a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, cuando el primer modulo 101 de procesamiento modifica la correspondencia entre el primer flujo de
sefial optica en serie y la interfaz l6gica a la correspondencia entre el segundo flujo de sefial 6ptica en serie y la interfaz
légica, o el segundo modulo 102 de procesamiento modifica la correspondencia entre la interfaz légica y la primera
interfaz optica a la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz optica, el primer modulo 101 de
procesamiento o el segundo médulo 102 de procesamiento pueden modificar ademas el ancho de banda de la interfaz
légica. Especificamente, el primer modulo 101 de procesamiento o el segundo moédulo 102 de procesamiento se
pueden configurar ademas para modificar el ancho de banda de la interfaz l6gica al segundo ancho de banda, donde
el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

La segunda interfaz dptica involucrada en la realizacién anterior es correspondiente a una fibra dptica, o un canal que
esta en una fibra optica y se usa para transmitir una sefial éptica con una longitud de onda, donde la segunda interfaz
Optica es diferente de la primera interfaz optica.

A partir de la descripcion anterior se puede ver que, en esta realizacion de la presente invencion, un primer flujo de
sefial 6ptica en serie es correspondiente a una interfaz ldgica, y la interfaz légica es correspondiente a una primera
interfaz 6ptica. Una interfaz optica usada para emitir el primer flujo de sefal dptica en serie se puede determinar segun
una correspondencia entre el primer flujo de sefial optica en serie y la interfaz l6gica y una correspondencia entre la
interfaz légica y la primera interfaz dptica. Por lo tanto, al menos una de las dos correspondencias anteriores se puede
modificar para cambiar un flujo de sefial éptica en serie que se emite por una interfaz 6ptica o cambiar una interfaz
optica que se usa para emitir un flujo de sefial dptica en serie. Por lo tanto, la solucion técnica anterior se puede aplicar
mejor a una Ethernet flexible.

Con referencia a la FIG. 7, la FIG. 7 es un diagrama de flujo esquematico de un método de procesamiento de datos
segun una realizacion de la presente invencion. El aparato de procesamiento de datos mostrado en la FIG. 2 se puede
configurar para ejecutar el método mostrado en la FIG. 7. Con referencia a la FIG. 7, el método puede incluir los
siguientes pasos:

S201: Una tarjeta de linea determina, segun una correspondencia entre un primer flujo de sefial 6ptica en serie y una
interfaz logica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de sefial éptica en serie.

El ancho de banda de la interfaz légica esta configurado para ser el primer ancho de banda, el ancho de banda del
primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda, la interfaz légica es
correspondiente a una primera interfaz optica, y la primera interfaz dptica es correspondiente a una fibra 6ptica, o un
canal que esta en una fibra dptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud de onda.

S202: La tarjeta de linea determina, segun una correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica, la
primera interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz légica.

S203: La tarjeta de linea transmite el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la primera interfaz ptica.
Preferiblemente, el método anterior incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz l6gica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Por ejemplo, la tarjeta 100 de linea puede modificar el ancho de banda de la interfaz légica segin un mensaje de
configuracion enviado por un sistema de gestion de red o segin un comando de configuracién introducido por un
ingeniero usando telnet. Especificamente, el ancho de banda de la interfaz I6gica se modifica al segundo ancho de
banda. La tarjeta 100 de linea puede modificar la informacion de configuracion. Un identificador de la interfaz légica y
un valor del segundo ancho de banda se pueden almacenar en la informacion de configuracion modificada. El primer
ancho de banda no es igual al segundo ancho de banda. Por ejemplo, el primer ancho de banda puede ser de 25
gigabits por segundo (en inglés: gigabit per second, Gb/s para abreviar), y el segundo ancho de banda puede ser de
50 Gb/s.

Por ejemplo, la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica se almacena en la
primera tabla de correspondencia, y la correspondencia entre la interfaz l6gica y la primera interfaz 6ptica se almacena
en una segunda tabla de correspondencia. El ancho de banda de la interfaz I6gica esta configurado para ser el primer
ancho de banda, el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el primer ancho de
banda, la interfaz logica es correspondiente a la primera interfaz 6ptica, y la primera interfaz dptica es correspondiente
a una fibra dptica, o un canal que esta en una fibra 6ptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud
de onda. La FIG. 3 muestra las correspondencias anteriores. En este caso, la tarjeta 100 de linea puede determinar,
segun la correspondencia entre el primer flujo de sefial Optica en serie y la interfaz logica, la interfaz logica
correspondiente al primer flujo de sefial éptica en serie, determinar, segun la correspondencia entre la interfaz légica
y la primera interfaz 6ptica, la primera interfaz dptica correspondiente a la interfaz Idgica, y transmitir el primer flujo de
sefial Optica en serie a través de la primera interfaz dptica. Por ejemplo, la longitud de onda puede ser de 850
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nanometros (en inglés: nanometer, nm para abreviar), 1310 nm o 1550 nm.

Especificamente, la tarjeta 100 de linea o un dispositivo de red que incluye la tarjeta 100 de linea puede almacenar la
primera tabla de correspondencia que se usa para almacenar la correspondencia entre el primer flujo de sefial 6ptica
en serie y la interfaz logica; y puede almacenar ademas la segunda tabla de correspondencia que se usa para
almacenar la correspondencia entre la interfaz Idgica y la primera interfaz 6ptica. Existe una correspondencia uno a
uno entre la interfaz légica y la primera interfaz 6ptica. La primera interfaz dptica es correspondiente a una fibra optica,
o un canal que esta en una fibra éptica y se usa para transmitir una sefial éptica con una longitud de onda. Por ejemplo,
la primera tabla de correspondencia puede incluir un identificador del primer flujo de sefal 6ptica en serie y el
identificador de la interfaz logica, y la segunda tabla de correspondencia puede incluir el identificador de la interfaz
légica y un identificador de la primera interfaz dptica. El primer flujo de sefial éptica en serie se puede enviar por un
primer SerDes, donde la tarjeta 100 de linea incluye el primer SerDes. El identificador del primer flujo de sefial dptica
en serie puede ser un identificador del primer SerDes. La tarjeta 100 de linea puede generar la primera tabla de
correspondencia y la segunda tabla de correspondencia segun un mensaje de configuraciéon enviado por un sistema
de gestion de red o segun un comando de configuracién introducido por un ingeniero usando telnet. La tarjeta 100 de
linea puede modificar la primera tabla de correspondencia y la segunda tabla de correspondencia segun un mensaje
de configuracion enviado por un sistema de gestion de red o segin un comando de configuracién introducido por un
ingeniero usando telnet.

La tarjeta 100 de linea puede realizar la configuracion en el ancho de banda de la interfaz I6gica. Por ejemplo, la tarjeta
100 de linea puede realizar la configuracion en el ancho de banda de la interfaz légica segun un mensaje de
configuracion enviado por un sistema de gestién de red o segin un comando de configuracién introducido por un
ingeniero usando telnet. Por ejemplo, el ancho de banda de la interfaz I6gica esta configurado para ser el primer ancho
de banda. La tarjeta 100 de linea puede generar informacion de configuracion después de que se configura el ancho
de banda de la interfaz I6gica, donde el identificador de la interfaz l6gica y un valor del primer ancho de banda se
pueden almacenar en la informacion de configuracion. Un flujo de sefal de la interfaz légica se puede modular por un
chip MAC/PCS en la tarjeta de linea a uno o mas flujos de sefial eléctrica en serie, y un flujo de sefial eléctrica en serie
se puede modular por un moédem 6ptico en la tarjeta de linea en uno o mas flujos de sefal 6ptica en serie, donde el
ancho de banda de un flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el ancho de banda de una interfaz logica
correspondiente.

La tarjeta 100 de linea puede establecer la primera tabla de correspondencia y la segunda tabla de correspondencia
cuando se realiza una configuracion en la interfaz légica, o la tarjeta 100 de linea puede ajustar la primera tabla de
correspondencia y la segunda tabla de correspondencia cuando se ajusta la interfaz légica, por ejemplo, cuando se
ajusta una cantidad de interfaces logicas o se ajusta el ancho de banda de la interfaz logica, para cumplir con un
requisito de una Ethernet flexible.

Ademas, el método anterior incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefial éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz Idgica, donde
el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal 6ptica en
serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefal optica en serie; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a través de la primera interfaz
Optica.

La correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz l6gica se puede implementar usando,
por ejemplo, una tercera tabla de correspondencia, donde la tercera tabla de correspondencia puede incluir un
identificador del segundo flujo de sefial 6ptica en serie y el identificador de la interfaz logica. El segundo flujo de sefal
optica en serie se puede enviar por un segundo SerDes, donde la tarjeta 100 de linea incluye el segundo SerDes. El
identificador del segundo flujo de sefial 6ptica en serie puede ser un identificador del segundo SerDes.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz légica y un flujo de sefal
6ptica en serie, se puede implementar una modificacién modificando la primera tabla de correspondencia anterior.

Por ejemplo, en la manera de implementacioén preferible anterior, la tarjeta 100 de linea modifica la correspondencia
entre el primer flujo de sefial 6ptica en serie y la interfaz légica en la primera tabla de correspondencia a la
correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz I6gica, donde el ancho de banda del
segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda. La FIG. 4 muestra la
correspondencia modificada. En este caso, la tarjeta 100 de linea puede determinar, segun la correspondencia entre
el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz Idgica, la interfaz l6gica correspondiente al segundo flujo de sefial
optica en serie, determinar, segun la correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz éptica, la primera
interfaz optica correspondiente a la interfaz légica, y transmitir el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la
primera interfaz éptica.
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Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz légica y un flujo de sefial éptica en serie se modifica
modificando la primera tabla de correspondencia en las dos tablas de correspondencia anteriores, para cambiar un
flujo de sefial dptica en serie que se introduce por una interfaz éptica. Por lo tanto, la solucion técnica anterior se puede
aplicar mejor a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, en la solucién técnica anterior, el método puede incluir ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz logica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Preferiblemente, el método anterior incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica a
una correspondencia entre la interfaz légica y una segunda interfaz optica;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz dptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz légica y una interfaz optica,
se puede implementar una modificacion modificando la segunda tabla de correspondencia anterior.

Por ejemplo, en la manera de implementacion preferible anterior, la tarjeta 100 de linea modifica la correspondencia
entre la primera interfaz optica y la interfaz légica en la segunda tabla de correspondencia a la correspondencia entre
la segunda interfaz épticay la interfaz l6gica. La FIG. 5 muestra la correspondencia modificada. En este caso, la tarjeta
100 de linea puede determinar, segun la correspondencia entre el primer flujo de sefial 6ptica en serie y la interfaz
légica, la interfaz logica correspondiente al primer flujo de sefial optica en serie. La tarjeta 100 de linea puede
determinar, segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz dptica, la segunda interfaz 6ptica
correspondiente a la interfaz légica, y transmite el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz légica y una interfaz éptica se modifica modificando la
segunda tabla de correspondencia en las dos tablas de correspondencia anteriores, para cambiar una interfaz 6ptica
que se usa para emitir un flujo de sefial dptica en serie. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se puede aplicar mejor
a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, en la solucién técnica anterior, el método puede incluir ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz l6gica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

Preferiblemente, el método anterior incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefal éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefial éptica en serie y la interfaz l6gica;

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz l6gica y la primera interfaz éptica a
una correspondencia entre la interfaz légica y una segunda interfaz optica;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en
serie y la interfaz l6gica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefial 6ptica en serie;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

Especificamente, cuando necesita ser modificada una correspondencia entre una interfaz légica y un flujo de sefal
optica en serie, y una correspondencia entre la interfaz I6gica y una interfaz &ptica, se pueden implementar
modificaciones modificando la primera tabla de correspondencia anterior y la segunda tabla de correspondencia.

Por ejemplo, en las maneras de implementacion preferibles anteriores, la tarjeta 100 de linea modifica la
correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica en la primera tabla de correspondencia
a la correspondencia entre el segundo flujo de sefial 6ptica en serie y la interfaz légica. La tarjeta 100 de linea modifica
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la correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz dptica en la segunda tabla de correspondencia a la
correspondencia entre la interfaz l6gica y la segunda interfaz 6ptica. La FIG. 6 muestra la correspondencia modificada.
En este caso, la tarjeta 100 de linea determina, segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en
serie y la interfaz l6gica, la interfaz l6gica correspondiente al segundo flujo de sefial ptica en serie, determina, segun
la correspondencia entre la interfaz légica y la segunda interfaz 6ptica, la segunda interfaz éptica correspondiente a la
interfaz logica, y transmite el segundo flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz optica.

Se puede ver que, una correspondencia entre una interfaz loégica y una interfaz éptica y una correspondencia entre la
interfaz loégica y un flujo de sefial optica en serie se modifican modificando las dos tablas de correspondencia
anteriores, de modo que se pueden cambiar una interfaz 6ptica actual y un flujo de sefial éptica en serie actual. Es
decir, se usa otra interfaz optica para emitir otra sefial éptica en serie. Por lo tanto, la solucién técnica anterior se
puede aplicar mejor a una Ethernet flexible.

Preferiblemente, el método anterior incluye ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz logica al segundo ancho de banda,
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

La segunda interfaz éptica implicada en la realizacion anterior es correspondiente a una fibra éptica, o un canal que
esta en una fibra Optica y se usa para transmitir una sefial éptica con una longitud de onda, donde la segunda interfaz
6ptica es diferente de la primera interfaz optica.

A partir de la descripcion anterior se puede ver que, en esta realizacion de la presente invencion, un primer flujo de
sefial 6ptica en serie es correspondiente a una interfaz ldgica, y la interfaz légica es correspondiente a una primera
interfaz 6ptica. Una interfaz optica usada para emitir el primer flujo de sefal dptica en serie se puede determinar segun
una correspondencia entre el primer flujo de sefial optica en serie y la interfaz l6gica y una correspondencia entre la
interfaz légica y la primera interfaz dptica. Por lo tanto, al menos una de las dos correspondencias anteriores se puede
modificar para cambiar un flujo de sefial éptica en serie que se emite por una interfaz éptica o cambiar una interfaz
optica que se usa para emitir un flujo de sefial dptica en serie. Por lo tanto, la solucion técnica anterior se puede aplicar
mejor a una Ethernet flexible.

Un experto en la técnica deberia comprender que las realizaciones de la presente invencion se pueden proporcionar
como un método, un sistema o un producto de programa de ordenador. Por lo tanto, la presente invencion puede usar
una forma de realizaciones sélo de hardware, realizaciones soélo de software o realizaciones con una combinacion de
software y hardware. Ademas, la presente invencién puede usar una forma de un producto de programa de ordenador
que se implementa en uno o mas medios de almacenamiento utilizables por ordenador (incluyendo, pero no limitados
a una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares) que incluyen cédigo de programa utilizable por
ordenador.

La presente invencion se describe con referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de bloques del método, el
dispositivo (sistema) y el producto de programa de ordenador segun las realizaciones de la presente invencion. Se
deberia entender que las instrucciones del programa de ordenador se pueden usar para implementar cada
procedimiento y/o cada bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques y una combinacion de un
procedimiento y/o un bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones del programa
de ordenador se pueden proporcionar para un ordenador de propésito general, un ordenador dedicado, un procesador
incorporado o un procesador de cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable, de modo que las
instrucciones ejecutadas por el ordenador o el procesador de cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos
programable pueda implementar una funcién especifica en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o
en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones del programa de ordenador también se pueden almacenar en una memoria legible por ordenador
que puede dar instrucciones al ordenador o cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable para
trabajar de una manera especifica, de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador
generen un artefacto que incluya un aparato de instrucciones. El aparato de instrucciones implementa una funcién
especifica en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de
bloques.

Estas instrucciones del programa de ordenador también se pueden cargar en un ordenador u otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, de modo que se realicen una serie de operaciones y pasos en el ordenador o
en el otro dispositivo programable, generando por ello un procesamiento implementado por ordenador. Por lo tanto,
las instrucciones ejecutadas en el ordenador u otro dispositivo programable proporcionan pasos para implementar una
funcion especifica en uno o mas procedimientos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas
de bloques.

Aunque se han descrito algunas realizaciones preferidas de la presente invencion, los expertos en la técnica pueden
hacer cambios y modificaciones a estas realizaciones una vez que aprendan el concepto inventivo basico. Por lo tanto,
las siguientes reivindicaciones se pretende que sean interpretadas para cubrir las realizaciones preferidas y todos los

12



ES 2753270713

cambios y modificaciones que caen dentro del alcance de la presente invencion.

Es obvio que, los expertos en la materia pueden hacer modificaciones y variaciones a las soluciones proporcionadas
en las realizaciones de la presente invencion. La presente invencion se pretende que cubra estas modificaciones y
variaciones a condicion de que caigan dentro del alcance de proteccion definido por las siguientes reivindicaciones y
sus tecnologias equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de procesamiento de datos que comprende una tarjeta (100) de linea, en donde la tarjeta (100) de linea
comprende:

un primer médulo (101) de procesamiento, configurado para determinar, segun una correspondencia entre un
primer flujo de sefial éptica en serie y una interfaz légica, la interfaz légica correspondiente al primer flujo de
sefial optica en serie, en donde el ancho de banda de la interfaz légica esta configurado para ser el primer
ancho de banda, el ancho de banda del primer flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer
ancho de banda, la interfaz légica es correspondiente a una primera interfaz dptica, y la primera interfaz éptica
es correspondiente a una fibra dptica, o un canal que esta en una fibra dptica y se usa para transmitir una sefial
optica con una longitud de onda;

un segundo madulo (102) de procesamiento, configurado para determinar, segun una correspondencia entre
la interfaz l6gica y la primera interfaz optica y la interfaz légica que se determinada por el primer médulo (101)
de procesamiento, la primera interfaz dptica correspondiente a la interfaz légica; y

un modulo (103) de programacion, configurado para transmitir el primer flujo de sefal dptica en serie a través
de la primera interfaz optica determinada por el segundo médulo (102) de procesamiento.

2. El aparato segun la reivindicacién 1, en donde:

el primer médulo (101) de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una
correspondencia entre un segundo flujo de sefial éptica en serie y la interfaz légica, en donde el ancho de
banda del segundo flujo de sefial optica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda; y

determinar, segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica, la
interfaz l6gica correspondiente al segundo flujo de sefial dptica en serie; y

el modulo (103) de programacion esta configurado ademas para transmitir el segundo flujo de sefial 6ptica en
serie a través de la primera interfaz éptica determinada por el segundo médulo (102) de procesamiento.

3. El aparato segun la reivindicacion 2, en donde:

el primer médulo (101) de procesamiento esta configurado ademas para modificar el ancho de banda de la
interfaz légica a un segundo ancho de banda, en donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica
en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

4. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde:

el segundo maodulo (102) de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre la interfaz légica y la primera interfaz 6ptica a una correspondencia entre la
interfaz l6gica y una segunda interfaz optica; y

determinar, segun la correspondencia entre la interfaz I6gica y la segunda interfaz 6ptica, la segunda interfaz
optica correspondiente a la interfaz logica; y

el modulo (103) de programacion esta configurado ademas para:

transmitir el primer flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz 6ptica determinada por el
segundo modulo (102) de procesamiento.

5. El aparato segun la reivindicacion 4, en donde:

el segundo médulo (102) de procesamiento esta configurado ademas para modificar el ancho de banda de la
interfaz logica a un segundo ancho de banda, en donde el ancho de banda del primer flujo de sefial éptica en
serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

6. El aparato segun la reivindicacién 1, en donde:

el primer médulo (101) de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre el primer flujo de sefial dptica en serie y la interfaz l6gica a una
correspondencia entre un segundo flujo de sefal éptica en serie y la interfaz logica; y

determinar, segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefial dptica en serie y la interfaz légica, la
interfaz l6gica correspondiente al segundo flujo de sefial dptica en serie;
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el segundo modulo (102) de procesamiento esta configurado ademas para:

modificar la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz éptica a una correspondencia entre la
interfaz l6gica y una segunda interfaz optica; y

determinar, segun la correspondencia entre la interfaz l6gica y la segunda interfaz éptica y la interfaz logica
que se determina por el primer médulo (101) de procesamiento, la segunda interfaz éptica correspondiente a
la interfaz légica; y

el médulo de programacion esta configurado ademas para:

transmitir el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz éptica determinada por el
segundo modulo (102) de procesamiento.

7. El aparato segun la reivindicacion 6, en donde:

el primer modulo (101) de procesamiento o el segundo médulo (102) de procesamiento esta configurado
ademas para:

modificar el ancho de banda de la interfaz I6gica a un segundo ancho de banda, en donde el ancho de banda
del segundo flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

8. El aparato segun la reivindicacion 1, en el que:

el primer modulo (101) de procesamiento o el segundo médulo (102) de procesamiento esta configurado
ademas para:

modificar el ancho de banda de la interfaz I6gica a un segundo ancho de banda, en donde el ancho de banda
del primer flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de banda.

9. Un método de procesamiento de datos, que comprende:

determinar (S201), mediante una tarjeta de linea segin una correspondencia entre un primer flujo de sefal
optica en serie y una interfaz logica, la interfaz l6gica correspondiente al primer flujo de sefal éptica en serie,
en donde el ancho de banda de la interfaz I6gica esta configurado para ser el primer ancho de banda, el ancho
de banda del primer flujo de sefial éptica en serie es menor o igual que el primer ancho de banda, la interfaz
légica es correspondiente a una primera interfaz ptica, y la primera interfaz optica es correspondiente a una
fibra dptica, o un canal que esta en una fibra éptica y se usa para transmitir una sefial 6ptica con una longitud
de onda;

determinar (S201), mediante la tarjeta de linea segin una correspondencia entre la interfaz légica y la primera
interfaz optica, la primera interfaz 6ptica correspondiente a la interfaz légica; y

transmitir (S203), mediante la tarjeta de linea, el primer flujo de sefial dptica en serie a través de la primera
interfaz dptica.

10. El método segun la reivindicacion 9, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefial éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefal dptica en serie y la interfaz l6gica, en
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el primer ancho de
banda;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal éptica en
serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefial optica en serie; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefial 6ptica en serie a través de la primera interfaz
Optica.

11. El método segun la reivindicacion 10, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz I6gica al segundo ancho de banda, en
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

12. El método segun la reivindicacion 9, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica a
una correspondencia entre la interfaz l6gica y una segunda interfaz optica;
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determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz dptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el primer flujo de sefial 6ptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

13. El método segun la reivindicacion 12, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz I6gica al segundo ancho de banda, en
donde el ancho de banda del primer flujo de sefial dptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.

14. El método segun la reivindicacion 9, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre el primer flujo de sefal éptica en serie y la
interfaz légica a una correspondencia entre un segundo flujo de sefial éptica en serie y la interfaz légica;

modificar, mediante la tarjeta de linea, la correspondencia entre la interfaz logica y la primera interfaz 6ptica a
una correspondencia entre la interfaz légica y una segunda interfaz optica;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre el segundo flujo de sefal dptica en
serie y la interfaz logica, la interfaz I6gica correspondiente al segundo flujo de sefial 6ptica en serie;

determinar, mediante la tarjeta de linea segun la correspondencia entre la interfaz logica y la segunda interfaz
optica, la segunda interfaz dptica correspondiente a la interfaz logica; y

transmitir, mediante la tarjeta de linea, el segundo flujo de sefial dptica en serie a través de la segunda interfaz
Optica.

15. El método segun la reivindicacion 14, en donde el método comprende ademas:

modificar, mediante la tarjeta de linea, el ancho de banda de la interfaz I6gica al segundo ancho de banda, en
donde el ancho de banda del segundo flujo de sefial 6ptica en serie es menor o igual que el segundo ancho de
banda.
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35201 Una tarjeta de linea determina, segin una correspondencia entre un
primer flujo de sefial dptica en serie y una interfaz Iogica, la interfaz logica
correspondiente al primer flujo de sefial dptica en serie

5202 Latarjeta de linea determina, segdn una correspondencia entre
la interfaz logica y una primera interfaz dptica, la primera interfaz
optica correspondiente a la interfaz logica

5203 La tarjeta de linea transmite el primer flujo de sefial dptica
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FIG. 7
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