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DESCRIPCION
Articulacion de casquillo y mecanismo de sellado para boquilla de paso de liquido en médulo de membrana
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un acoplamiento de casquillo y a un mecanismo de sellado para una boquilla de
paso de liquido de un médulo de membrana.

Técnica anterior

En los campos de la medicina, productos farmacéuticos, alimentos, etc., donde se requiere un control higiénico, a
menudo se usa un llamado casquillo, que tiene la forma de una brida con un diametro ampliado y es altamente
hermética, para una parte de acoplamiento entre conductos de tuberia o aparatos a través de los cuales fluye un
liquido 0 un gas a manejar. Una boquilla de paso de liquido de un conducto de tuberia o un aparato que tiene este
casquillo se acopla con otro conducto de tuberia, etc. por medio de un acoplamiento de casquillo.

En un médulo de membrana usado en el campo médico, una junta de abrazadera, que puede cubrir la periferia
exterior de una parte de acoplamiento entre una boquilla de paso de liquido que tiene un casquillo y un miembro de
cierre que cierra la boquilla de paso de liquido, y sujeta la parte de acoplamiento con un banda de unién, se usa
como una unién para acoplar la boquilla de paso de liquido y el miembro de cierre (véase literatura patente 1).

El documento US 2011/272888 divulga un acoplamiento de casquillo utilizado en el campo de la fabricacion de
productos farmacéuticos y médicos o fabricacion de alimentos, comprendiendo el acoplamiento de casquillo: un
miembro de tornillo macho anular que puede ajustarse en uno de los miembros a acoplar y que tiene una rosca
formada en la superficie periférica exterior; y un miembro de tornillo hembra anular que se puede acoplar en el otro
de los miembros que se van a acoplar y que tiene una rosca formada en la superficie periférica interna, en el que el
miembro de tornillo macho y el miembro de tornillo hembra se enroscan entre si para acoplar de ese modo los
miembros se acoplaran entre si, y el miembro de tornillo macho tiene una seccidon de corte y puede abrirse o
cerrarse de manera que la seccion de corte se ensanche o se estreche. El documento EP 0200254 divulga un
acoplamiento de casquillo similar en el que el miembro de tornillo macho tiene una seccion de corte en solo una
parte en la direccidn circunferencial, y puede abrirse o cerrarse de modo que la seccién de corte se ensanche o se
estreche. El documento WO 2007/024144 divulga un acoplamiento de casquillo roscado y aborda el problema de
unir una articulacion de casquillo en espacios reducidos. El documento US 4.291.906 divulga otro acoplamiento de
casquillo de la técnica anterior.

Lista de citas

Literatura patente

Literatura patente 1: patente japonesa abierta a inspeccién publica n.° 2006-226303
Sumario de la invencién

Problema técnico

En los campos de la medicina, etc., como se describié anteriormente, para control higiénico, conductos de tuberia y
aparatos se esterilizan a alta temperatura antes de su uso. En este caso, si la junta de abrazadera como se
describié anteriormente se usa como una unién para la parte de acoplamiento entre conductos de tuberia o
aparatos, cuando se somete a grandes aumentos y caidas de temperatura durante un proceso de esterilizacion, la
banda de unién sufre un alargamiento y su apriete se afloja, de modo que la capacidad de sellado de la parte de
acoplamiento disminuye. Ademas, el trabajo de apriete de la junta de abrazadera de tipo banda de unién requiere
practica y habilidades, y un apriete insuficiente de la junta de abrazadera puede dar como resultado una menor
capacidad de sellado de la parte de acoplamiento. La baja capacidad de sellado de la parte de acoplamiento puede
perjudicar la esterilidad de los conductos de tuberia o los aparatos, o causar fugas o deterioro del contenido.

La presente invencién se ha disefiado en vista de este punto, y un objetivo de la presente invencion es proporcionar
un acoplamiento de casquillo, que sea facil de montar en los miembros a acoplar, tal como conductos de tuberia y
aparatos, y puede mantener de manera fiable la capacidad de sellado incluso cuando se somete a temperatura que
aumenta y disminuye debido a un proceso de esterilizacién, etc., y un mecanismo de sellado para una boquilla de
paso de liquido de un médulo de membrana.

Solucién al problema

La presente invencion para conseguir el objetivo anterior es un acoplamiento de casquillo utilizado en el campo de la
fabricacion de productos farmacéuticos y médicos o fabricacion de alimentos, incluyendo el acoplamiento de
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casquillo: un miembro de tornillo macho anular que puede ajustarse en uno de los miembros a acoplar y que tiene
una rosca formada en la superficie periférica exterior; y un miembro de tornillo hembra anular que se puede acoplar
en el otro de los miembros que se van a acoplar y que tiene una rosca formada en la superficie periférica interna, en
el que el miembro de tornillo macho y el miembro de tornillo hembra se enroscan entre si para acoplar de ese modo
los miembros se acoplaran entre si, y el miembro de tornillo macho tiene una seccion de corte en solamente una
parte en la direccién circunferencial y puede abrirse o cerrarse de manera que la seccién de corte se ensanche o se
estreche.

De acuerdo con la presente invencion, el trabajo de los miembros de acoplamiento a acoplar entre si es facil y no
requiere practica ni habilidades, y la alta capacidad de sellado se puede mantener de manera fiable incluso cuando
el acoplamiento de casquillo se eleva y disminuye debido a un proceso de esterilizacion, etc.

La presente invencion se refiere a lo siguiente:

1. Un acoplamiento de casquillo para su uso en el campo de la fabricacion de productos farmacéuticos y
médicos o fabricacién de alimentos, comprendiendo el acoplamiento de casquillo:

un miembro de tornillo macho anular que puede estar ajustado en uno de los miembros a acoplar (A, B) y
tiene una rosca formada en la superficie periférica exterior, y

un miembro de tornillo hembra anular que puede estar ajustado en el otro de los miembros a acoplar (A, B) y
tiene una rosca formada en la superficie periférica interna;

en el que:

el miembro de tornillo macho y el miembro de tornillo hembra se atornillan entre si para acoplar de ese modo
los miembros a acoplar (A, B) entre si, y

el miembro de tornillo macho tiene una seccion de corte en solo una parte en la direccion circunferencial, y
puede abrirse o cerrarse de modo que la seccion de corte se ensanche o se estreche, en el que la seccion de
corte se extiende a lo largo de todo el espesor del miembro de tornillo macho;

caracterizado porque:

el miembro de tornillo macho estd moldeado integralmente y dividido en dos miembros de arco,

los dos miembros del arco estan conectados entre si a través de un miembro de conexion alargado, excepto
en la parte que define la seccién de corte, y

las superficies opuestas de los dos miembros de arco en el miembro de conexidon alargado estan
configuradas para estar separadas entre si cuando se ajustan en uno de los miembros a acoplar (A, B).

2. El acoplamiento de casquillo segun 1, en el que:

el miembro de tornillo hembra tiene una seccién de corte en una parte en la direccion circunferencial, y puede
abrirse o cerrarse de manera que la seccién de corte se ensanche o se estreche, y

el acoplamiento de casquillo comprende ademas un miembro de regulacidon de apertura que puede regular la
apertura del miembro de tornillo hembra.

3. El acoplamiento de casquillo segun 2, en el que:
el miembro de tornillo hembra se divide en una pluralidad de miembros de arco, y

la pluralidad de miembros de arco estan conectados entre si a través de un miembro de conexién, excepto en la
parte que define la seccién de corte.

4. El acoplamiento de casquillo segun 1, o 3, en el que el miembro de conexion alargado tiene una mayor
flexibilidad que el miembro de arco.

5.  El acoplamiento de casquillo segin uno cualquiera de 1 a 4, en el que al menos uno del miembro de tornillo
macho y el miembro de tornillo hembra tiene una parte de sujecion manual que tiene una pluralidad de
protuberancias que se proyectan radialmente hacia fuera.

6. El acoplamiento de casquillo segun uno cualquiera de 1, a 5, en el que el miembro de tornillo macho tiene,
en la superficie periférica interna, una parte rebajada que aloja el extremo de uno de los miembros (A/B) a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2753404 T3

acoplar.

7. El acoplamiento de casquillo segun 6, en el que la parte rebajada del miembro de tornillo macho esta
formada de modo que coincida con la forma del extremo de uno de los miembros (A, B) a acoplar.

8.  El acoplamiento de casquillo segun uno cualquiera de 1, a 7, en el que el miembro de tornillo hembra tiene,
en la superficie periférica interna, una parte rebajada que aloja el extremo del otro de los miembros (B) a acoplar.

9.  El acoplamiento de casquillo segun 8, en el que la parte rebajada del miembro de tornillo hembra se forma
para que coincida con la forma del extremo del otro de los miembros (B) a acoplar.

10. El acoplamiento de casquillo segun uno cualquiera de 1, a 9, que acopla los miembros (A, B) a acoplar, que
tienen una parte de casquillo en forma de brida (A1, B1) en el extremo, entre si.

11. Un mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido de un moédulo de membrana que
comprende el acoplamiento de casquillo segun uno cualquiera de 1 a 10, en el que el miembro de tornillo macho
y el miembro de tornillo hembra del acoplamiento de casquillo se atornillan entre si para de ese modo acoplar
herméticamente una boquilla de paso de liquido de un médulo de membrana y un miembro de cierre que cierre
la boquilla de paso de liquido entre si.

12. El mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido de un médulo de membrana segun 11, en el
que el miembro de cierre es un globo que esta acoplado herméticamente en la boquilla de paso de liquido del
modulo de membrana y puede expandirse y contraerse.

13. El mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido de un médulo de membrana segun 12, en el
que el miembro de tornillo macho o el miembro de tornillo hembra proporcionado en el lado del globo esta
provisto de un miembro de supresién de expansién que suprime la expansion del globo.

Efectos ventajosos de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, el trabajo de montar un acoplamiento de casquillo en miembros a acoplar,
tales como conductos de tuberia y aparatos, se puede realizar faciimente, y la capacidad de sellado se puede
mantener de manera fiable incluso cuando el acoplamiento de casquillo estd sujeto a aumentos y caidas de
temperatura debido a un proceso de esterilizacion, etc.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un acoplamiento de casquillo.

La figura 2A es una vista en planta de un miembro de tornillo macho.

La figura 2B es una vista en planta que muestra el miembro de tornillo macho en su estado abierto.

La figura 3 es una vista en seccion transversal que muestra un estado en el que el acoplamiento de casquillo
esta montado en los miembros a acoplar.

La figura 4 es una vista de la configuracion de un médulo de membrana.

La figura 5 es una vista en seccidn transversal que muestra una estructura de sellado de una boquilla de paso de
liquido secundario.

La figura 6 es una vista en seccion transversal que muestra una estructura de sellado de una boquilla de paso de
liquido primario.

La figura 7A es una vista en planta de un miembro de tornillo hembra que se puede abrir y cerrar.
La figura 7B es una vista en planta que muestra el miembro de tornillo hembra en su estado abierto.
La figura 8 es una vista lateral del miembro de tornillo hembra.

La figura 9 es una vista en planta de un miembro de tornillo macho que no esta abierto o cerrado.

La figura 10 es una vista en seccion transversal que muestra un estado en el que el acoplamiento de casquillo
esta montado en partes de casquillo que tienen una junta interpuesta entre las mismas.

La figura 11 es una tabla que muestra los resultados de la prueba de un ejemplo.
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Descripcion de modos de realizacion

A continuacion se describira un modo de realizacion preferente de la presente invencion con referencia a los dibujos.
La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra el esquema de la configuracion de un acoplamiento de casquillo
1 segun esta realizacion. El acoplamiento de casquillo 1 se usa para acoplar elementos a acoplar, tales como
conductos de tuberia entre si, al menos uno de los cuales tiene un casquillo. El casquillo se refiere a una parte de
acoplamiento que tiene la forma de una brida con un diametro agrandado que puede acoplar muy herméticamente
miembros a acoplar entre si.

El acoplamiento de casquillo 1 tiene un miembro de tornillo macho anular 10 que tiene una rosca 10a formada en la
superficie periférica exterior, y un miembro de tornillo hembra anular 11 que tiene una rosca 11a, que se enrosca
con la rosca 10a del miembro de tornillo macho 10, en la superficie periférica interna. EI miembro de tornillo macho
10 y el miembro de tornillo hembra 11 tienen orificios centrales 12, 13 en el centro por los cuales deben pasar los
miembros a acoplar, tal como conductos de tuberia.

Como se muestra en la figura 2A y la figura 2B, el miembro de tornillo macho 10 esta dividido en dos miembros de
arco 20, 21. Uno termina en la direccion circunferencial de los miembros de arco 20, 21 estan conectados entre si a
través de un miembro de conexion 22, mientras que los otros extremos definen una seccién de corte 23. El miembro
de conexion 22 tiene mayor flexibilidad que los miembros de arco 20, 21. El miembro de conexion 22 conecta, por
ejemplo, las partes periféricas mas externas de los extremos en la direccion circunferencial de los miembros de arco
20, 21 entre si. El miembro de tornillo macho 10 se abre o cierra a medida que la seccion de corte 23 se ensancha o
estrecha con el miembro de conexion 22 que sirve como punto de apoyo.

El miembro de tornillo macho 10 tiene una parte de sujecion manual 30 que tiene una pluralidad de, por ejemplo,
cuatro protuberancias 30a que se proyectan radialmente hacia fuera.

Como se muestra en la figura 3, el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 tienen partes
rebajadas 40, 41, que alojan partes de casquillo en forma de brida A1, B1 de los miembros a acoplar, en las
superficies periféricas internas de los orificios centrales 12, 13. Aqui, para mantener de manera fiable la capacidad
de sellado de las partes de casquillo A1, B1 de dos conductos de tuberia A, B para conectarse entre si, se forman
las partes rebajadas 40, 41 del miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 para que coincida
con las formas de las partes de casquillo A1, B1 y para ajustarse en las partes de casquillo A1, B1 cuando las partes
rebajadas 40, 41 sostienen las partes de casquillo A1, B1 desde los lados superior e inferior. Como se muestra en la
figura 10, por ejemplo, se puede insertar una junta de caucho P entre las partes de casquillo A1y B1.

Se forma una parte de nervio anular 50 que se proyecta hacia el exterior en la periferia interior de la superficie del
miembro de tornillo hembra 11 opuesta al miembro de tornillo macho 10. Como se muestra en la figura 1, el
miembro de tornillo hembra 11 tiene una pluralidad de, por ejemplo, cuatro protuberancias 51a, que se proyectan
hacia el exterior, en la superficie periférica lateral, y la superficie periférica lateral sirve como una parte de sujecion
manual 51.

El miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 estdn hechos de una resina, por ejemplo,
polietileno, polipropileno o poliestireno, y cada uno esta moldeado integralmente. El material del miembro de tornillo
macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 no esta particularmente limitado, y pueden estar hechos de metal, tal
como acero inoxidable, distinto de una resina. EI miembro roscado hembra 11 no esta limitado a ser moldeado
integralmente, y puede formarse combinando las partes. EI miembro de tornilo macho 10 estd moldeado
integralmente.

Para usar el acoplamiento de casquillo 1, por ejemplo, como se muestra en la figura 3, el miembro de tornillo macho
10 esta montado en el conducto de tuberia A que tiene la parte de casquillo Al como uno de los miembros a acoplar,
mientras que el miembro de tornillo hembra 11 esta montado en el conducto de tuberia B tiene la parte de casquillo
B1 como el otro de los miembros a acoplar. En este caso, el miembro de tornillo macho 10 se monta en el conducto
de tuberia A al abrirse en el lado de la seccién de corte 23 como se muestra en la figura 2B y sujetar el conducto de
tuberia A en este estado desde un lado lateral. Luego, el miembro de tornillo macho 10 proporcionado en el lado del
conducto de tuberia A y el miembro de tornillo hembra 11 proporcionado en el lado del conducto de tuberia B se
atornillan entre si para acoplar herméticamente el conducto de tuberia A y el conducto de tuberia B entre si.

A continuacion, se describira un ejemplo en el que el acoplamiento de casquillo 1 descrito anteriormente se usa en
una estructura de sellado para una boquilla de paso de liquido de un médulo de membrana. La figura 4 es una vista
parcialmente en seccion transversal que muestra el esquema de la configuracion de un moédulo de membrana 60.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 4, el médulo de membrana 60 tiene un cuerpo principal de mddulo
cilindrico circular 71 en el que se aloja una membrana de fibra hueca 70 en la direccion longitudinal, y cabezales 72
que cubren ambos extremos en la direccion longitudinal del cuerpo principal de médulo 71. Cada cabezal 72 esta
provisto de una boquilla de paso de liquido primario 80 que conduce al lado primario de la membrana de fibra hueca
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70. En la superficie exterior periférica del cuerpo principal de médulo 71, se forman dos boquillas de paso de liquido
secundario 81 que conducen al lado secundario de la membrana de fibra hueca 70.

Ambos extremos de la membrana de fibra hueca 70 estan fijados en la superficie de la pared interna del cuerpo
principal del médulo 71 mediante un agente de relleno 90. Debido a este agente de encapsulamiento 90, un espacio
periférico exterior R1, que se encuentra en la periferia exterior de la membrana de fibra hueca 70, y espacios de
extremo R2, que son ambos extremos de la membrana de fibra hueca 70 y cuyos extremos abiertos conducen a la
membrana de fibra hueca 70, se forman en el interior del cuerpo principal del médulo 71. Las boquillas de paso de
liquido secundario 81 estan abiertas al espacio periférico exterior R1 de la membrana de fibra hueca 70, y las
boquillas de paso de liquido primario 80 estan abiertas a los espacios de extremo R2 de la membrana de fibra hueca
70. Debido a esta configuracion, durante el procesamiento de liquido del médulo de membrana 60, por ejemplo, un
liquido de proceso fluye desde una boquilla de paso de liquido primario 80 hacia un espacio de extremo R2, fluye
hacia el otro espacio de extremo R2 a través del interior del tubo del membrana de fibra hueca 70, y fluye fuera de la
otra boquilla de paso de liquido primario 80. El liquido de proceso, que ha pasado a través de los orificios de la
pared lateral de la membrana de fibra hueca 70 mientras pasa a través de la membrana de fibra hueca 70, fluye
hacia el espacio periférico exterior R1 y se descarga desde las boquillas de paso de liquido secundario 81. Mientras
el liquido del proceso pasa a través de los orificios de la pared lateral de la membrana de fibra hueca 70, por
ejemplo, una sustancia especifica se separa del liquido del proceso.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 5, la boquilla de paso de liquido secundario 81 tiene una parte de
casquillo en forma de brida 100 en el extremo delantero. La parte de casquillo 100 tiene una superficie plana anular
101 como la superficie superior, y una ranura anular 102, en la que se ajusta una parte sobresaliente 120a de un
miembro de cierre 120 que se describira mas adelante, se forma en la superficie plana 101.

Por ejemplo, como se muestra en la figura 6, la boquilla de paso de liquido primario 80 tiene una parte de casquillo
en forma de brida 110 en el extremo delantero. La parte de casquillo 110 tiene una superficie plana anular 111 como
la superficie superior. Una ranura anular 112, en la que se ajusta una parte sobresaliente 140a de, por ejemplo, un
tapon 140 que se describira mas adelante, se forma en la superficie plana 111.

El acoplamiento de casquillo 1 se usa para sellar las boquillas de paso de liquido secundario 81 descritas
anteriormente y las boquillas de paso de liquido primario 80 por medio de miembros de cierre 120, 121 que sirven
cada uno como un miembro a acoplar.

Como se muestra en la figura 5, el miembro de cierre 120 de la boquilla de paso de liquido secundario 81 es, por
ejemplo, un globo de goma que puede expandirse y contraerse. En la superficie inferior del miembro de cierre 120,
se forma la parte sobresaliente 120a que se ajusta en la ranura 102 de la parte de casquillo 100. Para sellar la
boquilla de paso de liquido secundario 81, el miembro de tornillo macho 10 del acoplamiento de casquillo 1 esta
montado en la boquilla de paso de liquido secundario 81, con la seccion de corte 23 abierta, mientras se mantiene la
boquilla de paso de liquido secundario 81 como uno de los miembros a acoplar. A continuacion, se coloca un tapon
130 en la boquilla de paso de liquido secundario 81, y el miembro de cierre 120 como el otro de los miembros a
acoplar se coloca sobre el tapén 130. A continuacién, el miembro de tornillo hembra 11 se monta alrededor del
miembro de cierre 120 con un miembro intermedio anular 131 mantenido entre los mismos. A continuacion, el
miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 se enroscan entre si para acoplar herméticamente
el miembro de cierre 120 y la boquilla de paso de liquido secundario 81 entre si.

Por otro lado, como se muestra en la figura 6, el miembro de cierre 121 de la boquilla de paso de liquido primario 80
tiene la forma de una tapa circular. En el miembro de cierre 121, se forma una ranura anular 122, en la que se ajusta
una parte sobresaliente 140b de, por ejemplo, el tapén de goma 140. Para sellar la boquilla de paso de liquido
primario 80, el miembro de tornillo macho 10 del acoplamiento de casquillo 1 esta montado en la boquilla de paso de
liquido primario 80, con la seccion de corte 23 abierta, mientras se mantiene la boquilla de paso de liquido primario
80 como uno de los miembros a acoplar. A continuacion, se coloca un tapén 140 en la boquilla de paso de liquido
primario 80, y el miembro de cierre 121 como el otro de los miembros a acoplar se coloca sobre el tapén 140. A
continuacion, el miembro de tornillo hembra 11 se monta alrededor del miembro de cierre 121. A continuacion, el
miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 se enroscan entre si para acoplar herméticamente
el miembro de cierre 121 y la boquilla de paso de liquido primario 80 entre si.

El médulo de membrana 60 se esteriliza antes de su uso con un liquido de relleno que llena el interior y se sellan las
boquillas de paso de liquido 80, 81. En el proceso de esterilizacion, por ejemplo, el médulo de membrana 60 se
coloca en una bolsa estéril y luego se aloja en una camara de esterilizaciéon, y el médulo de membrana 60 se
somete a ciclos repetidos de aumento/caida de temperatura en los que se eleva la temperatura de la camara de
esterilizacion desde temperatura ambiente a alta temperatura por vapor, agua caliente, etc. En este caso, dado que
el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 sujetan la parte de casquillo 110 y los miembros
de cierre 120, 121 desde los lados superior e inferior, es poco probable que la distancia entre los miembros de
tornillo 10, 11 cambie debido a que la temperatura aumenta y disminuye, de modo que se mantiene la capacidad de
sellado. Mientras tanto, el liquido de relleno o un gas interno se expande y contrae, haciendo que el miembro de
cierre 120, que es un globo, se expanda y contraiga. En este punto, aunque se espera que el globo se expanda
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tanto como para caerse de la parte de sellado y causar fugas de agua, la parte de nervio 50 del miembro de tornillo
hembra 11 funciona como un miembro de supresidon de expansion que suprime la expansion del globo desde el
exterior.

Cuando se usa el médulo de membrana 60, el acoplamiento de tornillo entre el miembro de tornillo macho 10 y el
miembro de tornillo hembra 11 del acoplamiento de casquillo 1 se libera en cada una de las boquillas de paso de
liquido 80, 81 y se retiran los miembros de cierre 120, 121 y los conductos de tuberia como los tubos que se
muestran en la figura 3 y su conector estdn montados en lugar de los miembros de cierre 120, 121, y el miembro de
tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 se enroscan entre si nuevamente para acoplar los conductos
de tuberia entre si.

De acuerdo con este modo de realizacion, dado que el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo
hembra 11 del acoplamiento de casquillo 1 estan enroscados entre si para acoplar los miembros a acoplar entre si,
y el miembro de tornillo macho 10 puede abrirse o cerrarse de modo que la seccion de corte 23 se ensanche o se
estreche, el trabajo de acoplar los miembros a acoplar entre si por medio del acoplamiento de casquillo 1 no
requiere practica y habilidades, y la alta capacidad de sellado puede mantenerse de manera fiable incluso cuando el
acoplamiento de casquillo estd sujeto a grandes temperaturas que suben y bajan. Incluso si el apriete entre el
miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 se afloja, estos miembros de tornillo se pueden
volver a fijar. En particular, la banda de sujecidon convencional no se puede volver a sujetar una vez que se coloca
un filiro en una bolsa estéril y la bolsa se sella antes del proceso de esterilizacion, ya que la banda de unién no se
puede estirar sobre la bolsa estéril. Por el contrario, el acoplamiento de casquillo 1 de este modo de realizacion se
puede volver a sujetar incluso sobre una bolsa estéril. Por lo tanto, la capacidad de sellado después del proceso de
esterilizacion se puede asegurar de manera fiable. Ademas, para quitar la banda de sujecidon convencional, es
necesario llevar un cuchillo a una habitacién limpia y cortar la banda de sujecién, mientras que se puede quitar
facilmente el acoplamiento de casquillo 1 de esta realizacion a mano sin la necesidad de llevar un cuchillo a una
habitacion limpia.

Puesto que el miembro de tornillo macho 10 esta dividido en dos miembros de arco 20, 21 y los miembros de arco
20, 21 estan conectados entre si a través del miembro de conexion 22, excepto en la parte que define la seccion de
corte 23, el miembro de tornillo macho 10 puede abrirse y cerrarse con una configuracion simple. Ademas, a medida
que aumenta la tolerancia para el diametro interno del miembro de tornillo macho 10 y aumenta el rango del
diametro externo de los miembros que se pueden mantener en el miembro de tornillo macho 10, se hace mas facil
tratar con los miembros que se van a acoplar teniendo varios diametros exteriores. Aunque el miembro de tornillo
macho en este modo de realizacion esta dividido en dos miembros de arco, puede dividirse en tres 0 mas miembros
de arco.

Puesto que el miembro de conexion 22 tiene mayor flexibilidad que los miembros de arco 20, 21, puede abrir y
cerrar favorablemente el miembro de tornillo macho 10. Ademas, el rango del diametro exterior de los miembros a
acoplar sobre los cuales se puede montar el miembro roscado macho 10 se amplia aun mas. La flexibilidad del
miembro de conexién 22 puede realizarse a través de la forma o el material. Para realizar la flexibilidad a través de
la forma, el miembro de conexion tiene una forma alargada y para realizar la flexibilidad a través del material, el
miembro de conexién puede estar hecho de una resina blanda.

Puesto que el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 tienen las partes de sujecion manual
30, 51 que tienen la pluralidad de protuberancias 30a, 51a que se proyectan radialmente hacia fuera, es posible
apretar facilmente el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 entre si y para asegurar una
mayor capacidad de sellado. Alternativamente, solo uno del miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo
hembra 11 pueden tener la parte de sujecion manual.

De acuerdo con este modo de realizacién, dado que la estructura de sellado de las boquillas de paso de liquido 80,
81 del médulo de membrana 60 se realiza mediante el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo
hembra 11 del acoplamiento de casquillo 1 que se ajusta herméticamente a las boquillas de paso de liquido 80, 81 y
los miembros de cierre 120, 121 entre si, el trabajo de cerrar las boquillas de paso de liquido 80, 81 es facil y no
requiere practica y habilidades, y la alta capacidad de sellado puede mantenerse de manera fiable incluso cuando el
acoplamiento de casquillo 1 esta sometido a una temperatura elevada que sube y baja durante el proceso de
esterilizacion antes de su uso.

Dado que el miembro de cierre 120 es un globo que esta montado herméticamente en la boquilla de paso de liquido
secundario 81 del médulo de membrana 60 y puede expandirse y contraerse, se puede mantener una alta
capacidad de sellado entre el globo y la boquilla de paso de liquido secundario 81.

Dado que la parte de nervio 50 que sirve como miembro de supresion de expansion se forma en el miembro de
tornillo hembra 11, es posible suprimir la expansion del globo durante el proceso de esterilizacion y mejorar asi la
capacidad de sellado de la boquilla de paso de liquido secundario 81.

En el modo de realizacién anterior, el miembro de tornillo hembra 11 también puede abrirse y cerrarse como con el
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miembro de tornillo macho 10. En este caso, por ejemplo, el miembro de tornillo hembra 11 se divide en una
pluralidad de, por ejemplo, dos miembros de arco 160, 161 como se muestra en la figura 7A y en la figura 7B. Uno
termina en la direccion circunferencial de los miembros de arco 160, 161 estan conectados entre si a través de un
miembro de conexién 162, mientras que los otros extremos definen una seccion de corte 163. El miembro de
conexion 162 tiene mayor flexibilidad que los miembros de arco 160, 161. El miembro de conexién 162 conecta, por
ejemplo, las partes periféricas mas externas en la direccion circunferencial de los extremos de los miembros de arco
160, 161. El miembro de tornillo hembra 11 puede abrirse o cerrarse mediante la seccion de corte 163
ensanchandose o estrechandose con el miembro de conexion 162 sirviendo como punto de apoyo.

Como se muestra en la figura 7A y en la figura 8, el miembro de tornillo hembra 11 esta provisto de un miembro de
regulacion de apertura 170 que puede regular la apertura del miembro de tornillo hembra 11. El miembro de
regulacion de apertura 170 tiene la forma de una banda delgada, y, por ejemplo, tiene un extremo conectado en el
extremo en la direccion circunferencial del miembro de arco 160 en el lado de la seccidn de corte 163, mientras que
el otro extremo se puede unir y separar del extremo en la direccion circunferencial del miembro de arco 161. Para
usar este miembro de tornillo hembra 11, se libera el miembro de regulacion de apertura 170 y el miembro de tornillo
hembra 11 se monta en la periferia exterior de los miembros de cierre 120, 121 con la seccién de corte 163 abierta,
y luego la apertura del miembro de tornillo hembra 11 se regula mediante el miembro de regulacién de apertura 170.
A continuacién, el miembro de tornillo hembra 11 y el miembro de tornillo macho 10 se atornillan entre si para
acoplar los miembros de cierre 120, 121 y las boquillas de paso de liquido 81, 80 entre si. El miembro de regulacién
de apertura 170 puede tener una estructura diferente; por ejemplo, el extremo delantero del miembro de regulacién
de apertura 170 puede insertarse en el miembro de arco 161 de modo que el miembro de regulacion de apertura
170 pueda unirse o separarse del miembro de arco 161.

De acuerdo con este ejemplo, dado que el miembro de tornillo hembra 11, ademas del miembro de tornillo macho
10, puede abrirse y cerrarse, el trabajo de montar el miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra
11 en los miembros a acoplar se simplifica ain mas.

Como el miembro de tornillo hembra 11 esta dividido en los dos miembros de arco 160, 161, y estos miembros de
arco 160, 161 estan conectados entre si a través del miembro de conexion 162, excepto en la parte que define la
seccion de corte 163, el miembro de tornillo hembra 11 se puede abrir y cerrar con una configuracién simple.
Ademas, a medida que aumenta la tolerancia para el diametro exterior de los miembros a acoplar, se hace mas facil
tratar con los miembros que se acoplan que tienen varios diametros exteriores. Aunque el miembro de tornillo
hembra 11 en este modo de realizacién esta dividido en dos miembros de arco, puede dividirse en tres o mas
miembros de arco.

Dado que el miembro de conexidén 162 tiene mayor flexibilidad que los miembros de arco 160, 161, puede abrir y
cerrar favorablemente el miembro de tornillo hembra 11. Ademas, el rango del diametro exterior de los miembros
que se van a acoplar sobre los cuales se puede montar el miembro roscado hembra 11 se amplia. En particular,
dado que tanto el miembro de tornillo macho 10 como el miembro de tornillo hembra 11 pueden abrirse y cerrarse, el
rango del didmetro exterior de los miembros que se van a acoplar sobre los cuales estos miembros de tornillo
pueden montarse se amplia significativamente. La flexibilidad del miembro de conexién 162 puede realizarse a
través de la forma o el material. Por ejemplo, para obtener la flexibilidad a través de la forma, el miembro de
conexion puede tener una forma de onda, una forma de bobina, etc., y para obtener la flexibilidad a través del
material, el miembro de conexidn puede estar hecho de una resina blanda.

En el modo de realizacion anterior, puede ser solo el miembro de tornillo hembra 11 que se puede abrir y cerrar. En
este caso, como se muestra en la figura 9, el miembro de tornillo macho 10 puede tener una forma anular sin la
seccion de corte. También en este caso, como con el modo de realizacion anterior, después de que el miembro de
tornillo macho 10 se monta en cada una de las boquillas de paso de liquido 80, 81, se libera el miembro de
regulacion de apertura 170 del miembro de tornillo hembra 11, y el miembro de tornillo hembra 11 esta montado en
la periferia exterior de los miembros de cierre 120, 121 con la seccién de corte 163 abierta, y luego la apertura del
miembro de tornillo hembra 11 esta regulada por el miembro de regulacién de apertura 170. A continuacion, el
miembro de tornillo hembra 11 y el miembro de tornillo macho 10 se atornillan entre si para acoplar los miembros de
cierre 120, 121 y las boquillas de paso de liquido 81, 80 entre si.

Si bien el modo de realizacidén preferente de la presente invencion se ha descrito con referencia a los dibujos
adjuntos, la presente invencion no se limita a este ejemplo. Es obvio para los expertos en la técnica que diversos
ejemplos alterados o ejemplos modificados son concebibles dentro del alcance del concepto descrito en las
reivindicaciones, y se entiende que dichos ejemplos también pertenecen naturalmente al alcance de la presente
invencion.

Por ejemplo, en el modo de realizacion descrito anteriormente, el miembro de tornillo macho 10 esta montado en las
boquillas de paso de liquido 80, 81 y el miembro de tornillo hembra 11 esta montado en los miembros de cierre 120,
121, pero esto puede ser al revés. No es absolutamente necesario usar el acoplamiento de casquillo 1 para las
cuatro boquillas de paso de liquido del médulo de membrana 60, y en su lugar, el acoplamiento de casquillo 1 se
puede usar solo para algunas de las boquillas de paso de liquido. Las configuraciones del miembro de tornillo
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macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 no se limitan a las del modo de realizacién descrito anteriormente, y el
miembro de tornillo macho 10 y el miembro de tornillo hembra 11 pueden tener otras configuraciones. El propdsito
pretendido del acoplamiento de casquillo 1 segun la presente invencién no se limita al acoplamiento de la boquilla
de paso de liquido del mddulo de membrana 60, y el acoplamiento de casquillo 1 puede usarse para otras partes de
acoplamiento de circuitos de procesamiento que tienen el médulo de membrana 60. El acoplamiento de casquillo 1
también puede usarse para otras partes de acoplamiento de otros conductos, aparatos y dispositivos de tuberia en
el campo médico que no tienen modulo de membrana 60. La presente invencién también se puede aplicar al
acoplamiento de conductos, aparatos y dispositivos de tuberia que tienen un casquillo en los campos de productos
farmacéuticos y alimentos distintos del campo médico. Ademas, la presente invencién se puede aplicar a dos
miembros a acoplar, al menos uno de los cuales tiene un casquillo.

Ejemplo

De 12 muestras de modulos de membrana, las boquillas de paso de liquido se cerraron usando el acoplamiento de
casquillo 1 segun la presente invencién y una junta de abrazadera convencional (similar a la de literatura patente 1),
y después de tres veces de un proceso de esterilizacion, se realizaron una prueba de fuga de vacio y una prueba de
presion. En estas pruebas, se utilizaron médulos de membrana de 300 mm de longitud total y 72,5 mm de diametro.
El proceso de esterilizacién se realizé a 121 °C durante 110 minutos usando una maquina de esterilizacién a vapor a
alta presion. En la prueba de fuga de vacio, los médulos de membrana después de la esterilizacion se colocaron en
un secador de vacio y se verifico la fuga de agua a 3 kPa o menos. En la prueba de presién (prueba de
presurizacion), los modulos de membrana se verificaron para detectar fugas de agua, mientras que las presiones
que van de 100 a 500 kPa se aplicaron a los moédulos de membrana utilizando una maquina de prueba hidraulica.
Los resultados de estas pruebas se muestran en la Tabla 1 de la figura 11. Los resultados de estas pruebas
confirmaron que, cuando se uso6 el acoplamiento de casquillo 1 segun la presente invencion, la capacidad de sellado
después del proceso de esterilizacion se mantuvo de manera fiable.

Lista de signos de referencia

1 Acoplamiento de casquillo

10 Miembro de tornillo macho

10a Rosca

11 Miembro de tornillo hembra

11a Rosca

20, 21 Miembro de arco

22 Miembro de conexion

23 Secciodn de corte

60 Modulo de membrana

80 Boquilla de paso de liquido primario
81 Boquilla de paso de liquido secundario

100, 110 Parte de casquillo

120, 121 Miembro de cierre
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REIVINDICACIONES

1. Un acoplamiento de casquillo (1) para su uso en el campo de la fabricacién de productos farmacéuticos y
médicos o fabricacién de alimentos, comprendiendo el acoplamiento de casquillo (1):

un miembro de tornillo macho anular (10) que puede estar ajustado en uno de los miembros a acoplar (A, B)
y tiene una rosca (10a) formada en la superficie periférica exterior, y

un miembro de tornillo hembra anular (11) que puede estar ajustado en el otro de los miembros a acoplar (A,
B) y tiene una rosca (11a) formada en la superficie periférica interna;

en el que:

el miembro de tornillo macho (10) y el miembro de tornillo hembra (11) estan atornillados entre si para
acoplar mediante ello los miembros a acoplar (A, B) entre si, y

el miembro de tornillo macho (10) tiene una seccién de corte (23) en solo una parte en la direccion
circunferencial, y puede estar abierto o cerrado de modo que la seccién de corte (23) se ensancha o se
estrecha, en el que la seccion de corte (23) se extiende a lo largo de todo el espesor del miembro de tornillo
macho (10);

caracterizado porque:
el miembro de tornillo macho (10) esta moldeado integralmente y dividido en dos miembros de arco (20, 21),

los dos miembros de arco (20, 21) estan conectados entre si a través de un miembro de conexién alargado
(22), excepto en la parte que define la seccién de corte (23), y

las superficies opuestas de los dos miembros de arco (20, 21) en el miembro de conexion alargado (22)
estan configuradas para estar separadas entre si cuando estan ajustadas en uno de los miembros a acoplar
(A, B).

2. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

el miembro de tornillo hembra (11) tiene una seccién de corte (163) en una parte en la direccion circunferencial, y
puede estar abierto o cerrado de manera que la seccién de corte (163) se ensancha o se estrecha, y

el acoplamiento de casquillo (1) comprende ademas un miembro de regulacién de apertura (170) que puede regular
la apertura (13) del miembro de tornillo hembra (11).

3. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que:
el miembro de tornillo hembra (11) esta dividido en una pluralidad de miembros de arco (160, 161), y

la pluralidad de miembros de arco (160, 161) estan conectados entre si a través de un miembro de conexion (162),
excepto en la parte que define la seccion de corte (163).

4. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 3, en el que el miembro de conexion
alargado (22) tiene una mayor flexibilidad que el miembro de arco (20, 21).

5. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que al menos
uno del miembro de tornillo macho (10) y el miembro de tornillo hembra (11) tiene una parte de sujecion manual (30,
51) que tiene una pluralidad de salientes (30a, 51a) que se proyectan radialmente hacia fuera.

6. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el
miembro de tornillo macho (10) tiene, en la superficie periférica interna, una parte rebajada (40) que aloja el extremo
de uno de los miembros (A/B) a acoplar.

7. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la parte rebajada (40) del miembro
de tornillo macho (10) esta formada como para coincidir con la forma del extremo de uno de los miembros (A, B) a
acoplar.

8. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el

miembro de tornillo hembra (11) tiene, en la superficie periférica interna, una parte rebajada (41) que aloja el
extremo del otro de los miembros (B) a acoplar.

10
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9. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la parte rebajada (41) del miembro
de tornillo hembra (11) esta formada como para coincidir con la forma del extremo del otro de los miembros (B) a
acoplar.

10. El acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que acopla los
miembros (A, B) a acoplar, que tienen una parte de casquillo en forma de brida (A1, B1) en el extremo, entre si.

11. Un mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido de un médulo de membrana (60) que comprende
el acoplamiento de casquillo (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el miembro
de tornillo macho (10) y el miembro de tornillo hembra (11) del acoplamiento de casquillo (1) estan atornillados entre
si para acoplar herméticamente una boquilla de paso de liquido (80, 81) de un mdédulo de membrana (60) y un
miembro de cierre (120, 121) que cierra la boquilla de paso de liquido (80, 81) entre si.

12. El mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido (80, 81) de un mdédulo de membrana (60) de
acuerdo con la reivindicaciéon 11, en el que el miembro de cierre (120, 121) es un globo que esta herméticamente
acoplado en la boquilla de paso de liquido (80, 81) del médulo de membrana (60) y puede expandirse y contraerse.

13. El mecanismo de sellado para una boquilla de paso de liquido (80, 81) de un médulo de membrana (60) de
acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el miembro de tornillo macho (10) o el miembro de tornillo hembra (11)
proporcionado en el lado del globo esta provisto de un miembro de supresion de expansién que suprime la
expansion del globo.

11
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Fig.2B
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.7B
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