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2

DESCRIPCIÓN

Procedimiento para la impresión directa de chorro de tinta o impresión de tinta con capas o películas receptoras de 
tinta líquidas

5
Breve descripción

La invención se refiere a un procedimiento para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta de acuerdo 
con la reivindicación 1. El objeto de la invención se refiere además a capas o películas receptoras de tinta líquidas
(capas receptoras) para la impresión directa de chorro de tinta o impresión de tinta, así como a composiciones10
correspondientes, usos y procedimientos. El presente objeto de la invención se refiere en particular a capas o 
películas receptoras de tinta líquidas (fluidas) (capas receptoras) para la impresión directa de chorro de tinta o 
impresión de tinta, en las que pueden introducirse de acuerdo con estos procedimientos de impresión medios de 
impresión (tintas de impresión) líquidas de una viscosidad correspondientemente baja (muy fluidas) y que se 
solidifican o se dejan solidificar de forma espontánea o de forma químicamente inducida o fotoquímicamente 15
inducida en un momento posterior a la impresión (retardado), dado el caso también de forma térmicamente
acelerada.

Puede ir unido a este proceso una fijación espacial química o físicamente inducida de los agentes colorantes
(colorantes o pigmentos) introducidos de forma conjunta con las tintas de impresión muy fluidas en la capa receptora20
que en un primer momento también es fluida.

Antecedentes

La impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta se refiere a formas de la impresión digital sin contacto sin 25
portador intermedio y sin forma impresora, en las que se descomponen medios de impresión (tintas de impresión) en 
unidades de volumen (gotas) individuales y se aplican en función del tiempo y del lugar. La impresión de chorro de 
tinta se refiere a sistemas que trabajan de forma continua (en inglés: Continuous Ink Jet CIJ) y la impresión de tinta a 
sistemas que trabajan de forma discontinua (en inglés: Drop on Demand, DoD), que pueden activarse de forma 
térmica (en inglés: Thermal Ink Jet, TIJ) o que pueden activarse de forma piezoelectrónica (en inglés: Piezo Ink Jet, 30
PIJ).

Para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta en colores, se imprimen tintas de impresión de diferentes
colores en función del sistema de ordenación de colores en una trama una al lado de la otra. La resolución que 
puede conseguirse en la impresión depende, por un lado, de esta trama (distribución definida de las tintas) aunque,35
por otro lado, también de la nivelación de las tintas (propagación, acumulación o mezcla) de las tintas de impresión
aplicadas (distribución indefinida de las tintas).

La propagación de las tintas o la acumulación de las tintas puede perjudicar considerablemente la resolución que 
puede conseguirse en la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta.40

Las tintas de impresión para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta contienen componentes 
formadores de película para la formación de películas o capas sólidas. La formación de películas o capas sólidas es 
necesaria cuando el soporte de impresión no es suficientemente penetrable (poroso o hinchable) para recibir
componentes aplicados que no formen películas. El soporte de impresión puede llamarse en un caso así también45
sustrato poco o no absorbente.

Por regla general, las materias primas usadas para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta y los 
formadores de película usados con ellas deben presentar una estabilidad química suficiente. Las tintas de impresión
correspondientes deben ser líquidas con una viscosidad baja (muy fluidas). Ya los dos requisitos anteriormente50
indicados, pero también otros requisitos limitan la elección de materias primas y, por lo tanto, en particular la 
elección de formadores de película utilizables, que pueden ser procesados en tintas de impresión para la impresión 
de chorro de tinta o la impresión de tinta.

Las tintas de impresión conocidas para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, que solidifican o dejan 55
solidificarse en particular de forma espontánea o de forma químicamente inducida o también de forma
fotoquímicamente inducida en un momento posterior a la impresión (retardado), dado el caso también de forma
térmicamente acelerada, presentan entre otros el inconveniente que por los componentes formadores de película
químicamente reactivos contenidos no puede proporcionarse una estabilidad al almacenamiento suficiente de las 
tintas. En muchos casos, las tintas se solidifican ya en el envase o en el cabezal de impresión, es decir, aún antes 60
de la aplicación selectiva en el sustrato. En relación con ello se reduce progresivamente la disponibilidad de la tinta 
de impresión en el cabezal de impresión, lo que puede verse por una calidad de impresión que empeora 
progresivamente.

Correspondientemente, hasta ahora no es posible proporcionar tintas de impresión realmente deseadas para la 65
impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, puesto que las tintas de impresión preferibles, en particular las 
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de viscosidad baja, no pueden almacenarse de forma estable o no están suficientemente disponibles en el proceso 
de impresión, junto con los componentes formadores de película realmente preferibles, que se solidifican en 
particular de forma espontánea o de forma químicamente inducida, en un momento posterior a la impresión
(retardado), dado el caso también de forma térmicamente acelerada. El documento US564588A da a conocer tintas 
que reticulan químicamente, de forma iniciada por un endurecedor/reticulador (“cross-linking agent”), que se aplica5
como recubrimiento previo en el sustrato. El endurecedor puede presentar un silano, un alcohol o una poliamina. El 
reticulador no actúa en este caso como capa receptora de tinta sino como reactivo de la tinta reactiva. Estos 
reactivos se aplican uno tras otro y reaccionan formando la capa de tinta reticulada.

El documento EP2017086A2 también da a conocer dos tintas reactivas, que reaccionan químicamente al entrar en 10
contacto una con la otra. Estos dos reactivos forman a continuación un determinado relieve 3D. El primer
componente es únicamente un componente endurecedor.

El objetivo y la naturaleza de la invención
15

Por lo tanto, la presente invención tiene el objetivo de mejorar al menos uno de los inconvenientes y de las 
restricciones anteriormente indicados.

Además, la presente invención tiene el objetivo de eliminar las restricciones de la aplicabilidad de materias primas
para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, en particular de formadores de película, pero también de 20
pigmentos y otros ingredientes.

Un procedimiento de acuerdo con las características de la reivindicación 1 contribuye a conseguir al menos uno de 
los objetivos anteriormente indicados.

25
En las reivindicaciones subordinadas se indican configuraciones y variantes ventajosas del procedimiento de 
acuerdo con la invención.

La invención ofrece la posibilidad de usar materias primas en combinación con la impresión de chorro de tinta o la 
impresión de tinta que por lo demás no pueden usarse o solo de forma muy restringida.30

Las capas receptoras de tinta pueden proporcionarse en particular de forma ventajosa en sustratos poco 
absorbentes o no absorbentes, por lo que la invención es adecuada, en particular, para la aplicación en la impresión
de sustratos poco absorbentes o no absorbentes.

35
Los términos capa receptora de tinta o capa receptora incluyen en el sentido de la presente invención siempre los 
términos película receptora de tinta o película receptora. Una película receptora en el sentido de la presente 
invención se considera una capa receptora comparativamente fina. Por lo tanto, puede usarse en lugar del término 
capa receptora (de tinta) también el término película receptora (de tinta), sin que se abandone el alcance de la 
presente invención. Además, en el sentido de la presente invención, una capa receptora de tinta puede llamarse sin 40
cambiar el significado opcionalmente también capa receptora (y viceversa) y una película receptora de tinta puede 
llamarse opcionalmente también película receptora (y viceversa).

El término tinta de impresión incluye en el sentido de la presente invención siempre el término medio de impresión, 
aunque en algún caso individual se usara un medio de impresión sin agente colorante. Puesto se usa, no obstante,45
habitualmente una tinta de impresión como medio de impresión, el término tinta de impresión se usará de forma 
amplia en el sentido de una descripción entendible de la invención. Por consiguiente, podría usarse en lugar del 
término tinta de impresión también el término medio de impresión, sin que se abandone el alcance de la presente
invención.

50
Por tinta se entenderá una tinta de impresión en el sentido de la presente solicitud.

Capa receptora líquida

El objetivo de la presente invención es eliminar las restricciones de los formadores de película utilizables para la 55
impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta sin contacto. Para este fin se aplican previamente formadores de 
película en forma de capas o películas receptoras de tinta líquidas (muy fluidas) (capas receptoras),
independientemente de la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, en las que pueden penetrar medios de 
impresión (tintas de impresión) aplicados (introducidos) posteriormente. Gracias a ello es posible un almacenamiento
y una aplicación separada de tintas de impresión (p.ej. tintas), en particular de tintas de viscosidad baja, y de 60
componentes formadores de película. De acuerdo con la invención puede evitarse una estabilidad insuficiente al 
almacenamiento y un endurecimiento prematuro, también de tintas de impresión (tintas) de viscosidad baja.

Las restricciones de los formadores de película utilizables pueden traducirse resistencias físicas o mecánicas
(resistencia a manchas, resistencia a la abrasión, elasticidad), en resistencias químicas (resistencia a ácidos y a 65
bases), en resistencias fisicoquímicas (resistencia al agua y a disolventes) o en resistencias fotofísicas (solidez a la 
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luz) o en la adhesión de la película sólida a formar y/o pueden referirse a requisitos de ingredientes, como por 
ejemplo compatibilidad medioambiental, toxicología, potencial de migración, olor y sabor.

Las capas absorbentes hasta ahora conocidas son penetrables (porosas o hinchables) y no fluidas (sólidas) y deben 
regular sobre todo la nivelación de las tintas de impresión introducidas en estas capas receptoras sólidas. Las capas 5
porosas presentan una resistencia física o mecánica más bien limitada y las capas hinchables presentan una 
resistencia fisicoquímica más bien limitada.

Fijación espacial
10

Los medios de impresión (tintas de impresión) líquidos con viscosidad baja (muy fluidos), aplicados en una capa 
receptora de tinta líquida (fluida) o en una película receptora de tinta líquida (capa receptora) se nivelan según su 
fluidez en primer lugar en función de la fluidez de la capa receptora también líquida y en función de las tensiones
interfaciales formadas. La velocidad de nivelación depende de la fluidez de las tintas de impresión aplicadas, de la 
fluidez de la capa receptora líquida y de las tensiones interfaciales durante la progresión de la formación de la 15
película.

Las capas o películas receptoras de tinta líquidas pueden comprender medidas que regulan la nivelación de las 
tintas de impresión introducidas en la capa receptora fluida. En el marco de la presente invención ha resultado ser 
especialmente ventajoso que los agentes colorantes (colorantes o pigmentos) introducidos junto con las tintas de 20
impresión muy fluidas en la capa receptora que en un primer momento también es líquida se fijen espacialmente (se 
inmovilicen).

Una fijación espacial de los agentes colorantes introducidos puede referirse a aglomeraciones del agente colorante o 
de ingredientes del entorno o de otros ingredientes, que son iniciadas por interacciones químicas con ingredientes 25
de la capa receptora de tinta líquida de acuerdo con la invención o de la película receptora de tinta líquida de 
acuerdo con la invención. Las aglomeraciones pueden ir unidas a reducciones de las solubilidades.

Los agentes colorantes introducidos también pueden fijarse espacialmente mediante aglomeraciones de 
ingredientes de la capa receptora de tinta líquida de acuerdo con la invención o de la película receptora de tinta 30
líquida de acuerdo con la invención, que son activadas por interacciones químicas con ingredientes de tintas de 
impresión muy fluidas introducidas y conducen a una reducción suficientemente rápida de la fluidez de la capa 
receptora líquida. Las aglomeraciones pueden ir unidas a reducciones de las solubilidades.

Una movilidad de los agentes colorantes introducidos que se ha reducido de forma suficientemente rápida por la 35
evaporación de disolventes térmicamente acelerada también conduce a una fijación espacial de los mismos.

Formación de la película

Después de haberse fijado espacialmente (haberse inmovilizado) dado el caso de acuerdo con la invención los 40
medios de impresión (tintas de impresión) líquidos con viscosidad baja (muy fluidos), aplicados en una capa 
receptora de tinta líquida (fluida) o en una película receptora de tinta líquida (capa receptora), la película debe 
solidificarse (endurecerse). La presente invención permite una máxima resistencia de la película y una adhesión
óptima, porque elimina las restricciones de formadores de película utilizables en medios de impresión para la 
impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta.45

Las resistencias de la película son sustancialmente el resultado de la reticulación, la funcionalidad química y los 
componentes colorantes de una película sólida que se está formando y dependen directamente de la naturaleza de 
la misma.

50
Por lo general, las propiedades físicas y fisicoquímicas de una película dependen del grado de reticulación y es 
válido: cuanto mayor la reticulación tanto mayores las resistencias a manchas y a la abrasión y cuanto menor la 
reticulación tanto mayores la solubilidad y la elasticidad.

La resistencia química es sustancialmente el resultado de la funcionalidad de la misma.55

La resistencia fotofísica o la solidez a la luz de una película puede depender de forma determinante de la resistencia
fotofísica del agente colorante. Por regla general, los pigmentos ofrecen la mejor solidez a la luz.

Las películas o capas pueden clasificarse basados en los procesos relacionados con su formación. En primer lugar,60
puede distinguirse entre endurecimiento físico y químico.

El endurecimiento físico se refiere a procesos para la formación de películas sólidas que son de naturaleza 
puramente física, quedando intacta la naturaleza química de los componentes usados. Puede distinguirse entre el 
secado de componentes no coalescentes, el secado por transición de fase y el secado con coalescencia posterior. 65
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La coalescencia se refiere a la aglomeración con formación de la película (y viceversa).

La formación de la película por secado de componentes no coalescentes (no de acuerdo con la invención) es el 
proceso clásico de la formación de la película de tintas de impresión. La película se forma tras la evaporación de 
componentes volátiles. Se quedan los componentes que forman la película, no volátiles y no coalescentes.5

Es poco extendida la formación de películas sólidas por cambio del estado de agregación de masas fundidas 
líquidas, como por ejemplo la solidificación de ceras líquidas (no de acuerdo con la invención).

La formación de la película por secado con posterior coalescencia (no de acuerdo con la invención) ha cobrado 10
mayor importancia en los últimos años para la impresión digital sin contacto. En este caso, la película se forma a 
continuación de la evaporación de componentes volátiles de componentes coloidales, coalescentes. Las tintas de 
este tipo se llaman hoy día en muchos casos tintas látex.

En el marco del endurecimiento químico se forma una película sólida mediante reticulación o polimerización. La 15
reticulación química puede tener lugar de forma inducida por radiación (no de acuerdo con la invención), de forma
químicamente inducida o catalizada o también de forma espontánea.

En el endurecimiento inducido por radiación puede distinguirse entre el endurecimiento por haz electrónico y el 
endurecimiento por radiación ultravioleta. El endurecimiento químicamente inducido o catalizado puede iniciarse de 20
forma oxidativa por oxígeno atmosférico o por ácidos o simplemente por agua, para indicar solo algunas 
posibilidades.

Ejemplos importantes de una reticulación espontánea son los sistemas de 2 componentes. Actualmente, ni el 
endurecimiento oxidativo ni los sistemas de 2 componentes tienen importancia en la impresión digital sin contacto.25

Los procesos de endurecimiento químico también pueden ser iniciados o acelerados térmicamente.

Transparencia y color
30

Las capas o películas receptoras de tinta líquidas (fluidas) (capas receptoras) pueden ser más o menos 
transparentes y presentar más o menos colores.

Las capas receptoras transparentes e incoloras, líquidas permiten profundidades de penetración a elegir libremente
de los medios de impresión (tintas de impresión) líquidos con viscosidad baja, aplicados. No obstante, el espacio de 35
color que puede representarse de tintas de impresión transparentes puede estar limitado por el color del fondo.

Las capas receptoras líquidas transparentes y de color no blanco limitan el espacio de color que puede 
representarse de tintas de impresión transparentes también en función de la profundidad de penetración.

40
Las capas receptoras líquidas no transparentes y de color blanco conducen a una limitación del espacio de color que 
puede representarse, si la tinta de impresión muy fluida penetra en la capa receptora.

En el marco de la presente invención ha resultado ser especialmente ventajoso usar capas receptoras líquidas
transparentes e incoloras sobre fondos blancos y capas receptoras líquidas no transparentes y de color blanco sobre 45
fondos no blancos.

Procedimiento de recubrimiento

Las capas o películas receptoras de tinta líquidas (fluidas) (capas receptoras) pueden aplicarse en procedimientos 50
de recubrimiento sin pulverización (inmersión, laminación, colada, inundación, impresión analógica o digital con 
forma impresora) o en procedimientos de recubrimiento por inyección (inyección o pulverización, inyección con aire 
comprimido, inyección sin aire y a alta presión, pulverización electrostática, impresión digital sin forma impresora).

En la presente invención son concebibles muchas otras realizaciones que pueden surgir por combinaciones de todas 55
las características aquí descritas a elegir libremente. Pueden combinarse en particular también libremente las 
características de las configuraciones ventajosas que se han descrito anteriormente de forma concreta, para 
conseguir otras configuraciones ventajosas de la invención.

Formas de realización60

De forma complementaria o adicional a las configuraciones y variantes ventajosas ya anteriormente descritas se 
describirán a continuación algunas formas de realización.

Las formas de realización 1 a 50, C1, C, D y E descritas a continuación no están realizadas de acuerdo con la 65
invención vistas por separado.
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Las formas de realización A y B descritas a continuación están realizadas de acuerdo con la invención.

Forma de realización 1: Capas o películas receptoras de tinta líquidas (capas receptoras) para la impresión 
directa de chorro de tinta o la impresión de tinta, en las que pueden introducirse de acuerdo con estos 5
procedimientos de impresión medios de impresión (tintas de impresión) líquidos de una viscosidad
correspondientemente baja (muy fluidos) y que solidifican o dejan solidificarse en un momento posterior 
(retardado) a la introducción de la tinta.

Forma de realización 2: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 1, 10
que contienen al menos un iniciador, que induce en el sentido de una distribución definida de la tinta una fijación 
espacial (inmovilización) de los agentes colorantes (colorantes o pigmentos) introducidos junto con las tintas de 
impresión muy fluidas en la capa receptora que en primer lugar también es líquida.

Forma de realización 3: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 2, 15
en las que el iniciador induce una reducción suficientemente rápida de la fluidez de la tinta de impresión aplicada.

Forma de realización 4: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 3, 
que conducen a una polimerización parcial de la tinta de impresión aplicada.

20
Forma de realización 5: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 3, 
que conduce a una polimerización completa de la tinta de impresión aplicada.

Forma de realización 6: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 2, 
en las que el iniciador induce una aglomeración de ingredientes de la tinta de impresión aplicada.25

Forma de realización 7: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 6, 
en el marco de las que se induce una aglomeración de ingredientes que rodean los agentes colorantes
(colorantes o pigmentos).

30
Forma de realización 8: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 6, 
en el marco de las que se induce una aglomeración de los agentes colorantes.

Forma de realización 9: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las formas 
de realización 6 a 8, en el marco de las que unas solubilidades reducidas conducen a aglomeraciones.35

Forma de realización 10: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 2 a 9, en las que el iniciador es un polianión.

Forma de realización 11: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 40
formas de realización 2 a 9, en las que el iniciador es un policatión.

Forma de realización 12: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 2 a 9, en las que el iniciador es un ácido monomérico, oligomérico o polimérico.

45
Forma de realización 13: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
12, en las que el ácido es un ácido carboxílico monofuncional o polifuncional.

Forma de realización 14: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 2 a 9, en las que el iniciador es una base monomérica, oligomérica o polimérica.50

Forma de realización 15: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 2 a 9, en las que el iniciador es una sal polivalente

Forma de realización 16: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización 1, 55
que garantizan en el sentido de una distribución definida de la tinta una fijación espacial (inmovilización) de los
agentes colorantes (colorantes o pigmentos) introducidos junto con las tintas de impresión muy fluidas en la capa 
receptora que en primer lugar también es líquida.

Forma de realización 17: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización60
16, cuya fluidez se reduce de forma suficientemente rápida en el sentido de una distribución definida de la tinta
inducida por al menos un ingrediente de la tinta de impresión aplicada.

Forma de realización 18: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
17, que polimerizan parcialmente de forma iniciada por al menos un ingrediente de la tinta de impresión aplicada.65
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Forma de realización 19: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
17, que polimerizan completamente de forma iniciada por al menos un ingrediente de la tinta de impresión
aplicada.

Forma de realización 20: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización5
16, que contienen al menos una sustancia que se aglomera en el sentido de una distribución definida de la tinta
de forma iniciada por al menos un ingrediente de la tinta de impresión aplicada.

Forma de realización 21: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
20, en el marco de las que unas solubilidades reducidas conducen a aglomeraciones.10

Forma de realización 22: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 21, que se solidifican o dejan solidificarse de forma térmicamente acelerada.

Forma de realización 23: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 15
formas de realización 1 a 22, que se solidifican mediante secado con coalescencia posterior.

Forma de realización 24: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
23, que son tintas de dispersión.

20
Forma de realización 25: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 22, que se solidifican espontáneamente.

Forma de realización 26: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
25, que son sistemas de dos o más componentes.25

Forma de realización 27: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 22, que se solidifican o dejan solidificarse de forma químicamente inducida.

Forma de realización 28: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización30
27, que reticulan químicamente de forma iniciada por oxígeno atmosférico.

Forma de realización 29: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
28, que son sistemas de resina alquídica que secan al aire.

35
Forma de realización 30: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
27, que reticulan químicamente de forma iniciada por ácidos.

Forma de realización 31: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
30, que son sistemas monocomponente que endurecen por ácidos.40

Forma de realización 32: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
27, que reticulan químicamente de forma iniciada por agua.

Forma de realización 33: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización45
32, que son sistemas sol-gel.

Forma de realización 34: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 22, que dejan solidificarse de forma fotoquímicamente inducida.

50
Forma de realización 35: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
34, que reticulan de forma iniciada por haces electrónicos.

Forma de realización 36: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
34, que reticulan de forma iniciada por radiación ultravioleta.55

Forma de realización 37: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
34, que reticulan de forma iniciada por luz visible.

Forma de realización 38: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 60
formas de realización 1 a 37, que son transparentes e incoloras.

Forma de realización 39: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
38, siendo la capa receptora de tinta una laca transparente o un sistema de laca transparente.

65
Forma de realización 40: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
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formas de realización 1 a 37, que no son transparentes y son de color blanco.

Forma de realización 41: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 37, que contienen pigmentos metálicos.

5
Forma de realización 42: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 37, que contienen pigmentos de efecto.

Forma de realización 43: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
42, en los que los pigmentos de efecto son pigmentos de efecto metálico.10

Forma de realización 44: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
42, en los que los pigmentos de efecto son pigmentos de brillo perlino o pigmentos de interferencia.

Forma de realización 45: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 15
formas de realización 1 a 44, que contienen agentes de mateado.

Forma de realización 46: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
45, en las que los agentes de mateado son pigmentos.

20
Forma de realización 47: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 46, en las que hay poca migración tras la solidificación.

Forma de realización 48: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la forma de realización
47, que presentan tras la solidificación propiedades de barrera.25

Forma de realización 49: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 48, que se aplican en procedimientos de recubrimiento sin pulverización (inmersión, 
laminación, colada, inundación, impresión analógica o digital con forma impresora).

30
Forma de realización 50: Capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las 
formas de realización 1 a 48, que se aplican en procedimientos de recubrimiento por inyección (inyección o 
pulverización, inyección con aire comprimido, inyección sin aire y a alta presión, pulverización electrostática, 
impresión digital sin forma impresora).

35
Forma de realización A: Procedimiento para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta como está 
definida en la reivindicación 1.

Forma de realización B: Procedimiento de acuerdo con la forma de realización A, caracterizado por que antes de 
la solidificación de la capa receptora de tinta o de la película receptora de tinta se produce una reducción de la 40
fluidez y en particular una inmovilización o fijación de los agentes colorantes introducidos con los medios de 
impresión.

Forma de realización C1: Composición de una capa o película receptora de tinta líquida de acuerdo con una o 
varias de las formas de realización 1 a 48.45

Forma de realización C: Composición para la formación de capas o películas receptoras de tinta líquidas de 
acuerdo con una o varias de las formas de realización 1 a 48.

Forma de realización D: Uso de una composición de acuerdo con la forma de realización C para la formación de 50
capas o películas receptoras de tinta líquidas de acuerdo con una o varias de las formas de realización 1 a 48.

Forma de realización E: Uso de una composición para la formación de capas o películas receptoras de tinta 
líquidas de acuerdo con una o varias de las formas de realización 1 a 48.

55
Aunque la presente invención se haya descrito detalladamente con ayuda de las configuraciones y variantes 
ventajosas explicadas, en las formas de realización anteriormente indicadas en la medida que estén realizadas de 
acuerdo con la invención, así como en los ejemplos de realización que se describirán a continuación, para el experto 
es evidente que son posibles variantes o modificaciones por combinaciones diferentes de características individuales 
o la supresión de características individuales sin que se abandone el alcance de las reivindicaciones adjuntas. En 60
particular, el alcance de protección de las reivindicaciones no debe estar limitado a las configuraciones, variantes y 
formas de realización ventajosas expuestas.

Ejemplos
65

En el marco de la explicación expuesta a continuación, se mostrarán capas receptoras descritas a modo de ejemplo, 
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así como su aplicación. Las composiciones indicadas en las tablas de estas capas receptoras descritas a modo de 
ejemplo, así como las capas propiamente dichas explican en parte al mismo tiempo la invención.

Las capas o películas receptoras de tinta líquidas (fluidas) (capas receptoras) pueden tener una viscosidad baja o 
pueden ser muy fluidos (< 8.000 mPa·s), una viscosidad mediana o ser espesas (8.000 a 20.000 mPa·s) o pueden 5
tener una viscosidad alta y ser muy espesas (> 20.000 mPa·s).

Se mostró que los medios de impresión (tintas de impresión) líquidas de viscosidad baja (muy fluidos) no pueden 
introducirse en capas receptoras de una viscosidad baja sin una fijación espacial, sin que se corra la tinta de 
impresión, al menos no en capas con viscosidades de hasta 3.000 mPa·s.10

Todos los ejemplos indicados en este capítulo se refieren a capas receptoras de viscosidad baja con viscosidades
de hasta 500 mPa·s. Las capas receptoras fueron impresas con imágenes en un intervalo de 30 minutos o en el 
tiempo de procesabilidad de los materiales usados (período de aplicación) con una impresora de alta resolución del 
tipo EPSON Stylus® R2000. Aquí, las tintas de impresión se aplicaron de forma de por sí conocida, para la 15
generación de imágenes en la capa receptora anteriormente preparada. La generación de imágenes así obtenida fue 
respectivamente adecuada para evaluar las calidades ópticas.

Capas receptoras de tinta fluidas sin fijación espacial inducida por separado:
20

Todos los ejemplos indicados en este capítulo se realizaron con tintas de impresión de viscosidad baja de la 
solicitante Tritron GmbH, 35088 Battenberg, DE, que no contienen formadores de película y que contienen como 
agentes colorantes exclusivamente pigmentos y que, por lo tanto, no son adecuados para la impresión directa en
sustratos poco absorbentes o no absorbentes. Los pigmentos se estabilizaron de tal modo que pueden ser 
floculados por un iniciador adecuado de acuerdo con la patente europea 1 851 063 pudiendo fijarse por lo tanto 25
espacialmente en películas receptoras de tinta líquidas. Las tintas de impresión usadas de diferentes colores pueden 
comprarse bajo la denominación de versión DOD-WOW-EP-CMYK-001-03.

Solidificación espontánea – sistemas de 2 componentes:
30

Los sistemas de 2 componentes están formados por al menos un formador de película reticulable (base) y un 
formador de película que inicia la reticulación (endurecedor). Los sistemas de este tipo no son adecuados como 
tintas de impresión para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, porque se solidifican de forma
espontánea. No obstante, los sistemas de 2 componentes pueden servir para realizar capas receptoras. Para este 
fin se examinaron dos sistemas de la empresa CMR® Coatings GmbH, Wilhelmstraße 8, 32602 Vlotho, DE: CMR-35
413.W en combinación con CMR-613.W, así como CMR-111 en combinación con CMR-610. CMR-413.W y CMR-
111 son lacas transparentes acuosas de 2 componentes, formadas por poliuretano (una dispersión acuosa de 
poliuretano). CMR-613.W designa una solución de endurecedor de isocianato para sistemas acuosos y CMR-610 es 
un reticulador de azidirina polifuncional al 100 % para sistemas acuosos que contienen disolventes. CMR-413.W en 
combinación con CMR-613.W presenta una viscosidad inicial dinámica de 13,9 mPa·s y CMR-111 en combinación 40
con CMR 610 una viscosidad inicial dinámica de 97,3 mPa·s.

No fue necesaria una regulación separada de la nivelación de las tintas de impresión introducidas en estas capas 
receptoras fluidas. La aplicación se realizó respectivamente con un dispositivo de aplicación por rasqueta K-
CONTROL-COATER® de ERICHSEN GmbH & Co., 58675 HEMER, DE, equipado con una barra de rasqueta de 24 45
µm.

Después de haber solidificado completamente, se formó respectivamente una película con una buena adherencia a 
PVC, con una resistencia buena al rayado y a manchas con un brillo homogéneo. Las imágenes aplicadas en las 
capas receptoras arriba indicadas están caracterizadas por superficies de color homogéneas y una buena nitidez de 50
los contornos. CMR-111 en combinación con CMR-610 forma una película especialmente elástica.

Solidificación fisicoquímica – proceso sol-gel:

El proceso sol-gel se refiere a procedimientos para la fabricación de materiales poliméricos e híbridos no metálicos 55
de dispersiones coloidales. Las dispersiones de este tipo solo son adecuadas de forma limitada como tintas de 
impresión para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, porque no tienen una estabilidad duradera, 
aunque pueden servir para realizar las capas receptoras. Para este fin se examinaron dos sistemas WFP-LTX-Clear-
011 y WFP-LTX-Clear-012, cuyas composiciones se indican en la tabla 1 y en la tabla 2.

60
Todos los valores numéricos en las tablas se refieren al tanto por ciento en masa (% en masa) respecto a la masa 
total de la capa receptora.

Tabla 1: Composición de la capa receptora WFP-LTX-Clear-011
Componente Parte [% en masa]
Byk 345 0,50

65
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(continuación)
Componente Parte [% en masa]
Proxel GXL 0,10
Agua 28,60
2-pirrolidona 10,00
Surfynol 420 0,50
Éter monometílico de dipropilenglicol 10,00
Lubaprint 205 5,00
Joncryl FLX 5100 40,00
2-dimetilaminoetanol 0,30
Xiameter OFS-6020 5,00

Tabla 2: Composición de la capa receptora WFP-LTX-Clear-012
Componente Parte [% en masa]
Byk 345 0,50
Proxel GXL 0,10
Agua 23,60
2-pirrolidona 10,00
Surfynol 420 0,50
Éter monometílico de dipropilenglicol 10,00
Lubaprint 205 5,00
Joncryl FLX 5100 30,00
2-dimetilaminoetanol 0,30
AQUATIX 8421 15,00
Xiameter OFS-6020 5,00

BYK-345® es un tensioactivo de silicona de la empresa BYK® para lacas acuosas, así como tintas de impresión y 5
lacas de sobreimpresión. Proxel® GXL es un biocida de amplio espectro de la empresa Arch Chemicals® y presenta 
agua, dipropilenglicol y 1,2-benzisotiazolin-3-ona. Surfynol®420 es un agente humectante etoxilado y un 
antiespumante molecular de la empresa AirProducts®. Lubaprint® 205 es una dispersión acuosa de PE con cera de 
la empresa Münzing®, 78628 Rottweil, DE. Joncryl® FLX 5100 es una emulsión acrílica RC (de reología controlada) 
de la empresa BASF®. AQUATIX® 8421 es una emulsión de cera modificadora de la reología de la empresa BYK® 10
basada en una cera copolímera de EVA. Xiameter® OFS-6020 es un alcoxisilano líquido de la empresa DOW®.

WFP-LTX-Clear-011 presenta una viscosidad inicial dinámica de 12,3 mPa·s y WFP-LTX-Clear-012 una viscosidad
inicial dinámica de 30,4 mPa·s.

15
No fue necesaria una regulación de la nivelación de las tintas de impresión introducidas de acuerdo con las tablas 1 
y 2 en las capas receptoras fluidas. La aplicación se realizó respectivamente con un dispositivo de aplicación por 
rasqueta K-CONTROL-COATER® de ERICHSEN GmbH & Co., 58675 HEMER, DE, equipado con una barra de 
rasqueta de 24 µm.

20
Después de haber solidificado completamente, se formó respectivamente una película con una buena adherencia a 
PVC con un brillo homogéneo. Las imágenes aplicadas en las capas receptoras arriba indicadas están
caracterizadas por superficies de color homogéneas y una buena nitidez de los contornos.

Capas receptoras fluidas con una fijación espacial inducida por separado. Solidificación inducida 25
químicamente y por radiación – endurecimiento por radiación ultravioleta catiónica (no realizado de acuerdo 
con la invención)

A diferencia de las tintas de impresión que se endurecen con radicales, las tintas de impresión que se endurecen 
con cationes solo son adecuadas de forma limitada para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, 30
porque las reacciones que forman polímeros, una vez iniciadas, también pueden desarrollarse en la oscuridad, sin 
recibir más radiación. Por un lado, esta propiedad de las tintas de impresión que se endurecen con cationes supone 
un riesgo para la fiabilidad en el funcionamiento de los sistemas de impresión de chorro de tinta o impresión de tinta
correspondientes y, por otro lado, las tintas de impresión que se endurecen con cationes no están sometidas a una 
inhibición por oxígeno y ofrecen un potencial de migración comparativamente reducido.35

Para la realización de capas receptoras se comprobaron nuevamente dos sistemas: NoriCure® UV-L 3 de la 
empresa Proell KG, 91781 Weissenburg, DE y Fototex® 3D de la empresa MacDermid Autotype Ltd., Grove Road, 
Wantage, OX12 7BZ, United Kingdom. NoriCure® UV-L 3 tiene una viscosidad de 455 mPa·s y Fototex® 3D tiene 
una viscosidad de 275 mPa·s.40

Los dos ejemplos fueron realizados con tintas de impresión de viscosidad baja de la solicitante Tritron GmbH, 35088 
Battenberg, DE, denominación de la versión DOD-LTX-EPS-01-006. Estas tintas de impresión son dispersiones 
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acuosas de poliuretano, que en principio son adecuadas para la impresión en sustratos poco absorbentes o no 
absorbentes y que de acuerdo con la patente europea 1 851 063 pueden fijarse espacialmente en películas
receptoras de tinta líquidas de acuerdo con la invención.

La nivelación de las tintas de impresión introducidas en estas capas receptoras fluidas fue regulada mediante la 5
adición de ácido aconítico. La aplicación se realizó en serigrafía.

Después de un endurecimiento final por radiación ultravioleta, se formó respectivamente una película con una buena 
adhesión a PVC, una resistencia muy buena al rayado y a las manchas. Las imágenes aplicadas en las capas 
receptoras arriba indicadas están caracterizadas por superficies de color homogéneas y una buena nitidez de los 10
contornos. Fototex 3D forma una película apta para la embutición profunda.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la impresión de chorro de tinta o la impresión de tinta, presentando el procedimiento las 
siguientes etapas:

5
- aplicación en un sustrato de una capa receptora de tinta formadora de película, líquida para la impresión
directa de chorro de tinta o la impresión de tinta, en la que pueden introducirse tintas de impresión líquidas y 
que se solidifica en un momento posterior a la introducción de la tinta, 

- solidificándose la capa receptora de tinta químicamente, concretamente de forma químicamente10
inducida o catalizada o de forma térmicamente iniciada o de forma espontánea,
- o de forma fisicoquímica en el proceso sol-gel,

- aplicación mediante impresión directa de chorro de tinta o impresión de tinta de tintas de impresión
líquidas en la capa receptora de tinta líquida,15
- solidificación, en particular endurecimiento, de la capa receptora de tinta.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que antes de la solidificación de la capa 
receptora de tinta tiene lugar una reducción de la fluidez, es decir, una inmovilización o fijación de los agentes 
colorantes introducidos de forma conjunta con las tintas de impresión.20

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1 o 2, caracterizado por que la capa receptora de tinta aplicada 
en el sustrato proporciona una fijación espacial de agentes colorantes, en particular colorantes o pigmentos, 
introducidos de forma conjunta con las tintas de impresión líquidas en la capa receptora líquida.

25
4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que la fluidez de la capa receptora de tinta, 
iniciada por al menos un ingrediente de una tinta de impresión introducida, puede reducirse de forma 
suficientemente rápida.

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 3 o 4, caracterizado por que la capa receptora de tinta aplicada30
en el sustrato puede ser polimerizada parcialmente o completamente de forma iniciada por al menos un ingrediente
de una tinta de impresión introducida o presenta al menos un ingrediente que, iniciado por al menos un ingrediente
de una tinta de impresión aplicada, se aglomera.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la capa receptora de 35
tinta aplicada en el sustrato puede solidificarse de forma térmicamente acelerada.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la capa receptora de 
tinta aplicada en el sustrato es un sistema de dos o más componentes.

40
8. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la capa receptora de 
tinta aplicada en el sustrato se retícula químicamente de forma iniciada por ácidos, siendo la capa receptora de tinta
aplicada en el sustrato un sistema monocomponente que endurece por ácidos.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que la capa receptora de 45
tinta aplicada en el sustrato se reticula químicamente de forma iniciada por agua, siendo la capa receptora de tinta
aplicada en el sustrato un sistema sol-gel.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la capa receptora de 
tinta aplicada en el sustrato50
es transparente e incolora o
no transparente y de color blanco.

11. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que la capa receptora de 
tinta aplicada en el sustrato es una laca transparente o un sistema de laca transparente.55
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