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DESCRIPCION
Fragmentacion de datos de enlace ascendente para redes de multiples usuarios
I. Reivindicacion de prioridad
Il. Campo

[0001] La presente divulgacion se refiere en general a la fragmentacion de datos de enlace ascendente para las redes
de multiples usuarios.

Ill. Descripcion de la técnica relacionada

[0002] Los avances en la tecnologia han dado como resultado dispositivos informaticos mas pequefios y mas potentes.
Por ejemplo, una variedad de dispositivos informaticos personales portatiles, incluidos teléfonos inaldmbricos como
teléfonos moviles e inteligentes, tabletas y ordenadores portatiles, son pequefios, ligeros y faciles de transportar por
los usuarios. Estos dispositivos pueden comunicar paquetes de voz y datos a través de redes inalambricas. Ademas,
muchos de estos dispositivos incorporan funcionalidades adicionales, como una camara fotografica digital, una camara
de video digital, una grabadora digital y un reproductor de archivos de audio. Asimismo, dichos dispositivos pueden
procesar instrucciones ejecutables, incluidas las aplicaciones de software, tales como una aplicacién exploradora de
la red, que se pueden usar para acceder a Internet. Como tal, estos dispositivos pueden incluir capacidades
informaticas y de red significativas.

[0003] Varios protocolos y estandares inalambricos pueden estar disponibles para su uso mediante teléfonos
inaldmbricos y otros dispositivos inaldmbricos. Por ejemplo, el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE)
802.11, cominmente denominado "wi-fi", es un conjunto estandarizado de protocolos de comunicacion de red de area
local inaldmbrica (WLAN). En los protocolos wi-fi actuales, un punto de acceso puede programar oportunidades de
transmisién (TX_OP) (como duraciones de tiempo durante las cuales un dispositivo en particular puede transmitir datos
a través de un medio inalambrico) para el punto de acceso o para uno o mas dispositivos, también denominados
estaciones. Los TX_OP pueden ser TX_OP de enlace descendente (DL) (como duraciones de tiempo durante las
cuales el punto de acceso transmite datos a uno o mas dispositivos) o TX_OP de enlace ascendente (UL) (como
duraciones de tiempo durante las cuales un dispositivo, como una estacion, transmite datos al punto de acceso).
Debido a que el punto de acceso genera datos para ser transmitidos a uno o mas dispositivos (denominados datos
DL), el punto de acceso puede programar un DL TX_OP que tenga un tamafio suficiente para transmitir la totalidad de
los datos DL. Sin embargo, el punto de acceso puede no conocer el tamafio de los datos que se transmitiran desde
un dispositivo en particular al punto de acceso (denominados datos UL) y el punto de acceso puede no conocer un
esquema de modulacién y codificacion (MCS) utilizado por el dispositivo particular al programar un UL TX_OP para el
dispositivo particular. Si un tamafio de los datos de UL excede un tamafio de UL TX_OP, es posible que el dispositivo
en particular no pueda usar UL TX_OP para transmitir los datos de UL y el dispositivo en particular puede tener que
esperar un UL TX_OP posterior para transmitir los datos al punto de acceso. Por lo tanto, un dispositivo en una red
inaldmbrica de multiples usuarios (MU) a la que se le asigna un UL TX_OP que tiene un tamafio menor que los datos
de UL no puede transmitir datos durante el UL TX_OP, y el dispositivo en particular puede no usar (o "desperdiciar")
el UL TX_OP. Los documentos EP 2 608 599 Al y US 2014/0056223 Al describen dividir los datos en fragmentos.
Sin embargo, todavia existe la necesidad de reducir el UL TX_OP desperdiciado que aumenta la latencia y reduce la
eficiencia de la red inalambrica MU.

IV. Sumario

[0004] Esta necesidad se satisface mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes. En la presente
divulgacion, los dispositivos de un sistema de comunicacion de multiples usuarios (MU) pueden fragmentar datos UL,
como los datos que se transmitiran desde los dispositivos a un punto de acceso, en multiples fragmentos de datos. Se
puede incluir al menos un fragmento de datos en un paquete de datos que se transmite desde un dispositivo, como
una estacion al punto de acceso a través de una red inalambrica durante una TX_OP. Se puede seleccionar un tamafio
del fragmento de datos basandose en un tamafio de TX_OP (de modo que el fragmento de datos esté dimensionado
para ajustarse dentro de TX_OP). Se pueden transmitir fragmentos de datos adicionales de los datos de UL durante
TX_OP posteriores. El punto de acceso puede configurarse para recibir multiples paquetes de datos durante multiples
TX_OP y para desfragmentar mltiples fragmentos de datos incluidos en los mltiples paquetes de datos para
recuperar los datos UL. De esta manera, los dispositivos en el sistema de comunicacion MU pueden reducir UL TX_OP
no utilizados (o desperdiciados) transmitiendo paquetes de datos que incluyen al menos un fragmento de los datos UL
en lugar de abstenerse de transmitir datos durante el UL TX_OP. Las técnicas y disefios de fragmentacién de datos
de UL descritos en la presente divulgacion pueden funcionar de acuerdo con un estandar IEEE 802.11, permitiendo
asi que el sistema de comunicacién MU funcione como una red wi-fi, como una red IEEE 802.11.

[0005] En un aspecto particular, un aparato para la comunicacion inalambrica incluye una l6gica de generacién de
datos configurado para generar datos para ser transmitidos a un punto de acceso y para determinar que un tamafo
de los datos supera un tamafo de una primera oportunidad de transmisién (TX_OP). El aparato incluye légica de
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fragmentacién de datos configurada para generar al menos un primer fragmento de datos y un segundo fragmento de
datos basado en los datos, donde se selecciona un tamafio del primer fragmento de datos basado en el tamafio de la
primera TX_OP. El aparato incluye ademas una interfaz inaldmbrica configurada para transmitir, durante la primera
TX_OP, un primer paquete de datos al punto de acceso, con el primer paguete de datos que incluye los primeros
fragmentos de datos.

[0006] En otro aspecto particular, un aparato para la comunicacion inalambrica incluye l6gica de desfragmentacién de
datos configurada para recibir, durante una primera oportunidad de transmision (TX_OP), un primer paquete de datos
desde el primer dispositivo y un segundo paquete de datos desde el segundo dispositivo, con el primer paquete de
datos que incluye un primer fragmento de datos, y el segundo paquete de datos que incluye un segundo fragmento de
datos. El aparato incluye Idgica de generacion de confirmacién de bloque (BA) configurada para generar una trama de
confirmacion de bloque (BA) que incluye un primer mapa de bits BA y un segundo mapa de bits BA, donde el primer
mapa de bits BA indica al menos el primer fragmento de datos recibido del primer dispositivo, y donde el segundo
mapa de bits BA indica al menos el segundo fragmento de datos recibido del segundo dispositivo. El aparato incluye
ademas una interfaz inalambrica configurada para transmitir la trama BA al primer dispositivo y al segundo dispositivo.
En una implementacién particular, el primer mapa de bits BA y el segundo mapa de bits BA son mapas de hits BA sin
comprimir. De forma alternativa, el primer mapa de bits BA y el segundo mapa de bits BA pueden ser mapas de bits
BA semicomprimidos.

[0007] En otro aspecto particular, un procedimiento incluye generar, en un primer dispositivo, los primeros datos que
van a transmitirse a un punto de acceso. El procedimiento incluye determinar que un tamafio de los primeros datos
excede el tamafio de una primera oportunidad de transmision (TX_OP). El procedimiento también incluye generar al
menos un primer fragmento de datos y un segundo fragmento de datos basado en los primeros datos, donde se
selecciona un tamafio del primer fragmento de datos basado en el tamafio de la primera TX_OP. El procedimiento
incluye ademas transmitir, durante la primera TX_OP, un primer paquete de datos desde el primer dispositivo al punto
de acceso, incluyendo el primer paquete de datos el primer fragmento de datos.

[0008] En otro aspecto particular, un procedimiento incluye la recepcién, en un punto de acceso durante una primera
oportunidad de transmision (TX_OP), de al menos un primer paquete de datos desde un primer dispositivo y un
segundo paquete de datos desde un segundo dispositivo, con el primer paquete de datos que incluye un primer
fragmento de datos y el segundo paquete de datos que incluye un segundo fragmento de datos. El procedimiento
incluye generar, en el punto de acceso, una trama de confirmaciéon de bloque (BA) que incluye al menos un primer
mapa de bits BA y un segundo mapa de bits BA, donde el primer mapa de bits BA indica al menos el primer fragmento
de datos recibido del primer dispositivo, y donde el segundo mapa de bits BA indica al menos el segundo fragmento
de datos recibido del segundo dispositivo. El procedimiento incluye ademas transmitir la trama BA al primer dispositivo.

[0009] Una ventaja particular proporcionada por al menos uno de los aspectos divulgados es que, en un sistema de
comunicacion MU, los datos UL pueden ser fragmentados en mdltiples fragmentos de datos para su transmision como
varios paquetes de datos durante multiples UL TX_OP. Debido a que los datos de UL estan fragmentados, un
fragmento de datos que tiene un tamafio menor que la totalidad de los datos de UL puede transmitirse cuando un
tamafio de los datos de UL excede el tamafio de un UL TX_OP asociado con el dispositivo. Uno o mas fragmentos de
los datos UL pueden transmitirse durante uno o mas UL TX_OP posteriores para completar la transmision de los datos
UL. De esta manera, el dispositivo puede usar un UL TX_OP que tiene un tamafio que es mas pequefio que el tamafio
de los datos de UL para transmitir un fragmento de datos en lugar de "desperdiciar" el UL TX_OP, como por ejemplo
no usando la TX_OP. La reduccién de UL TX_OP no utilizados (o desperdiciados) reduce la latencia y aumenta la
eficiencia del sistema de comunicacién MU.

[0010] Otros aspectos, ventajas y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes después de revisar
la solicitud completa, incluyendo las siguientes secciones: Breve descripcion de los dibujos, Descripcion detallada y
Reivindicaciones.
V. Breve descripcion de los dibujos
[0011]
La FIG. 1 es un diagrama de una implementacién particular de un sistema de comunicacion inalambrica que
permite que uno o mas dispositivos transmitan fragmentos de datos durante las oportunidades de transmision de

enlace ascendente (TX_OP);

la FIG. 2 es un diagrama de temporizacién de una primera implementacion de fragmentacion de datos de enlace
ascendente para transmision durante multiples TX_OP de enlace ascendente;

la FIG. 3 es un diagrama de temporizacién de una segunda implementacién de fragmentacién de datos de enlace
ascendente para transmision durante multiples TX_OP de enlace ascendente;
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la FIG. 4 es un diagrama de temporizacion de una tercera implementacién de fragmentacion de datos de enlace
ascendente para transmision durante multiples TX_OP de enlace ascendente;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento de funcionamiento ilustrativo de légica de fragmentacién de
datos (o un motor de fragmentacion de datos) para fragmentar datos de enlace ascendente;

la FIG. 6 es un diagrama de una primera implementacién de una trama de confirmacion de bloque sin comprimir
(BA) que incluye un mapa de bits BA sin comprimir;

la FIG. 7 es un diagrama de una segunda implementaciéon de una trama BA sin comprimir que incluye mdultiples
mapas de bits BA sin comprimir;

la FIG. 8 es un diagrama de una primera implementacién de una trama BA semicomprimida que incluye un mapa
de bits BA semicomprimido;

la FIG. 9 es un diagrama de una segunda implementacién de una trama BA semicomprimida que incluye multiples
mapas de bits BA semicomprimidos;

la FIG. 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento de funcionamiento ilustrativo en un dispositivo (de un
sistema de comunicacion inaldmbrica);

la FIG. 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento de funcionamiento ilustrativo en un punto de acceso (de un
sistema de comunicacion inalambrica);

la FIG. 12 es un diagrama de flujo de un procedimiento de funcionamiento ilustrativo en un punto de acceso (de un
sistema de comunicacion inalambrica); y

la FIG. 13 es un diagrama de un dispositivo inalambrico que es operable para soportar varias implementaciones
de uno o méas procedimientos, sistemas, aparatos, medios legibles por ordenador, o una combinaciéon de los
mismos, divulgados en el presente documento.

VI. Descripcion detallada

[0012] A continuacion, se describen implementaciones particulares de la presente divulgacion con referencia a los
dibujos. En la descripcion, las caracteristicas comunes se designan mediante nimeros de referencia comunes en
todos los dibujos. Como se usa en el presente documento, se pueden abreviar varios términos de la siguiente manera:
unidad de datos de servicio (SDU), unidad de datos de protocolo (PDU), control de acceso a medios (MAC), unidad
de datos de servicio MAC (MSDU), unidad de datos de protocolo MAC (MPDU), unidad de datos de protocolo MAC
agregada (A-MPDU), protocolo de convergencia de capa fisica (PLCP), unidad de datos de servicio PLCP (PSDU),
unidad de datos PLCP (PPDU). Se pueden proporcionar abreviaturas adicionales en el presente documento. Como
se usa en el presente documento, la unidad de datos de servicio MAC (MSDU) puede denominarse de forma alternativa
unidad de datos de servicio de capa MAC, la unidad de datos de protocolo MAC (MPDU) puede denominarse de forma
alternativa unidad de datos de protocolo de capa MAC, la unidad de datos de protocolo MAC agregado (A-MPDU)
puede denominarse de forma alternativa una unidad de datos de protocolo de capa MAC agregada, y la PPDU puede
denominarse de forma alternativa unidad de datos de protocolo de capa fisica.

[0013] Haciendo referencia a la FIG. 1, se muestra una implementacion particular de un sistema 100, tal como un
sistema de comunicacion inalambrica que permite la fragmentaciéon de datos de enlace ascendente (UL) durante las
oportunidades de transmision de UL (TX_OP). El sistema 100 puede funcionar como una red de area local inalambrica
(WLAN) para permitir que los dispositivos del sistema 100 realicen comunicaciones inalambricas de multiples usuarios
(MU) entre dispositivos. El sistema 100 puede implementar una red del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos
(IEEE) 802.11, como una red "wi-fi'" 0 una red inalambrica de acuerdo con otros protocolos o estandares de
comunicacion inaldmbrica.

[0014] El sistema 100 incluye un punto de acceso 102 configurado para realizar las comunicaciones inalambricas con
una pluralidad de dispositivos, tales como un primer dispositivo 114 y un segundo dispositivo 126. En una
implementacion particular, los dispositivos 114 y 126 son estaciones. El sistema 100 ilustrado en la FIG. 1 es solo por
conveniencia. En otras implementaciones, el sistema 100 puede incluir diferentes nimeros y tipos de dispositivos en
diferentes ubicaciones. Por ejemplo, en una implementacion alternativa, las funciones del punto de acceso 102 pueden
ser realizadas por uno o mas dispositivos, tales como estaciones, y el sistema 100 puede funcionar como una red
entre pares entre dispositivos. En una implementacion particular, el punto de acceso 102 y los dispositivos 114 y 126
implementan una red inaldmbrica, como una WLAN, de acuerdo con uno o mas estandares o protocolos IEEE 802.11,
como los estandares IEEE 802.11 a, b, g, n, ac, ad, af, ah, ai, aj, ag y ax.

[0015] El sistema 100 puede soportar comunicaciones de mltiples usuarios (MU) entre mdltiples dispositivos. Cada
uno del punto de acceso 102 y los dispositivos 114 y 126 puede realizar comunicaciones MU. Por ejemplo, el punto
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de acceso 102 puede transmitir un Unico paquete, tal como un paquete de datos, que es recibido por cada uno de los
dispositivos 114 y 126. El paquete Unico puede incluir partes de datos individuales dirigidas a cada uno de los
dispositivos 114 y 126. En una implementacion particular, cada uno del punto de acceso 102 y los dispositivos 114 y
126 realiza comunicaciones de acceso mlltiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), y el paquete es un
paquete OFDMA. En otra implementacion particular, el punto de acceso 102 y los dispositivos 114 y 126 realizan
comunicaciones de multiples entadas y mdltiples salidas (MIMO), y el sistema 100 es un sistema de comunicacién MU
MIMO.

[0016] El punto de acceso 102 puede estar configurado para generar y transmitir multiples paquetes de acceso,
incluyendo las tramas desencadenantes, paquetes de datos, tramas de confirmacién de bloque (BA), y otros paquetes,
a varios dispositivos del sistema 100. En una implementacién particular, el punto de acceso 102 incluye un procesador
108 (como una unidad central de procesamiento (CPU), un procesador de sefial digital (DSP), una unidad de
procesamiento de red (NPU), etc.), una memoria 110 (como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria
de solo lectura (ROM), etc.) y una interfaz inalambrica 112 configurada para enviar y recibir datos a través de una red
inalambrica (como a través de uno o0 mas canales de comunicacién inalambrica). El punto de acceso 102 puede incluir
multiples antenas e interfaces inalambricas adicionales (no mostradas) para habilitar las comunicaciones MIMO. El
punto de acceso 102 también incluye la légica 104 de desfragmentacion de datos y la l6gica de generacién de
confirmacion de bloque, tal como la légica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida. Las operaciones
de la logica 104 de desfragmentacion de datos y la légica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida
se describen adicionalmente en el presente documento. En una implementacion particular, la légica 104 de
desfragmentacion de datos y la légica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida se incluyen en el
procesador 108. En otra implementacion particular, la l6gica 104 de desfragmentacién de datos y la légica 106 de
generacion de BA sin comprimir o semicomprimida son externas al procesador 108. En otra implementacion particular,
el procesador 108, que ejecuta instrucciones almacenadas en la memoria 110, realiza las operaciones de la logica
104 de desfragmentacion de datos y la I6gica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida.

[0017] EI punto de acceso 102, tal como el procesador 108, puede estar configurado para programar TX_OP para
multiples dispositivos. Por ejemplo, el punto de acceso 102 puede programar uno o0 mas TX_OP del primer dispositivo
114 y el segundo dispositivo 126. Los TX_OP pueden ser periodos de tiempo, asignados a los dispositivos 114 y 126
por el punto de acceso 102, durante los cuales los dispositivos 114 y 126 estan programados para transmitir datos a
través de uno o més canales inaldmbricos. Los TX_OP pueden incluir UL TX_OP durante los cuales los dispositivos
114 y 126 estan programados para transmitir datos UL al punto de acceso 102. Por ejemplo, el primer dispositivo 114
y el segundo dispositivo 126 pueden transmitir paquetes de datos al punto de acceso 102 (por ejemplo, a través de
OFDMA, MIMO, etc.) durante un UL TX_OP. El punto de acceso 102 puede configurarse para generar una trama
desencadenante 140 para permitir que los dispositivos 114 y 126 determinen informacion relacionada con los TX_OP
correspondientes. Por ejemplo, la trama desencadenante 140 puede incluir informacidon de sincronizacién e
informacién de temporizacién que indica tiempos de inicio y duraciones de uno o mas TX_OP con el primer dispositivo
114 y el segundo dispositivo 126. El punto de acceso 102 puede transmitir la trama desencadenante 140 al primer
dispositivo 114 y al segundo dispositivo 126.

[0018] Cada uno de los dispositivos 114 y 126 puede incluir un procesador, tal como un procesador 120, una memoria,
tal como una memoria 122, y una interfaz inaldmbrica, tal como una interfaz inalambrica 124. Los dispositivos 114 y
126 pueden incluir mdltiples antenas e interfaces inalambricas adicionales (no mostradas) para habilitar las
comunicaciones MIMO. Cada uno de los dispositivos 114 y 126 también puede incluir I6gica de generacion de datos,
tal como ldgica de generacion de datos 116, y logica de fragmentacion de datos, tal como logica de fragmentacion de
datos 118. En una implementacién particular, la I6gica de generacion de datos 116 y la Idgica de fragmentacién de
datos 118 se incluyen en el procesador 120. En otra implementacion particular, la I6gica de generacion de datos 116
y la légica de fragmentacion de datos 118 son externas al procesador 120. En otra implementacion particular, el
procesador 120, que ejecuta instrucciones almacenadas en la memoria 122, realiza las operaciones de la légica de
generacion de datos 116 y la légica de fragmentacion de datos 118.

[0019] La I4gica de generacion de datos 116 puede estar configurada para generar datos de UL a transmitir al punto
de acceso 102. Por ejemplo, la l6gica de generacion de datos 116 del primer dispositivo 114 puede generar primeros
datos (tales como primeros datos UL) para la transmision desde el primer dispositivo 114 al punto de acceso 102
durante una primera TX_OP del primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126 . La primera TX_OP puede
indicarse mediante la trama desencadenante 140. La l6gica de generacion de datos 116, o el procesador 120, o
ambos, también pueden configurarse para determinar si un "tamafio” de los primeros datos excede un "tamafio" de la
primera TX_OP. Por ejemplo, una cantidad umbral de datos que pueden transmitirse durante una TX_OP puede
determinarse basandose en un tamafio (como una duracion) de la TX_OP y un esquema de modulacion y codificacién
(MCS) utilizado por un dispositivo de transmisién. Para ilustrar, un MCS utilizado por el primer dispositivo 114 puede
corresponder a (o puede habilitar) una velocidad particular de transmision de datos, y la cantidad umbral de datos
puede determinarse basandose en la velocidad particular de transmisién de datos y la duracion de la primera TX_OP
. Cuando el tamafio de los primeros datos no excede el tamafio de la cantidad umbral de datos (correspondiente al
tamafio de la primera TX_OP), los primeros datos pueden transmitirse desde la interfaz inalambrica 124 al punto de
acceso 102 durante la primera TX_OP. Cuando el tamafio de los primeros datos excede la cantidad umbral de datos
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(correspondiente al tamafio de la primera TX_OP), los primeros datos se proporcionan a la légica de fragmentacion
de datos 118.

[0020] La l6gica de fragmentacion de datos 118 puede estar configurada para generar multiples fragmentos de datos
basandose en los primeros datos (tal como "fragmento" o dividir los primeros datos). Por ejemplo, la I6gica de
fragmentacion de datos 118 puede generar al menos un primer fragmento 142 de los primeros datos y un segundo
fragmento 144 de los primeros datos. En una implementacién particular, la I6gica de fragmentacion de datos 118
genera dos fragmentos de datos. En otra implementacion particular, la légica de fragmentacion de datos 118 genera
n fragmentos de datos, donde n es un nimero entero entre dos y dieciséis. En otras implementaciones, n puede ser
un numero diferente. La légica de fragmentacion de datos 118 puede seleccionar el tamafio de los fragmentos de
datos basandose en el tamafio de la TX_OP correspondiente. Por ejemplo, la I6gica de fragmentacion de datos 118
puede dividir los primeros datos en el primer fragmento 142 que tiene un tamafio que no excede la cantidad umbral
de datos (correspondiente al tamafio de la primera TX_OP). Debido a que el tamafio del primer fragmento 142 no
excede la cantidad umbral de datos, un primer paquete de datos que incluye el primer fragmento 142 puede
transmitirse durante la primera TX_OP y, por lo tanto, la primera TX_OP no es utilizado (o es desperdiciado) por el
primer dispositivo 114. El segundo dispositivo 126 puede fragmentar datos de manera similar para transmitir al menos
un fragmento de datos al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP. Aunque la transmisién de datos se describe
en un contexto de MU, la fragmentacion de datos puede realizarse por dispositivo (por ejemplo, estacion).

[0021] La I4gica de fragmentacion de datos 118 genera el primer paquete de datos (basado en el primer fragmento
142 de los primeros datos) y hace que el primer paquete de datos se transmita desde la interfaz inalambrica 124 hasta
el punto de acceso 102 durante la primera TX_OP. Ademas, la I6gica de fragmentacién de datos 118 puede generar
un segundo paquete de datos basado en el segundo fragmento 144 de los primeros datos y puede hacer que el
segundo paquete de datos (incluido el segundo fragmento 144) se transmita desde la interfaz inalambrica 124 al punto
de acceso 102 durante una segunda TX_OP que es posterior a la primera TX_OP. En otras implementaciones, la
I6gica de fragmentacion de datos 118 determina que un tamafio del resto de los primeros datos (después de que se
elimina el primer fragmento 142) excede un tamafio de la segunda TX_OP (tal como una segunda cantidad umbral de
datos correspondiente al tamafio de la segunda TX_OP), y la légica de fragmentacién de datos 118 divide el resto de
los primeros datos en el segundo fragmento 144 y uno o mas fragmentos de datos que se transmitiran durante uno o
méas TX_OP posteriores a la segunda TX_OP.

[0022] En una implementacion particular, el tamafio del primer fragmento 142 y el tamafio del segundo fragmento 144
pueden ser el mismo. Por ejemplo, los primeros datos se pueden dividir por la mitad para formar el primer fragmento
142 y el segundo fragmento 144. En este ejemplo, un tamafio del primer paquete de datos y un tamafio del segundo
paquete de datos puede ser el mismo. En una implementacion particular, el tamafio del primer paquete de datos y el
tamafio del segundo paquete de datos pueden basarse en un "dotl1FragmentationThreshold" (como una longitud de
paquete umbral) especificado por un estandar IEEE 802.11. En otra implementacion, el tamafio del primer paquete de
datos y el tamafio del segundo paquete de datos son los mismos, pero el tamafio del primer fragmento 142 y el tamafio
del segundo fragmento 144 son diferentes. Por ejemplo, el tamafio del primer fragmento 142 puede ser mayor que el
tamafio del segundo fragmento 144. Para mantener el mismo tamafio para el primer paquete de datos y el segundo
paquete de datos, el segundo paquete de datos puede incluir relleno (como uno o mas bits nulos o cero) ademas del
segundo fragmento 144, como se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 2. En otras implementaciones, el
tamafio del primer paquete de datos y el tamafio del segundo paquete de datos son diferentes, y el tamafio del primer
fragmento 142 y el segundo fragmento 144 son diferentes, como se describe adicionalmente con referencia a las
FIGS. 3y 4.

[0023] En una implementacion particular, cada uno del primer paquete de datos y el segundo paquete de datos puede
incluir informacion (tal como en una cabecera) en relacion con el fragmento de datos correspondiente. En una
implementacion particular, la informacion incluye un campo de control de secuencia que incluye un nimero de
identificador de secuencia (ID), un ndmero de fragmento y un indicador de mas fragmentos. El nimero de ID de
secuencia puede ser un nimero Unico que corresponde a los primeros datos. Por ejemplo, el primer paguete de datos
(que incluye el primer fragmento 142) y el segundo paquete de datos (que incluye el segundo fragmento 144) pueden
indicar el mismo numero de ID de secuencia (lo cual indica que el primer fragmento 142 y el segundo fragmento 144
son fragmentos de datos de los mismos datos). El nimero de fragmento puede incrementarse para representar cada
fragmento de los datos correspondientes al nimero de ID de secuencia. Por ejemplo, el nimero de fragmento indicado
por el primer paquete de datos puede ser uno y el nimero de fragmento indicado por el segundo paquete de datos
puede ser dos. El indicador de mas fragmentos puede ser un solo bit que tenga un primer valor cuando el fragmento
de datos correspondiente no sea un Ultimo fragmento de los datos correspondientes al niumero de ID de secuencia
(como cuando quedan mas fragmentos de datos para transmitir) y que tenga un segundo valor cuando el fragmento
de datos correspondiente sea el Ultimo fragmento de los datos (por ejemplo, cuando no quedan mas fragmentos de
datos para transmitir). Por ejemplo, cuando los primeros datos se dividen (o fragmentan) en dos fragmentos de datos,
el indicador de mas fragmentos del primer paquete de datos tiene el primer valor (lo cual indica que el primer fragmento
142 no es el dltimo fragmento de los primeros datos) y el indicador de mas fragmentos del segundo paquete de datos
tiene el segundo valor (lo cual indica que el segundo fragmento 144 es el ultimo fragmento de los primeros datos). En
una implementacion particular, la informacién del campo de control de secuencia (como el nimero de ID de secuencia,
el ndmero de fragmento y el indicador de mas fragmentos) se forma de acuerdo con uno o mas protocolos
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especificados por un estandar IEEE 802.11 para fragmentar datos DL en redes inalambricas de un Unico usuario y un
Unico acceso.

[0024] En una implementacién particular, la I6gica de fragmentacion de datos 118 puede estar configurada para
seleccionar uno o mas parametros de fragmentacion de datos (tal como un ndmero de fragmentos de datos m, un
namero de unidades de datos X, y un nimero de fragmentos de datos por paquete de datos y) para ser utilizados para
fragmentar los datos y transmitir los fragmentos de datos. La I6gica de fragmentacién de datos 118 puede comunicar
los parametros de fragmentacién de datos (tales como m, x e y) al punto de acceso 102 en una peticién de sesion de
confirmacion de bloques (BA). La peticion de sesion BA puede formarse de acuerdo con un estandar IEEE 802.11.
Por ejemplo, la peticién de sesion BA puede ser una peticion ADDBA IEEE 802.11. En otra implementacién, el punto
de acceso 102 puede determinar los parametros m, x e y y puede proporcionar los parametros m, x e y para uso de
los dispositivos, tales como el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126.

[0025] Con el fin de procesar multiples fragmentos de datos, el punto de acceso 102 puede incluir la légica 104 de
desfragmentacion de datos. La légica 104 de desfragmentacion de datos puede configurarse para recibir multiples
fragmentos de datos desde los dispositivos 114 y 126 y para desfragmentar los mdltiples fragmentos de datos para
formar datos desfragmentados. Por ejemplo, el punto de acceso 102 puede recibir el primer paquete de datos (incluido
el primer fragmento 142 de los primeros datos) y el segundo paquete de datos (incluido el segundo fragmento 144 de
los primeros datos) desde el primer dispositivo 114 durante diferentes TX_OP, tales como durante la primera TX_OP
y la segunda TX_OP. El punto de acceso 102 puede proporcionar el primer fragmento 142 y el segundo fragmento
144 a la loégica 104 de desfragmentacion de datos, y la légica 104 de desfragmentacion de datos puede realizar la
desfragmentacion en el primer fragmento 142 y el segundo fragmento 144 para desfragmentar (o generar) los primeros
datos en el punto de acceso 102. Por ejemplo, basandose en la informacién en los campos de control de secuencia
del primer paquete de datos y el segundo paquete de datos, la légica 104 de desfragmentacion de datos puede
determinar que el primer fragmento 142 y el segundo fragmento 144 corresponden a los mismos datos (como los
primeros datos) y la I6gica 104 de desfragmentacion de datos pueden combinar el primer fragmento 142 y el segundo
fragmento 144 para generar los primeros datos. Los primeros datos pueden proporcionarse al procesador 108 para su
procesamiento.

[0026] Con el fin de confirmar recibo de los multiples fragmentos de datos, el punto de acceso 102 puede incluir I6gica
de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida 106. La légica 106 de generacion de BA sin comprimir o
semicomprimida puede configurarse para generar una trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 basada en
fragmentos de datos recibidos de los dispositivos 114 y 126. Las tramas BA sin comprimir ilustrativas se describen en
el presente documento con referencia a las FIGS. 6 y 7. Las tramas BA semicomprimidas ilustrativas se describen en
el presente documento con referencia a las FIGS. 8 y 9. En una implementacion particular, un formato de la trama BA
sin comprimir o semicomprimida 150 puede especificarse mediante un estandar IEEE 802.11.

[0027] La trama BA sin comprimir o0 semicomprimida 150 puede incluir uno o mas mapas de bits BA sin comprimir o
semicomprimidos para indicar la recepcidn de multiples fragmentos de datos. Como se usa en el presente documento,
una trama BA sin comprimir se refiere a una trama que incluye un mapa de bits BA sin comprimir. En algunas
implementaciones, la trama BA sin comprimir puede tener un formato definido por un estandar de comunicacion
inaldmbrica, como un estandar IEEE 802.11. Como se usa en el presente documento, una trama BA semicomprimida
se refiere a una trama que incluye un mapa de bits BA semicomprimido. En algunas implementaciones, la trama BA
semicomprimida puede tener un formato definido por un estadndar de comunicacion inalambrica, como un estandar
IEEE 802.11. Un mapa de bits BA comprimido incluye una pluralidad de bits que indican si toda la pluralidad de
unidades de datos (en lugar de fragmentos de unidades de datos) de una secuencia de unidades de datos
correspondiente al primer dispositivo 114 ha sido recibida, descodificada con éxito, 0 ambas, por el punto de acceso
102. Por ejemplo, para una secuencia de unidades de datos que tiene tres unidades de datos, un mapa de bits BA
comprimido incluye tres bits, y cada bit del mapa de bits BA comprimido indica si se ha recibido, descodificado o ambos
una unidad de datos correspondiente de la pluralidad de unidades de datos. El mapa de bits BA sin comprimir indica
si se ha recibido cada fragmento de datos de la pluralidad de unidades de datos, en comparacion con el mapa de bits
BA comprimido, que indica si se ha recibido cada unidad de datos de la pluralidad de unidades de datos. Un mapa de
bits BA semicomprimido puede incluir una pluralidad de bits que indican si el punto de acceso 102 ha recibido uno o
mas fragmentos de datos, pero no todos los fragmentos de datos, de la pluralidad de unidades de datos. En
comparaciéon con un mapa de bits BA comprimido, el mapa de bits BA semicomprimido indica uno o mas fragmentos
de datos que se han recibido, en lugar de indicar solo unidades de datos. En comparacién con el mapa de bits BA sin
comprimir, el mapa de bits BA sin comprimir no indica si se ha recibido cada fragmento de datos de toda la pluralidad
de unidades de datos, y el mapa de bits BA sin comprimir puede ser mas pequefio que el mapa de bits BA sin
comprimir, como se describe mas adelante en el presente documento.

[0028] Un primer mapa de bits BA sin comprimir puede incluir una pluralidad de bits que indican si se ha recibido cada
fragmento de datos de una pluralidad de unidades de datos de una secuencia de unidad de datos correspondiente al
primer dispositivo 114, descodificado con éxito, 0 ambos, mediante el punto de acceso 102. La l6gica 106 de
generacién de BA sin comprimir o semicomprimida puede establecer un valor de cada bit del primer mapa de bits BA
sin comprimir basandose en los fragmentos de datos recibidos del primer dispositivo 114. Por ejemplo, un primer bit
del primer mapa de bits BA sin comprimir puede tener un primer valor cuando el primer fragmento 142 ha sido recibido
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por el punto de acceso 102 y el primer bit puede tener un segundo valor cuando el primer fragmento 142 no ha sido
recibido por el punto de acceso 102. Como ejemplos no limitativos, el primer fragmento 142 puede no recibirse porque
el primer fragmento 142 no alcanzé el punto de acceso 102 o porque el primer fragmento 142 se corrompi6 durante la
transmisién. Se puede establecer un valor de un segundo bit del primer mapa de bits BA sin comprimir basandose en
si el segundo fragmento 144 se ha recibido en el punto de acceso 102. En otros ejemplos, otros bits pueden
corresponder a otros fragmentos de los primeros datos, y otros conjuntos de bits pueden corresponder a uno 0 mas
fragmentos de otras unidades de datos recibidos en el punto de acceso 102 desde el primer dispositivo 114.

[0029] Un mapa de bits BA semicomprimido puede incluir una pluralidad de bits que indica si uno o mas fragmentos
de datos, pero no todos los fragmentos de datos, de la pluralidad de unidades de datos han sido recibidos por el punto
de acceso 102. El mapa de bits BA semicomprimido también puede indicar una o mas unidades de datos no
fragmentadas recibidas por el punto de acceso 102. Si el nimero de fragmentos de datos por unidad de datos es
limitado (como uno o dos), un nimero de bits utilizados para identificar los fragmentos de datos recibidos puede ser
menor que un numero de bits utilizados para representar el mapa de bits BA sin comprimir. Por ejemplo, el mapa de
bits BA sin comprimir puede incluir un bit correspondiente para indicar la recepcién de cada uno de un namero umbral
(como un maximo) de fragmentos de datos para cada unidad de datos, que puede usar mas bits que indicando una o
mas unidades de datos no fragmentadas y unos pocos (como uno o dos) fragmentos de datos, como en el mapa de
bits BA semicomprimido.

[0030] En una implementacion particular, la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 incluye varios mapas de
bits BA sin comprimir o semicomprimidos correspondientes a mudltiples dispositivos. Por ejemplo, la trama BA sin
comprimir o semicomprimida 150 puede incluir el primer mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido
correspondiente al primer dispositivo 114 y un segundo mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido
correspondiente al segundo dispositivo 126. En esta implementacion, la trama BA sin comprimir o semicomprimida
150 se transmite desde el punto de acceso 102 al primer dispositivo 114 y al segundo dispositivo 126. Cada uno del
primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126 puede estar configurado para recibir la trama BA sin comprimir o
semicomprimida 150 y para determinar si el punto de acceso 102 ha recibido fragmentos de datos previamente
transmitidos. Basandose en una determinacién de que al menos un fragmento de datos transmitido previamente no
ha sido recibido por el punto de acceso 102, el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126 pueden retransmitir
el al menos un fragmento de datos transmitido previamente. Por ejemplo, el primer dispositivo 114 puede determinar
si un bit del primer mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido correspondiente al primer fragmento 142 tiene el
segundo valor (tal como indicando que el primer fragmento 142 no fue recibido por el punto de acceso 102). Cuando
el bit particular tiene el segundo valor, el primer dispositivo 114 (tal como a través de la logica de fragmentacion de
datos 118, el procesador 120, o ambos) puede generar un tercer paquete de datos que incluye el primer fragmento
142 y puede transmitir el tercer paquete de datos al punto de acceso 102.

[0031] En una implementacién alternativa, la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 incluye un Unico mapa
de bits BA sin comprimir o semicomprimida (tal como el primer mapa de bits BA). En esta implementacion, la trama
BA sin comprimir o semicomprimida 150 se transmite desde el punto de acceso 102 al primer dispositivo 114 y no al
segundo dispositivo 126. Una segunda trama BA sin comprimir o semicomprimida que incluye un segundo mapa de
bits BA sin comprimir o semicomprimido correspondiente al segundo dispositivo 126 puede generarse y transmitirse
desde el punto de acceso 102 al segundo dispositivo 126 y no al primer dispositivo 114. En esta implementacion, se
generan tramas BA sin comprimir o semicomprimidas adicionales para cada dispositivo adicional del sistema 100.

[0032] Durante el funcionamiento, el punto de acceso 102 puede generar y transmitir la trama desencadenante 140 a
cada uno de los dispositivos 114 y 126. En una implementacién particular, la trama desencadenante 140 indica un
solo TX_OP de los dispositivos, como la primera TX_OP. En una implementacién alternativa, la trama desencadenante
140 indica uno o0 mas TX_OP de los dispositivos, como la primera TX_OP y la segunda TX_OP. En algunas
implementaciones, el primer dispositivo 114 puede transmitir una primera peticion ADDBA 162 al punto de acceso 102
para indicar uno o mas parametros de fragmentacion de datos utilizados por el primer dispositivo 114, y el segundo
dispositivo 126 puede transmitir una segunda peticion ADDBA 164 al punto de acceso 102 para indicar uno 0 mas
parametros de fragmentacion de datos usados por el segundo dispositivo 126, como se describe con referencia a las
FIGS. 8y 9. Las peticiones ADDBA 162 y 164 pueden ser opcionales y no pueden usarse en otras implementaciones.
Por ejemplo, los parametros de fragmentacion de datos pueden almacenarse en la memoria 110 durante la fabricacion
del punto de acceso 102 o pueden comunicarse a través de otros mensajes.

[0033] El primer dispositivo 114 puede determinar que el tamafio de los primeros datos excede el tamafio de la primera
TX_OP (tales como la cantidad umbral de los datos correspondientes al tamafio de la primera TX_OP) y puede generar
el primer paquete de datos, incluyendo el primer fragmento 142 y el segundo paquete de datos que incluye el segundo
fragmento 144. El primer dispositivo 114 puede transmitir el primer paquete de datos y el segundo paquete de datos
al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP y la segunda TX_OP, respectivamente. Ademas, el segundo
dispositivo 126 puede determinar que el tamafio de los segundos datos excede un tamafio de la primera TX_OP (tal
como la cantidad umbral de datos correspondiente al tamafio de la primera TX_OP) y puede generar un tercer paquete
de datos que incluye un primer fragmento 146 de los segundos datos y un cuarto paquete de datos que incluye un
segundo fragmento 148 de los segundos datos. El segundo dispositivo 126 puede transmitir el tercer paquete de datos
y el cuarto paquete de datos al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP y la segunda TX_OP, respectivamente.
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[0034] Después de al menos una transmision mediante al menos uno de los dispositivos 114 y 126, el punto de acceso
102 puede generar la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 basandose en uno o mas fragmentos de datos
recibidos. Por ejemplo, la primera TX_OP puede ocurrir antes de la segunda TX_OP. Después de la primera TX_OP,
el punto de acceso 102 puede establecer uno o mas bits de un primer mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido
incluido en la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 para indicar si se ha recibido el primer fragmento 142 de
los primeros datos. En una implementacion particular, el punto de acceso 102 también establece uno o mas bits de un
segundo mapa de bits BA sin comprimir 0 semicomprimido incluido en la trama BA sin comprimir o semicomprimida
150 para indicar si se ha recibido el primer fragmento 146 de los segundos datos. En esta implementacion, el punto
de acceso 102 transmite la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 al primer dispositivo 114 y al segundo
dispositivo 126. Ademas, el punto de acceso 102 puede generar una segunda trama BA sin comprimir o
semicomprimida después de la segunda TX_OP y el punto de acceso 102 puede transmitir la segunda trama BA sin
comprimir o semicomprimida al primer dispositivo 114 y al segundo dispositivo 126. En una implementacion alternativa,
el punto de acceso 102 transmite la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 al primer dispositivo 114 y genera
y transmite una segunda trama BA sin comprimir o semicomprimida al segundo dispositivo 126. En esta
implementacion, uno o mas bits del primer mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido en la trama BA sin
comprimir o semicomprimida 150 indican si el primer fragmento 142 de los primeros datos ha sido recibido por el punto
de acceso 102 y uno o mas bits de un segundo el mapa de bits BA sin comprimir o semicomprimido de la segunda
trama BA sin comprimir o semicomprimida indican si el primer fragmento 146 de los segundos datos ha sido recibido
por el punto de acceso 102.

[0035] El sistema 100 puede asi prever fragmentacién de los datos UL transmitidos desde los dispositivos a un punto
de acceso de un sistema de comunicacion inaldmbrica MU, tal como un sistema que implementa una red inaldmbrica
IEEE 802.11. Debido a que los datos de UL estan fragmentados, un fragmento de datos que tiene un tamafio menor
gue la totalidad de los datos de UL puede transmitirse cuando un tamario total de los datos de UL excede un tamafio
de UL TX_OP, como una cantidad umbral de datos correspondiente a la tamafio del UL TX_OP. Uno o mas fragmentos
de los datos UL pueden transmitirse durante uno o méas UL TX_OP posteriores para completar la transmision de los
datos UL. De esta manera, el dispositivo puede transmitir una parte (como un fragmento) de datos de UL durante un
UL TX_OP que no tiene una duracién suficiente para transmitir una totalidad de los datos de UL, y el UL TX_OP no se
utiliza. La reduccion de UL TX_OP no utilizados reduce la latencia y aumenta la eficiencia del sistema de comunicacion
inalambrica.

[0036] Haciendo referencia a la FIG. 2, se muestra un primer diagrama de temporizacion 200 que ilustra la
fragmentacion de datos de enlace ascendente para la transmision durante maltiples TX_OP de enlace ascendente.
En una implementacion ilustrativa, la fragmentacion de datos puede realizarse mediante la I6gica de fragmentacion de
datos 118 del primer dispositivo 114 y la transmision de fragmentos de datos puede ocurrir durante la primera TX_OP
y la segunda TX_OP, como se describe con referencia a la FIG. 1.

[0037] En una implementacién particular, la fragmentacion de los datos UL se produce en una capa MAC, y no en la
capa fisica (PHY). Por ejemplo, entre los datos de UL a fragmentar puede incluirse una o mas MSDU. Después de la
fragmentacion, otra informacion, como cabeceras, predmbulos o ambos, puede anteponerse a las MSDU (o
fragmentos de MSDU) para formar unidades de datos del protocolo de convergencia de capa fisica (PLCP) (PPDU).
En algunas implementaciones, las PPDU se pueden denominar paquetes de datos o paquetes de capa fisica. Por
ejemplo, el primer paquete de datos y el segundo paquete de datos descritos con referencia a la FIG. 1 pueden ser
PPDU. Cada PPDU puede incluir un preambulo y una carga util. La carga Gtil puede incluir una cabecera MAC, datos
para otras capas, datos UL o una combinacion de los mismos, por ejemplo. En diversas implementaciones, las
unidades de datos incluidas en la carga util pueden incluir una MPDU, A-MPDU (como una o mas MPDU agregadas
juntas) o una combinacién de las mismas. Las MPDU pueden incluir las MSDU (o fragmentos de MSDU), como se
describe adicionalmente en el presente documento.

[0038] Como se muestra en la FIG. 2, los datos de UL incluyen una MSDU 202. La MSDU 202 puede corresponder a
los primeros datos descritos con referencia a la FIG. 1. Como se muestra en la FIG. 2, un tamafio de la MSDU 202
puede exceder el tamafio de la primera TX_OP. Para que la primera TX_OP se use para la transmision de datos UL
(en lugar de no usarse), la MSDU 202 puede fragmentarse (o dividirse) en Fragment_1 y Fragment_2,
correspondientes al primer fragmento 142 y al segundo fragmento 144, respectivamente, de la FIG. 1.

[0039] Para ilustrar, la primera TX_OP pueden tener un tamafio x. Aunque se describe como un tamafio de la primera
TX_OP, x puede referirse a la cantidad umbral de datos que pueden transmitirse durante la primera TX_OP, tal como
basandose en un MCS utilizado por el primer dispositivo 114, como se describe con referencia a la FIG. 1. Cuando el
tamarfio de la MSDU 202 no excede x, la MSDU 202 puede transmitirse durante la primera TX_OP y no se produce la
fragmentacion de la MSDU 202. Cuando el tamaiio de la MSDU 202 excede x, la MSDU 202 puede estar fragmentada.
Por ejemplo, la MSDU 202 puede dividirse en Fragment_1 que tiene un tamafo que no excede X, y Fragment_2. En
una implementacion particular, el tamafio de Fragment_1 también se selecciona basandose en si una longitud de
paquete de umbral (como el dotl1FragmentationThreshold especificado por un estandar IEEE 802.11). Por ejemplo,
cuando x no excede la longitud del paquete umbral, el tamafio de Fragment_1 puede ser x. Cuando x excede la
longitud del paquete umbral, el tamafio de Fragment_1 puede ser menor que X y menor o igual que la longitud del
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paquete umbral. En otras implementaciones, el tamafio de Fragment_1 se basa en x y no en la longitud del paquete
umbral.

[0040] Después de la fragmentacién (o division) de la MSDU 202 en Fragment_1 y Fragment_2, los fragmentos de
datos pueden "empaquetarse” (por ejemplo, incluirse) en las MPDU correspondientes, que pueden "empaguetarse"
(por ejemplo, incluirse) en las PPDU correspondientes y transmitirse durante los TX_OP correspondientes. Para
ilustrar, se puede generar (0 formar) una primera MPDU 204 (MPDU_1) basada en Fragment_1. Por ejemplo, la
primera MPDU 204 puede incluir una cabecera MAC y Fragment_1. Se puede generar (o formar) una primera PPDU
208 (PPDU_1) basada en la primera MPDU 204. Por ejemplo, la primera PPDU 208 puede incluir un preambulo y una
carga Util que incluye la primera MPDU 204. En una implementacion ilustrativa, el primer paquete de datos descrito
con referencia a la FIG. 1 corresponde a la primera PPDU 208. Ademas, se puede generar (o formar) una segunda
MPDU 206 (MPDU_2) basada en Fragment_2. Por ejemplo, la segunda MPDU 206 puede incluir una cabecera MAC
y Fragment_2. Se puede generar (o formar) una segunda PPDU 210 (PPDU_2) baséndose en la segunda MPDU 206.
Por ejemplo, la segunda PPDU 210 puede incluir un predmbulo y una carga util que incluye la segunda MPDU 206.
En una implementacion ilustrativa, el segundo paquete de datos descrito con referencia a la FIG. 1 corresponde a la
segunda PPDU 210.

[0041] Como se muestra en la FIG. 2, el primer dispositivo 114 recibe una primera trama desencadenante 212
(correspondiente a la trama desencadenante 140 de la FIG. 1) desde el punto de acceso 102. La primera trama
desencadenante 212 puede incluir informacion de temporizacion correspondiente a la primera TX_OP. Durante la
primera TX_OP, el primer dispositivo 114 transmite la primera PPDU 208 al punto de acceso 102. El primer dispositivo
114 recibe una primera trama BA 214 desde el punto de acceso 102 basada en la transmisién de la primera PPDU
208. En un ejemplo, la primera trama BA 214 es una trama BA sin comprimir o semicomprimida, tal como la trama BA
sin comprimir o semicomprimida 150 de la FIG. 1. Después de recibir la primera trama BA 214, el primer dispositivo
114 recibe una segunda trama desencadenante 216 desde el punto de acceso 102. La segunda trama de activacion
216 puede incluir informacion de temporizacién correspondiente a la segunda TX_OP. Durante la segunda TX_OP, el
primer dispositivo 114 transmite la segunda PPDU 210 al punto de acceso 102. El primer dispositivo 114 recibe una
segunda trama BA 218 desde el punto de acceso 102 basada en la transmisién de la primera PPDU 208. En un
ejemplo, la segunda trama BA 218 es una trama BA sin comprimir o semicomprimida.

[0042] En una implementacién particular, el tamafio de la primera TX_OP y el tamafio de la segunda TX_OP son los
mismos, y un tamario de la primera PPDU 208 y la segunda PPDU 210 son los mismos. Sin embargo, el tamafio de
Fragment_1 puede exceder el tamafio de Fragment_2. En esta implementacion, la carga util de la segunda MPDU 206
incluye Fragment_2 y ademas incluye relleno. Por ejemplo, la carga util de la segunda MPDU 206 puede incluir
Fragment_2 y uno o mas bits nulos, de modo que el tamafio de la segunda MPDU 206 sea igual al tamafio de la
primera MPDU 204. En otra implementacién particular, la MSDU 202 puede fragmentarse en Fragment_1, uno o mas
fragmentos intermedios, y Fragment_2 (de forma que Fragment_2 puede ser el Ultimo fragmento de la MSDU 202).
En esta implementacién, los tamafios de uno o mas fragmentos intermedios son los mismos que el tamafio de
Fragment_1, y solo Fragment_2 (como el ultimo fragmento) se rellena cuando se incluye en la segunda MPDU 206.

[0043] En otro modo de realizacion particular, el tamafio de la primera TX_OP y el tamafio de la segunda TX_OP son
diferentes. En esta implementacion, el tamafio de Fragment_2 se selecciona basandose en el tamafio de la segunda
TX_OP, y el tamafio de la primera PPDU 208 y la segunda PPDU 210 (como el primer paquete de datos y el segundo
paquete de datos de la FIG. 1) puede ser diferente basandose en los diferentes tamafios de los TX_OP. Debido a que
las PPDU 208 y 210 pueden ser de diferentes tamafios, la segunda TX_OP teniendo un tamafio mas pequefio que la
primera TX_OP no da como resultado que la segunda TX_OP no se utilice.

[0044] Aunque la FIG. 2 ilustra la transmisién de datos UL para un solo dispositivo (como el primer dispositivo 114),
dicha ilustracion no pretende ser limitativa. Por ejemplo, otro(s) dispositivo(s) (como el segundo dispositivo 126)
puede(n) fragmentar de manera similar los datos UL y transmitir paquetes de datos (incluyendo al menos un fragmento
de datos) al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP, durante la segunda TX_OP, o ambas. Mdltiples
dispositivos (como el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126) pueden transmitir paguetes de datos al punto
de acceso 102 a través de comunicaciones MU (como OFDMA, MIMO, etc.).

[0045] Haciendo referencia a la FIG. 3, se muestra un segundo diagrama de temporizacion 300 que ilustra la
fragmentacion de datos de enlace ascendente para la transmision durante multiples TX_OP de enlace ascendente.
En una implementacion ilustrativa, la fragmentacion de datos puede realizarse mediante la l6gica de fragmentacion de
datos 118 del primer dispositivo 114 y la transmisién de fragmentos de datos puede ocurrir durante la primera TX_OP
y la segunda TX_OP, como se describe con referencia a la FIG. 1.

[0046] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de fragmentacion de datos donde los primeros datos descritos con referencia a la
FIG. 1 incluyen multiples MSDU. Por ejemplo, los primeros datos pueden incluir una primera MSDU 302 (MSDU_1),
una segunda MSDU 304 (MSDU_2) y una tercera MSDU 306 (MSDU_3). Como se muestra en la FIG. 3, un tamafio
de la primera MSDU 302 no excede el tamafio de la primera TX_OP. Sin embargo, un tamafio combinado de la primera
MSDU 302, la segunda MSDU 304 y la tercera MSDU 306 excede el tamafio de la primera TX_OP.
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[0047] Con el fin de utilizar eficientemente cada TX_OP, la légica de fragmentacion de datos 118 puede empaquetar
(o incluir) uno 0 mas MSDUs y un fragmento de una MSDU diferente en una PPDU para la transmision durante una
TX_OP correspondiente. Por ejemplo, la primera TX_OP puede tener un tamafio x. La légica de fragmentacion de
datos 118 puede determinar que el tamafio de la primera MSDU 302 no excede x y puede generar (o formar) una
primera MPDU 308 (MPDU_1) basada en la primera MSDU 302, de forma que la primera MPDU 308 puede incluir una
cabecera MAC y la primera MSDU 302. La l6gica de fragmentacién de datos 118 puede determinar un resto de TX_OP,
por ejemplo calculando una diferencia entre x y el tamafio de la primera MPDU 308. Cuando el tamafio de una préxima
MSDU que se va a empaquetar no excede el tamafio del resto de TX_OP, la préxima MSDU se puede empaquetar en
una MPDU y el tamafio del resto de TX_OP se puede actualizar. Cuando el tamafio de la proxima MSDU a empaquetar
excede el tamafio del resto de TX_OP, la légica de fragmentacion de datos 118 puede fragmentar la préxima MSDU.
Por ejemplo, la segunda MSDU 304 puede dividirse de manera que el tamafio de un primer fragmento de la segunda
MSDU 304 no exceda el tamafio del resto de la primera TX_OP. Se puede generar (o formar) una segunda MPDU
310 (MPDU_2.1) basandose en el primer fragmento de la segunda MSDU 304 (de forma que la segunda MPDU 310
puede incluir una cabecera MAC y el primer fragmento de la segunda MSDU). La primera MPDU 308 y la segunda
MPDU 310 pueden agregarse juntas para formar una primera A-MPDU (A_MPDU_1). Se puede generar (o formar)
una primera PPDU 316 basada en la primera A-MPDU (de forma que la primera PPDU 316 puede incluir un preambulo
y una carga util que incluye A_MPDU_1) y se puede transmitir al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP.

[0048] Ademas, una tercera MPDU 312 (MPDU_2.2) puede generarse (o formarse) basandose en un segundo
fragmento de la segunda MSDU 304 y una cuarta MPDU 314 (MPDU_3) puede generarse (o formarse) basandose en
la tercera MSDU 306. Por ejemplo, la tercera MPDU 312 puede incluir una cabecera MAC y el segundo fragmento de
la segunda MSDU 304, y la cuarta MPDU 314 puede incluir una cabecera MAC y la tercera MSDU 306. La tercera
MPDU 312 y la cuarta MPDU 314 pueden agregarse juntas para formar una segunda A-MPDU (A_MPDU_2). Se
puede generar (o formar) una segunda PPDU 318 basada en la segunda A-MPDU (de forma que la segunda PPDU
puede incluir un preambulo y una carga util que incluye A_MPDU_2) y se puede transmitir al punto de acceso 102
durante la segunda TX_OP. De esta manera, una PPDU transmitida desde el primer dispositivo 114 al punto de acceso
102 puede incluir al menos una MSDU completa y un fragmento de una MSDU diferente.

[0049] Aunque la FIG. 3 ilustra la transmisién de datos UL para un solo dispositivo (como el primer dispositivo 114),
dicha ilustracién no pretende ser limitativa. Por ejemplo, otro(s) dispositivo(s) (como el segundo dispositivo 126)
puede(n) fragmentar de manera similar los datos UL y transmitir paquetes de datos (incluyendo al menos un fragmento
de datos) al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP, durante la segunda TX_OP, o ambas. Mdultiples
dispositivos (como el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126) pueden transmitir paquetes de datos al punto
de acceso 102 a través de comunicaciones MU (como OFDMA, MIMO, etc.).

[0050] La FIG. 4 ilustra un ejemplo de fragmentacién de datos donde mdltiples fragmentos de diferentes MSDU se
empaguetan (o se incluyen) en una sola PPDU. En una implementacion ilustrativa, los primeros datos (como los datos
UL correspondientes a los primeros datos de la FIG. 1) incluyen una primera MSDU 402 (MSDU_1), una segunda
MSDU 404 (MSDU_2), una tercera MSDU 406 (MSDU_3) y una cuarta MSDU 408 (MSDU_4). Como se muestra en
la FIG. 4, un tamafio de la primera MSDU 402 no excede el tamafio de la primera TX_OP. Sin embargo, un tamafio
combinado de la primera MSDU 402, la segunda MSDU 404, la tercera MSDU 406 y la cuarta MSDU 408 excede el
tamafio de la primera TX_OP.

[0051] Con el fin de utilizar eficientemente cada TX_OP, la l6gica de fragmentacion de datos 118 puede incluir una o
méas MSDU completas y uno o mas fragmentos de MSDU en una PPDU para la transmision durante una TX_OP
correspondiente. Por ejemplo, la primera TX_OP puede tener un tamafio x. La l6gica de fragmentacion de datos 118
puede determinar que el tamafio de la primera MSDU 402 no excede x y puede generar (o formar) una primera MPDU
410 (MPDU_1) basada en la primera MSDU 402, de forma que la primera MPDU 410 puede incluir una cabecera MAC
y la primera MSDU 402. La légica de fragmentacion de datos 118 puede determinar un resto de TX_OP, por ejemplo
calculando una diferencia entre x y el tamafio de la primera MSDU 402. Cuando el tamafio de la segunda MSDU 404
excede el tamafio del resto de TX_OP, la logica de fragmentacion de datos 118 puede fragmentar la segunda MSDU
404 en dos fragmentos. La segunda MSDU 404 puede dividirse de modo que el tamafio de un primer fragmento de la
segunda MSDU 404 no exceda el resto de la primera TX_OP. Se puede generar (o formar) una segunda MPDU 412
(MPDU_2.1) basandose en el primer fragmento de la segunda MSDU 404, de forma que la segunda MPDU 412 puede
incluir una cabecera MAC y el primer fragmento de la segunda MSDU 404. La primera MPDU 410 y la segunda MPDU
412 pueden agregarse juntas para formar una primera A-MPDU (A_MPDU_1). Se puede generar (0 formar) una
primera PPDU 420 basada en la primera A-MPDU (de forma que la primera PPDU 420 puede incluir un preambulo y
una carga Util que incluye A_MPDU_1) y se puede transmitir al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP.

[0052] La segunda TX_OP puede tener un tamafio y que es diferente que el tamafio de x de la primera TX_OP. Sin
embargo, un tamafio del resto de los datos (como el segundo fragmento de la segunda MSDU 404, la tercera MSDU
406 y la cuarta MSDU 408) puede ser superior a y. Para usar eficientemente la segunda TX_OP, la légica de
fragmentacién de datos 118 puede empaquetar (por ejemplo, incluir) multiples fragmentos de datos en una PPDU para
ser transmitidos durante la segunda TX_OP. Para ilustrar, se puede generar (o formar) una tercera MPDU 414
(MPDU_2.2) basandose en un segundo fragmento de la segunda MSDU 404 y se puede generar (o formar) una cuarta
MPDU 416 (MPDU_3) basandose en la tercera MSDU 406 . Por ejemplo, la tercera MPDU 414 puede incluir una
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cabecera MAC y el segundo fragmento de la segunda MSDU 404, y la cuarta MPDU 416 puede incluir una cabecera
MAC y la tercera MSDU 406.

[0053] Ademas, la cuarta MSDU 408 puede fragmentarse (o dividirse) en dos (o mas) fragmentos de datos. La cuarta
MSDU 408 se puede dividir de manera que el tamafio de un primer fragmento de la cuarta MSDU 408 no exceda el
tamafio restante de la segunda TX_OP, de forma que se transmita el resto de la segunda TX_OP después del segundo
fragmento de la segunda MSDU 404 y la tercera MSDU 406. Se puede generar (o formar) una quinta MPDU 418
(MPDU_4.1) basandose en el primer fragmento de la cuarta MSDU 408 (de forma que la quinta MPDU 418 puede
incluir una cabecera MAC y el primer fragmento de la cuarta MSDU 408). La tercera MPDU 414, la cuarta MPDU 416
y la quinta MPDU 418 pueden agregarse juntas para formar una segunda A-MPDU (A_MPDU_2). Puede generarse
(o formarse) una segunda PPDU 422 basandose en la segunda A-MPDU (de forma que la segunda PPDU 422 puede
incluir un predmbulo y una carga Util que incluye A_MPDU_2) y puede transmitirse al punto de acceso 102 durante la
segunda TX_OP. El(los) fragmento(s) restante(s) de la cuarta MSDU 408 puede(n) transmitirse durante la(s)
siguiente(s) TX_OP. En una implementacion particular, la primera MPDU (como la tercera MPDU 414) y la Gltima
MPDU (como la quinta MPDU 418) en una PPDU son capaces de incluir fragmentos de MSDU y MPDU intermedias
(como la cuarta MPDU 416) no incluyen fragmentos de MSDU. De esta manera, una PPDU transmitida desde el primer
dispositivo 114 al punto de acceso 102 puede incluir multiples fragmentos de diferentes MSDU.

[0054] Aunque la FIG. 4 ilustra la transmision de datos UL para un solo dispositivo (como el primer dispositivo 114),
dicha ilustracion no pretende ser limitativa. Por ejemplo, otro(s) dispositivo(s) (como el segundo dispositivo 126)
puede(n) fragmentar de manera similar los datos UL y transmitir paquetes de datos (incluidos mdltiples fragmentos de
datos) al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP, durante la segunda TX_OP, o ambas. Multiples dispositivos
(como el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126) pueden transmitir paquetes de datos al punto de acceso
102 a través de comunicaciones MU (como OFDMA, MIMO, etc.).

[0055] Haciendo referencia a la FIG. 5, se muestra un procedimiento ilustrativo 500 para realizar la fragmentacion de
datos UL. En una implementacion ilustrativa, el procedimientos 500 se realiza mediante la l6gica de fragmentacion de
datos 118 del primer dispositivo 114 de la FIG. 1. En otra implementacion particular, un motor o médulo de
fragmentacion se almacena en la memoria 122 del primer dispositivo 114 de la FIG. 1, y es ejecutable mediante el
procesador 120 para realizar los pasos del procedimiento 500.

[0056] El procedimiento 500 incluye la recepcion de una o mas MSDUs de datos a transmitir durante una TX_OP, en
502. Por ejemplo, una 0 mas MSDU de datos UL pueden ponerse en colay proporcionarse a la légica de fragmentacion
de datos 118. El procedimiento 500 incluye determinar el tamafio de una MSDU para su inclusion en una PPDU, en
504. Por ejemplo, la PPDU puede corresponder a un paquete de datos que se transmitira al punto de acceso 102 de
la FIG. 1 durante la TX_OP. La PPDU puede seleccionarse para tener un tamafio de umbral mas grande capaz de
transmitirse durante la TX_OP.

[0057] EI procedimiento 500 incluye la determinacioén de si la MSDU cabe en un resto de una PPDU, en 506. Por
ejemplo, la l6gica de fragmentacion de datos 118 puede comparar el tamafio de la MSDU con el tamafio restante de
la PPDU (como la diferencia entre el tamafio del umbral y los tamafios de cualquier MPDU ya "empaquetada” en la
PPDU) para determinar si la MSDU se ajusta en la PPDU.

[0058] Cuando la MSDU cabe en la PPDU, el procedimiento 500 continta a 508, donde la MSDU se empaqueta en
una PPDU. El procedimiento 500 incluye determinar si quedan MSDU para empaquetar (o incluir) en la PPDU, en 510.
Cuando queda al menos una MSDU, se actualiza el tamafio de PPDU restante (como una diferencia entre el tamafio
de PPDU restante anterior y el tamafio de la MPDU, incluida la MSDU), en 512, y el procedimiento vuelve a 504, donde
se determina un tamafio de una préxima MPDU para su inclusion en la PPDU. Cuando no quedan MSDU, el
procedimiento 500 continda hasta 518.

[0059] Cuando la MSDU no cabe en la PPDU (como se determina en 506), el procedimiento 500 contintia hasta 514,
donde la MSDU se fragmenta para encajar en el resto de la PPDU. Por ejemplo, la MSDU puede fragmentarse (0
dividirse) en mdltiples fragmentos, incluido un primer fragmento que estd dimensionado para caber en el resto de la
PPDU. El procedimiento 500 incluye empaquetar un primer fragmento de la MSDU en una Gltima MPDU, en 516. A
continuacion, el procedimiento 500 contindia hasta 518.

[0060] El procedimiento 500 incluye la agregacion de la MPDU (s) en una MPDU agregada (A-MPDU) y el
empaquetado de la A-MPDU en la PPDU, en 518. Por ejemplo, una o mas MPDU que incluyen una o mas MSDU, uno
0 mas fragmentos de MPDU, o una combinacién de ellas, se agregan en una sola A-MPDU, y la A-MPDU se
empaqueta en la PPDU (de forma que la A- MPDU se incluye en una carga util de PPDU). La PPDU se transmite al
punto de acceso 102 durante la TX_OP. Si los datos adicionales permanecen en la cola después de la generacion y
transmisiéon de la PPDU, se pueden generar una o mas PPDU adicionales utilizando el procedimiento 500 para la
transmisién durante una o mas TX_OP posteriores.

[0061] Para ilustrar el rendimiento del procedimiento 500, las operaciones del procedimiento 500 se describen con
referencia a la implementacion ilustrativa de la FIG. 4. Las MSDU 402-408 se ponen en cola y se proporcionan a la
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l6gica de fragmentacion de datos 118. La légica de fragmentacion de datos 118 compara un tamafio de la primera
MSDU 402 con un tamafio de la primera PPDU 420 (que tiene un tamafio de umbral que no excede el tamafio de la
primera TX_OP). Basandose en una determinacion de que la primera MSDU 402 cabe en la primera PPDU 420, la
primera MSDU 402 se empagueta en la primera MPDU 410. En un aspecto, la determinacion de que la primera MSDU
402 cabe en la primera PPDU 420 puede basarse en la comparacion del tamafio de la primera MSDU 402 con el
tamafio de la primera PPDU 420. El tamafio del resto de la primera PPDU 420 se actualiza basandose en el tamafio
de la primera MPDU 410, y la I6gica de fragmentacién de datos 118 determina si la segunda MSDU 404 encaja en el
resto de la primera PPDU 420. Basandose en una determinacion de que la segunda MSDU 404 no cabe en el resto
de la primera PPDU 420, la segunda MSDU 404 se fragmenta, se genera un primer fragmento de la segunda MSDU
404 (el primer fragmento tiene un tamafio que cabe en el resto de la primera PPDU 420), y el primer fragmento de la
segunda MSDU se empaqueta en la segunda MPDU 412. La primera MPDU 410 y la segunda MPDU 412 se agregan
en A-MPDU_1, A-MPDU_1 se empaqueta en la primera PPDU 420, y la primera PPDU 420 se transmite al punto de
acceso 102 durante la primera TX_OP.

[0062] Después de la transmisién de la primera PPDU 420 (y la recepcién de una primera trama BA), el segundo
fragmento de la segunda MSDU 404, la tercera MSDU 406, y la cuarta MSDU 408 permanecen en la cola para la
fragmentacién potencial y para la transmision. La légica de fragmentacion de datos 118 compara un tamafio del
segundo fragmento de la segunda MSDU 404 con un tamafio de la segunda PPDU 422 (que tiene un tamafio de
umbral que no excede el tamafio de la segunda TX_OP).

[0063] Basandose en la determinacion de que el segundo fragmento de la segunda MSDU 404 encaja en la segunda
PPDU 422, el segundo fragmento de la segunda MSDU 404 se empaqueta en la tercera MPDU 414. En un aspecto,
la determinacion de que el segundo fragmento de la segunda MSDU 404 encaja en la segunda PPDU 422 puede
basarse en la comparacion de la segunda MSDU 404 y la segunda PPDU 422. El tamafio del resto de la segunda
PPDU 422 se actualiza basandose en el tamafio de la tercera MPDU 414, y la légica de fragmentacion de datos 118
determina si la tercera MSDU 406 cabe en el resto de la segunda PPDU 422. Basandose en una determinacion de
gue la tercera MSDU 406 cabe en el resto de la segunda PPDU 422, la tercera MSDU 406 se empaqueta en la cuarta
MPDU 416. El tamafio del resto de la segunda PPDU 422 se actualiza basandose en el tamafio de la cuarta MPDU
416, y la légica de fragmentacion de datos 118 determina si la cuarta MSDU 408 cabe en la segunda PPDU 422.

[0064] Basandose en la determinacion de que la cuarta MSDU 408 no cabe en el resto de la segunda PPDU 422, la
cuarta MSDU 408 se fragmenta, se genera un primer fragmento de la cuarta MSDU 408 (el primer fragmento tiene un
tamafio que se ajusta en el resto de la segunda PPDU 422), y el primer fragmento de la cuarta MSDU se empaqueta
en la quinta MPDU 418. La tercera MPDU 414, la cuarta MPDU 416 y la quinta MPDU 418 se agregan en A-MPDU_2,
A-MPDU_2 se empaqueta en la segunda PPDU 422 y la segunda PPDU 422 se transmite al punto de acceso 102
durante la segunda TX_OP. El(los) fragmento(s) restante(s) de la cuarta MSDU 408 se transmite(n) durante TX_OP
posteriores. Por lo tanto, el procedimiento 500 permite el uso eficiente de TX_OP al permitir que se incluyan hasta dos
fragmentos de MSDU diferentes en una Unica PPDU transmitida durante una TX_OP.

[0065] La FIG. 6 ilustra un ejemplo de una trama BA 600 sin comprimir que incluye un mapa de bits BA sin comprimir.
En una implementacion ilustrativa, la trama BA 600 sin comprimir corresponde a la trama BA sin comprimir o
semicomprimida 150 de la FIG. 1, y se genera mediante la l6gica 106 de generacion de BA sin comprimir o
semicomprimida del punto de acceso 102. En otra implementacion particular, la trama BA 600 sin comprimir es
generada por el procesador 108 del punto de acceso 102 ejecutando instrucciones almacenadas en la memoria 110.

[0066] La trama BA sin comprimir 600 incluye un campo de control de trama 602, un campo de duracién/identificacion
(campo de duracion/ID) 604, un campo de direccion del receptor (RA) 606, un campo de direccion de transmisor (TA)
608, un campo de control de BA 610, un campo de informacién de BA 612 y un campo de secuencia de comprobacion
de trama (FCS) 614. El campo de control de trama 602, el campo de duracion/ID 604, el campo RA 606 y el campo
TA 608 pueden formar una cabecera MAC de la trama BA 600 sin comprimir, y pueden almacenar informacion
especificada por un estandar IEEE 802.11. El campo de control BA 610 puede incluir un bit de politica de confirmacion
(ACK) 616, tal como un bit de politica BA ACK, un bit de identificador de trafico multiple (TID mdltiple) 618, un bit de
compresion de mapa de bits 620, un conjunto de bits reservados 622, y un conjunto de bits de informacién TID
(TID_INFO) 624. El bit de politica ACK 616 puede indicar si se debe transmitir una respuesta a la trama BA sin
comprimir 600, el bit de TID multiple 618 puede indicar si la trama BA sin comprimir 600 corresponde a mdltiples TID,
el bit de compresion de mapa de bits 620 puede indicar si un mapa de bits BA incluido en el campo de informacion BA
612 esta comprimido o sin comprimir, y los bits TID_INFO 624 pueden indicar informacion de identificador de tréafico.

[0067] En una implementacion particular, un valor del bit de compresiéon de mapa de bits 620 se establece en cero
para indicar que un mapa de bits sin comprimir se incluye en el campo de informacién 612 BA. En una implementacion
alternativa, el valor del bit de compresién de mapa de bits 620 se establece en uno para indicar que se incluye un
mapa de bits sin comprimir en el campo de informacién BA 612. Ademas, uno o méas del conjunto de bits reservados
622 se pueden usar para indicar una cantidad de fragmentos en los que cada MSDU confirmada por la trama BA sin
comprimir 600 se divide. Por ejemplo, los dispositivos 114 y 126 del sistema 100 de la FIG. 1 pueden fragmentar (o
dividir) MSDU en m fragmentos de datos, y m puede estar representado por uno o mas bits del conjunto de bits
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reservados 622. En una implementacién particular, m es un ndmero entre dos y dieciséis (de forma que las MSDU
pueden fragmentarse en hasta dieciséis fragmentos). En otras implementaciones, m puede ser otro nimero.

[0068] El campo de informacion BA 612 puede ser un campo de longitud variable y puede incluir un conjunto de bits
de control de secuencia de arranque 626 y un mapa de bits 628 BA sin comprimir. El conjunto de bits de control de
secuencia de inicio 626 puede identificar e indicar un orden de un conjunto de MSDU recibidas de un dispositivo
particular de un sistema de comunicacion inalambrica, tal como el sistema 100). Adicionalmente o de forma alternativa,
los m fragmentos de datos pueden estar representados (o0 sefalizados) por uno o mas bits del conjunto de bits de
control de secuencia de inicio 626. El mapa de hits BA sin comprimir 628 puede proporcionar confirmacién de recepcion
de fragmentos de datos de las MSDU identificadas por el conjunto de bits de control de secuencia de inicio 626. El
mapa de bits BA sin comprimir 628 incluye una pluralidad de bits que indican si cada fragmento de datos del conjunto
de MSDU ha sido recibido por un punto de acceso, tal como el punto de acceso 102 de la FIG. 1.

[0069] Para ilustrar, cuando m es dos y dos MSDUs son confirmados por el mapa de bits sin comprimir BA 628, un
primer bit del mapa de bits BA sin comprimir 628 de mapa de bits puede indicar si se ha recibido un primer fragmento
de una primera MSDU, un segundo bit del mapa de bits BA sin comprimir 628 puede indicar si se ha recibido un
segundo fragmento de la primera MSDU, un tercer bit del mapa de bits BA sin comprimir 628 puede indicar si se ha
recibido un primer fragmento de una segunda MSDU y un cuarto bit de la BA sin comprimir el mapa de bits 628 puede
indicar si se ha recibido un segundo fragmento de la segunda MSDU. En este ejemplo, el conjunto de bits de control
de secuencia de inicio 626 puede identificar la primera MSDU y la segunda MSDU, en orden. En otros ejemplos, se
pueden identificar otros nimeros de MSDU mediante el conjunto de bits de control de secuencia de inicio 626, y los
conjuntos de bits del mapa de bits BA sin comprimir 628 pueden indicar si se ha recibido cada fragmento de cada
MSDU. En una implementacion particular, el mapa de bits BA sin comprimir 628 esta configurado para confirmar
fragmentos de sesenta y cuatro MSDU. En esta implementacion, el tamafio del mapa de bits BA sin comprimir 628 es
de 8 * m octetos (como bytes). En otras implementaciones, se pueden confirmar fragmentos de mas o menos MSDU,
y el mapa de bits BA sin comprimir 628 puede tener un tamario diferente.

[0070] La trama BA sin comprimir 600 ilustrada en la FIG. 6 es un ejemplo de una trama BA sin comprimir que puede
usarse en el sistema 100 y no debe considerarse limitante. En otras implementaciones, pueden incluirse uno o mas
campos o bits en la trama BA sin comprimir 600 que no se ilustran en la FIG. 6, y se pueden omitir uno 0 mas de los
campos o bits ilustrados. En la implementacion ilustrada en la FIG. 6, la trama BA sin comprimir 600 incluye el mapa
de bits BA sin comprimir 628. Por lo tanto, la trama BA 600 sin comprimir puede transmitirse desde el punto de acceso
102 a un Unico dispositivo del sistema 100. Para confirmar los datos de otros dispositivos del sistema 100, el punto de
acceso 102 puede generar otras tramas BA sin comprimir que incluyen otros mapas de bits BA sin comprimir, y puede
transmitir las otras tramas BA sin comprimir a los otros dispositivos.

[0071] La FIG. 7 ilustra un ejemplo de una trama BA 700 sin comprimir que incluye multiples mapas de bits BA sin
comprimir. La trama BA sin comprimir 700 puede transmitirse mediante un punto de acceso de un sistema de
comunicacion inalambrica MU a mdltiples dispositivos del sistema de comunicacion inalambrica MU. Por ejemplo, la
trama 700 BA sin comprimir se puede transmitir como una comunicacion OFDMA, una comunicacién MIMO o alguna
otra comunicacion de mdltiples usuarios. En una implementacion ilustrativa, la trama BA sin comprimir 700
corresponde a la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 de la FIG. 1 y es generada por la légica 106 de
generacion de BA sin comprimir o semicomprimida del punto de acceso 102. En otra implementacién particular, la
trama BA 700 sin comprimir es generada por el procesador 108 del punto de acceso 102 ejecutando instrucciones
almacenadas en la memoria 110.

[0072] La trama BA sin comprimir 700 incluye los campos 602-614 y los bits 616-624, como se describe con referencia
a la FIG. 6. Sin embargo, en la trama 700 BA sin comprimir, m (como el nimero de fragmentos en los que se divide
cada MSDU de un dispositivo particular) no esta representado por uno o mas bits del conjunto de bits reservados 622.
Ademas, el campo de informacion BA 612 de la trama BA sin comprimir 700 difiere del campo de informacion BA 612
de la trama BA sin comprimir 600.

[0073] En la FIG. 7, el campo de informacién de BA 612 puede ser un campo de longitud variable y puede incluir un
conjunto de bits de informacién de STA 702, un conjunto de bits de control de secuencia de inicio de BA 704 y un
mapa de bits BA sin comprimir 706 para cada dispositivo del sistema 100 para del cual el punto de acceso 102 confirma
las transmisiones de datos. Por ejemplo, el punto de acceso 102 puede recibir transmisiones de datos desde n
dispositivos, tales como estaciones, y el campo de informacién BA 612 puede incluir n conjuntos de los bits 702 y 704
y n mapas de bits BA sin comprimir 706. El conjunto de bits de informacién por STA 702 puede incluir un conjunto de
bits reservados 708 y un conjunto de bits de valor TID 710. El conjunto de bits de valor de TID 710 puede indicar un
valor de un identificador de trafico. Se puede usar uno o mas del conjunto de bits 708 reservados para representar m,
como el nimero de fragmentos en que se divide cada MSDU recibido de un dispositivo particular.

[0074] EIl conjunto de bits de control de secuencia de partida BA 704 puede identificar MSDU recibidos desde un
dispositivo particular de un sistema de comunicacién inalambrica (tales como el sistema 100), puede indicar un orden
del conjunto de MSDU, el mapa de bits BA sin comprimir 706, o ambos. El mapa de bits BA sin comprimir 706 puede
proporcionar confirmacion de recepcién de fragmentos de datos de las MSDU identificadas por el conjunto de bits de
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control de secuencia de inicio BA 704. El mapa de bits BA sin comprimir 706 incluye una pluralidad de bits que indican
si cada fragmento de datos del conjunto de MSDU ha sido recibido por un punto de acceso, tal como el punto de
acceso 102 de la FIG. 1.

[0075] En contraste con el campo de informacion de BA 612 de la trama BA sin comprimir 600 (que incluye un Unico
conjunto de partida bits de control de secuencia de 626 y un Unico mapa de bits BA sin comprimir 628), el campo de
informacién BA 612 de la trama BA sin comprimir 700 incluye un conjunto de bits de informacién por STA 702, un
conjunto de bits de control de secuencia de inicio BA 704 y un mapa de bits BA sin comprimir 706 para cada receptor
de la trama BA sin comprimir 700. Para ilustrar, cuando la trama BA sin comprimir 700 es transmitida por el punto de
acceso 102 al primer dispositivo 114 y al segundo dispositivo 126, la trama BA sin comprimir 700 incluye un primer
grupo que incluye el conjunto de bits de informacién STA 702, el conjunto de bits de control de secuencia de inicio BA
704, y el mapa de bits BA sin comprimir 706 correspondiente al primer dispositivo 114. La trama BA sin comprimir 700
también incluye un segundo grupo que incluye el conjunto de bits de informacién por STA 702, el conjunto de bits de
control de secuencia de inicio BA 704 y el mapa de bits BA sin comprimir 706 correspondiente al segundo dispositivo
126.

[0076] Para identificar qué mapa de bits sin comprimir BA 706 corresponde a cada dispositivo receptor, uno o mas
bits del conjunto de bits reservados 708 se pueden usar para indicar un identificador de asociacion estacion (STA AID)
de un dispositivo correspondiente. Por ejemplo, durante la asociacion con el punto de acceso 102, a cada dispositivo
(como los dispositivos 114 y 126) se le puede asignar un STA AID mediante el punto de acceso 102. El punto de
acceso 102 puede incluir el STA AID en uno o mas bits del conjunto de bits reservados 708 para indicar que el siguiente
mapa de bits BA sin comprimir 706 corresponde a un dispositivo que tiene el STA AID. Ademds, uno o mas bits del
conjunto de bits reservados 708 pueden usarse para indicar un valor de m relacionado con el dispositivo
correspondiente. Por ejemplo, cada dispositivo (de los dispositivos 114 y 126) puede dividir las MSDU en diferentes
nameros de fragmentos (correspondientes a diferentes valores de m), y puede indicarse un valor de m correspondiente
a cada dispositivo (y cada mapa de bits BA sin comprimir 706) mediante uno o mas bits del conjunto de bits reservados
708.

[0077] Un tamafio del campo de informacién BA 612 puede depender de m (tal como el nimero de fragmentos en que
se divide cada MSDU recibido de un dispositivo particular) y un nimero de dispositivos receptores n. En una
implementacion particular, un tamafio de cada mapa de bits BA sin comprimir 706 es de 8 * m octetos (como bytes).
Un tamafio del conjunto de bits de informacion por STA 702 puede ser de dos octetos (como bytes) y un tamafio del
conjunto de bits de control de secuencia de inicio BA 704 puede ser de dos octetos (como bytes). Por lo tanto, en la
implementacion particular, un tamafio del campo de informacién BA 612 es (4 + 8 * m) * n octetos (como bytes). En
otras implementaciones, el mapa de bits BA sin comprimir 706 puede indicar la recepcion de fragmentos de datos de
més o0 menos MSDU, y el mapa de bits BA sin comprimir 706 (y el campo de informacion BA 612) pueden tener un
tamario diferente. En un aspecto particular, todas las estaciones pueden tener el mismo valor para m, y m puede estar
representado por uno o mas bits del conjunto de bits reservados 622. En un aspecto particular, se puede usar un solo
TID y m puede estar representado por uno o mas bits del valor de TID bits 710.

[0078] La trama BA sin comprimir 700 ilustrada en la FIG. 7 es un ejemplo de una trama BA sin comprimir que puede
usarse en el sistema 100 y no debe considerarse limitante. En otras implementaciones, pueden incluirse uno o mas
campos o bits en la trama BA sin comprimir 700 que no se ilustran en la FIG. 7, y se pueden omitir uno o mas de los
campos o bits ilustrados. En la implementacion ilustrada en la FIG. 7, la trama BA sin comprimir 700 incluye multiples
mapas de bits BA sin comprimir 706 correspondientes a diferentes dispositivos receptores. De este modo, la trama BA
sin comprimir 700 puede transmitirse desde el punto de acceso 102 a mdltiples dispositivos (tales como los dispositivos
114 y 126) del sistema 100 como una comunicacion MU. La transmision de una sola trama BA sin comprimir 700 a
multiples dispositivos puede reducir la sobrecarga en una red de comunicacion inalambrica.

[0079] La FIG. 8 ilustra un ejemplo de una trama BA semicomprimida 800 que incluye un Gnico mapa de bits BA
semicomprimido. La trama BA semicomprimida 800 puede transmitirse mediante un punto de acceso o un dispositivo,
como una estacion, de una red inalambrica. Por ejemplo, la trama BA semicomprimida 800 puede transmitirse
mediante un punto de acceso de un sistema de comunicacion inalambrica MU a uno o mas dispositivos, tales como
estaciones, del sistema de comunicacion inalambrica MU. En una implementacion particular, la trama BA
semicomprimida 800 puede transmitirse como parte de una comunicacién OFDMA, una comunicacién MIMO o alguna
otra comunicacién de multiples usuarios. En una implementacion ilustrativa, la trama BA semicomprimida 800
corresponde a la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 de la FIG. 1 y es generada por la légica 106 de
generacion de BA sin comprimir o semicomprimida del punto de acceso 102. En otra implementacién particular, la
trama BA semicomprimida 800 es generada por el procesador 108 del punto de acceso 102 ejecutando instrucciones
almacenadas en la memoria 110.

[0080] La trama BA semicomprimida 800 incluye los campos 602-614 y los bits 616-624, como se describe con
referencia a la FIG. 6. Sin embargo, en la trama BA semicomprimida 800, el campo de informacion BA 612 de la trama
BA semicomprimida 800 incluye el conjunto de bits de control de secuencia de inicio 626 y un mapa de bits BA
semicomprimido 802. El mapa de bits BA semicomprimido 802 puede indicar si un punto de acceso ha recibido uno o
mas fragmentos de datos correspondientes a cada MSDU de una secuencia de MSDU (indicado por el conjunto de
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bits de control de secuencia de inicio 626). A diferencia del mapa de bits BA sin comprimir 628 de la FIG. 6, el mapa
de bits 802 BA semicomprimido puede incluir solo bits suficientes para indicar si se ha recibido un subconjunto de
fragmentos de datos (como uno o dos fragmentos de datos) correspondientes a cada MSDU en la secuencia. Por
consiguiente, un tamafio de datos del mapa de bits BA semicomprimido 802, por ejemplo 4 bits, puede ser menor que
un tamafio de datos del mapa de bits BA sin comprimir 628 de la FIG. 6, por ejemplo 16 bits. En algunas
implementaciones, el tamafio de datos del mapa de bits BA semicomprimido 802 no puede ser menor que el tamafio
de datos del mapa de bits BA sin comprimir 628 cuando un dispositivo, como el primer dispositivo 114 de la FIG. 1,
transmite muchos fragmentos de datos en una sola PPDU de un paquete de datos. Por lo tanto, el mapa de bits BA
semicomprimido 802 puede usarse en sistemas inalambricos que incluyen dispositivos configurados para transmitir
uno o dos fragmentos de datos en una PPDU, y el mapa de bits BA sin comprimir 628 puede usarse en sistemas
inalambricos que incluyen dispositivos configurados para transmitir tres o mas fragmentos de datos en una PPDU.

[0081] Una indicacién de que la trama BA semicomprimida 800 incluye un mapa de bits BA semicomprimido puede
ser representado por uno o mas bits del conjunto de bits reservados 622. Como ejemplo no limitativo, un bit particular
del conjunto de bits reservados 622 puede tener un primer valor (como un valor cero légico) cuando no se incluye un
mapa de bits BA semicomprimido (como cuando la trama BA incluye un mapa de bits BA comprimido o un mapa de
bits BA sin comprimir), y el bit particular puede tener un segundo valor (como un valor légico) cuando se incluye el
mapa de bits BA semicomprimido 802. Ademas, uno o mas bits del conjunto de bits reservados 622 pueden usarse
para indicar un nimero umbral (como un méximo) k de fragmentos en el que cada MSDU (como cada unidad de datos)
puede fragmentarse mediante una estacion transmisora, como como el primer dispositivo 114 de la FIG. 1. En una
implementacion particular, k es un nimero entre dos y dieciséis. En otras implementaciones, k puede ser otro niUmero.

[0082] En una primera aplicacion, el bit de compresion de mapa de bits 620 tiene un primer valor, tal como un valor
I6gico cero. En esta implementacion, el mapa de bits BA semicomprimido 802 incluye una pluralidad de bits que indican
uno o mas identificadores de fragmentos de datos. Cada uno de los identificadores de fragmentos de datos
corresponde a un fragmento de datos de una de una pluralidad de unidades de datos correspondientes a una
secuencia BA particular. Cada identificador de fragmento de datos puede incluir bits log2(k) y puede indicar que el
punto de acceso ha recibido un fragmento de datos identificado de la MSDU correspondiente. El nUmero de
identificadores de fragmentos de datos en el mapa de bits 802 de BA semicomprimido que corresponde a la misma
MSDU puede ser el mismo que el numero de fragmentos de datos incluidos en una PPDU por el dispositivo de
transmisién, como el primer dispositivo 114 de la FIG. 1.

[0083] Como ejemplo, consideremos un caso cuando el dispositivo esta configurado para transmitir un fragmento de
datos unico en una PPDU al punto de acceso. Ademas, la cantidad maxima de fragmentos de datos para una sola
unidad de datos (como PPDU) es cuatro. En este ejemplo, el dispositivo envia, al punto de acceso, un solo fragmento
de datos de una primera MSDU, asi como una segunda MSDU no fragmentada (o "completa"). Para confirmar la
recepcion de los datos del dispositivo, el mapa de bits BA semicomprimido 802 incluye un primer identificador de
fragmento de datos que identifica el fragmento de datos correspondiente a la primera MSDU. Ademas, debido a que
la segunda MSDU es una MSDU no fragmentada, los bits asignados (como los asignados) en el mapa de bits BA
semicomprimido 802 para identificar un fragmento de datos de la segunda MSDU se utilizan para identificar la MSDU
no fragmentada. En este ejemplo, cada identificador de fragmento de datos incluye al menos dos bits (como log2(4) =
2) que denotan el identificador de fragmento de datos (como 00, 01, 10 u 11) e indican cual de los cuatro fragmentos
de datos de las MSDU correspondientes han sido recibidos por el punto de acceso en un paquete de datos recibido.
Para ilustrar, cuando el punto de acceso recibe un paquete de datos que incluye un tercer fragmento de la primera
MSDU, un valor del primer identificador de fragmento de datos en el mapa de bits 802 BA semicomprimido es 10.
Como otro ejemplo, cuando el dispositivo esta configurado para transmitir dos fragmentos de datos en una PPDU (y
el nimero de fragmentos de datos por MSDU y el nimero de MSDU son los mismos que los anteriores), el mapa de
bits BA 802 semicomprimido incluye dos identificadores de fragmentos de datos de fragmentos de datos
correspondientes al numero umbral (como el maximo) de las MSDU. Por lo tanto, un tamafio de datos (SBA_size) del
mapa de bits BA semicomprimido 802 puede ser y * x *log2(k)/8 octetos (como bytes), donde y es el nUmero de
fragmentos de datos transmitidos en una PPDU y x es el umbral (como el maximo) nimero de MSDU en la secuencia.
En un aspecto particular, x puede tener un valor de 64.

[0084] En una segunda implementacion, el bit de compresion de mapa de bits 620 tiene un segundo valor (tal como
un valor uno légico). En esta implementacion, el mapa de bits BA semicomprimido 802 incluye un mapa de bits BA
comprimido y un conjunto de subcampos de identificacion de fragmentos. El mapa de bits BA comprimido puede
representar la recepcion mediante el punto de acceso de cada MSDU de una secuencia de MSDU que no estan
fragmentadas. Cada bit del mapa de bits comprimido puede tener un valor que indica si el punto de acceso ha recibido
una MSDU no fragmentada correspondiente. Por ejemplo, un mapa de bits BA comprimido que tiene un valor de 0110
puede indicar que el punto de acceso ha recibido una segunda MSDU y una tercera MSDU y que no se han recibido
una primera MSDU y una cuarta MSDU. El conjunto de subcampos de identificacién de fragmentos puede incluir un
subcampo de identificador de secuencia y un identificador de fragmento de datos, cada uno de los cuales corresponde
a un fragmento de datos recibido del dispositivo. El subcampo identificador de secuencia puede indicar un valor de
control de secuencia que identifica una MSDU particular en la secuencia de MSDU transmitidas por el dispositivo, y el
subcampo identificador de fragmento de datos puede identificar cuél de los k fragmentos de datos (correspondiente a
la MSDU identificada por el subcampo identificador de secuencia) ha sido recibido por el punto de acceso.
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[0085] Para ilustrar, cuando el punto de acceso recibe un paquete de datos que tiene una PPDU que incluye tres
MSDUs y un primer fragmento de datos de una cuarta MSDU, el mapa de bits BA semicomprimido 802 incluye un
mapa de bits BA comprimido que indica la recepcion de la primera, segunda, y tercera MSDU, un subcampo
identificador de secuencia que indica la cuarta MSDU y un subcampo identificador de fragmento de datos que indica
el primer fragmento de datos. Como otro ejemplo, cuando el punto de acceso recibe un paquete de datos que tiene
una PPDU que incluye un segundo fragmento de datos de la primera MSDU, la segunda MSDU, la tercera MSDU y
un primer fragmento de datos de la cuarta MSDU, el mapa de bits BA semicomprimido 802 incluye un mapa de bits
BA comprimido que indica la recepcién de la segunda y tercera MSDU, un primer subcampo identificador de secuencia
que indica la primera MSDU, un primer subcampo identificador de fragmento de datos que indica el segundo fragmento
de datos (de la primera MSDU), un segundo subcampo identificador de secuencia que indica la cuarta MSDU, y un
segundo subcampo identificador de fragmento de datos que indica el primer fragmento de datos (de la cuarta MSDU).
Un tamafio de datos (tamafio SBA) del mapa de bits 802 BA semicomprimido puede ser x/8 + aproximadamente 2-6
octetos (como bytes), donde x es el nimero de MSDU en la secuencia (y, por lo tanto, el mapa de bits comprimido es
aproximadamente x/8 octetos y los subcampos adicionales son aproximadamente 2-6 octetos dependiendo de la
implementacion). En una implementacion, los identificadores de fragmentos se indican cuando los fragmentos de datos
correspondientes son recibidos con éxito por el punto de acceso. En esta implementacién, los identificadores de
fragmentos correspondientes a fragmentos de datos que no se han recibido con éxito no se incluyen en el mapa de
bits BA semicomprimido 802.

[0086] En una implementacién particular, se fija el numero de fragmentos de datos k, el nimero de MSDUs en una
secuencia x, y el nimero de fragmentos de datos en una PPDU. Por ejemplo, los valores de k, x e y pueden
almacenarse en memorias del punto de acceso y el dispositivo durante la fabricacion. En una implementacion
particular, k tiene un valor fijo de 16. En otras implementaciones, k puede tener otros valores. En otra implementacion
particular, los valores de k, x e y son variables. En esta implementacion, los valores de k, x e y pueden ser determinados
por cada dispositivo y comunicados al punto de acceso. Por ejemplo, los valores de k, x e y correspondientes al primer
dispositivo 114 pueden incluirse en la primera peticion ADDBA 162 transmitida desde el primer dispositivo 114 al punto
de acceso 102. Ademas, los valores de k, x e y correspondientes al segundo dispositivo 126 pueden incluirse en la
segunda peticion ADDBA 164 transmitida desde el segundo dispositivo 126 al punto de acceso 102. Debido a que
cada dispositivo puede transmitir una peticion ADDBA, cada dispositivo puede seleccionar diferentes valores para k,
x e y. En otra implementacién particular, el punto de acceso 102 puede seleccionar los valores de k, x e y puede
proporcionar los valores de m, x e y a los dispositivos 114 y 126 (tales como las estaciones).

[0087] La trama BA semicomprimida 800 ilustrada en la FIG. 8 es un ejemplo de una trama BA semicomprimida que
puede usar dispositivos en el sistema 100 y no debe considerarse limitante. En otras implementaciones, uno o mas
campos o bits pueden incluirse en la trama BA semicomprimida 800 que no se ilustra en la FIG. 8, y se pueden omitir
uno o mas de los campos o bits ilustrados. En la implementacion ilustrada en la FIG. 8, la trama BA semicomprimida
800 incluye el aunico mapa de bits BA semicomprimido 802. Por lo tanto, la trama BA semicomprimida 800 puede
transmitirse desde el punto de acceso 102 a un Unico dispositivo del sistema 100. Para confirmar la recepcidn de datos
de otros dispositivos del sistema 100, el punto de acceso 102 puede generar otras tramas BA semicomprimidas que
incluyen otros mapas de bits BA semicomprimidos, y el punto de acceso 102 puede transmitir las otras tramas BA
semicomprimidas a los otros dispositivos. Adicionalmente o de forma alternativa, el BA semicomprimido puede ser
transmitido por una estacion (como el primer dispositivo 114 o el segundo dispositivo 126) al punto de acceso 102 en
respuesta a la recepcién de datos (como datos de enlace descendente (DL)) desde el punto de acceso 102 .

[0088] La FIG. 9 ilustra un ejemplo de una trama BA semicomprimida 900 que incluye mdltiples mapas de bits BA
semicomprimidos. La trama BA semicomprimida 900 puede transmitirse mediante un punto de acceso de un sistema
de comunicacion inalambrica MU a multiples dispositivos del sistema de comunicacion inalambrica MU. Por ejemplo,
la trama BA semicomprimida 900 puede transmitirse como parte de una comunicacion OFDMA, una comunicacion
MIMO o alguna otra comunicacion de mdltiples usuarios. En una implementacion ilustrativa, la trama BA
semicomprimida 900 corresponde a la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 de la FIG. 1y es generada por
la l6gica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida del punto de acceso 102. En otra implementacién
particular, la trama BA semicomprimida 900 es generada por el procesador 108 del punto de acceso 102 ejecutando
instrucciones almacenadas en la memoria 110.

[0089] La trama BA semicomprimida 900 incluye los campos 602-614 y los bits 616-624, como se describe con
referencia a la FIG. 8. Sin embargo, en la trama BA semicomprimida 900, el campo de informacién BA 612 de la trama
BA semicomprimida 900 incluye, para cada uno de los n dispositivos receptores de la trama BA semicomprimida 900,
un conjunto correspondiente de bits de informacién STA 902, un conjunto correspondiente de bits de control de
secuencia de inicio BA 904, y un mapa de bits BA semicomprimido correspondiente 906. Por ejemplo, el campo de
informacién BA 612 de la trama BA semicomprimida 900 puede ser el mismo que el campo de informacién BA 612 de
la trama BA sin comprimir 700, excepto que el mapa de bits BA sin comprimir 706 se reemplaza por el mapa de bits
BA semicomprimido 906.

[0090] En la FIG. 9, el conjunto de bits de informacién por STA 902 incluye un conjunto de bits reservados 908 y un
conjunto de bits de valor TID 910. El conjunto de bits de valor de TID 910 puede indicar un valor de un identificador de
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trafico. Se pueden usar uno o mas bits del conjunto de bits reservados 908 para representar k (tal como el nimero de
fragmentos de datos) para cada uno de los n dispositivos receptores. El conjunto de bits de control de secuencia de
inicio BA 904 puede identificar una secuencia de MSDU correspondientes a cada uno de los n dispositivos receptores.
El mapa de bits BA 906 semicomprimido puede proporcionar confirmacion de recepcién de uno o mas fragmentos de
datos correspondientes a la secuencia de MSDU identificada por el conjunto de bits de control de secuencia de inicio
BA 904. El mapa de bits BA semicomprimido 906 incluye una pluralidad de bits que indican si cada fragmento de datos
del conjunto de MSDU ha sido recibido por un punto de acceso (tal como el punto de acceso 102 de la FIG. 1). Cada
mapa de bits BA semicomprimido 906 puede formatearse de acuerdo con cualquier implementacion del mapa de bits
BA semicomprimido 802 descrito con referencia a la FIG. 8.

[0091] Para identificar qué mapa de bits BA semicomprimido 906 corresponde a cada dispositivo receptor, uno o mas
bits del conjunto de bits reservados 908 puede usarse para indicar una ID de asociacion de estacion (STA AID) de un
dispositivo correspondiente. Por ejemplo, durante la asociacion con el punto de acceso 102, a cada dispositivo (como
los dispositivos 114 y 126) se le puede asignar un STA AID mediante el punto de acceso 102. El punto de acceso 102
puede incluir el STA AID en uno o mas bits del conjunto de bits reservados 908 para indicar que el siguiente mapa de
bits BA semicomprimido 906 corresponde a un dispositivo que tiene el STA AID. Ademas, uno o mas bhits del conjunto
de bits reservados 908 pueden usarse para indicar un valor de k relacionado con el dispositivo correspondiente. Por
ejemplo, cada dispositivo (de los dispositivos 114 y 126) puede configurarse para permitir que las MSDU se dividan
en diferentes numeros umbral (como el maximo) de fragmentos (correspondientes a diferentes valores de k), y un
valor de k correspondiente a cada dispositivo puede estar indicado por uno o mas bits del conjunto de bits reservados
908. Un tamafio de datos del mapa de bits BA 906 semicomprimido puede estar relacionado con la implementacion
particular del mapa de bits BA 906 semicomprimido.

[0092] La trama BA semicomprimida 900 ilustrada en la FIG. 9 es un ejemplo de una trama BA semicomprimida que
puede usar dispositivos en el sistema 100 y no debe considerarse limitante. En otras implementaciones, uno o mas
campos o bits pueden incluirse en la trama BA semicomprimida 900 que no se ilustra en la FIG. 9, y se pueden omitir
uno o mas de los campos o bits ilustrados. En la implementacion ilustrada en la FIG. 9, la trama BA semicomprimida
900 incluye multiples mapas de bits BA semicomprimidos 906 correspondientes a diferentes dispositivos receptores.
Por lo tanto, la trama BA semicomprimida 900 puede transmitirse desde el punto de acceso 102 a multiples dispositivos
(tales como los dispositivos 114 y 126) del sistema 100 como una comunicacién MU. La transmision de una Unica
trama BA semicomprimida 900 a multiples dispositivos puede reducir la sobrecarga en una red de comunicacion
inaldmbrica.

[0093] Haciendo referencia a la FIG. 10, se muestra una implementacion ilustrativa de un procedimiento para la
comunicacion inalambrica y se designa como el procedimiento 1000. Por ejemplo, el procedimiento 1000 puede estar
asociado con la operacién en un dispositivo de un sistema de comunicacion inalambrica MU. En una implementacion
ilustrativa, el procedimiento 1000 puede ser realizado por el primer dispositivo 114 o el segundo dispositivo 126 de la
FIG. 1. En algunas implementaciones, los pasos del procedimiento 1000 pueden realizarse en otros érdenes, 0 uno o
mas pasos del procedimiento 1000 pueden ser opcionales y pueden no realizarse en todas las implementaciones).

[0094] EI procedimiento 1000 incluye generar, en un primer dispositivo, primeros datos que van a transmitirse a un
punto de acceso, en 1002. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, la légica de generaciéon de datos 116 del primer
dispositivo 114 genera los primeros datos que se transmitiran al punto de acceso 102.

[0095] EIl procedimiento 1000 incluye la determinacion de que un tamafio de los primeros datos excede de un tamafio
de una primera TX_OP, en 1004. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el primer dispositivo 114 (tal como la I6gica
de generacion de datos 116, el procesador 120, o ambos) determina que un tamafio de los primeros datos excede
una primera TX_OP usada por el primer dispositivo 114 y el segundo dispositivo 126.

[0096] EI procedimiento 1000 incluye generar al menos un primer fragmento de datos y un segundo fragmento de
datos basandose en los primeros datos, en 1006. Se selecciona un tamafio del primer fragmento de datos basandose
en el tamafio de la primera TX_OP. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, la I6gica de fragmentacion de datos 118
del primer dispositivo 114 genera al menos el primer fragmento 142 y el segundo fragmento 144. Se selecciona un
tamafio del primer fragmento de datos basandose en el tamafio de la primera TX_OP. Por ejemplo, los primeros datos
estan fragmentados (o divididos) de modo que el tamafio del primer fragmento 142 no excede una cantidad umbral de
datos que pueden transmitirse durante la primera TX_OP.

[0097] El procedimiento 1000 incluye ademas transmitir, durante la primera TX_OP, un primer paquete de datos desde
el primer dispositivo al punto de acceso, en 1008. El primer paguete de datos incluye el primer fragmento de datos.
Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el primer pagquete de datos que incluye el primer fragmento 142 se transmite
desde el primer dispositivo 114 al punto de acceso 102 durante la primera TX_OP. En una implementacion particular,
generar el primer paquete de datos incluye determinar, basandose en un MCS correspondiente al primer dispositivo,
una cantidad umbral de datos que el primer dispositivo es capaz de transmitir durante la primera TX_OP vy dividir los
primeros datos en el primer fragmento de datos que tengan un tamafio que no exceda la cantidad umbral. Por ejemplo,
la l6gica de fragmentacion de datos 118 puede determinar la cantidad umbral de datos basandose en el tamafio (tal
como una duracion) de la primera TX_OP y el MCS utilizado por el primer dispositivo 114. La I6gica de fragmentacion
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de datos 118 puede dividir los primeros datos de manera que el primer fragmento 142 tenga un tamafio que no exceda
la cantidad umbral de datos. En al menos algunas implementaciones, también se incluye un tamafio de sobrecarga
(como cabeceras MAC, preambulos PPDU, etc.) del primer paquete de datos en la determinacion del tamafio del
primer fragmento 142. En otras implementaciones, el tamafio de la sobrecarga puede ser insignificante en
comparacioén con el tamafio del primer fragmento 142. En otra implementacién patrticular, el primer paguete de datos
incluye informaciéon de fragmentacion que incluye un nimero de identificador de secuencia (ID), un ndmero de
fragmento y un indicador de mas fragmentos.

[0098] En una implementacion particular, cada uno del primer dispositivo, el uno o mas otros dispositivos, y el punto
de acceso realizan comunicaciones MU. Por ejemplo, el sistema 100 puede ser un sistema de comunicacion
inalambrica MU. En una implementacion particular, el primer dispositivo, el uno u otros dispositivos y el punto de
acceso realizan comunicaciones OFDMA o MIMO. Ademas o de forma alternativa, el primer paquete de datos puede
transmitirse a través de una red inalambrica que funciona de acuerdo con uno o mas estandares IEEE 802.11.

[0099] En otro modo de realizacién particular, los primeros datos incluyen una unidad de datos de servicio de capa de
primer control de acceso medios (MAC), con el primer fragmento de datos incluye un primer fragmento de la primera
unidad de datos de servicio de capa MAC, y el segundo fragmento de datos que incluye un segundo fragmento de la
primera unidad de datos de servicio de capa MAC. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 2, los primeros datos incluyen
la MSDU 202, el primer fragmento de datos incluye el primer fragmento de la MSDU 202, y el segundo fragmento de
datos incluye el segundo fragmento de la MSDU 202. Ademas, el primer paquete de datos incluye una primera unidad
de datos de protocolo de capa fisica, una carga util de la primera unidad de datos de protocolo de capa fisica incluye
una primera unidad de datos de protocolo de capa MAC, y la primera unidad de datos de protocolo de capa MAC
incluye el primer fragmento de datos. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 2, el primer paquete de datos incluye la
primera PPDU 208, una carga util de la primera PPDU 208 incluye la primera MPDU 204, y la primera MPDU 204
incluye el primer fragmento de la MSDU 202. Ademas, el procedimiento 1000 incluye transmitir, durante una segunda
TX_OP, un segundo paquete de datos al punto de acceso, donde el segundo paquete de datos incluye una segunda
unidad de datos de protocolo de capa fisica, donde una carga util de la segunda unidad de datos de protocolo de capa
fisica incluye una segunda unidad de datos de protocolo de capa MAC, y donde la segunda unidad de datos de
protocolo de capa MAC incluye el segundo fragmento de datos. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 2, el segundo
paquete de datos transmitido durante el segundo TX OP incluye la segunda PPDU 210, la segunda PPDU 210 incluye
la segunda MPDU 206, y la segunda MPDU 206 incluye el segundo fragmento de datos. Adicionalmente o de forma
alternativa, la segunda PPDU incluye una unidad de datos de protocolo de capa MAC agregada (también denominada
unidad de datos de protocolo de MAC agregada (A-MPDU)) que incluye la segunda unidad de datos de protocolo de
capa MAC, una tercera unidad de datos de protocolo de capa MAC, y una cuarta unidad de datos de protocolo de
capa MAC, la tercera unidad de datos de protocolo de capa MAC incluye una segunda unidad de datos de servicio de
capa MAC, la cuarta MPDU incluye un primer fragmento de una tercera unidad de datos de servicio de capa MAC y
un tamafio combinado del segundo fragmento de datos, la segunda unidad de datos de servicio de capa MAC, y el
primer fragmento de la tercera unidad de datos de servicio de capa MAC no excede un tamafio de la segunda TX_OP.
Por ejemplo, con referencia a la FIG. 4, la segunda PPDU 422 incluye una MPDU agregada (A_MPDU_2) que incluye
la segunda MPDU 414, la cuarta MPDU 416 y la quinta MPDU 418. La cuarta MPDU 416 puede incluir la tercera
MSDU 406, la quinta MPDU 418 incluye un fragmento de la cuarta MSDU 408 y un tamafio combinado del fragmento
de datos, la cuarta MPDU 416 y el fragmento de la quinta MPDU 418 no excede el tamafio de la segunda TX_OP.

[0100] En otra implementacion particular, el procedimiento 1000 incluye transmitir, durante un segundo TX OP del
primer dispositivo y uno 0 mas dispositivos, un segundo paquete de datos desde el primer dispositivo al punto de
acceso. El segundo paquete de datos puede incluir el segundo fragmento de datos. Por ejemplo, con referencia a la
FIG. 1, el primer dispositivo 114 transmite el segundo paquete de datos que incluye el segundo fragmento 144 de los
primeros datos al punto de acceso 102 durante la segunda TX_OP. En una implementacion particular, un tamafio del
primer fragmento de datos es el mismo que un tamafio del segundo fragmento de datos. Por ejemplo, la I6gica de
fragmentacion de datos 118 puede dividir los primeros datos a la mitad al generar el primer fragmento 142 y el segundo
fragmento 144. De forma alternativa, un tamafio del primer fragmento de datos es diferente que un tamafio del segundo
fragmento de datos. El segundo paquete de datos puede incluir el segundo fragmento de datos y relleno. Por ejemplo,
con referencia a la FIG. 2, la primera PPDU 208 incluye la primera MPDU 204 que incluye el primer fragmento de la
MSDU 202, y la segunda PPDU 210 incluye la segunda MPDU 206 que incluye el segundo fragmento de la MSDU
202 y el relleno (como uno o mas bits nulos). El primer fragmento de la MSDU 202 puede ser mas grande que el
segundo fragmento de la MSDU 202.

[0101] En otra implementacion particular, el procedimiento 1000 incluye recibir una trama desencadenante desde el
punto de acceso en el primer dispositivo. La trama desencadenante puede indicar informacién de temporizacion
correspondiente a la primera TX_OP. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el primer dispositivo 114 recibe la trama
desencadenante 140 desde el punto de acceso 102 antes de la primera TX_OP. La trama desencadenante 140 indica
informacién de temporizacion correspondiente a la primera TX_OP.

[0102] En otra implementacion particular, los primeros datos incluyen una primera unidad de datos de servicio de capa

MAC, el primer fragmento de datos incluye un primer fragmento de la primera unidad de datos de servicio de capa
MAC, y el segundo fragmento de datos incluye un segundo fragmento de la primera unidad de datos de servicio de
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capa MAC. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 3, los primeros datos incluyen la segunda MSDU 304 que se
fragmenta en un primer fragmento y un segundo fragmento. Ademas, los primeros datos pueden incluir una segunda
unidad de datos de servicio de capa MAC, el primer paquete de datos puede incluir una primera unidad de datos de
protocolo de capa fisica, una carga util de la primera unidad de datos de protocolo de capa fisica puede incluir una A-
MPDU que incluye una primera MPDU y una segunda MPDU, la primera MPDU puede incluir el primer fragmento de
datos, y la segunda MPDU puede incluir la segunda unidad de datos de servicio de capa MAC. Por ejemplo, con
referencia a la FIG. 3, la primera PPDU 316 incluye la A-MPDU A_MPDU_1 que incluye la primera MPDU 308 y la
segunda MPDU 310, la primera MPDU 308 incluye la primera MSDU 302, y la segunda MPDU 310 incluye el primer
fragmento de la segunda MSDU 304. La primera PPDU 316 se transmite durante la primera TX_OP.

[0103] De forma alternativa, el procedimiento 1000 incluye transmitir, durante un segundo TX OP del primer dispositivo
y uno o mas dispositivos diferentes, un segundo paquete de datos desde el primer dispositivo al punto de acceso. El
segundo paquete de datos puede incluir una segunda unidad de datos de protocolo de capa fisica, una carga util de
la segunda unidad de datos de protocolo de capa fisica puede incluir una segunda MPDU, y la segunda MPDU puede
incluir el segundo fragmento de datos. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 4, la segunda PPDU 422 incluye la
segunda A-MPDU A_MPDU_2 que incluye la tercera MPDU 414, y la tercera MPDU 414 incluye el segundo fragmento
de la segunda MSDU 404. La segunda PPDU 422 se transmite durante la segunda TX_OP. Ademas, la segunda
unidad de datos del protocolo de capa fisica puede incluir una A-MPDU que incluye la segunda MPDU, una tercera
MPDU y una cuarta MPDU, la tercera MPDU puede incluir una segunda unidad de datos de servicio de capa MAC, y
la cuarta MPDU puede incluir una primer fragmento de una tercera unidad de datos de servicio de capa MAC. En
algunas implementaciones, el procedimiento 1000 puede incluir combinar el segundo fragmento de datos, una
segunda unidad de datos de servicio de capa MAC de la tercera unidad de datos de protocolo de capa MAC y un
primer fragmento de una tercera unidad de datos de servicio de capa MAC de la cuarta unidad de datos de protocolo
de capa MAC para tener un tamafio que sea menor o igual que un tamafo de la segunda TX_OP. Por ejemplo, con
referencia a la FIG. 4, la segunda PPDU 422 incluye la segunda A-MPDU A_MPDU_2 que incluye la tercera MPDU
414, la cuarta MPDU 416 y la quinta MPDU 418. La cuarta MPDU 416 incluye la tercera MSDU 406, y la quinta MPDU
418 incluye el primer fragmento de la cuarta MSDU 408. El tamafio de la segunda A-MPDU (como una combinacion
de la tercera MPDU 414, la cuarta MPDU 416 y la quinta MPDU 418) no excede el tamafio de la segunda TX_OP.

[0104] En otra implementacion particular, el procedimiento 1000 incluye recibir una trama de confirmacién de bloque
desde el punto de acceso en el primer dispositivo. La trama de confirmacién de bloque puede incluir un primer mapa
de bits de confirmacion de bloque sin comprimir correspondiente al primer dispositivo. Por ejemplo, con referencia a
la FIG. 1, el primer dispositivo 114 puede recibir la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 (incluido el primer
mapa de bits BA sin comprimir) desde el punto de acceso 102. El primer mapa de bits BA sin comprimir puede incluir
una pluralidad de bits que indican si el punto de acceso 102 ha recibido fragmentos de datos de una pluralidad de
unidades de datos correspondientes al primer dispositivo 114. En una implementacion particular, la trama de
confirmacion de bloque incluye una Unica trama de confirmacién de bloque sin comprimir. Por ejemplo, la trama BA
puede corresponder a la trama BA sin comprimir 600 de la FIG. 6. De forma alternativa, la trama de confirmacion de
bloque puede incluir un segundo mapa de bits de confirmacion de bloque sin comprimir correspondiente a un segundo
dispositivo, y el segundo mapa de bits de confirmacién de bloque sin comprimir puede incluir una segunda pluralidad
de bits que indican si los fragmentos de datos de una segunda pluralidad de unidades de datos transmitidos por el
segundo dispositivo han sido recibidos por el punto de acceso. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 7, la trama BA
sin comprimir 700 puede incluir miltiples mapas de bits BA sin comprimir 706 correspondientes a diferentes
dispositivos (indicados por STA AID representados por uno o mas bits del conjunto de bits reservados 708).
Adicionalmente o de forma alternativa, el procedimiento 1000 incluye determinar si uno o mas bits del primer mapa de
bits de confirmacion de bloque sin comprimir que corresponden al primer fragmento de datos tienen un valor particular
y transmitir, durante una segunda TX_OP del primer dispositivo, un segundo paquete de datos que incluye el primer
fragmento de datos desde el primer dispositivo hasta el punto de acceso cuando uno o mas bits tienen el valor
particular. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, cuando el primer dispositivo 114 determina, basandose en uno o
mas bits del primer mapa de bits BA sin comprimir en la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150, que el primer
fragmento 142 no ha sido recibido, descodificado con éxito, 0 ambos, por el punto de acceso 102, el primer dispositivo
114 retransmite el primer fragmento 142 durante la segunda TX_OP.

[0105] En algunas implementaciones, el procedimiento 1000 incluye recibir, en el primer dispositivo que funciona como
punto de acceso durante una segunda TX_OP, un tercer paquete de datos del segundo dispositivo y un cuarto paquete
de datos de un tercer dispositivo, incluyendo el tercer paquete de datos un tercer fragmento de datos, e incluyendo el
cuarto paquete de datos un cuarto fragmento de datos. Por ejemplo, el primer dispositivo 114 también puede funcionar
como el punto de acceso 102, como se describe con referencia a la FIG. 1. El primer dispositivo 114, que funciona
como el punto de acceso 102 puede recibir un segundo paquete que incluye el primer fragmento 146 de segundos
datos y puede recibir un tercer paquete que incluye un tercer fragmento de terceros datos de un tercer dispositivo,
como se describe con referencia a la FIG. 1. El procedimiento 1000 también incluye generar, en el dispositivo que
funciona como punto de acceso, una trama de confirmacion de bloque (BA) que incluye un primer mapa de bits BA sin
comprimir y un segundo mapa de bits BA sin comprimir, donde el primer mapa de bits BA sin comprimir indica uno o
mas fragmentos de datos recibidos del segundo dispositivo, y donde el segundo mapa de bits BA sin comprimir indica
uno o mas fragmentos de datos recibidos del tercer dispositivo. Por ejemplo, el primer dispositivo 114, que funciona
como el punto de acceso 102, puede generar la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150, lo cual puede indicar
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que el primer fragmento 146 de segundos datos y el segundo fragmento 148 de segundos datos fueron recibidos
desde el segundo dispositivo 126. El procedimiento 1000 incluye ademas transmitir la trama BA desde el primer
dispositivo que funciona como el punto de acceso al segundo dispositivo y al tercer dispositivo. Por ejemplo, el primer
dispositivo 114, que funciona como el punto de acceso 102, puede transmitir la trama BA sin comprimir o
semicomprimida 150 al segundo dispositivo 126 y a un tercer dispositivo, como se describe con referencia a la FIG. 1.

[0106] En otras implementaciones, el procedimiento 1000 incluye recibir, en el primer dispositivo que funciona como
el punto de acceso durante una segunda TX_OP, al menos un tercer paquete de datos del segundo dispositivo y un
cuarto paquete de datos de un tercer dispositivo, con el tercer paquete de datos que incluye un tercer fragmento de
datos y el cuarto paquete de datos que incluye un cuarto fragmento de datos. Por ejemplo, el primer dispositivo 114
también puede funcionar como el punto de acceso 102, como se describe con referencia a la FIG. 1. El primer
dispositivo 114, que funciona como el punto de acceso 102 puede recibir un segundo paquete que incluye el primer
fragmento 146 de segundos datos y puede recibir un tercer paquete que incluye un tercer fragmento de terceros datos
de un tercer dispositivo, como se describe con referencia a la FIG. 1. El procedimiento 1000 también incluye generar,
en el primer dispositivo que funciona como punto de acceso en respuesta a la recepcion del tercer paquete de datos,
una trama BA que incluye al menos un primer mapa de bits BA semicomprimido, donde el primer mapa de bits BA
semicomprimido indica uno o mas fragmentos de datos recibido del segundo dispositivo, y donde un tamafio de datos
del primer mapa de bits BA semicomprimido es menor que un tamafio de datos de un mapa de bits BA sin comprimir.
Por ejemplo, el primer dispositivo 114, que funciona como el punto de acceso 102, puede generar la trama BA sin
comprimir o semicomprimida 150, lo cual puede indicar que el primer fragmento 146 de segundos datos y el segundo
fragmento 148 de segundos datos fueron recibidos desde el segundo dispositivo 126. El procedimiento 1000 incluye
ademas transmitir la trama BA desde el primer dispositivo que funciona como el punto de acceso al segundo
dispositivo. Por ejemplo, el primer dispositivo 114, que funciona como el punto de acceso 102 puede transmitir la trama
BA sin comprimir o semicomprimida 150 al segundo dispositivo 126, como se describe con referencia a la FIG. 1.

[0107] EI procedimiento 1000 permite que un dispositivo de un sistema de comunicacion inaldmbrica MU transmita
fragmentos de datos en paquetes de datos durante TX_OP que de otro modo no serian utilizados por el dispositivo.
La transmision de los fragmentos de datos, en lugar de no transmitirlos, reduce los TX_OP no utilizados por el
dispositivo y aumenta la eficiencia y reduce la latencia del sistema de comunicacion inaldmbrica MU.

[0108] Haciendo referencia a la FIG. 11, se muestra una implementacion ilustrativa de un procedimiento 1100 de
comunicacioén inalambrica. Por ejemplo, el procedimiento 1100 puede estar asociado con la operacién en un punto de
acceso de un sistema de comunicacion inaldmbrica MU. En una implementacion ilustrativa, el procedimiento 1100
puede ser realizado por el punto de acceso 102 de la FIG. 1. En algunas implementaciones, los pasos del
procedimiento 1100 pueden realizarse en otros 6rdenes, o uno 0 méas pasos del procedimiento 1100 pueden ser
opcionales y pueden no realizarse en todas las implementaciones).

[0109] El procedimiento 1100 incluye recibir, en un punto de acceso durante una primera TX_OP, un primer paquete
de datos desde un primer dispositivo y un segundo paquete de datos desde un segundo dispositivo, en 1102. El primer
paquete de datos incluye un primer fragmento de datos. El segundo paquete de datos incluye un segundo fragmento
de datos. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102 recibe el primer paquete de datos que incluye
el primer fragmento 142 de los primeros datos del primer dispositivo 114 durante la primera TX_OP. El punto de acceso
102 también recibe el tercer paquete de datos que incluye el primer fragmento 146 de los segundos datos del segundo
dispositivo 126 durante la primera TX_OP.

[0110] El procedimiento 1100 incluye generar, en el punto de acceso, una trama de confirmacion de bloque que incluye
un primer mapa de bits de confirmacién de bloque y un segundo mapa de bits de confirmacion de bloque, en 1104. El
primer mapa de bits de confirmacidn de bloque indica al menos el primer fragmento de datos recibido del primer
dispositivo, y el segundo mapa de bits de confirmacién de bloque indica al menos el segundo fragmento de datos
recibido del segundo dispositivo. En una implementacion particular, el primer mapa de bits de confirmacion de bloque
incluye un primer mapa de bits de confirmacion de bloque sin comprimir, y el segundo mapa de bits de confirmacion
de bloque incluye un segundo mapa de bits de confirmacion de bloque sin comprimir. Por ejemplo, con referencia a la
FIG. 1, la légica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida del punto de acceso 102 genera la trama
BA sin comprimir o semicomprimida 150 que incluye el primer mapa de bits BA sin comprimir y el segundo mapa de
bits BA sin comprimir. La trama de confirmacion de bloque puede formarse de acuerdo con un estandar IEEE 802.11.
La trama de confirmacion de bloque puede corresponder a la trama BA sin comprimir 700 de la FIG. 7, incluidos los
multiples mapas de bits BA sin comprimir 706. En otras implementaciones, el primer mapa de bits de confirmacion de
bloque incluye un primer mapa de bits de confirmacion de bloque semicomprimido, y el segundo mapa de bits de
confirmacion de blogue incluye un segundo mapa de bits de confirmacién de bloque semicomprimido. La generacion
de mapas de bits BA semicomprimidos se describe adicionalmente con referencia a la FIG. 12.

[0111] El procedimiento 1100 incluye ademas transmitir la trama de confirmacion de bloque desde el punto de acceso

al primer dispositivo y el segundo dispositivo, en 1106. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102
transmite la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150 al primer dispositivo 114 y al segundo dispositivo 126.
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[0112] En una implementacién particular, la trama BA incluye un campo de control de trama, un campo de duracion/ID,
un campo de direccion del receptor, un campo de direccion del transmisor, un campo de control de confirmacién de
bloque, un campo de informacién de confirmacién de bloque y un campo de secuencia de comprobacion de trama. El
campo de control BA puede incluir un bit de politica de confirmacién (por ejemplo, un bit de politica BA ACK), un bit
de identificador de trafico mdltiple, un bit de compresién de mapa de bits, un conjunto de bits reservados y un conjunto
de bits de informacion de identificador de trafico multiple. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 7, la trama BA sin
comprimir 700 incluye el campo de control de trama 602, el campo de duracion/ID 604, el campo RA 606, el campo
TA 608, el campo de control BA 610, el campo de informaciéon BA 612 y el campo FCS 614, y el campo de control BA
610 incluye el bit 616 de politica ACK, el bit 618 de TID multiple, el bit 620 de compresion de mapa de bits, el conjunto
de bits reservados 622 y el conjunto de bits 624 TID_INFO. Ademas, el campo de informacion de confirmacién de
bloque puede incluir miltiples conjuntos de bits de informacién por STA, mdltiples conjuntos de bits de control de
secuencia de inicio BA y multiples mapas de bits de confirmacion de blogue sin comprimir que incluyen el primer mapa
de bits de confirmacién de bloque sin comprimir y el segundo mapa de bits de confirmacion de blogue sin comprimir.
Por ejemplo, con referencia a la FIG. 7, el campo de informacion de BA 612 incluye multiples conjuntos de bits de
informacién de STA 702, multiples conjuntos de bits de control de secuencia de inicio de BA 704 y mdltiples mapas de
bits BA sin comprimir 706.

[0113] En otra implementacion particular, el procedimiento 1100 incluye recibir, durante una segunda TX_OP del
primer dispositivo y el segundo dispositivo, un tercer paquete de datos desde el primer dispositivo en el punto de
acceso. El tercer paquete de datos puede incluir un tercer fragmento de datos, y el primer fragmento de datos y el
tercer fragmento de datos pueden ser fragmentos de la misma MSDU. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto
de acceso 102 puede recibir el segundo paquete que incluye el segundo fragmento 144 de los primeros datos del
primer dispositivo 114 durante la segunda TX_OP. El primer fragmento 142 y el segundo fragmento 144 pueden ser
fragmentos de la misma MSDU (tal como la MSDU 202 de la FIG. 2, la segunda MSDU 304 de la FIG. 3, o la segunda
MSDU 404 de la FIG. 4).

[0114] En otra implementacion particular, el primer paquete de datos incluye informacién de fragmentacion que incluye
un numero de identificador de secuencia, un nimero de fragmento y un indicador de més fragmentos. El procedimiento
1100 puede incluir ademés determinar si un fragmento de datos particular correspondiente al nUmero de identificador
de secuencia se ha recibido del primer dispositivo en el punto de acceso y establecer un bit particular del primer mapa
de bits BA sin comprimir a un primer valor cuando el fragmento de datos particular ha recibido no se ha recibido. Por
ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102 determina si se ha recibido el primer fragmento 142 y
establece un bit particular del primer mapa de bits BA sin comprimir (en la trama BA sin comprimir o semicomprimida
150) que corresponde al primer fragmento 142 a un primer valor cuando el primer fragmento 142 no ha sido recibido.
El procedimiento 1100 puede incluir ademas establecer el bit particular en un segundo valor cuando se ha recibido el
fragmento de datos particular. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102 establece el bit particular
en un segundo valor cuando se ha recibido el primer fragmento 142. Adicionalmente o de forma alternativa, el
procedimiento 1100 incluye recibir, durante una segunda TX_OP del primer dispositivo y el segundo dispositivo, un
tercer paquete de datos desde el primer dispositivo en el punto de acceso, con el tercer paquete de datos que incluye
el fragmento de datos particular. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, después de transmitir la trama BA sin
comprimir o semicomprimida 150 que indica que el primer fragmento 142 no ha sido recibido, el punto de acceso 102
recibe una retransmision del primer fragmento 142 durante la segunda TX_OP (en lugar de o ademas del segundo
fragmento 144) .

[0115] El procedimiento 1100 permite a un punto de acceso de un sistema de comunicacion inaldmbrica MU recibir
fragmentos de datos de UL desde multiples dispositivos. El punto de acceso puede responder a los fragmentos de
datos UL transmitiendo una unica trama BA sin comprimir que incluye mapas de bits BA sin comprimir
correspondientes a cada uno de los multiples dispositivos.

[0116] Haciendo referencia a la FIG. 12, se muestra una implementacion ilustrativa de un procedimiento 1200 de
comunicacion inalambrica. Por ejemplo, el procedimiento 1200 puede estar asociado con la operacion en un punto de
acceso de un sistema de comunicacion inaldmbrica MU. Se puede realizar el procedimiento 1200 mediante el punto
de accesol02 de la FIG. 1. En algunas implementaciones, los pasos del procedimiento 1200 pueden realizarse en
otros érdenes, o uno 0 mas pasos del procedimiento 1200 pueden ser opcionales y pueden no realizarse.

[0117] EI procedimiento 1200 incluye recibir, en un punto de acceso durante una primera oportunidad de transmision
(TX_OP), al menos un primer paquete de datos desde un primer dispositivo y un segundo paquete de datos desde un
segundo dispositivo, en 1202. El primer paquete de datos puede incluir un primer fragmento de datos y el segundo
paquete de datos puede incluir un segundo fragmento de datos. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de
acceso 102 recibe el primer paquete de datos que incluye el primer fragmento 142 de los primeros datos del primer
dispositivo 114 durante la primera TX_OP. El punto de acceso 102 también recibe el segundo paquete de datos que
incluye el primer fragmento 146 de los segundos datos del segundo dispositivo 126 durante la primera TX_OP.

[0118] El procedimiento 1200 incluye generar, en el punto de acceso, una trama BA que incluye al menos un primer

mapa de bits BA semicomprimido, en 1204. El primer mapa de bits BA semicomprimido indica uno o mas fragmentos
de datos recibidos del primer dispositivo. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, la légica 106 de generacién de BA
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sin comprimir o semicomprimida del punto de acceso 102 puede generar la trama BA sin comprimir 0 semicomprimida
150 que incluye al menos el primer mapa de bits BA semicomprimido. La trama BA puede formarse de acuerdo con
un estandar IEEE 802.11. La trama BA puede corresponder la trama BA semicomprimida 800 de la FIG. 8 o la trama
BA semicomprimida 900 de la FIG. 9. En una implementacion particular, el primer fragmento de datos corresponde a
una primera unidad de datos, y el primer mapa de bits BA semicomprimido indica que el primer fragmento de datos ha
sido recibido por el punto de acceso. Ademas, el mapa de bits BA semicomprimido puede indicar un nimero de
fragmento del primer fragmento de datos en un conjunto de bits del mapa de bits BA semicomprimido que se asigna
a un nimero de secuencia correspondiente a la primera unidad de datos. Por ejemplo, el mapa de bits BA
semicomprimido 802 de la FIG. 8 puede indicar que el punto de acceso ha recibido uno o dos fragmentos de datos
correspondientes a una MSDU particular en conjuntos de bits asignados para un nimero de secuencia
correspondiente a la MSDU particular. Un tamafio de datos del primer mapa de bits BA semicomprimido puede ser
menor que un tamafio de datos de un mapa de bits BA sin comprimir. Por ejemplo, un tamafio de datos del mapa de
bits BA semicomprimido 802 de la FIG. 8 puede ser menor que un tamafo de datos del mapa de bits BA sin comprimir
628 de la FIG. 6, y un tamafio de datos del mapa de bits BA semicomprimido 906 de la FIG. 9 puede ser menor que
un tamafio de datos del mapa de bits BA sin comprimir 706 de la FIG. 7 cuando solo unos pocos fragmentos de datos
(como uno o dos fragmentos de datos) se indican mediante el mapa de bits BA semicomprimido 802 o el mapa de bits
BA semicomprimido 906.

[0119] El procedimiento 1200 incluye ademas transmitir la trama BA desde el punto de acceso al primer dispositivo,
en 1206. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102 transmite la trama BA sin comprimir o
semicomprimida 150 al primer dispositivo 114.

[0120] En una implementacién particular, el procedimiento 1200 incluye generar, en el punto de acceso, una segunda
trama BA que incluye un segundo mapa de bits BA semicomprimido y transmitir la segunda trama BA desde el punto
de acceso al segundo dispositivo. El segundo mapa de bits BA semicomprimido puede identificar uno o mas
fragmentos de datos recibidos del segundo dispositivo. Por ejemplo, con referencia a las FIGS. 1 y 8, una segunda
trama BA semicomprimida (por ejemplo, la trama BA semicomprimida 800) que incluye el segundo mapa de bits BA
semicomprimido 802 puede transmitirse desde el punto de acceso 102 al segundo dispositivo 126. Ademas o de forma
alternativa, la trama BA puede incluir un campo de control BA y un campo de informacion BA, el campo de control BA
puede incluir un bit de compresion de mapa de bits y un conjunto de bits reservados, y el campo de informacion BA
puede incluir un conjunto de secuencia de inicio de confirmacion de bloque bits de control y el primer mapa de bits BA
semicomprimido. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 8, la trama BA semicomprimida 800 puede incluir el campo de
control de BA 610 y el campo de informacion de BA 612, el campo de control de BA 610 puede incluir el bit de
compresion de mapa de bits 620 y el conjunto de bits reservados 622, y el campo de informacién de BA 612 puede
incluir el conjunto de bits de control de secuencia de inicio 626 y el mapa de bits BA semicomprimido 802.

[0121] En una implementacion particular, el bit de compresion de mapa de bits tiene un primer valor, uno o mas bits
del conjunto de bits reservados indican que la trama BA incluye el primer mapa de bits BA semicomprimido, el primer
mapa de bits BA semicomprimido incluye una pluralidad de bits que indican uno o mas identificadores de fragmentos
de datos, y cada uno de los identificadores de fragmentos de datos corresponde a un fragmento de datos de una de
una pluralidad de unidades de datos correspondientes a una secuencia de confirmacién de bloque particular. Por
ejemplo, cuando el bit de compresion de mapa de bits 620 tiene un primer valor (como un valor cero l6gico), uno o
mas bits del conjunto de bits reservados 622 indican que la trama BA semicomprimida 800 incluye el mapa de bits BA
semicomprimido 802, y el mapa de bits BA semicomprimido 802 se forma de acuerdo con la primera implementacion
del mapa de bits BA semicomprimido 802, como se describe con referencia a la FIG. 8. En una implementacion
alternativa, el bit de compresion de mapa de bits tiene un segundo valor, uno o més bits del conjunto de bits reservados
indican que la trama BA incluye el primer mapa de bits BA semicomprimido, y el primer mapa de bits BA
semicomprimido incluye un mapa de bits de confirmacién de bloque comprimido y un conjunto de subcampos de
identificacion de fragmentos. Ademas, el mapa de bits de confirmacion de bloque comprimido puede incluir una
pluralidad de bits que indican una o méas unidades de datos no fragmentadas recibidas por el punto de acceso desde
el primer dispositivo, y el conjunto de subcampos de identificacion de fragmentos puede incluir un subcampo
identificador de secuencia y un identificador de fragmento de datos . Por ejemplo, cuando el bit de compresion de
mapa de bits 620 tiene un segundo valor (tal como un valor l6gico), uno o mas bits del conjunto de bits reservados
622 indican que la trama BA semicomprimida 800 incluye el mapa de bits BA semicomprimido 802, y el mapa de bits
BA semicomprimido 802 se forma de acuerdo con la segunda implementacion del mapa de bits BA semicomprimido
802, como se describe con referencia a la FIG. 8.

[0122] En otra implementacién particular, la trama BA incluye un segundo mapa de bits BA semicomprimido, el
segundo mapa de bits BA semicomprimido indica uno o mas fragmentos de datos recibidos desde el segundo
dispositivo, y la trama BA se transmite desde el punto de acceso al primer dispositivo y al segundo dispositivo. Por
ejemplo, con referencia a las FIGS. 1y 9, una trama 900 de BA semicomprimida que incluye dos segundos mapas de
bits BA semicomprimidos 906 puede transmitirse desde el punto de acceso 102 al primer dispositivo 114 y al segundo
dispositivo 126. Ademas o de forma alternativa, la trama BA puede incluir un campo de control BA y un campo de
informacién BA, el campo de control BA puede incluir un bit de compresion de mapa de bits y un conjunto de bits
reservados, y el campo de informacion BA puede incluir un primer conjunto de informacion por estacion bits, un primer
conjunto de bits de control de secuencia de inicio de confirmacion de bloque, el primer mapa de bits BA
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semicomprimido, un segundo conjunto de bits de informacién por STA, un segundo conjunto de bits de control de
secuencia de inicio de confirmacién de bloque y el segundo mapa de bits BA semicomprimido. Por ejemplo, con
referencia a la FIG. 9, la trama BA semicomprimida 900 puede incluir el campo de control BA 610 y el campo de
informacién BA 612, el campo de control BA 610 puede incluir el bit de compresion de mapa de bits 620 y el conjunto
de bits reservados 622, y el campo de informaciéon BA 612 puede incluir los multiples grupos del conjunto de bits de
informacién por STA 902, el conjunto de bits de control de secuencia de inicio BA 904 y el mapa de bits BA
descomprimido 906. En un aspecto particular, el campo de informacion BA 612 puede incluir dos grupos del conjunto
de bits de informacion por STA 902.

[0123] En una implementacion particular, el bit de compresién de mapa de bits tiene un primer valor, uno o mas bits
del conjunto de bits reservados indican que la trama de confirmacién de bloque incluye al menos un mapa de bits de
confirmacion de bloque semicomprimido, uno o mas bits reservados del primero un conjunto de bits de informacion
por estacion indican un identificador de asociacion correspondiente al primer dispositivo y un nimero umbral (como
un maximo) de fragmentos de datos en los que las unidades de datos se dividen mediante el primer dispositivo, y el
primer mapa de bits de confirmacién de bloque semicomprimido incluye una pluralidad de bits que indican un
identificador de fragmento de datos de un fragmento de datos correspondiente a cada una de una pluralidad de
unidades de datos correspondientes a una secuencia de confirmacién de bloque particular. Por ejemplo, cuando el bit
de compresion de mapa de bits 620 tiene un primer valor (como un valor cero légico), uno o mas bits del conjunto de
bits reservados 622 indican que la trama BA semicomprimida 900 incluye el mapa de bits BA semicomprimido 906,
uno o mas los bits reservados 908 de los primeros bits de informacién por STA 902 indican un AID correspondiente al
primer dispositivo y pueden incluir un namero umbral (como un méximo) de fragmentos de datos en los que las
unidades de datos se dividen mediante el primer dispositivo, y el mapa de bits BA semicomprimido 906 se forma de
acuerdo con la primera implementacion del mapa de bits 802 BA semicomprimido, como se describe con referencia a
la FIG. 8. En una implementacion alternativa, el bit de compresién de mapa de bits tiene un segundo valor, uno o0 mas
bits del conjunto de bits reservados indican que la trama BA incluye al menos un mapa de bits BA semicomprimido,
uno o mas bits reservados del primer conjunto de bits de informacién por STA indican un AID correspondiente al primer
dispositivo, el primer mapa de bits BA semicomprimido incluye un mapa de bits BA comprimido y un conjunto de
subcampos de identificacion de fragmentos, y el conjunto de subcampos de identificacién de fragmentos incluye un
primer subcampo identificador de secuencia y un identificador de fragmento de datos. Por ejemplo, cuando el bit de
compresion de mapa de bits 620 tiene un segundo valor (como un valor 16gico), uno o mas bits del conjunto de bits
reservados 622 indican que la trama BA semicomprimida 900 incluye el mapa de bits BA semicomprimido 906, uno o
mas los bits reservados 908 de los primeros bits de informacion por STA 902 indican un AID correspondiente al primer
dispositivo, y el mapa de bits BA semicomprimido 906 se forma de acuerdo con la segunda implementacion del mapa
de bits BA semicomprimido 802, como se describe con referencia a la FIG. 8.

[0124] En otra implementacién a modo de ejemplo, una cantidad de unidades de datos en una secuencia de unidades
de datos del primer dispositivo y un numero umbral (como un méaximo) de fragmentos de datos en los que las unidades
de datos se dividen mediante el primer dispositivo se almacenan en una memoria del punto de acceso durante la
fabricacion del punto de acceso. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el nUmero de MSDU en una secuencia de
MSDU del primer dispositivo 114 y un nimero umbral (como un maximo) de fragmentos de datos (mo k) en los que
las unidades de datos se dividen mediante el primer dispositivo 114 pueden almacenarse en el memoria 110 durante
la fabricacion del punto de acceso 102. En una implementacién alternativa, el procedimiento 1200 incluye ademas,
antes de generar la trama BA, recibir una primera peticion de sesién BA. La primera peticién de sesion BA puede
indicar un umbral (como un méximo) de unidades de datos en una secuencia de unidades de datos del primer
dispositivo y un nimero méximo de fragmentos de datos en los que las unidades de datos se dividen mediante el
primer dispositivo. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, el punto de acceso 102 puede recibir la primera peticion
ADDBA 162 del primer dispositivo 114 antes de generar la trama BA sin comprimir o semicomprimida 150, y la primera
peticion ADDBA 162 puede indicar el numero umbral (como el maximo) de MSDU en un Secuencia de MSDU del
primer dispositivo 114 y un nimero de umbral (como un maximo) de fragmentos de datos (mo k) en el que las unidades
de datos se dividen mediante el primer dispositivo 114.

[0125] EI procedimiento 1200 permite a un punto de acceso de un sistema de comunicacion inalambrica MU recibir
fragmentos de datos de UL desde multiples dispositivos. El punto de acceso puede responder a los fragmentos de
datos UL transmitiendo una 0 mas tramas BA semicomprimidas que incluyen mapas de bits BA semicomprimidos a
los multiples dispositivos.

[0126] Con referencia a la FIG. 13, se representa y se designa en general como 1300 una implementacion ilustrativa
particular de un dispositivo de comunicacion inalambrica. El dispositivo 1300 incluye un procesador 1310, como un
procesador de sefiales digital, acoplado a una memoria 1332. En una implementacion ilustrativa, el dispositivo 1300,
0 sus componentes, pueden corresponder al punto de acceso 102, al primer dispositivo 114, o al segundo dispositivo
126 de la FIG. 1, o sus componentes.

[0127] El procesador 1310 puede configurarse para ejecutar software. El software puede incluir un programa de una
0 més instrucciones 1368 almacenadas en la memoria 1332, tal como un medio legible por ordenador no transitorio.
Adicionalmente o de forma alternativa, el procesador 1310 puede configurarse para implementar una o mas
instrucciones almacenadas en una memoria de una interfaz inalambrica 1340, por ejemplo, una interfaz homologada
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IEEE 802.11. Por ejemplo, la interfaz inalambrica 1340 puede configurarse para funcionar de acuerdo con uno o mas
estandares de comunicacién inalambrica, incluyendo uno o mas estandares IEEE 802.11, como el estandar IEEE
802.11ax. En una implementacion particular, el procesador 1310 puede configurarse para funcionar de acuerdo con
uno o méas de los procedimientos de las FIGS. 10-12. Por ejemplo, el procesador 1310 puede incluir l6gica de
generacioén de datos 1360, légica de fragmentacién de datos 1362, l6gica de desfragmentacion de datos 1364, légica
de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida 1366, o una combinacion de los mismos. En una implementacion
particular, el procesador 1310 incluye la l6gica de generacion de datos 1360 y la légica de fragmentacion de datos
1362 para ejecutar el procedimiento 1000 de la FIG. 10. En otra implementacién particular, el procesador 1310 incluye
la l6gica de desfragmentacion de datos 1364 y la l6égica de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida 1366
para ejecutar el procedimiento 1100 de la FIG. 11.

[0128] La interfaz inalambrica 1340 puede acoplarse al procesador 1310 y a una antena 1342. Por ejemplo, la interfaz
inalambrica 1340 puede acoplarse a la antena 1342 a través de un transceptor 1346, de manera que los datos
inalambricos pueden recibirse a través de la antena 1342 y pueden proporcionarse al procesador 1310. También se
puede acoplar un codificador/descodificador (CODEC) 1334 al procesador 1310. Un altavoz 1336 y un micr6fono 1338
pueden estar acoplados al CODEC 1334. Un controlador de visualizacion 1326 puede estar acoplado al procesador
1310 y a un dispositivo de visualizacion 1328. En una implementacion particular, el procesador 1310, el controlador
de visualizacion 1326, la memoria 1332, el CODEC 1334y la interfaz inalambrica 1340 estan incluidos en un dispositivo
de sistema en paquete o sistema en chip 1322. En una implementacién particular, un dispositivo de entrada 1330 y
una fuente de alimentaciébn 1344 estdn acoplados al dispositivo de sistema en chip 1322. Ademas, en una
implementacion particular, como se ilustra en la FIG. 13, el dispositivo de pantalla 1328, el dispositivo de entrada 1330,
el altavoz 1336, el micréfono 1338, la antena 1342 y la fuente de alimentacion 1344 son externos al dispositivo de
sistema en chip 1322. Sin embargo, cada uno del dispositivo de visualizacion 1328, el dispositivo de entrada 1330, el
altavoz 1336, el micr6fono 1338, la antena 1342 y la fuente de alimentacion 1344 pueden estar acoplados a uno o
mas componentes del dispositivo 1322 de sistema en chip, tal como una o mas interfaces o controladores.

[0129] Una o mas de las implementaciones divulgadas pueden implementarse en un sistema o un aparato, tal como
el dispositivo 1300, que puede incluir un dispositivo de comunicaciones, una unidad de datos de ubicacion fija, una
unidad de datos de ubicacion movil, un teléfono movil, un teléfono celular, un teléfono satelital, un ordenador, una
tableta, un ordenador portatil o un ordenador de escritorio. Ademas, el dispositivo 1300 puede incluir un descodificador,
una unidad de entretenimiento, un dispositivo de navegacion, un asistente digital personal (PDA), un monitor, un
monitor de ordenador, un televisor, un sintonizador, una radio, una radio satelital, un reproductor de musica, un
reproductor de musica digital, un reproductor de musica portatil, un reproductor de video, un reproductor de video
digital, un reproductor de disco de video digital (DVD), un reproductor de video digital portatil, cualquier otro dispositivo
gue almacene o recupere datos o instrucciones del ordenador, o una combinacion de los mismos. Como otro ejemplo
ilustrativo, no limitativo, el sistema o el aparato pueden incluir unidades remotas, como teléfonos maviles, unidades de
sistemas de comunicacion personal portatiles (PCS), unidades de datos portatiles como asistentes de datos
personales, dispositivos habilitados para el sistema de posicionamiento global (GPS), dispositivos de navegacion,
unidades de datos de ubicacién fija, como equipos de lectura de medidores, o cualquier otro dispositivo que almacene
o recupere datos o instrucciones de ordenador, o cualquier combinacion de los mismos.

[0130] Aunque una o mas de las FIGS. 1-13 pueden ilustrar sistemas, aparatos, procedimientos o una combinacion
de los mismos, de acuerdo con las ensefianzas de la divulgacion, la divulgacion no se limita a estos sistemas, aparatos,
procedimientos, o una combinacion de los mismos ilustrados. Las implementaciones de la divulgacion pueden
emplearse adecuadamente en cualquier dispositivo que incluya circuitos integrados incluyendo memoria, un
procesador y circuitos en chip.

[0131] Junto con las implementaciones descritas, un primer aparato incluye medios para generar al menos un primer
fragmento de datos y un segundo fragmento de datos basandose en los datos que se transmitiran a un punto de
acceso. El primer fragmento de datos y el segundo fragmento de datos se generan cuando un tamafio de los datos
excede un tamafio de una TX_OP. Se selecciona un tamafio del primer fragmento de datos basandose en el tamafio
de TX_OP. Por ejemplo, los medios para generar al menos el primer fragmento de datos y el segundo fragmento de
datos pueden incluir el primer dispositivo 114, la l6gica de fragmentacion de datos 118, el procesador 120 de la FIG.
1, el procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la l6gica de fragmentacion de datos 1362 de
la FIG. 13, uno o mas dispositivos, circuitos, médulos o instrucciones para generar al menos un primer fragmento de
datos y un segundo fragmento de datos basandose en los datos que se transmitiran a un punto de acceso, o cualquier
combinacion de los mismos.

[0132] El primer aparato también incluye medios para transmitir, durante la TX_OP, un paquete de datos al punto de
acceso. El paquete de datos incluye el primer fragmento de datos. Por ejemplo, entre los medios para transmitir el
paquete de datos puede incluirse el primer dispositivo 114, la légica de fragmentacion de datos 118, el procesador
120, la interfaz inalambrica 124 de la FIG. 1, el procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la
I6gica de fragmentacion de datos 1362, la interfaz inalambrica 1340 de la FIG. 13, uno o més dispositivos, circuitos,
modulos o instrucciones diferentes para transmitir el fragmento de datos al punto de acceso, o cualquier combinacion
de los mismos.
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[0133] Junto con las implementaciones descritas, un segundo aparato incluye medios para generar una trama BA
basandose en la recepcion de un primer paquete de datos desde un primer dispositivo y la recepciéon de un segundo
paquete de datos desde un segundo dispositivo. El primer paquete de datos incluye un primer fragmento de datos y
se recibe durante una TX_OP, y el segundo paquete de datos incluye un segundo fragmento de datos y se recibe
durante la TX_OP. La trama BA incluye un primer mapa de bits BA (que indica al menos el primer fragmento de datos
recibido del primer dispositivo) y un segundo mapa de bits BA (que indica al menos los segundos fragmentos de datos
recibidos del segundo dispositivo). Por ejemplo, entre los medios para generar la trama BA puede incluirse el punto
de acceso 102, la l6gica 106 de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida, el procesador 108, la interfaz
inalambrica 112 de la FIG. 1, el procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la logica de
generaciéon de BA sin comprimir o semicomprimida 1366, la interfaz inalambrica 1340 de la FIG. 13, uno o mas
dispositivos, circuitos, mddulos o instrucciones para generar una trama BA que incluye un primer mapa de bits BA sin
comprimir y un segundo mapa de bits BA sin comprimir, o cualquier combinaciéon de los mismos. En una
implementacion particular, el primer mapa de bits BA y el segundo mapa de bits BA son mapas de bits BA sin
comprimir. En una implementacioén alternativa, el primer mapa de bits BA y el segundo mapa de bits BA son mapas
de bits BA semicomprimidos.

[0134] El segundo aparato también incluye medios para transmitir la trama BA para el primer dispositivo y el segundo
dispositivo. Por ejemplo, los medios para transmitir la trama BA pueden incluir el punto de acceso 102, la légica 106
de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida, el procesador 108, la interfaz inalambrica 112 de la FIG. 1, el
procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la légica de generacion de BA sin comprimir o
semicomprimida 1366, la interfaz inaldmbrica 1340 de la FIG. 13, uno o més dispositivos, circuitos, médulos o
instrucciones para transmitir la trama BA al primer dispositivo y al segundo dispositivo, o cualquier combinacién de los
mismos.

[0135] En relacion con las implementaciones descritas, un tercer aparato incluye medios para generar una trama BA
baséandose en la recepcién de al menos un primer paquete de datos desde un primer dispositivo y un segundo paquete
de datos desde un segundo dispositivo. El primer paquete de datos incluye un primer fragmento de datos y se recibe
durante una TX_OP, y el segundo paquete de datos incluye un segundo fragmento y se recibe durante la TX_OP. La
trama BA incluye al menos un primer mapa de bits BA semicomprimido (que indica uno o mas fragmentos de datos
recibidos del primer dispositivo). Por ejemplo, los medios para generar la trama BA pueden incluir el punto de acceso
102, la l6gica 106 de generacién de BA sin comprimir o semicomprimida, el procesador 108, la interfaz inaldambrica
112 de la FIG. 1, el procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la l6gica de generacion de BA
sin comprimir o semicomprimida 1366, la interfaz inaldmbrica 1340 de la FIG. 13, uno o mas dispositivos, circuitos,
modulos o instrucciones para generar una trama BA que incluye un primer mapa de bits BA semicomprimido, o
cualquier combinacion de los mismos.

[0136] EI tercer aparato incluye también medios para transmitir la trama BA al primer dispositivo y el segundo
dispositivo. Por ejemplo, los medios para transmitir la trama BA pueden incluir el punto de acceso 102, la lI6gica 106
de generacion de BA sin comprimir o semicomprimida, el procesador 108, la interfaz inalambrica 112 de la FIG. 1, el
procesador 1310 programado para ejecutar las instrucciones 1368, la légica de generacion de BA sin comprimir o
semicomprimida 1366, la interfaz inalambrica 1340 de la FIG. 13, uno o mas dispositivos, circuitos, médulos o
instrucciones para transmitir la trama BA al primer dispositivo y al segundo dispositivo, o cualquier combinacion de los
mismos.

[0137] Los expertos en la técnica apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, configuraciones, médulos,
circuitos y pasos de algoritmo ilustrativos descritos en relacién con las implementaciones divulgadas en el presente
documento se pueden implementar como hardware electrénico, software informatico ejecutado por un procesador o
combinaciones de ambos. En lo que antecede se han descrito diversos componentes, bloques, configuraciones,
madulos, circuitos y pasos ilustrativos, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se
implemente como hardware o instrucciones ejecutables por procesador depende de la aplicacion particular y de las
restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad
descrita de diferentes maneras para cada aplicacion particular, pero no debe interpretarse que dichas decisiones de
implementacion suponen una desviacién del alcance de la presente divulgacion.

[0138] Los pasos de un procedimiento o algoritmo descritos en relacién con las implementaciones divulgadas en el
presente documento pueden incluirse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un
procesador o en una combinacion de ambos. Un modulo de software puede residir en una memoria de acceso aleatorio
(RAM), memoria flash, memoria de solo lectura (ROM), memoria de solo lectura programable (PROM), memoria de
solo lectura programable y borrable (EPROM), memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente
(EEPROM), registros, disco duro, disco extraible, disco compacto con memoria de solo lectura (CD-ROM) o en
cualquier otra forma de medio de almacenamiento no transitorio (0, no momentaneo) conocido en la técnica. Un medio
de almacenamiento a modo de ejemplo estd acoplado al procesador de modo que el procesador pueda leer
informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir
en un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC). El ASIC puede residir en un dispositivo informatico o en un
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terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes
discretos en un dispositivo informatico o en un terminal de usuario.

[0139] La descripcion anterior de las implementaciones divulgadas se proporciona para permitir que un experto en la
técnica elabore o use las implementaciones divulgadas. Diversas modificaciones de estas implementaciones
resultaran facilmente evidentes para los expertos en la técnica, y los principios definidos en el presente documento se
pueden aplicar a otros ejemplos sin apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, la presente divulgaciéon no
pretende limitarse a los aspectos mostrados en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas
amplio posible compatible con los principios y caracteristicas novedosas, segun lo definido en las reivindicaciones
siguientes.
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REIVINDICACIONES
aparato (114, 126) de comunicacién inaldmbrica, comprendiendo el aparato (114, 126):

I6gica de generacion de datos (116) configurada para generar datos a transmitir a un punto de acceso (102),
para determinar, basandose en el tamafio de una primera oportunidad de transmisiéon, TX_OP, y en un
esquema de modulacién y codificacién, una cantidad umbral de datos capaz de ser transmitida durante la
primera TX_OP y determinar que un tamafio de los datos excede la cantidad umbral de datos;

I6gica de fragmentacion de datos (118) configurada para generar al menos un primer fragmento de datos
(142) y un segundo fragmento de datos (144) basado en los datos, en el que se selecciona un tamafio del
primer fragmento de datos (142) para tener un tamafio que sea menor o igual que la cantidad umbral de
datos; y

una interfaz inaldmbrica (124) configurada para transmitir, durante la primera TX_OP, un primer paquete de
datos al punto de acceso (102), con el primer paquete de datos que incluye el primer fragmento de datos
(142).

El aparato (114, 126) de la reivindicacion 1, en el que la interfaz inalambrica (124) esta configurada ademas
para recibir, desde el punto de acceso (102), una trama desencadenante (140) que incluye informacién de
temporizacion correspondiente a una segunda TX_OP y para transmitir un segundo paquete de datos que
incluye el segundo fragmento de datos (144) al punto de acceso (102) durante la segunda TX_OP.

El aparato (114, 126) de la reivindicacion 1, en el que la interfaz inaldmbrica (124) esta configurada ademas
para transmitir, al punto de acceso (102) durante una segunda TX_OP, un segundo paquete de datos que
incluye el segundo fragmento de datos (144).

El aparato (114, 126) de la reivindicacion 1, en el que:

un

la I6gica de generacion de datos (116) esta configurada ademas para generar los datos que se transmitiran
al punto de acceso (102) generando una primera unidad de datos de servicio de capa de control de acceso
a medios, MAC, (202), y

la l6gica de fragmentacion de datos (116) esta configurada ademas para generar el primer fragmento de
datos (142) generando un primer fragmento de la primera unidad de datos de servicio de capa MAC (202)
y para generar el segundo fragmento de datos (144) generando un segundo fragmento de la primera unidad
de datos de servicio de capa MAC (202).

procedimiento de comunicacién inaldmbrica, comprendiendo el procedimiento:

generar (1002), en un primer dispositivo (114, 126), datos para transmitir a un punto de acceso (102);
determinar, basandose en un tamafio de una primera oportunidad de transmision, TX_OP, y en un esquema
de modulacién y codificacion, una cantidad umbral de datos que pueden transmitirse durante la primera
TX_OP;

determinar (1004) que un tamafio de los datos excede la cantidad umbral de datos;

generar (1006) al menos un primer fragmento de datos (142) y un segundo fragmento de datos (144) basado
en los datos, en el que se selecciona un tamafio del primer fragmento de datos (142) para que tenga un

tamafio que sea menor o igual que la cantidad umbral de datos; y

transmitir (1008), durante la primera TX_OP, un primer paquete de datos desde el primer dispositivo (114,
126) al punto de acceso (102), incluyendo el primer paquete de datos el primer fragmento de datos (142).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:

el primer paquete de datos incluye una primera unidad de datos de protocolo de capa fisica (208),

una carga Util de la primera unidad de datos de protocolo de capa fisica (208) incluye una primera unidad
de datos de protocolo de capa MAC, y

la primera unidad de datos del protocolo de capa MAC incluye el primer fragmento de datos (142).

El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende ademas transmitir un segundo paquete de datos al
punto de acceso (102) durante una segunda TX_OP, con el segundo paquete de datos que incluye una segunda
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unidad de datos del protocolo de capa fisica (210, 318, 422), una carga util de la segunda unidad de datos de
protocolo de capa fisica (210, 318, 422) que incluye una segunda unidad de datos de protocolo de capa MAC
(206, 312, 414), y la segunda unidad de datos de protocolo de capa MAC (206, 312, 414) que incluye el segundo
fragmento de datos (144).

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que la segunda unidad de datos de protocolo de capa fisica
(422) incluye una unidad de datos de protocolo de capa MAC agregada que incluye la segunda unidad de datos
de protocolo de capa MAC (414), una tercera unidad de datos de protocolo de capa MAC (416), y una cuarta
unidad de datos de protocolo de capa MAC (418), y que comprende ademas combinar el segundo fragmento
de datos (144), una segunda unidad de datos de servicio de capa MAC (406) de la tercera unidad de datos de
protocolo de capa MAC (416) y un primer fragmento de una tercera unidad de datos de servicio de capa MAC
(408) de la cuarta unidad de datos de protocolo de capa MAC (418) para tener un tamafio que sea menor o
igual que un tamafio de la segunda TX_OP.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que:
los datos incluyen una segunda unidad de datos de servicio de capa MAC (304, 404),
el primer paquete de datos incluye una primera unidad de datos de protocolo de capa fisica (316, 420), una
carga util de la primera unidad de datos de protocolo de capa fisica incluye una unidad de datos de protocolo

de capa MAC agregada,

la unidad de datos de protocolo de capa MAC agregada incluye una primera unidad de datos de protocolo
de capa MAC (308, 410) y una segunda unidad de datos de protocolo de capa MAC (310, 412),

la primera unidad de datos del protocolo de capa MAC (308, 410) incluye el primer fragmento de datos
(142),y

la segunda unidad de datos de protocolo de capa MAC (310, 412) incluye la segunda unidad de datos de
servicio de capa MAC (304, 404).
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1002

Generar, en un primer dispositivo, los primeros datos que se transmitiran
a un punto de acceso

- 1004

Determinar que un tamafio de los primeros datos excede el tamafo
de una primera oportunidad de transmision (TX_OP)

1006

Generar al menos un primer fragmento de datos y un segundo fragmento
de datos basado en los primeros datos, donde se selecciona un tamafio
del primer fragmento de datos basado en el tamano del primer TX _OP

1008

Transmitir, durante el primer TX_OP, un primer paquete de datos desde
el primer dispositivo al punto de acceso, con el primer paquete de datos
que incluye el primer fragmento de datos

FIG. 10

39



ES 2754253 T3

1100

1102

Recibir, en un punto de acceso durante una primera oportunidad
de transmision (TX_OP), un primer paquete de datos de un primer
dispositivo y un segundo paquete de datos de un segundo dispositivo,
con el primer paquete de datos que incluye un primer fragmento
de datos y el segundo paquete de datos que incluye
un segundo fragmento de datos

1104

Generar, en el punto de acceso, una trama de reconocimiento de bloque
(BA) que incluye un primer mapa de bits BA y un segundo mapa de bits
BA, donde el primer mapa de bits BA indica al menos el primer
fragmento de datos recibido del primer dispositivo, y donde el segundo
mapa de bits BA indica al menos el segundo fragmento de datos
recibido del segundo dispositivo

1106

Transmitir la trama BA desde el punto de acceso al primer dispositivo
y al segundo dispositivo

FIG. 11

40



ES 2754253 T3

1200

1202

Recibir, en un punto de acceso durante una primera oportunidad
de transmision (TX_OP), al menos un primer paquete de datos
de un primer dispositivo y un segundo paquete de datos de un segundo
dispositivo, con el primer paquete de datos que incluye un primer
fragmento de datos y el segundo paquete de datos que incluye
un segundo fragmento de datos

1204

Generar, en el punto de acceso, una trama de confirmacion de bloque
(BA) que incluye al menos un primer mapa de bits BA semicomprimido,
donde el primer mapa de bits BA semicomprimido indica uno o mas
fragmentos de datos recibidos del primer dispositivo

1206

Transmitir la trama BA desde el punto de acceso al primer dispositivo

FIG. 12
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