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DESCRIPCION
Dispositivo de imagenologia radioldgica con sensores avanzados
ANTECEDENTES
Campo

Los aspectos ejemplares de esta invencion se refieren, en general, a la obtencién de imagenes radioldgicas y, mas
particularmente, a un procedimiento, sistema, aparato y programa de ordenador para efectuar un escaneo de cuerpo
completo y reconstruir una imagen de todo el cuerpo de un paciente o una extensa porcion del mismo.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Los dispositivos de imagenologia radiolégica de cuerpo completo comprenden una cama sobre la que se coloca al
paciente; un llamado brazo de exploraciéon que presenta una cavidad en la que se inserta la porciéon a analizar y es
adecuado para efectuar las imagenes del paciente; y una estacién de control adecuada para controlar el
funcionamiento del dispositivo. Los documentos de los EE.UU. 6940948, 2013058459, 4928297 y 201289094, los
cuales describen respectivamente un dispositivo de imagenologia radiolégica segun el preambulo de la
reivindicacion 1, describen ejemplos de estos dispositivos.

En particular, el brazo comprende una fuente adecuada para emitir radiacién al dar la orden, como rayos X, y un
detector adecuado para recibir la radiacion después de que ha atravesado el cuerpo del paciente y enviar una sefial
adecuada para permitir la visualizacién de la anatomia interna del paciente.

Por lo general, dada la necesidad de visualizar partes extensas del cuerpo, el detector utilizado es un sensor de
panel plano, cuyo sensor de panel plano presenta una superficie de deteccion particularmente extensa, la cual, en
algunos casos, supera los 1600 cm<2>.

Por ejemplo, los sensores de panel plano pueden ser de un tipo de conversiéon directa y comprender un panel
adecuado para recibir rayos X emitidos por la fuente y para producir una serie de cargas eléctricas en respuesta,
una matriz segmentada de transistores de pelicula delgada (TFT) en silicio amorfo que recibe las cargas eléctricas
antes mencionadas y un sistema de lectura electrénica. Los sensores de panel plano también pueden ser de un tipo
de conversion indirecta y comprender una capa adecuada para recibir rayos X emitidos por la fuente y para producir
una serie de fotones de luz en respuesta (por ejemplo, mediante el centelleo), una matriz segmentada de
fotodetectores (por ejemplo, TFT, semiconductores complementarios de 6xido metalico (CMOS), dispositivos de
acoplamiento de carga (CCD) y similares) que convierten los fotones de luz antes mencionados en cargas eléctricas
y un sistema de lectura electronica. Cuando la radiacién ha impactado en todo el sensor de panel plano, el sistema
de lectura electrénica determina la cantidad de carga eléctrica recibida mediante cada segmento de TFT de un
sensor de panel plano de conversion directa o la cantidad de carga eléctrica generada mediante cada fotodetector
de un sensor de panel plano del tipo de conversién indirecta y, en consecuencia, genera una matriz de nimeros que
representan la imagen digital.

Sin embargo, los sensores de panel plano generalmente no pueden absorber radiacion de manera continua, lo que
se debe, por ejemplo, a la interaccién particular entre las cargas y la matriz segmentada de TFT en el silicio amorfo.
Por consiguiente, a fin de efectuar un escaneo de cuerpo completo del cuerpo de un paciente, la adquisicion de
imagenes del cuerpo del paciente se divide en una secuencia de imagenes bidimensionales, las cuales después se
reconstruyen en un escaneo de cuerpo completo. En particular, la reconstruccién puede requerir aproximar las
porciones del cuerpo ubicadas en bordes entre dos imagenes sucesivas. Ademas, otras porciones del cuerpo
podrian tener que reconstruirse por medio de la aproximacion de una serie de imagenes de estas porciones. Como
resultado, la utilizacién de sensores de panel plano de esta manera convencional resulta en imagenes radiolégicas
de baja calidad, particularmente en el caso del escaneo de cuerpo completo.

Por otra parte, la calidad de los escaneos de cuerpo completo convencionales también se reduce como resultado de
la radiacion difusa, llamada parasitica, que se forma por medio de las interacciones entre los rayos X y la materia, lo
que impacta contra el detector y asi degrada la calidad de la imagen. A fin de reducir la incidencia de la radiacion
parasitica, los dispositivos de imagenologia radioldgica convencionales a menudo se equipan con rejillas
antidifusoras compuestas por placas de plomo delgadas dispuestas de manera fija y paralela entre si, a fin de evitar
que los rayos difusos alcancen el sensor de panel plano.

Sin embargo, dichas rejillas son efectivas solo parcialmente a la hora de remediar los efectos de la radiacion
parasitica en la calidad de la imagen. Ademas, la utilizacién de las rejillas antidifusoras impone la utilizacién de una
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dosis mas alta, posiblemente aumentando asi el peligro de provocar una enfermedad.

Por otra parte, los dispositivos radiolégicos convencionales se caracterizan por presentar altos costos de produccién
y una construccién altamente compleja.

RESUMEN

Las limitaciones existentes asociadas con lo anterior, asi como también otras limitaciones, pueden superarse
mediante un procedimiento para operar un dispositivo de imagenologia radiolégica y mediante un sistema, un
aparato y un programa de ordenador que operan segun el procedimiento.

En una realizacién ejemplar de esta invencion, un dispositivo de imagenologia radiolégica comprende un brazo que
define una zona de analisis en la que se coloca al menos parte de un paciente, una fuente adecuada para emitir una
radiacion que pasa a través de al menos parte del paciente, con la radiacién definiendo un eje central de
propagacion, un detector adecuado para recibir la radiacion, un mecanismo de desplazamiento adaptado para
desplazar la fuente y el detector en una direccion de movimiento sustancialmente perpendicular al eje central de
propagacion y una unidad de control. La unidad de control se adapta para adquirir una imagen de sefiales de datos
recibidas continuamente desde el detector, mientras que el mecanismo de desplazamiento desplaza continuamente
la fuente que emite la radiacién y el detector que recibe la radiacion, a fin de escanear la, al menos, parte del
paciente.

El detector incluye al menos un primer sensor lineal que presenta una primera superficie sensible y un segundo
sensor lineal que presenta una segunda superficie sensible, donde las superficies sensibles se superponen
parcialmente a lo largo de la direccion de movimiento. En algunas realizaciones ejemplares de esta invencion, una
zona de superposicion correspondiente a la superposicion de las superficies sensibles se posiciona sustancialmente
en el eje central de propagacion.

En algunas realizaciones ejemplares de esta invencion, el detector incluye una unidad de inversién adaptada para
rotar al menos el primer o el segundo sensor lineal. En una realizacién ejemplar adicional de esta invencion, la
unidad de inversidon rota al menos el primer o el segundo sensor lineal en relaciébn con un eje de rotacion
sustancialmente paralelo al eje central de propagacion.

En incluso otra realizacion ejemplar de esta invencion, el detector incluye al menos un sensor de panel plano que
presenta una superficie sensible a la radiacion y operable en al menos un modo de panel plano y un modo de sensor
lineal.

En una realizacién ejemplar de esta invencion, el dispositivo de imagenologia radiolégica ademéas comprende una
cama adecuada para soportar al paciente y definir un eje de extension.

Ademas, en otra realizacion ejemplar de esta invencion, la direccion de movimiento es sustancialmente paralela al
eje de extension definido por la cama.

En una realizacién ejemplar de esta invencion, el mecanismo de desplazamiento incluye una guia lineal.

En incluso otra realizacion ejemplar de esta invencion, el dispositivo de imagenologia radiolégica ademas
comprende un mecanismo de rotacion adaptado para rotar la fuente y el detector en relaciéon con el eje de extensién.
En una realizacion ejemplar adicional de esta invencion, el mecanismo de rotacién incluye un rotor de iman
permanente conectado a la fuente y al detector.

En una realizacion ejemplar de esta invencion, el dispositivo de imagenologia radiolégica ademas comprende una
cama adecuada para soportar al paciente y definir un eje de extension; un mecanismo de rotacion adaptado para
rotar la fuente y el detector en relacién con el eje de extension; y al menos un laser de posicionamiento montado en
el brazo que proyecta un marcador de guia de posicionamiento sobre el paciente; donde la unidad de control se
adapta para configurar, en base a la informacion recibida, al menos uno de una energia de la radiacién y un filtro de
radiacion dispuesto para absorber al menos una porcién de la radiacién antes de que la radiacién pase a través de al
menos parte del paciente, y donde el detector incluye al menos un sensor de panel plano que presenta una
superficie sensible a la radiacién y operable en al menos un modo de panel plano y un modo de sensor lineal.

El dispositivo de imagenologia radiol6gica puede ser Util para efectuar escaneos de cuerpo completo de alta calidad
con una dosis reducida de radiacion. El dispositivo de imagenologia también puede construirse con costos de
produccién reducidos y menor complejidad.
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Las caracteristicas y ventajas adicionales, asi como también la estructura y operacion de varias realizaciones de
esta invencioén se describiran con detalles a continuacién, con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas de las realizaciones ejemplares de esta invencion son claramente evidentes a partir de las
descripciones detalladas de las mismas, con referencia a los dibujos adjuntos.

La fig. 1 ilustra un dispositivo de imagenologia radiolégica.

La fig. 2a ilustra una seccion transversal de una realizacién ejemplar del dispositivo de imagenologia radiolégica
de la fig. 1.

La fig. 2b es una tabla que muestra relaciones predeterminadas para configurar una fuente de rayos X, segin
una realizacion ejemplar de esta invencion.

La fig. 2c representa un subconjunto de la fuente del dispositivo de imagenologia de la fig. 1, segin una
realizacién ejemplar de esta invencion.

La fig. 3 a ilustra un subconjunto del detector del dispositivo de imagenologia de la fig. 1, segin una realizacién
ejemplar de esta invencion.

La fig. 3b ilustra un subconjunto del detector del dispositivo de imagenologia de la fig. 1, segun una realizacion
ejemplar de esta invencion.

La fig. 4 ilustra imagenes adquiridas por el subconjunto del detector de las fig. 3a'y 3b.

La fig. 5a ilustra un modo de matriz de un conjunto de sensor de panel plano del dispositivo de imagenologia de
la fig. 1, segun otra realizacion ejemplar de esta invencién. La fig. 5b ilustra un modo de sensor lineal de un
conjunto de sensor de panel plano del dispositivo de imagenologia de la fig. 1, segun otra realizacion ejemplar de
esta invencion.

La fig. 6 ilustra un subconjunto del brazo, con una porcién recortada, segin una realizacion ejemplar del
dispositivo de imagenologia radioldgica de la fig. 1.

La fig. 6b ilustra una vista en perspectiva del subconjunto del brazo que se muestra en la fig. 6a.

La fig. 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento de imagenologia, segun una realizacién ejemplar de esta
invencién.

La fig. 8 ilustra un diagrama de blogue de un sistema de ordenador ejemplar del sistema de imagenologia
radiologica que se muestra en la fig. 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia a dichos dibujos, el nimero de referencia 1 denota de manera general un dispositivo de
imagenologia radiolégica. En particular, el dispositivo de imagenologia radiolégica 1 es util para el ambito
médico/veterinario para efectuar una reconstruccion gréafica de al menos una porcién del cuerpo del paciente. En una
realizacién ejemplar de esta invencion, el dispositivo de imagenologia radiologica 1 es adecuado para efectuar un
escaneo de cuerpo completo, es decir, una reconstruccion grafica de todo el cuerpo o una porcion extensa del
mismo.

La fig. 1 ilustra una realizacion ejemplar del dispositivo de imagenologia radiol6gica 1. El dispositivo de imagenologia
radiolégica 1 comprende una cama 20 adecuada para soportar al paciente en la posicion correcta y definir una
direccién de extension preferida 20a; un brazo 30 que define una zona de andlisis 30a en la que se coloca al menos
parte de la porcion del cuerpo del paciente de la que se tomaran las imagenes y que define una direccion
predominante de desarrollo, preferentemente de manera sustancialmente paralela a la direccion 20a; una estructura
gue soporta la carga 40 adecuada para soportar la cama 20 a través de columnas 52 y también adecuada para
soportar el brazo 30; una unidad de control 70 adecuada para colocarse en una conexion de transferencia de datos
con los varios componentes del dispositivo de imagenologia radiolégica 1; un mecanismo de desplazamiento 50
adecuado para mover el brazo 30 en una direccion de movimiento 50a; y un mecanismo de rotacion 60 (mostrado en
la fig. 2a) adecuado para rotar el brazo 30 alrededor de la direccién de extension 20a. En una realizacion ejemplar,
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la unidad de control 70 se monta en el brazo 30 (como se muestra en las fig. 1, 6a y 6b) aunque, en otros ejemplos,
puede estar alojada en una unidad independiente (no se muestra), como, por ejemplo, un carro de estacién de
trabajo, o puede estar formada por multiples partes, como una primera parte montada en el brazo 30 y una segunda
parte alojada en una unidad independiente (no se muestra). Estos ejemplos son solamente de naturaleza ilustrativa
y, en otras realizaciones, la unidad de control 70 puede ubicarse en otras posiciones y ubicaciones, ademas de
aquellas descritas anteriormente.

El brazo 30 ademas comprende una fuente 31 (Fig. 2A) adecuada para emitir, en la zona de analisis 30a, la
radiacion que define un eje central de propagacién 31a; un detector 32 que mira a la zona de analisis 30a a fin de
recibir la radiacion después de que haya atravesado el cuerpo del paciente; y una carcasa 33 que contiene, al
menos parcialmente, la fuente 31y el detector 32.

Adicionalmente, en una realizacién ejemplar adicional de esta invencion, el brazo 30 ademas comprende un sistema
de posicionamiento laser que incluye al menos un laser horizontal 72 y al menos un laser vertical 74 (Fig. 6a y 6b).
Ahora se describiran los subcomponentes anteriores del brazo de a uno.

La fuente 31 es adecuada para emitir, de una manera conocida, la radiacion capaz de atravesar el cuerpo del
paciente e interactuar con los tejidos y fluidos presentes dentro de dicho paciente. En una realizacion ejemplar de
esta invencion, la fuente 31 emite, bajo el control de la unidad de control 70, una radiacién ionizante y, mas
particularmente, ratos X que definen un eje central de propagacion 31la.

La fig. 2c representa la fuente 31 del dispositivo de imagenologia radiol6gica 1 de la fig. 1, segin una realizacién
ejemplar de esta invencion. Como se representa en la fig. 2a y se muestra en la fig. 2c, en una realizacion ejemplar
de esta invencion, un filtro de rayos X 76 puede posicionarse opcionalmente en frente de la fuente 31, como se
representa en la fig. 2a y se muestra en la fig. 2c, y funcionar para modificar la distribucién de energia de la radiacién
emitida por la fuente 31 a lo largo del eje de propagacion 31a (por ejemplo, mediante la absorcién de rayos X de
baja potencia) antes de que los rayos X atraviesen al paciente (aunque la fuente 21 también puede operarse sin un
filtro de rayos X 76). El filtro de rayos X 76 puede comprender una lamina de aluminio y/o cobre (o cualquier otro
material adecuado para la absorcion de radiacién) de un grosor predeterminado.

En otra realizacion ejemplar de esta invencion, una pluralidad de filtros de rayos X (no se muestra) se almacenan en
diferentes ubicaciones en el brazo 30, siendo que cada uno de los filtros de la pluralidad de filtros de rayos X difiere
de los demas filtros en términos de al menos un tipo de material (como una lamina de aluminio y/o cobre) o el
grosor. La unidad de control 70 puede hacer que un mecanismo motorizado (no se muestra) proporcionado dentro
del brazo 30 recupere un filtro de rayos X seleccionado (por ejemplo, seleccionado por medio de la unidad de control
70 de una manera que se describird adicionalmente a continuacién en esta invencién) del almacenamiento y
posicione el filtro de rayos X seleccionado en frente de la fuente 31.

En una realizacién ejemplar adicional de esta invencion, el operador puede operar la unidad de control 70 para
ingresar informacion, como, por ejemplo, entre otros, un tipo de procedimiento de imagenologia seleccionado para
ser efectuado (por ejemplo, una fluoroscopia, una tomografia o una radiografia), un tipo de especie de paciente, el
peso del paciente y/o el tipo de tejido del que se tomaran las imagenes, y hacer que la unidad de control 70
configure automaticamente el dispositivo de imagenologia radioldgica 1 para utilizar una dosis de radiacion 6ptima.
En respuesta, la unidad de control 70 determina una energia de emision de rayos X desde la fuente 31 (con la
energia de emision de rayos X siendo una funcién de parametros, incluyendo el voltaje del tubo de rayos X, una
corriente del tubo de rayos X y el tiempo de exposicidn) y/o un tipo de filtro de rayos X 76 a emplear, de modo que el
dispositivo de imagenologia radioldgica 1 pueda efectuar el procedimiento de imagenologia seleccionado con una
dosis de rayos X que sea segura para el paciente, asi como también para el operador, mientras mantiene una
calidad de imagen 6ptima.

Por ejemplo, la unidad de control 70 puede efectuar la determinacién antes mencionada de la energia de emision de
rayos X y/o seleccionar un filtro de rayos X en base a relaciones predeterminadas (por ejemplo, definidas segun la(s)
tabla(s) de consulta, algoritmo(s) de declaracién(es) condicionales y/o una o varias formulas matematicas
implementadas en la unidad de control 70, aunque estos ejemplos no son limitantes) entre la informacion del
paciente, el procedimiento de imagenologia radiologica seleccionado a efectuar, la energia de emision de rayos X y
los materiales y el grosor de los filtros de rayos X disponibles en la pluralidad de filtros de rayos X ubicada dentro del
brazo. Los ejemplos de dichas relaciones predeterminadas se muestran en la tabla de la fig. 2b.

Como un ejemplo no limitante, si un operador especifica, como entrada (a través de la unidad de control 70), que
una tomografia de alta resolucion debe efectuarse en tejidos duros (por ejemplo, una regién del térax), la unidad de
control 70 determina, a través de una tabla de consulta, por ejemplo, que la entrada antes mencionada se
correlaciona con los parametros operativos para la fuente 31 de 100 kV y 60 mA para 5 ms y un filtro de rayos X 76
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de un tipo que comprende una lamina de aluminio de 3 mm de grosor junto con una lamina de cobre de 0,2 mm
(véase la fig. 2b). Como otro ejemplo, si un operador especifica (a través de la unidad de control 70) que una
tomografia de alta resolucion debe efectuarse en tejidos blandos (por ejemplo, una regiéon abdominal), la unidad de
control 70 determina, a través de una tabla de consulta, por ejemplo, que esa entrada se correlaciona con los
parametros operativos para la fuente 31 de 60 kV y 60 mA para 10 ms y un filtro de rayos X 76 de un tipo que
comprende una lamina de aluminio de 2 mm de grosor (véase la fig. 2b).

En incluso otra realizacion ejemplar de esta invencion, la fuente 31 se configura de manera selectiva (por ejemplo,
por medio de la unidad de control 70) para emitir ya sea un haz de radiaciéon con forma coénica o uno con forma de
abanico, configurando la forma de un diafragma ajustable 78. El diafragma ajustable 78, que se muestra en la fig. 2c,
comprende al menos dos placas movibles 78a y 78b capaces de bloquear sustancialmente la radiacion, con las
placas 78a y 78b siendo capaces de moverse a al menos una configuraciéon abierta o una configuracion cortada
mediante un mecanismo motorizado (no se muestra) bajo el control del operador, a través de la unidad de control
70. Cuando el diafragma ajustable 78 se configura en la configuracion abierta, la radiacion desde la fuente 31 no se
bloquea y emite a lo largo del eje de propagacion 31a en la forma de un cono. Cuando el diafragma ajustable 78 se
configura como un corte, una porcion de la radiacion de la fuente 31 se bloquea y, por consiguiente, la radiacion se
emite a lo largo del eje de propagacion 3la en la forma de un abanico (es decir, una seccion transversal de la
radiacion con forma conica) con una orientacién perpendicular a la direccion de extension 20a. Por consiguiente, en
una realizacion ejemplar de esta invencion, un operador puede configurar la fuente 31 para emitir ya sea un haz con
forma conica o uno con forma de abanico en virtud del diafragma ajustable 78, y efectuar diferentes tipos de
imagenes con el dispositivo de imagenologia radiol6gica 1, como, por ejemplo, una tomografia de haz de cono o una
tomografia de haz de abanico, respectivamente.

El sistema de posicionamiento laser (incluyendo el o los laseres horizontales 72 y los verticales 74 montados en el
brazo 30), cuando se activa en la unidad de control 70, proyecta marcadores visuales sobre el paciente, a fin de
facilitar el posicionamiento del paciente en la cama 20 y, méas particularmente, dentro de la zona de analisis 30a. En
particular, en una realizacion ejemplar de esta invencion, el sistema de posicionamiento laser se utiliza en conjunto
con una cama ajustable (que sirve como cama 20), segin una o mas de las realizaciones ejemplares que se
describen en las Solicitudes de patente provisionales de los EE.UU. No. 61/932.034 y 61/944.956. Con referencia a
las fig. 6a y 6b, que ilustran un brazo 20 seguln una realizacién ejemplar del dispositivo de imagenologia radioldgica
ilustrado en la fig. 1, el sistema de posicionamiento laser incluye al menos un laser horizontal 72, que proyecta
marcadores visuales horizontales 73 para ayudar al operador a ajustar la altura y la inclinacién del paciente con
respecto al brazo 30, y/o al menos un laser vertical 74, que proyecta un marcador de arriba a abajo 75 para ayudar
al operador a ajustar el centrado lateral del paciente con respecto al brazo 30. El operador ajusta la posicion del
paciente observando la posicion del paciente con respecto a los marcadores laser proyectados 73 y 75 vy, por
consiguiente, con respecto a la zona de andlisis 30a, y después, por ejemplo, reposicionando manualmente al
paciente en la cama 20 o ajustando los controles en la cama ajustable antes mencionada (no se muestra en las fig.
6a y 6b) hasta que el operador considere que el paciente esta en la posicion correcta para la toma de imagenes.

De nuevo con referencia a la fig. 2a, ahora se describira el detector 32. El detector 32 es adecuado para detectar la
radiacion emitida por la fuente 31y, en respuesta a la misma, producir las sefiales de datos correspondientes para la
unidad de control 70 a una velocidad de cuadros particular. La unidad de control 70, a la vez, procesa las sefiales de
datos para adquirir las imagenes. Como se describira adicionalmente a continuacion, el detector 32 puede incluir, ya
sea al menos un sensor lineal (por ejemplo, dos sensores lineales, como se ilustra en las fig. 3a 'y 3b) o al menos un
sensor de panel plano capaz de operar en un modo de sensor lineal (Fig. 5a y 5b).

En una realizacion ejemplar de esta invencion, el detector 32 comprende al menos un sensor lineal que define una
superficie sensible (no se muestra), es decir, una superficie adecuada para detectar la radiacién emitida por la fuente
31.

En otra realizacion ejemplar de esta invencion, y con referencia a las fig. 2a, 3a y 3b, el detector 32 comprende al
menos un primer sensor lineal 32a que define una primera superficie sensible 32b, y un segundo sensor lineal 32c
que define una segunda superficie lineal 32d. Las superficies sensibles 32b y 32d son adecuadas para detectar la
radiacion emitida por la fuente 31. En una realizacién ejemplar de esta invencién, la segunda superficie sensible 32d
es sustancialmente coplanaria con la primera superficie sensible 32b, aunque este ejemplo no es limitante.

Preferentemente, los sensores lineales 32a y 32c presentan una velocidad de cuadros de, por ejemplo,
aproximadamente 50 cuadros por segundo a aproximadamente 300 cuadros por segundo.

Como se muestra en las fig. 3a y 3b, los sensores 32a y 32c se posicionan de modo tal que estan en contacto entre

si y para presentar las superficies sensibles 32b y 32d sustancialmente de manera perpendicular al eje central de
propagacion 31la. Mas precisamente, se posicionan de modo tal que al menos una porcidn de la primera superficie
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sensible 32b y al menos una porcion del segundo superficie sensible 32d se superpongan en la direccion de
movimiento 50a, de modo tal que, cuando el mecanismo de desplazamiento 50 mueva el detector 32 a lo largo de
dicha direccion de movimiento 50a, la radiacién que atraviesa una porcion definida del cuerpo impacta contra tales
porciones de las superficies sensibles 32b y 32d secuencial y sustancialmente sin interrupcion (es decir, de modo tal
gue la radiacién pasa practicamente de manera directa de la porcion de la primera superficie 32b a aquella de la
segunda 32d). Las posiciones superpuestas antes mencionadas de las superficies sensibles 32b y 32d se
posicionan sustancialmente en el eje de propagacién 31a.

En particular, los sensores lineales 32a y 32c¢ presentan superficies sensibles 32b y 32d sustancialmente iguales
entre si en tamafio y, en relacion a la direccién de movimiento 50a, estan superpuestas, de modo tal que la fraccion
de las superficies sensibles 32b y 32d adecuada para ser impactada secuencialmente por la radiacién a medida que
el brazo 30 se mueve por medio del mecanismo de desplazamiento 50 es sustancialmente inferior al 30% vy, de
manera particular, sustancialmente inferior al 20% y, de manera mas particular, sustancialmente inferior al 10%.

Es posible generar una imagen de alta calidad a partir de dos sensores lineales separados, 32a y 32c, en virtud de
su superposiciéon, como se describird ahora, a modo de ejemplo, con referencia a la fig. 4. La fig. 4 ilustra una
representacion de una primera imagen "A" adquirida por medio del primer sensor 32a y una segunda imagen "B"
adquirida por medio del segundo sensor 32c. Las imagenes "A" y "B" se superponen parcialmente en una region
"AB" donde el primer y el segundo sensor 32a y 32c¢ se superponen.

Los efectos de borde que pueden causar la degradacion de la imagen en regiones de borde correspondientes de las
imagenes adquiridas se minimizan en virtud de la reconstruccion de una Unica imagen a partir de las imagenes "A" y
"B" que se superponen, segun un ejemplo de la realizacion de esta invencion. Por ejemplo, la unidad de control 70
puede reconstruir una imagen al combinar porciones de las imagenes "A" y "B", incluyendo una porcién de la imagen
"A" que se superpone a un borde del sensor 32c y una porcion de la imagen "B" que se superpone a un borde del
sensor 32a, pero excluyendo una porcién de la imagen "B" que corresponde a un borde del sensor 32¢ y una porcién
de la imagen "A" que corresponde al borde del sensor 32a (es decir, excluyendo esas porciones donde las imagenes
"A" y "B" pueden manifestar efectos de borde no deseables del primer y el segundo sensor 32a y 32c
respectivamente).

En consecuencia, el dispositivo de imagenologia radiolégica 1 es capaz de reconstruir una imagen a partir de dos
sensores lineales, mientras minimiza los efectos de borde u otros errores de reconstruccion resultantes de los
bordes de los sensores 32a y 32c en la region superpuesta, y es posible obtener escaneos de alta calidad del
cuerpo de un paciente, incluyendo las areas de interés radioldgico en el cuerpo del paciente escaneadas en la
region superpuesta.

De nuevo, con referencia a las fig. 2A, 3a y 3b, la realizacion ejemplar del detector 32 utilizando los sensores
lineales 32ay 32c también puede comprender una unidad de inversion 32e adecuada para rotar al menos uno de los
sensores lineales 32a y 32c alrededor de un eje de rotacidon sustancialmente no perpendicular y, especificamente,
alrededor de un eje sustancialmente paralelo al eje central de propagacion 3la, a fin de invertir la direccién de
lectura. En particular, la unidad de inversion 32e rota simultaneamente ambos sensores 32a y 32c sustancialmente
en relacion a un eje central de propagacion 31a, por ejemplo, mediante un angulo sustancialmente igual a 180° a fin
de invertir el orden de los sensores lineales 32a y 32c en relacion con la direccion de movimiento 50a, como se
muestra en las fig. 3a'y 3b.

De manera alternativa, la unidad de inversion 32e puede mover los sensores 32a y 32c¢ independientemente entre si.
En particular, la unidad de inversion 32e mueve el primer sensor lineal 32a por medio de un movimiento de
desplazamiento rotatorio, es decir, mas precisamente, un movimiento de desplazamiento a lo largo de una direccion
de movimiento 50a y un movimiento rotatorio alrededor de un eje de rotacion paralelo al eje central 31 de un angulo
sustancialmente igual a 180°. Practicamente de manera simultanea a dicho movimiento de desplazamiento rotatorio
del primer sensor lineal 32a, la unidad de inversién 32e rota el segundo sensor lineal 32c alrededor de un eje de
rotacion separado del eje de rotacion del primer sensor lineal 32a y sustancialmente paralelo al eje 31a. De manera
alternativa, la unidad de inversion 32e desplaza rotatoriamente el segundo sensor lineal 32c a lo largo de un eje
sustancialmente paralelo al eje del desplazamiento rotatorio del primer sensor lineal 32a.

Ahora, se describira otra realizacion ejemplar del detector 32. En esta realizacion, el detector 32 comprende al
menos un sensor de panel plano 32f (como se muestra en las fig. 5a y 5b), que incluye un conjunto de pixeles y que
es capaz de operar en un modo seleccionado de entre multiples modos de lectura independientes, seleccionables
por medio de la unidad de control 70, incluyendo al menos un modo de matriz (Fig. 5A) y un modo de sensor lineal
(Fig. 5b).

En el modo de matriz (Fig. 5A), el sensor de panel plano 32f produce, para la unidad de control 70, sefiales
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correspondientes a la radiacién detectada por pixeles en una regién de la superficie sensible 32g. En una realizacion
ejemplar de esta invencion, la superficie sensible 32g es sustancialmente coextensiva con todo el conjunto de
pixeles del sensor de panel plano 32f.

En el modo de sensor lineal (Fig. 5b), el sensor de panel plano 32f produce, para la unidad de control 70, sefiales
correspondientes a la radiacion detectada por el subconjunto de pixeles en una region de la superficie sensible 32h.
La superficie sensible 32h funciona de manera efectiva como un sensor lineal (por ejemplo, de una manera similar a
los sensores lineales 32a y 32c); es decir, en un ejemplo, la superficie sensible 32h presenta una velocidad de
cuadros en el intervalo de aproximadamente 50 cuadros por segundo a aproximadamente 300 cuadros por segundo
y presenta un ancho que es sustancialmente mayor que su longitud, con esta Gltima siendo definida en una direccién
sustancialmente paralela a la direccién 50a y su ancho siendo definido sustancialmente perpendicular a la direccién
de movimiento 50a y al eje central de propagacion 31a.

El tamafio del conjunto de pixeles de las superficies sensibles 32g y 32h puede predefinirse para el sensor de panel
plano 32f en el hardware, firmware, software y otros medios mediante los cuales se puede controlar el sensor de
panel plano 32f.

En particular, en una realizacion ejemplar de esta invencion, el sensor de panel plano 32f puede ser un sensor de
panel plano Hamamatsu, modelo Cl 1701DK-40, que puede operar en un modo de matriz que proporciona una
superficie sensible 32g, que presenta un conjunto de pixeles de 1096 x 888 o uno de 2192 x 1776, y que también
puede operar de manera separada en un modo de sensor lineal que proporciona una superficie sensible 32h, que
presenta un conjunto de pixeles de 1816 x 60.

Adicionalmente, el sensor de panel plano 32f se puede montar en un sistema de movimiento del panel 35 que
incluye guias 34 y un mecanismo de desplazamiento motorizado 36 (Fig.) 5a y 5b). El sistema de movimiento del
panel 35 es adecuado para mover el sensor de panel plano 32f a lo largo de un eje 38, que es sustancialmente
perpendicular tanto a la direccion de movimiento del brazo 50a como al eje central de propagacion 3la. En
particular, el eje 38 también es paralelo al ancho de la superficie sensible 32h, cuando el sensor de panel plano 32f
esti operando en el modo de sensor lineal. En consecuencia, debido al sistema de movimiento del panel 35, el
sensor de panel plano 32f puede operarse para adquirir una pluralidad de escaneos, cada uno en ubicaciones
diferentes pero superpuestas a lo largo del eje 38 (aunque este ejemplo no es limitante), como se describird
adicionalmente a continuacién en esta invencion, con referencia a los procedimientos descritos en la fig. 7.

Habiendo descrito varias realizaciones ejemplares del detector 32, ahora se describird el mecanismo de
desplazamiento 50 y el mecanismo de rotacion 60 del dispositivo de imagenologia radioldgica 1 con referencia a la
fig. 1.

El mecanismo de desplazamiento 50 es adecuado para desplazar, al mismo tiempo, al menos el detector 32 y la
fuente 31 y, en particular, todo el brazo 30, en relacién con la estructura que soporta la carga 40 a lo largo de la
direccion de movimiento 50a, a fin de permitir que el dispositivo de imagenologia radioldgica 1 efectie la toma de
imagenes radioldgicas sobre practicamente toda la extension de la cama 20 y, por lo tanto, el paciente. En particular,
la direccién de movimiento 50a es sustancialmente perpendicular al eje central de propagacion 31a y, de manera
mas particular, sustancialmente paralela a la direccioén de extension preferida 20a. El mecanismo de desplazamiento
50 comprende una guia lineal 51 posicionada entre el brazo 30 y la estructura que soporta la carga 40 y un carro 53,
unido al brazo 30 de manera adecuada para deslizarse a lo largo de la guia lineal 51. En una realizacion ejemplar de
esta invencion, la guia lineal 51 puede ser una guia lineal motorizada o, mas especificamente, una guia lineal
motorizada eléctrica. Preferentemente, el mecanismo de desplazamiento 50 es capaz de mover el brazo 30y, por lo
tanto, el detector 32 y la fuente 31 a una velocidad, por ejemplo, en el intervalo de aproximadamente 2,5 metros por
segundo a aproximadamente 100 metros por segundo. Adicionalmente, el desplazamiento del brazo 30 por parte del
mecanismo de desplazamiento 50 se puede controlar a través de la unidad de control 70.

Ademas del mecanismo de desplazamiento 50, el dispositivo de imagenologia radioldgica 1, comprende un
mecanismo de rotacion 60 (Fig. 2A) adecuado para rotar la fuente 31 y el detector 32 con respecto a un eje
sustancialmente paralelo a la direccion de movimiento 50a y, en detalle, sustancialmente coincidente con dicha
direccion de extension preferida 20a. El mecanismo de rotacion 60 se aloja dentro del brazo 30 y, en particular,
dentro de la carcasa 33, a fin de rotar la fuente 31 y el detector 32 en relaciéon con dicha carcasa 33. En una
realizacién ejemplar, el mecanismo de rotacion 60 comprende un rotor 61, como un rotor de iman permanente, al
que se conectan la fuente 31 y el detector 32; y un estator 62 integralmente conectado a la carcasa 33 y adecuado
para emitir un campo magnético que controla la rotacion del rotor 61 y, de ese modo, de la fuente 31 y el detector
32. La operacion del mecanismo de rotacion 60 se puede controlar a través de la unidad de control 70.

La fig. 8 ilustra un diagrama de bloque de un sistema de ordenador 80. En una realizacién ejemplar de esta
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invencioén, al menos algunos de los componentes del sistema de ordenador 80 pueden formar o estar incluidos en la
unidad de control antes mencionada 70, y el sistema de ordenador 80 se conecta eléctricamente a otros
componentes del dispositivo de imagenologia radioldgica 1 (como, por ejemplo, la fuente 31, el detector 32, el brazo
30 y cualquiera de sus subcomponentes) a través de la interfaz de comunicaciones 98 (mencionada a continuacion).
El sistema de ordenador 80 incluye al menos un procesador de ordenador 82 (al que también se hace referencia
como "mando"). El procesador de ordenador 82 puede incluir, por ejemplo, una unidad de procesamiento central,
una unidad de procesamiento multiple, un circuito integrado de aplicacidon especifica ("ASIC"), disposicién de
compuertas programable desde el campo ("FPGA") o similares. El procesador 82 se conecta a una infraestructura de
comunicacion 84 (por ejemplo, un bus de comunicacién, un dispositivo de barra transversal o una red). Si bien en
esta invencion se describen varias realizaciones en términos de este sistema de ordenador ejemplar 80, después de
leer esta descripcion, el modo de implementar la invencion utilizando otras arquitecturas y/o sistemas de ordenador
se volvera aparente para un experto en la(s) materia(s) relevante(s).

El sistema de ordenador 80 también puede incluir una unidad de pantalla 86 para mostrar graficos de video, texto y
otros datos proporcionados desde la infraestructura de comunicacion 84. En una realizacién ejemplar de esta
invencion, la unidad de pantalla 86 puede formar, o estar incluida en, la unidad de control 70.

El sistema de ordenador 80 también incluye una unidad de entrada 88 que puede ser utilizada por el operador para
enviar informacion al procesador de ordenador 82. Por ejemplo, la unidad de entrada 88 puede incluir un dispositivo
de teclado y/o un dispositivo de raton u otro(s) dispositivo(s) de entrada. En un ejemplo, la unidad de pantalla 86, la
unidad de entrada 88 y el procesador de ordenador 82 pueden formar colectivamente una interfaz de usuario.

En una realizacidon ejemplar que incluye una pantalla tactil, por ejemplo, la unidad de entrada 88 y la unidad de
pantalla 86 se pueden combinar. En una realizacion como tal, un operador que toca la unidad de pantalla 86 puede
hacer que las sefiales correspondientes se envien desde la unidad de pantalla 86 a un procesador, como el
procesador 82, por ejemplo.

Ademas, el sistema de ordenador 80 incluye una memoria principal 90, que preferentemente es una memoria de
acceso aleatorizado ("RAM"), y también puede incluir una memoria secundaria 92. La memoria secundaria 92 puede
incluir, por ejemplo, una unidad de disco duro 94 y/o una unidad de almacenamiento extraible 96 (por ejemplo, un
disquete, una unidad de cinta magnética, una unidad de disco Optico, una unidad de memoria Flash y similares)
capaz de leer de, y escribir en, un medio de almacenamiento extraible, de una manera conocida. El medio de
almacenamiento extraible puede ser un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que almacena
datos y/o instrucciones de software ejecutables por medio de un ordenador.

El sistema de ordenador 80 también puede incluir una interfaz de comunicaciones 98 (como, por ejemplo, un
modem, una interfaz de red (por ejemplo, una tarjeta Ethernet), un puerto de comunicaciones (por ejemplo, un
puerto de bus serial universal ("USB") o un puerto FireWire®) y similares) que permite la transferencia de software y
datos entre el sistema de ordenador 80 y los dispositivos externos. Por ejemplo, la interfaz de comunicacion 98
puede utilizarse para transferir software o datos entre el sistema de ordenador 80 y un servidor remoto o
almacenamiento basado en la nube (no se muestra). Adicionalmente, la interfaz de comunicacion 98 puede utilizarse
para transferir datos y 6rdenes entre el sistema de ordenador 80 (que sirve como unidad de control 70) y otros
componentes del dispositivo de imagenologia radioldgica 1 (como, por ejemplo, la fuente 31, el detector 32, el brazo
30 y cualquiera de sus subcomponentes).

Uno o mas programas de ordenador (a los que también se hace referencia como légica de control por ordenador) se
almacenan en la memoria principal 90 y/o la memoria secundaria 92 (es decir, la unidad de almacenamiento
extraible 96 y/o la unidad de disco duro 94). Los programas de ordenador también se pueden cargar en el sistema
de ordenador 80 por medio de la interfaz de comunicaciones 98. Los programas de ordenador incluyen instrucciones
ejecutables por ordenador que, al ser ejecutadas por el procesador del mando/ordenador 82, hacen que el sistema
de ordenador 80 efectle los procedimientos descritos en esta invencién y mostrados en al menos la fig. 7, por
ejemplo. En consecuencia, los programas de ordenador pueden controlar la unidad de control 70 y otros
componentes (por ejemplo, la fuente 31, el detector 32, el brazo 30 y cualquiera de sus subcomponentes) del
dispositivo de imagenologia radioldgica 1.

Ahora, se describir4 adicionalmente en conjunto con la fig. 7, un procedimiento para tomar imagenes de al menos
una porcion de un paciente utilizando el dispositivo de imagenologia radiolégica que se describié anteriormente en
un sentido estructural. El proceso comienza en la Etapa S702.

Inicialmente, en la Etapa S704, el operador coloca al paciente en la cama 20. En una realizacion ejemplar de esta

invencion, el operador activa el sistema de posicionamiento laser (que comprende laseres 72 y 74, como se muestra
en las fig. 6a y 6b), que proyecta marcadores visuales horizontales 73 para ayudar al operador a ajustar la altura y la
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inclinacién del paciente con respecto al brazo 30, y/o proyecta un marcador de arriba a abajo 75 para ayudar al
operador a ajustar lateralmente al paciente con respecto al brazo 30.

También en la Etapa S704, el operador opera la unidad de control 70 para especificar parametros de imagenologia,
como la porcién del cuerpo sobre la que se efectuara un escaneo de cuerpo completo (a la que también se hara
referencia como la zona de la que se tomaran las imagenes) y, en particular, la inclinacién del eje central de
propagacion 3la y el viaje del brazo 30, es decir, el avance del brazo 30 a lo largo de la direccion de extension
preferida 20a. El operador también puede operar la unidad de control 70 para ingresar informacion del paciente (por
ejemplo, especie, peso y/o tipo de tejido del que se tomaran imagenes) y adicionalmente puede ordenar a la unidad
de control 70 que configure automaticamente el dispositivo de imagenologia radiolégica 1 para seleccionar una dosis
de radiacion adecuada en base a la informacién del paciente, de la manera antes descrita.

Después, en la Etapa S706, la unidad de control 70 responde a los parametros de imagenologia especificados por el
operador que se mencionaron anteriormente y controla el mecanismo de rotacién 60 para de rotar la fuente 31 y el
detector 32 a fin de orientar el eje central de propagacion 31a en relaciéon con la cama 20 y, por lo tanto, con el
paciente. Adicionalmente, si el operador le ordend a la unidad de control 70 que configure de manera automatica el
dispositivo de imagenologia radiolégica 1 para utilizar una dosis de radiacién adecuada en la Etapa S704, la unidad
de control 70 configura la fuente de rayos X 31y el filtro de rayos X 76 de la manera descrita anteriormente, a fin de
prepararlo para proporcionar una dosis como tal. Una vez que el eje central de propagacion ha alcanzado la
inclinaciéon deseada, en la Etapa S708 comienza el escaneo.

Ahora se describira la Etapa S708. Durante el escaneo en la Etapa S708, el mecanismo de desplazamiento 50
mueve el brazo 30 a lo largo de la direccidn de extensién preferida 20a, de modo tal que la fuente 31 y el detector 32
se desplacen juntos en relacion con la cama 20 y el paciente, permitiendo asi que la radiacion escanee toda la zona
de la que se tomaran las imagenes.

Simultdneamente a la accion de desplazamiento antes mencionada, la fuente 31 emite una radiacion que, después
de atravesar el cuerpo del paciente, es detectada por el detector 32, el cual, a la vez, envia una sefial adecuada a la
unidad de control 70.

Ahora se describira la manera en la que se efectla la Etapa S708 en un caso donde el detector 32 comprende dos
sensores lineales 32a y 32c. A medida que el brazo 30 avanza en la direccién de movimiento 50a, la fuente 31 emite
radiacion, la cual, después de atravesar el cuerpo del paciente, impacta contra la primera superficie sensible 32b y,
practicamente de manera simultdnea, impacta contra la segunda superficie sensible 32d. Mas particularmente, cada
parte de la porcion del cuerpo siendo escaneada es escaneada en primer lugar por la porcién de la primera
superficie 32b que corresponde a la parte del primer sensor 32a en contacto con el segundo sensor 32c vy,
posteriormente, es escaneada por la porcion de la segunda superficie 32d adyacente a la porcion anterior. Los
sensores lineales 32a y 32c detectan la radiacion y envian una sefial continua a la unidad de control 70 que, por
consiguiente, recibe una Unica sefial para la zona de la que se tomaran las imagenes y procesa la sefial para
adquirir una imagen de la parte escaneada del paciente.

En algunas situaciones, el operador podria haber seleccionado, en la Etapa S704, una direccion de desplazamiento
del brazo 30 para la toma de imagenes que es una direccion inversa en relacién con la orientacion de los sensores
32ay 32c, lo que puede resultar en la inversion del orden del producto de datos de los sensores 32a 'y 32c. Es decir
que, como el dispositivo de imagenologia radiologica 1 se desplaza y la fuente 31 se controla para emitir radiacion,
la radiacion es detectada en primer lugar por el segundo sensor 32c antes de ser detectada por el primer sensor 32a
(véase, por ejemplo, la fig. 3b). A fin de adquirir el producto de datos en un orden no inverso, en una realizacion
ejemplar adicional de esta invencion, efectuar la Etapa S708 utilizando los sensores lineales 32a y 32c también
puede incluir una subetapa preliminar (es decir, que se efectlia antes del escaneo antes descrito en la Etapa S708)
de controlar la unidad de inversion 32e, ya sea manualmente mediante el operador o automaticamente mediante la
unidad de control 70, a fin de rotar los sensores 32a y 32c alrededor de un angulo sustancialmente igual a 180° en
relacién con el eje central de propagacion 31a. En virtud de la subetapa preliminar, el orden de los sensores 32a y
32c puede invertirse en relacion con la direccion de movimiento 50a de modo tal que la radiacion seria detectada en
primer lugar por el primer sensor 32a antes de ser detectada por el segundo sensor 32c¢ (véase, por ejemplo, la fig.
3a en comparacion con la fig. 3b).

Habiendo descrito el escaneo de la Etapa S708 utilizando los sensores lineales 32a y 32c, ahora se describira el
escaneo de la etapa S708 en el caso donde el detector 32 comprende un sensor de panel plano 32f (contra los
sensores 32ay 32c) que opera en un modo de sensor lineal con la superficie sensible 32h (Fig. 5b).

Durante un escaneo, la fuente 31 emite radiaciéon continuamente, la cual atraviesa el cuerpo del paciente e impacta
contra la superficie sensible 32h del sensor de panel plano 32f. A medida que el brazo 30 avanza en la direccion de
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movimiento 50a, el sensor de panel plano 32f detecta la radiaciéon durante dicho movimiento y envia las sefiales
correspondientes a la unidad de control 70. En consecuencia, la unidad de control 70 recibe una sefial para toda la
zona de la que se toman las imagenes y procesa la sefial para adquirir una imagen de la parte escaneada del
paciente.

Adicionalmente, si asi lo desea el operador, pueden efectuarse uno o0 mas escaneos adicionales. Para cada escaneo
adicional, el sensor de panel plano 32f puede desplazarse a lo largo del eje 38 por medio del sistema de movimiento
del panel 35 (bajo el control de la unidad de control 70) a una nueva posicién que se superpone parcialmente a la
posicion del sensor de panel plano 32f en un escaneo anterior y, mas particularmente, el escaneo inmediatamente
anterior. Después, se efectlia un procedimiento de escaneo adicional de la manera descrita anteriormente, es decir
gue el brazo 30 avanza en la direccién de movimiento 50a mientras la fuente 31 emite radiacion y el sensor de panel
plano 32f produce continuamente una sefial para la unidad de control 70. De esta manera, puede adquirirse una
pluralidad de escaneos, cada uno siendo tan amplio como la superficie sensible 32h y tan largo como el viaje del
brazo 30 a lo largo de la direccién de movimiento 50a. Después, la pluralidad de escaneos se proporciona a la
unidad de control 70 para la reconstruccion gréafica correspondiente a la Etapa S710.

A continuacion, en la Etapa S710, la unidad de control 70 lleva a cabo la reconstruccion gréfica de la zona de la que
se tomaron las imagenes utilizando las lecturas efectuadas por el detector 32. En la realizacion ejemplar donde el
detector 32 comprende dos sensores lineales 32a y 32c, las imagenes superpuestas del primer y el segundo
detector 32a y 32c se reconstruyen de la manera descrita anteriormente, con referencia a la fig. 4.

En la realizacion ejemplar donde el detector 32 comprende un sensor de panel plano 32f que opera en el modo de
sensor lineal, la pluralidad de escaneos adquiridos en la Etapa S708 por medio del sensor de panel plano 32f que
opera en el modo de sensor lineal puede reconstruirse en una imagen general de manera tal que minimiza los
efectos de los bordes en las regiones superpuestas de la pluralidad de imagenes, de modo similar a la manera de
reconstruccion descrita anteriormente con respecto a los dos sensores lineales 32a y 32c (véase la fig. 4). Por
consiguiente, en virtud del sistema de movimiento del panel 35, el sensor de panel plano 32f puede proporcionar una
imagen radioldgica general que es mas amplia que la superficie sensible 32h.

El proceso finaliza en la etapa S712. El operador puede repetir el proceso o una porcién del mismo para adquirir
escaneos adicionales, segun lo desee.

En vista de la descripcion anterior, se puede apreciar que al menos algunas realizaciones ejemplares descritas en
esta invencion proporcionan un dispositivo de imagenologia radiolégica 1 que produce imagenes de escaneo de
cuerpo completo de alta calidad.

De hecho, la utilizacion de los sensores lineales 32a y 32c o el sensor de panel plano 32f funcionando como sensor
lineal, junto con el mecanismo de desplazamiento 50, hace posible efectuar la adquisicion continua de datos v,
entonces, obtener de manera innovadora una reconstruccién basada en un escaneo continuo de la porcion
analizada del cuerpo, en lugar de que sea por medio de la aproximacion desde un numero de imagenes
bidimensionales, como es el caso de los dispositivos de imagenologia radiolégica de la técnica anterior.

Adicionalmente, en virtud de la superposicion parcial de los sensores lineales 32a y 32c, en la realizacién ejemplar
del detector 32 que utiliza esos sensores, es posible obtener un detector de bajo costo 32 con una superficie
sensible efectiva considerablemente extensa, la cual se define por medio de la combinacién de las superficies 32b y
32d. De manera similar, en la realizacién ejemplar del detector 32 que emplea el sensor de panel plano 32f en virtud
del montaje del sensor de panel plano 32f en el sistema de movimiento del panel 35, es posible capturar imagenes
de alta calidad que son mas grandes que el sensor de panel plano 32f.

Ademas, el dispositivo de imagenologia radiolégica 1 expone al paciente y al operador a una dosis reducida en
relacién con el caso de los sistemas de la técnica anterior. En particular, la utilizacién de sensores lineales 32ay 32c
o0 el sensor de panel plano 32f funcionando como un sensor lineal hace posible que no se utilicen rejillas
antidifusoras y reducir de ese modo la intensidad necesaria de radiacion emitida por la fuente 31.

Segun al menos algunas realizaciones ejemplares de esta invencion, el dispositivo de imagenologia radioldgica hace
posible limitar adicionalmente la exposicion del paciente a la radiacién. Como se describié anteriormente, la toma de
imagenes de cuerpo completo con un sensor de panel plano que convencionalmente debe superponer un nimero de
imagenes bidimensionales puede irradiar algunas partes del cuerpo dos veces o mas. Como resultado, el paciente
se expone a una notoria cantidad de radiacion. En contraste a dichos procedimientos convencionales, el escaneo
con un dispositivo de imagenologia radiolégica 1 puede efectuarse con una emisién reducida de radiacién en virtud
de la utilizacion de un detector 32 que comprende sensores lineales 32a y 32c¢ o el sensor de panel plano 32f
funcionando como un sensor lineal, y desplazando continuamente el detector 32 a lo largo de la direccién de
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movimiento 50a sin superponer ninguna parte del cuerpo en el curso de un Unico escaneo.

Ademas, en la realizacién ejemplar donde el detector 32 comprende dos sensores lineales 32a y 32c, la presencia
de la unidad de inversion 32e hace posible que se lleve a cabo una toma de imagenes radioldgicas en ambas
direcciones de deslizamiento del brazo 30 a lo largo de la direccion de movimiento 50a, al permitir la inversion del
orden de los sensores lineales 32a y 32c en relacion con la direccion 50a.

También, en virtud del dispositivo de imagenologia radiolégica 1, es posible efectuar un escaneo de cuerpo completo
a 360° y a lo largo de la longitud total de la cama 20.

La presente invencion no debe limitarse a ninguna de las realizaciones ejemplares antes descritas, sino que debe
definirse exclusivamente segun las reivindicaciones siguientes.

Ademas, debe entenderse que los dibujos adjuntos, que resaltan la funcionalidad descrita en esta invencion, se
presentan como ejemplos ilustrativos. La arquitectura de la presente invencion es suficientemente flexible y
configurable, de modo que puede utilizarse (y navegarse) de maneras diferentes a las que se muestran en los
dibujos.

12
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de imagenologia radiolégica (1) que comprende:

* un brazo (30) que define una zona de andlisis (30a) en la que se coloca al menos parte de un paciente;

+ una fuente (31) adecuada para emitir una radiacion que pasa a través la al menos parte del paciente, con la
radiacion definiendo un eje central de propagacion (31a); un detector (32) adecuado para recibir la radiacion;

* un mecanismo de desplazamiento (50) adaptado para desplazar la fuente (31) y el detector (32) en una
direccién de movimiento (50a) sustancialmente perpendicular al eje central de propagacion (31a);

* y una unidad de control (70) adaptada para adquirir una imagen de sefiales de datos recibidas continuamente
desde el detector (32), mientras que el mecanismo de desplazamiento (50) desplaza continuamente la fuente
(31) que emite la radiacién y el detector (32) que recibe la radiacion, a fin de escanear la, al menos, parte del
paciente;

caracterizado por el hecho de que el detector (32) incluye al menos un primer sensor lineal (32a) que presenta
una primera superficie sensible y un segundo sensor lineal (32c) que presenta una segunda superficie sensible,
donde las superficies sensibles se superponen parcialmente a lo largo de la direccion de movimiento (50a).

2. El dispositivo de imagenologia radiolégica segun la reivindicacion 1, donde el detector incluye al
menos un sensor de panel plano que presenta una superficie sensible a la radiaciéon y operable en al menos un
modo de panel plano y un modo de sensor lineal.

3. El dispositivo de imagenologia radioldgica segun la reivindicacion 1, donde la zona de superposicién
gue corresponde a la superposicion de las superficies sensibles se posiciona sustancialmente en el eje central de
propagacion.

4. El dispositivo de imagenologia radioldgica segun la reivindicacion 1, que ademas comprende una
cama adecuada para soportar al paciente y definir un eje de extension.

5. El dispositivo de imagenologia radioldgica segun la reivindicacion 4, donde la direccion de movimiento
es sustancialmente paralela al eje de extension.

6. El dispositivo de imagenologia radiolégica segun la reivindicacion 4, que comprende ademas un
mecanismo de rotacion adaptado para rotar la fuente y el detector en relacién con el eje de extension.

7. El dispositivo de imagenologia radiolégica segun la reivindicacion 1, donde el detector incluye una
unidad de inversion adaptada para rotar al menos el primer o el segundo sensor lineal.

8. El dispositivo de imagenologia radiol6gica segun la reivindicacién 7, donde la unidad de inversion rota
al menos el primer o el segundo sensor lineal en relacion con un eje de rotacidon sustancialmente paralelo al eje
central de propagacion.

9. Un procedimiento para adquirir una imagen radiolégica de al menos parte de un paciente ubicado en
un brazo, siendo que el procedimiento comprende:

» hacer que la fuente emita radiacion que pase a través de la al menos parte del paciente, con la radiacion
definiendo un eje central de propagacion;

* recibir la radiacion en el detector;

* producir sefales de datos desde el detecto a una unida de control;

caracterizado por el hecho de que

« el detector incluye al menos un primer sensor lineal que presenta una primera superficie sensible y un segundo
sensor lineal que presenta una segunda superficie sensible, donde las superficies sensibles estan parcialmente
superpuestas a lo largo de la direccion de movimiento;

* la fuente y el detector se desplazan continuamente en una direccion de movimiento sustancialmente
perpendicular al eje central de propagacion; y la unidad de control adquiere una imagen de las sefiales de datos
recibidas continuamente desde el detector, mientras que el mecanismo de desplazamiento desplaza
continuamente la fuente que emite la radiacion y el detector con las superficies sensibles parcialmente
superpuestas que reciben la radiacion, a fin de escanear la al menos parte del paciente.

10. El procedimiento segun la reivindicacién 9, donde la zona de superposicién de las superficies
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sensibles se posiciona sustancialmente en el eje central de propagacion.
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Input Parameters Parametros de entrada

Procedimiento de Tejido / Tamario del kv mh, ms Filtro
imagenologia Region de interés paciente
Tomografia Duro / Cabeza Cualquiera 100 30 10 2mm AL+ 0,2 mm Cu
Tomografia Duro / Térax Cualquiera 100 66 5 ImmAI+0,2mmCu
Tomografia Blando / Abdomen Cualquiera 60 aa i0 2 mm Al
Tomografia Blando / Extremidades Cualquiera 60 3¢ is 2 mm Al
Radiografia Cabeza Pequefio 7G 20 i 2 mm Al
Radiografia Torax Pequefio 20¢ 25 7 2 mm Al
Radiografia Abdomen Pequefio 75 30 10 2 mm Al
Radiografia Extremidades Pequefio 45 30 i5 2 mm Al
Radiografia Cabeza Mediano 30 3¢ 20 2 mm Al
Radiografia Toérax Mediano &85 30 2 2 mim Al
Radiografia Abdomen Mediano 8C 40 i0 2 mim Al
Radiografia Extremidades Mediano 50 36 20 2 mm Al
Radiografia Cabeza Grande a5 3G 20 2 mm Al
Radiografia Torax Grande 95 30 2 2 mm Al
Radiografia Abdomen Grande a0 60 20 2 mm Al
Radiografia Extremidades Grande 5% 30 20 2 mm Al
Fluoroscopia Cabeza Pequefio 70 20 5 2mmal
Fluoroscopia Torax Pequefio 20 25 2 2 mm Al
Fluoroscopia Abdomen Pequefio 75 30 5 2 mm Al
Fluoroscopia Extremidades Pequefio 45 30 5 Z mm Al
Fluoroscopia Cabeza Mediano 80 30 5 2 mim Al
Fluoroscopia Torax Mediano 85 30 2 2 mim Al
Fluoroscopia Abdomen Mediano Y a0 5 2 mm Al
Fluoroscopia Extremidades Mediano 50 3G 5 2 mm Al
Fluoroscopia Cabeza Grande a5 30 5 2 mm Al
Fluoroscopia Torax Grande as 30 2 2 mm Al
Fluoroscopia Abdomen Grande 8 80 5 2 mim Al
Fluoroscopia Extremidades Grande 55 30 5 2 mm Al

Fig. 2b
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$702 \/é Inicio )

s704 -+ El operador coloca al paciente en la cama y configura los
paradmetros de imagen

|

S706 - Inicializar la orientacion y el posicionamiento de la
fuente y el detector

v

S708 i Realizar un escaneo a lo largo de una parte
seleccionada del cuerpo del paciente

h 4

S7I0 e i Efectuar reconstruccion grafica

Fig. 7
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