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DESCRIPCION
Poliuretano que es adecuado como ligante para un sistema modular de tinta de impresion

La presente invencion se refiere a un poliuretano, que es particularmente adecuado como ligante para una tinta de
impresion, a un método para producir dicho poliuretano, a un concentrado de pigmento para preparar una tinta de
impresion que incluye dicho poliuretano, a un aditivo del sistema para preparar junto con un concentrado de pigmento
una tinta de impresion que incluye dicho poliuretano y a una tinta de impresion compuesta de dicho concentrado y
dicho aditivo del sistema.

Las tintas de impresién contienen generalmente pigmento, ligante y disolvente. Mientras el pigmento es responsable
del color de la tinta de impresion seca, el disolvente tiene la funcién de mantener el ligante y el pigmento liquidos antes
de que se deje secar la tinta de impresion. Durante el secado de la tinta de impresion, el disolvente se evapora y el
ligante se une, debido a sus propiedades de reticulacion y/o encolado, al pigmento de la tinta de impresién con el
sustrato impreso.

Las tintas de impresion estandar a base de disolvente a menudo se basan en nitrocelulosa como ligante y tales tintas
de impresion ofrecen una calidad de impresion estable y alta en aplicaciones de bajo y algunas de medio rendimiento.
Aparte de eso, tales tintas de impresion se caracterizan por buenas propiedades de sellado en caliente y resistencia
al agua en la impresioén de superficies. Debido a estas propiedades, las tintas de impresién a base de nitrocelulosa se
utilizan a menudo en impresion de huecograbado y flexografica. Una ventaja adicional de las tintas de impresion sobre
la base de nitrocelulosa es que permiten crear un sistema modular de tinta de impresiéon de dos componentes. Dichos
sistemas comprenden, en primer lugar, una multitud de concentrados de pigmentos, cada uno de los cuales incluye
un pigmento especificamente coloreado, el mismo ligante y un disolvente universal, y en segundo lugar, varios aditivos
del sistema, cada uno de los cuales contiene el mismo ligante, una tecnologia que define el co-ligante, tal como
poliuretano, poliamida o resinas maleicas, aditivo(s) y un disolvente especifico o una mezcla de disolventes para una
técnica determinada de impresion, tal como la impresion flexografica, la impresion de huecograbado o similares. Los
co-ligantes son polimeros que influyen sustancialmente en el rendimiento general de la tinta. Dado que en todos los
concentrados de pigmentos y en todos los aditivos del sistema esta contenido el mismo ligante, todos estos
componentes son compatibles entre si. Al seleccionar el concentrado de pigmento con el color deseado y el aditivo
del sistema con el disolvente adecuado para la tecnologia de impresién deseada, la tinta de impresiéon deseada se
puede producir simplemente mezclando el concentrado de pigmento, el aditivo del sistema vy, si es necesario, el
disolvente adicional. Sin embargo, las tintas de impresion sobre la base de nitrocelulosa tienen varias desventajas. En
primer lugar, las tintas de impresion a base de nitrocelulosa tienen solo una adhesion limitada en peliculas dificiles y
una baja resistencia de unién en combinacién con adhesivos de laminacion a base de disolventes y, por lo tanto, no
son adecuadas para la aplicacion de laminacién de alto rendimiento. Normalmente, estas tintas de laminacién a base
de nitrocelulosa contienen poliuretanos plastificantes como co-ligantes. Ademas, estas tintas de impresion deben su
mala estabilidad a las altas temperaturas que no son adecuadas para procedimientos que incluyen pasteurizacion y/o
esterilizacion. Mas bien, se utilizan para aplicaciones de bajo rendimiento, tal como para la impresién de laminados de
polipropileno orientado (OPP)/OPP o laminados de OPP/polietileno (PE), y para aplicaciones de rendimiento medio,
tal como para imprimir laminados de tereftalato de polietileno (PET)/aluminio/PET, que no requieren una esterilizacion.

Debido a las deficiencias mencionadas anteriormente, otros ligantes, a saber, el polivinil butiral (PVB) y el cloruro de
polivinilo (PVC), se utilizan para tintas de impresion utilizadas para aplicaciones de alto rendimiento, tales como tintas
de impresion formuladas para imprimir laminados de alta calidad. Las tintas de impresion sobre la base de estos dos
ligantes tienen una muy buena adhesidon en muchas peliculas y son especialmente adecuadas para imprimir en
peliculas de poliolefina, peliculas de polietilentereftalato, peliculas metalizadas y similares. Sin embargo, mientras las
tintas de impresion sobre la base de PVC no son todas aplicables para la impresion flexografica, las tintas de impresion
sobre la base de PVB solo son limitadamente aplicables para la impresion flexografica. Aparte de eso, el PVC es un
compuesto que contiene cloro y, por lo tanto, no se prefiere debido a problemas medioambientales. Ademas, las tintas
de impresion basadas en PVB introducen la serigrafia fina solo a malas calidades de impresion comparables y ademas
tienen limitaciones en la fuerza de color maxima que se puede obtener y la velocidad de produccion. Otra desventaja
particular de tales tintas de impresion es una compatibilidad limitada con otras tecnologias de tinta de impresion
habituales, tal como las tecnologias de tinta de impresion a base de nitrocelulosa, que afectan al manejo durante la
limpieza y durante el cambio de tinta de impresion.

En los ultimos afios también se han propuesto tintas de impresion sobre la base de ligantes de poliuretano. En general,
muestran una buena adhesion en muchas peliculas y, por lo tanto, son utilizables para imprimir, por ejemplo, peliculas
de PET, peliculas de poliamida, peliculas de AlOx, peliculas de SiOx y ofras y se caracterizan ademas por una alta
estabilidad de esterilizacion. Sin embargo, la dispersion, molienda y estabilizacion de pigmentos en una matriz ligante
de poliuretano puro es dificil en términos de reologia, estabilidad y procesabilidad del concentrado fabricado
dependiendo del indice de color. Ademas, al menos algunas de las tintas a base de poliuretano propuestas muestran
defectos bien conocidos de la capacidad de impresion y propiedades de tinta tecnoldgicas inferiores. Debido a estas
razones, solo muy pocas tintas de impresion sobre la base de poliuretano estan disponibles comercialmente. Debido
a las mismas razones, no es posible crear con los poliuretanos conocidos sistemas modulares de tinta de impresién
de dos componentes utilizando en todos los componentes el mismo ligante, porque los poliuretanos conocidos no son
compatibles con varios pigmentos. Otra grave desventaja de los poliuretanos es que liberan disolventes rapidamente,
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lo que hace que sea muy dificil ajustar la velocidad de secado requerida para un procedimiento de impresion exento
de problemas sin causar defectos de impresion bien conocidos en la impresion flexografica o de huecograbado.
Ademas, las tintas de impresion a base de poliuretano conocidas, aparte de otras propiedades tecnolégicas como el
bloqueo o la adhesion, tienden a conducir a la formacion de telarafias, en particular durante la impresion de
huecograbado. La formacion de telarafias es un defecto de impresion en el que se acumulan trozos secos de tinta, p.
e. durante los procedimientos de impresion de huecograbado en formacion tipo telarafia en la parte posterior de las
celdas de huecograbado estampadas, en la cuchilla rascadora y en los bordes del rodillo de impresién. Por lo tanto,
la formacion de telarafias esta conectado con una pérdida significativa de calidad de impresién. En definitiva, son
deseables las tintas de impresion que utilizan poliuretano como ligante, porque son aplicables para aplicaciones de
impresion de bajo asi como de alto rendimiento. Sin embargo, incluso si en principio es prometedor, las tintas de
impresion a base de poliuretano conocidas tienen muchas desventajas.

El documento WO 94/13723 A1 describe un método para fabricar un poliuretano terminado en sililo en una dispersion
acuosa. En una realizacion especifica, se describe un recubrimiento de poliuretano, que se prepara haciendo
reaccionar una mezcla que comprende entre otros un politetrametilenglicol, 1,4-butanodiol, trimetilolpropano,
diisocianato de isoforona y y-amino-propiltrimetoxisilano, en donde la relaciéon molar de trimetilolpropano a unidades
de politetrametilenglicol en el poliuretano es aproximadamente 2:1.

En vista de todo esto, el objeto subyacente de la presente invencién era proporcionar un ligante de poliuretano, que
sea compatible con cualquiera o al menos la mayoria de las tecnologias de impresidon importantes, tal como en
particular la impresion flexografica y de huecograbado, en la que los aglomerados de pigmentos se pueden moler y
dispersar facilmente, que no liberan disolventes de una forma desequilibrada, que no conduce como ingrediente de
una tinta de impresion a defectos de impresion bien conocidos, como p. e., formacién de telarafias y que en particular
permite crear un sistema modular de tinta de impresiéon de dos componentes de una serie de concentrados de
pigmentos y varios aditivos del sistema que utilizan en todos los componentes el mismo ligante de poliuretano.

Segun la presente invencion, este objetivo se cumple proporcionando un poliuretano, que es particularmente adecuado
como ligante para una tinta de impresion, y, que se puede obtener haciendo reaccionar:

a) un componente de poliol que incluye:
i) al menos un politetrametilenglicol,
ii) al menos un diol que tiene un peso molecular de no mas de 200 g/mol que es diferente del politetrametilenglicol,
i) al menos un alcohol trivalente o de valencia superior que tiene un peso molecular de no mas de 6000 g/mol,
b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico y
c) al menos un compuesto de amina difuncional y al menos un compuesto de amina monofuncional,

en donde la relacion molar de unidades de alcohol trivalente o de valencia superior a unidades de politetrametilenglicol
en el poliuretano es 1:5 a 1:20.

Esta solucion se basa en los sorprendentes hallazgos de que un poliuretano que comprende las tres unidades de poliol
mencionadas anteriormente, es decir, i) unidades de politetrametilenglicol, ii) unidades de diol de bajo peso molecular
que son diferentes de las unidades de politetrametilenglicol y iii) unidades de ramificacion de bajo peso molecular de
un alcohol trivalente o de valencia superior-que permite triturar facilmente los aglomerados de pigmento y dispersar
los aglomerados de pigmento molidos en el mismo, y que dicho poliuretano ademas, si se formula como ligante en
una tinta de impresién, no conduce a los defectos de impresion bien conocidos durante la impresion.

Debido a las ventajas mencionadas anteriormente, el poliuretano segun la presente invencion es compatible con la
mayoria de todos los pigmentos y, por lo tanto, permite crear un sistema modular de tinta de impresién de dos
componentes de una serie de concentrados de pigmentos y varios aditivos del sistema basados en el mismo ligante
de poliuretano. Tal sistema modular comprende, en primer lugar, una multitud de concentrados de pigmentos, cada
uno de los cuales incluye un pigmento especificamente coloreado, el mismo ligante y un disolvente universal, y en
segundo lugar varios aditivos del sistema, cada uno de los cuales contiene el mismo ligante, aditivo(s) y un disolvente
especifico o mezcla de disolventes para una técnica determinada de impresion, tal como la impresion flexografica, la
impresion de huecograbado o similares. Dado que en todos los concentrados de pigmentos y en todos los aditivos del
sistema esta contenido el mismo ligante, todos estos componentes son compatibles entre si. Al seleccionar el
concentrado de pigmento con el color deseado y el aditivo del sistema con el disolvente adecuado para la tecnologia
de impresién deseada, se puede producir la tinta de impresion deseada simplemente mezclando el concentrado, el
aditivo del sistema vy, si es necesario, el disolvente adicional. Las tintas de impresién sobre la base del poliuretano
segun la presente invencién son compatibles con tintas de impresion a base de nitrocelulosa.

También debido a las ventajas mencionadas anteriormente, el poliuretano segun la presente invencion conduce a las
tintas de impresion a una particular alta calidad de impresiéon, de modo que las tintas de impresiéon basadas en el
poliuretano segun la presente invencion son adecuadas para impresion flexografica, de huecograbado e impresion de
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huecograbado monosolvente, no solo para aplicaciones de bajo y medio rendimiento, sino en particular para
aplicaciones de alto rendimiento. Esto es tanto mas valido, porque el poliuretano segun la presente invencién conduce
a tintas de impresién con una alta resistencia de unién de laminacién a sustratos de diferente naturaleza incluso
después de la esterilizacion.

Son particularmente adecuados como componentes de poliol i) son los politetrametilenglicoles que tienen un peso
molecular promedio en peso determinado por cromatografia de permeacion en gel de 162 a 50000 g/mol. Segun la
presente invencion, el peso molecular promedio en peso de los polimeros se determina mediante cromatografia de
permeacion en gel utilizando un estandar de poliestireno y una concentracion de muestra de 50 a 70 mg en 10 ml de
tetrahidrofurano (THF), en donde la temperatura de la columna es 30°C, la temperatura del detector Rl es de 35°C y
el caudal de 1 ml/min. Mas preferiblemente, el peso molecular promedio en peso del politetrametilenglicol es 300 a
10000 g/mol, aun mas preferiblemente 500 a 5000 g/mol, todavia mas preferiblemente 750 a 3000 g/mol y lo mas
preferiblemente 1750 a 2250 g/mol.

En particular, se obtienen buenos resultados si el componente de poliol a) comprende del 20 al 80% en moles, mas
preferiblemente del 30 al 70% en moles, todavia mas preferiblemente del 40 al 60% en moles y lo mas preferiblemente
del 45 al 55% en moles de politetrametilenglicol .

En base al polimero, se prefiere que el poliuretano comprenda del 5 al 60% en moles, preferiblemente del 10 al 30%
en moles, mas preferiblemente del 15 al 25% en moles y lo mas preferiblemente del 15 al 20% en moles de unidades
de politetrametilenglicol.

Ejemplos adecuados para el diol de bajo peso molecular, es decir, para el al menos un diol que tiene un peso molecular
de no mas de 200 g/mol, son compuestos seleccionados del grupo que consiste en etilenglicol, propilenglicol,
butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, heptanodiol, octanodiol, nonanodiol, decanodiol, 1,3-metilpropanodiol,
ciclohexanodimetanol, neopentilglicol, 2-metil-2,4-pentanodiol, 1,4-ciclohexanodiol y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente.

En particular, se obtienen buenos resultados cuando el al menos un diol de bajo peso molecular es etilenglicol,
propilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol o una mezcla de dos o mas de los dioles mencionados anteriormente,
en donde el 1,4-butanodiol es mas preferible.

Preferiblemente, el componente de poliol a) comprende del 15 al 75% en moles, mas preferiblemente del 25 al 65%
en moles, aun mas preferiblemente del 35 al 55% en moles y lo mas preferiblemente del 40 al 50% en moles del diol
de bajo peso molecular.

En base al polimero, se prefiere que el poliuretano comprenda del 2 al 50% en moles, mas preferiblemente del 5 al
30% en moles, todavia mas preferiblemente del 10 al 25% en moles y lo mas preferiblemente del 15 al 20% en moles
de unidades de diol.

En un desarrollo adicional de la idea de la presente invencion, se sugiere que el al menos un alcohol trivalente o de
valencia superior que tenga un peso molecular de no mas de 6000 g/mol se seleccione del grupo que consiste en
trimetilolpropano, di-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, di-pentaeritritol, pentaeritritol alcoxilado, di-pentaeritritol
alcoxilado, xilitol, inositol (ciclohexanohexol) y otros polioles adecuados, p. €j. de Perstop (p. €j., Poliol 3165, Poliol
4290, Poliol R3600, Boltorn H2004, Boltorn H311) y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados
anteriormente.

Segun la presente invencion, se prefiere que el poliuretano tenga un grado de ramificacion bajo, especifico y
comparable, que se ajusta por la cantidad utilizada de alcohol trivalente o de valencia superior. En vista de esto, se
prefiere que el componente de poliol a) comprenda del 0,5 al 30% en moles, mas preferiblemente del 1 al 20% en
moles, todavia mas preferiblemente del 2 al 10% en moles y lo mas preferiblemente del 3 al 5% en moles de alcohol
trivalente o de valencia superior.

En base al polimero, se prefiere que el poliuretano comprenda del 0,2 al 5% en moles, preferiblemente del 0,5 al 3%
en moles, mas preferiblemente del 1 al 2,5% en moles y lo mas preferiblemente del 1,0 al 2,0% en moles de unidades
de alcohol trivalente.

En particular, se obtienen buenos resultados, si la relacion molar de unidades de alcohol trivalente o de valencia
superior a unidades de politetrametilenglicol en el poliuretano es 1:8 a 1:17, mas preferiblemente 1:10 a 1:15, todavia
mas preferiblemente 1:11 a 1:14 y lo mas preferiblemente 1:12 a 1:13.

Con respecto al tipo de compuesto de diisocianato organico b), la presente invencion no esta particularmente limitada.
Por lo tanto, en principio todos los compuestos de diisocianato conocidos se pueden utilizar como componente b). Sin
embargo, ha resultado que los poliuretanos con propiedades adecuadas se obtienen en particular si el al menos un
compuesto de diisocianato organico b) se selecciona del grupo que consiste en tolueno-2,4-diisocianato,
metilendifenilisocianato, diisocianato de hexametileno, diisocianato de 1,5-naftaleno, diisocianato de isoforona,
diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de ciclohexano (CHDI), diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI),
diisocianato de p-fenileno (PPDI) y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente.
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Segun una realizacion preferida particular de la presente invencion, el poliuretano comprende del 40 al 90% en moles,
mas preferiblemente del 50 al 80% en moles, aun mas preferiblemente del 50 al 70% en moles y lo mas preferiblemente
del 50 al 65% en moles de unidades de diisocianato organico.

Asimismo, se prefiere que la relacion molar de unidades de isocianato a unidades de poliol en el poliuretano sea 1:1
a 1:2, mas preferiblemente 1:1,2 a 1:1,8, ain mas preferiblemente 1:1,4 a 1:1,8 y lo mas preferiblemente 1:1,5a 1:1,7.

También con respecto al tipo de compuesto de amina difuncional, la presente invenciéon no esta particularmente
limitada. Ejemplos adecuados para el compuesto de amina difuncional son aquellos seleccionados del grupo que
consiste en isoforona diamina, dietil toluendiamina, dimetil toluendiamina, hexametilendiamina, tetrametilendiamina,
etilendiamina, fenilendiamina, diaminociclohexano, diaminodiciclohexano, diaminodifenilmetano, poliéterdiaminas,
1,3-diaminopropano 1,5-diaminopentano, 1,2-diaminopropano, difeniletilendiamina, 2,5-diaminotolueno,
trietilendiamina, 1,8-diaminooctano, 1,10-diaminodecano, 2,4'-diaminodifenilmetano, 1,3-propanodiamina, 2,2-dimetil-
, 1,5-pentanodiamina, 2-metil-, 1,2-bencenodiamina, 3 (o 4)-metil- y mezclas de dos o mas de los compuestos
mencionados anteriormente.

En un desarrollo adicional de la idea de la presente invencion, se sugiere que la relacion molar del compuesto de
amina difuncional a compuesto de isocianato sea 1:1 a 1:10, mas preferiblemente 1:3 a 1:8, alin mas preferiblemente
1:4 a 1:7 y lo mas preferiblemente 1:5 a 1:6.

Ejemplos adecuados para el compuesto de amina monofuncional son aquellos seleccionados del grupo que consiste
en metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, pentilamina, hexilamina, heptilamina, octilamina, nonilamina, n-
dodecilamina, ciclohexilamina, ciclopentilamina, anilina, fenetilamina, 2-metil-2-bencilamina, 2-etilhexilamina, 1,1,3,3-
tetrametil-butilamina y mezclas de dos 0 mas de los compuestos mencionados anteriormente.

Preferiblemente, la relacion molar del compuesto de amina monofuncional a los compuestos de isocianato es 1:0,5 a
1:10, mas preferiblemente 1:1 a 1:6, ain mas preferiblemente 1:2 a 1:5 y lo mas preferiblemente 1:3 a 1:4.

Segun una realizacion preferida particular adicional de la presente invencion, el poliuretano tiene un peso molecular
promedio en peso determinado por cromatografia de permeacion en gel de 5000 a 200000 g/mol, en donde el peso
molecular promedio en peso del poliuretano se determina como se describié anteriormente. Mas preferiblemente, el
peso molecular promedio en peso del poliuretano es 10000 a 100000 g/mol, ain mas preferiblemente 10000 a 80000
g/mol, todavia mas preferiblemente 20000 a 60000 g/mol y lo mas preferiblemente 25000 a 55000 g/mol.

Como una combinacion de las realizaciones preferidas mencionadas anteriormente, se obtienen buenos resultados
particulares segun la presente invencion con un poliuretano, que se puede obtener haciendo reaccionar primero:

a) un componente de poliol que incluye:
i) al menos un politetrametilenglicol,
ii) al menos un diol que tiene un peso molecular de no mas de 200 g/mol que es diferente del politetrametilenglicol,
i) al menos un alcohol trivalente o de valencia superior que tiene un peso molecular de no mas de 500 g/mol y

b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico seleccionado del grupo
que consiste en tolueno-2,4-diisocianato, metilendifenilisocianato, diisocianato de hexametileno, diisocianato de 1,5-
naftaleno, diisocianato de isoforona, diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de ciclohexano (CHDI),
diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI), diisocianato de p-fenileno (PPDI) y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente.

en donde la relacion molar de compuesto(s) de isocianato a la suma de compuestos de poliol es 1:1,4 a 1:1,8,

y después haciendo reaccionar el prepolimero asi obtenido con un compuesto de amina difuncional y un compuesto
de amina monofuncional.

Aun mas preferiblemente, segun la presente invencion el poliuretano se puede obtener haciendo reaccionar primero:
a) un componente de poliol que incluye:

i) 30 a 70% en moles de al menos un politetrametilenglicol que tiene un peso molecular promedio en peso de 500
a 5000 g/mol,

ii) 25 a 65% en moles de al menos un diol seleccionado del grupo que consiste en etilenglicol, propilenglicol,
butanodiol, hexanodiol y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente,

ii) 2 a 10% en moles de al menos un alcohol trivalente o de valencia superior seleccionado del grupo que consiste
en trimetilolpropano, di-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, di-pentaeritritol, pentaeritritol alcoxilado, di-
pentaeritritol alcoxilado, xilitol, inositol (ciclohexanohexol) u otros polioles adecuados, p. €j. de Perstop (p. €j., Poliol
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3165, Poliol 4290, Poliol R3600, Boltorn H2004, Boltorn H311) y mezclas de dos o mas de los compuestos
mencionados anteriormente y

b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico seleccionado del grupo
que consiste en tolueno-2,4-diisocianato, metilendifenilisocianato, diisocianato de hexametileno, diisocianato de 1,5-
naftaleno, diisocianato de isoforona, diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de ciclohexano (CHDI),
diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI), diisocianato de p-fenileno (PPDI) y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente.

en donde la relaciéon molar de compuesto(s) de isocianato a la suma de compuestos de poliol es 1:1,4 a 1:1,8,

y después haciendo reaccionar el prepolimero asi obtenido con un compuesto de amina difuncional y un compuesto
de amina monofuncional, en donde el compuesto de amina difuncional se selecciona del grupo que consiste isoforona
diamina, dietil toluendiamina, dimetil toluendiamina, hexametilendiamina, tetrametilendiamina, etilendiamina,
fenilendiamina,  diaminociclohexano, diaminodiciclohexano, diaminodifenilmetano, poliéterdiaminas, 1,3-
diaminopropano 1,5-diaminopentano, 1,2-diaminopropano, difeniletilendiamina, 2,5-diaminotolueno, trietilendiamina,
1,8-diaminooctano, 1,10-diaminodecano, 2,4'-diaminodifenilmetano, 1,3-propanodiamina, 2,2-dimetil-, 1,5-
pentanodiamina, 2-metil-, 1,2-bencenodiamina, 3 (o 4)-metil-, 4-aminoheptano y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente, en donde el compuesto de amina monofuncional se selecciona del grupo
que consiste en metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, pentilamina, hexilamina, heptilamina, octilamina,
nonilamida, n-dodecilamina, ciclohexilamina, ciclopentilamina, anilina, fenetilamina, 2-metil-2-bencilamina, 2-
etilhexilamina, 1,1,3,3-tetrametil-butilamina y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente,
en donde la relaciéon molar de compuesto de amina difuncional a compuesto de isocianato es 1:4 a 1:7, y en donde la
relacion molar de compuesto de amina monofuncional a los compuestos de isocianato es 1:2 a 1:5.

Un aspecto adicional de la presente invenciéon es un método para preparar un poliuretano como se describe
anteriormente, en donde el método comprende hacer reaccionar:

a) un componente de poliol que incluye:
i) al menos un politetrametilenglicol,
ii) al menos un diol que es diferente del politetrametilenglicol,
i) al menos un alcohol trivalente o de valencia superior,
b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico y
c) al menos un compuesto de amina difuncional y al menos un compuesto de amina monofuncional.

La primera etapa de la reaccion se puede realizar, por ejemplo, a una temperatura de 90 a 95°C durante 2 a 3 horas
y preferiblemente a una temperatura de 90 a 92°C durante 2,5 horas, en donde la segunda etapa de la reaccién se
puede llevar a cabo a una temperatura de 50 a 75°C durante 30 a 60 minutos y preferiblemente a una temperatura de
50 a 65°C durante 30 minutos. La adicién de la cantidad restante de monoetanolamina se lleva a cabo a una
temperatura de 65-75°C y se agita durante 15-60 minutos, preferiblemente a 70-75°C durante 30-60 minutos.

En un desarrollo adicional de la idea de la presente invencion, se sugiere que el método para preparar el poliuretano
comprende:

un primer paso de hacer reaccionar:
a) un componente de poliol que incluye:

i) 30 a 70% en moles de al menos un politetrametilenglicol que tiene un peso molecular promedio en peso de 500
a 5000 g/mol,

ii) 25 a 65% en moles de al menos un diol seleccionado del grupo que consiste en etilenglicol, propilenglicol,
butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, heptanodiol, octanodiol, nonanodiol, decanodiol, 1,3- metilpropanodiol,
ciclohexanodimetanol, neopentilglicol, 2-metil-2,4-pentanodiol, 1,4-ciclohexanodiol y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente,

iii) 2 a 10% en moles de al menos un alcohol trivalente o de valencia superior seleccionado del grupo que consiste
en trimetilolpropano, di-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, di-pentaeritritol, pentaeritritol alcoxilado, di-
pentaeritritol alcoxilado, xilitol, inositol (ciclohexanohexol) u otros polioles adecuados, p. €j. de Perstop (p. €j., Poliol
3165, Poliol 4290, Poliol R3600, Boltorn H2004, Boltorn H311) y mezclas de dos o mas de los compuestos
mencionados anteriormente y

b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico,
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y

una segunda etapa de hacer reaccionar el producto prepolimero obtenido en la primera etapa con un compuesto de
amina difuncional y un compuesto de amina monofuncional.

Segun aun un aspecto adicional, la presente invencion se refiere a un concentrado de pigmento para preparar una
tinta de impresion que contiene al menos un poliuretano mencionado anteriormente, al menos un pigmento y al menos
un disolvente.

Dado que el poliuretano de la presente invencidon es compatible con practicamente todos los pigmentos utilizados
convencionalmente para tintas de impresion, la presente invencion no esta limitada con respecto al tipo de pigmento.
Ejemplos de pigmentos adecuados son Diacetanil Yellow 1715C (Capelle), Permanent Rubin P-F 7 B (Clariant),
Permanent Rubin F 6 B (Clariant), Blue GSP-M51 Chromofine (Daicolor), Printex 35 (Orion), Sincol Yellow 1126-003
(Union Colours), Diacetanil Orange HTT 3427C (Capelle), Hostaperm Violet P-RL (Clariant), Sinco Green 5436-370
(Union Colours).

Asimismo, la presente invenciéon no esta particularmente limitada con respecto al disolvente del concentrado de
pigmento. Ejemplos adecuados son acetato de etilo, acetato de n-propilo, acetato de isopropilo, etanol, n-propanol,
isopropanol y mezclas de dos o mas de los disolventes mencionados anteriormente.

Segun una realizacion preferida particular adicional de la presente invencion, el concentrado de pigmento contiene:
- 5 al 30% en peso y preferiblemente del 8 al 18% en peso de al menos un poliuretano como se describe anteriormente,
- 10 al 30% en peso y preferiblemente del 15 al 30% en peso de al menos un pigmento,

- disolvente, que se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en acetato, acetato de n-propilo, acetato de
isopropilo, etanol, n-propanol, isopropanol, mezclas de dos o mas de los disolventes mencionados anteriormente y

- opcionalmente al menos un auxiliar de molienda,
en donde la suma de todos los componentes es 100% en peso.

Como auxiliar de molienda, por ejemplo, se puede utilizar cualquier compuesto seleccionado del grupo que consiste
en resinas maleicas, poliamidas, etilcelulosa, PVB, resinas cetonicas, agentes dispersantes y mezclas de dos o mas
de los compuestos mencionados anteriormente.

Segun aun un aspecto adicional, la presente invencion se refiere a un aditivo del sistema para preparar una tinta de
impresion que contiene al menos un poliuretano como se describe anteriormente y al menos un disolvente, en donde
el disolvente es preferiblemente cualquiera de los siguientes:

a) una mezcla de etanol y acetato de etilo, en donde la relacion en peso de etanol a acetato de etilo en la mezcla es
preferiblemente 20:1 a 1:1, mas preferiblemente 15:1 a 5:1, aun mas preferiblemente 12:1 a 7:1 y lo mas
preferiblemente 10:1 a 8:1, y opcionalmente contiene ademas n-propanol y/o etoxipropanol, o

b) una mezcla de i) acetato de etilo y/o ii) etoxipropanol y/o iii) acetato de propilo y/o acetato de etilo y/o
metoxipropanol y/o Dowanol DPM y/o etanol, en donde la relacién en peso de acetato de etilo a la suma del
etoxipropanol y el etanol en la mezcla es preferiblemente 20:1 a 10:1, o

c) acetato de etilo.

Mientras el disolvente de la alternativa a) es particularmente adecuado para la impresion flexografica, el disolvente de
la alternativa b) es particularmente adecuado para la impresién de huecograbado y el disolvente de la alternativa c) es
particularmente adecuado para la impresion de huecograbado monosolvente.

Preferiblemente, el aditivo del sistema contiene:

- 30 a 70% en peso y preferiblemente 45 a 65% en peso de al menos un poliuretano segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 24,

- 30 a 70% en peso y preferiblemente 45 al 65% en peso de al menos un disolvente,

- 0 a 5% de aditivos bien conocidos por los expertos en la técnica, como rellenos, ceras, aditivos de deslizamiento,
promotores de adhesion, agentes humectantes, antiespumantes, reticulantes o mezclas de los mismos.

en donde la suma de todos los componentes es 100% en peso.

Un aspecto adicional de la presente invencién es un kit, que es particularmente adecuado para preparar una tinta de
impresion, en donde el kit comprende:
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- al menos un concentrado de pigmento como se describe anteriormente y
- al menos un aditivo del sistema como se describe anteriormente y
- disolventes adicionales para ajustar la viscosidad de impresion

Segun aun un aspecto adicional, la presente invencion se refiere a una tinta de impresion, que es en particular
adecuada para la impresion flexografica, en donde la tinta de impresion contiene un concentrado de pigmento como
se describe anteriormente y al menos un aditivo del sistema como se describe anteriormente, en donde el disolvente
en el aditivo del sistema es una mezcla de etanol y acetato de etilo y opcionalmente contiene ademas n-propanol y/o
etoxipropanol.

Segun aun un aspecto adicional, la presente invencion se refiere a una tinta de impresion, que es en particular
adecuada para aplicaciones de huecograbado, en donde la tinta de impresién contiene un concentrado de pigmento
como se describe anteriormente y al menos un aditivo del sistema como se describe anteriormente, en donde el
disolvente en el aditivo del sistema es una mezcla de i) acetato de etilo y ii) etoxipropanol y iii) acetato de n-propilo y/o
etanol,

Segun aun un aspecto adicional, la presente invencion se refiere a una tinta de impresion, que es en particular
adecuada para aplicaciones de huecograbado monosolvente, en donde la tinta de impresion contiene un pigmento
como se describe anteriormente y al menos un aditivo del sistema como se describe anteriormente, en donde el
disolvente en el aditivo del sistema es acetato de etilo.

Posteriormente, la presente invencién se describe por medio de un ejemplo, que ilustra, pero no restringe, la presente
invencion.

Ejemplo 1

Para la produccién de 100 kg de un poliuretano segun la presente invencion, se cargd un recipiente con 18,2 kg de
PTMEG-2000, se agitd y se calentd a 110°C hasta 115°C. Después, se afiadieron 0,23 kg de Di-TMP, se agitd durante
otros 15 minutos y se aplicé vacio durante media hora. Se desconecté el calentamiento para que la mezcla se pudiera
enfriar a 55 hasta 60°C. Se afadieron 7,45 kg de IPDI y se agito, después se afiadieron 0,9 kg de butanodiol. Después
de 10 minutos de agitacion, se afiadieron 0,007 kg de tetrabutiltitanato. La temperatura aumenté automaticamente
hasta aproximadamente 90°C. La temperatura no debe superar los 95°C. La mezcla se mantuvo a esta temperatura
durante al menos 2,5 horas y se agité bien hasta que el contenido de NCO fue del 2,8-3,2% segun se determind
mediante valoracion. La mezcla se dejé enfriar a 85°C, después se afiadieron 35 kg de acetato de etilo y 0,137 kg de
agua. Después de 10 minutos se afadieron otros 35,596 kg de acetato de etilo. Se prepard una mezcla de 1,28 kg de
IPDA, 0,04 kg de monoetanolamina y 1 kg de acetato de etilo y se afiadié gradualmente al recipiente de reaccion
cuando la temperatura en el recipiente era de 50 a 65°C. Después de 30 minutos, la temperatura se elevéd de 65 a
70°C y se afiadieron lentamente a la mezcla 0,16 kg de monoetanolamina durante 15 minutos. El valor de amina del
producto preparado deberia ser 1,4-1,7 mg de KOH/g, y se puede determinar mediante valoracion. Quizas se pueda
requerir un tiempo de reaccion mas prolongado de 70 a 75°C. Después de enfriar, el poliuretano estaba listo para su
uso.

Las cantidades adecuadas de los compuestos utilizados se enumeran en la siguiente tabla:

CODIGO RM Descripcion Pm | Cantidadeng Preferido Mas preferido
Cant. min. |Cant. max. |Cant. min. |Cant. max.

C-476 PTMEG-2000 2000 18,2 15,000 25,000 15,000 20,000
C-036 1,4-butanodiol 90 0,9 0,500 1,500 0,500 1,000
C-284 Di TMP 250 0,23 0,100 0,400 0,200 0,300
C-219 IPDI 222 7,45 5,000 10,000 6,000 8,000
A-036 Tetrabutiltitanato 340 0,007

S-035 Acetato de etilo 71,396

C-230 IPDA 170 1,28 0,500 1,500 0,700 1,300
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A-017 MEA 61 0,4 0,100 1,500 0,300 1,0
Agua Agua 18 0,137
Total 100

Ejemplo 2 (no segun la invencion)

Se prepard otro poliuretano segun el procedimiento descrito para el ejemplo 1 con compuestos y cantidades
enumerados en la siguiente tabla:

Preferido Mas preferido
CODIGO RM Descripcion Cant. gms | Cant. min. | Cant. max. | Cant. min. | Cant. max.
C-327/495 PPG-1000 18,02 15 25 15 20
C-306 1,3 MPD 0,8 0,5 1,2 0,6 1
C-284 Di TMP 0,18 0,1 0,25 0,15 0,2
C-219 IPDI 8,68 8 9,5 8,5 9
A-036 BT 0,01
S-035 Acetato de etilo 70,5
C-230 IPDA 1,05 0,5 1,5 0,8 1,2
A-017 MEA 0,62 0,3 1,2 0,5 1
Agua Agua 0,14
Total 100

Ejemplo 3

También se prepard otro poliuretano segun la invencion siguiendo la descripcion de sintesis del ejemplo 1. Los
compuestos utilizados y los intervalos adecuados se enumeran en la siguiente tabla:

Preferido Mas preferido
CODIGO RM Descripcion Cant. gms | Cant. min. | Cant. max. | Cant. min. | Cant. max.
C-476 PTMEG-2000 19,43 15 25 15 20
C-036 1,4 Butendiol 0,81 0,5 1,2 0,6 1
C-005 TMP 0,14 0,1 0,2 0,1 0,15
C-219 IPDI 6,91 6 8 6,5 75
A-036 BT 0,01
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S-035 Acetato de etilo 70,95

C-230 IPDA 0,91 0,5 1,5 0,8 1,2
A-017 MEA 0,7 0,3 1,2 0,5 1
Agua Agua 0,14

Total 100
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REIVINDICACIONES

1. Un poliuretano que es adecuado como ligante para una tinta de impresion, que se puede obtener haciendo
reaccionar:

a) un componente de poliol que incluye:
i) al menos un politetrametilenglicol,
ii) al menos un diol que tiene un peso molecular de no mas de 200 g/mol que es diferente del politetrametilenglicol,
i) al menos un alcohol trivalente o de valencia superior que tiene un peso molecular de no mas de 6000 g/mol,
b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico y
c) al menos un compuesto de amina difuncional y al menos un compuesto de amina monofuncional,

en donde la relacion molar de unidades de alcohol trivalente o de valencia superior a unidades de politetrametilenglicol
en el poliuretano es 1:5 a 1:20.

2. El poliuretano segun la reivindicacion 1, en donde el poliuretano comprende de 5 a 60% en moles, preferiblemente
de 10 a 30% en moles, mas preferiblemente de 15 a 25% en moles y lo mas preferiblemente de 15 a 20% en moles
de unidades de politetrametilenglicol.

3. El poliuretano segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el al menos un diol que tiene un peso molecular de no mas
de 200 g/mol se selecciona del grupo que consiste en etilenglicol, propilenglicol, butanodiol, pentanodiol, hexanodiol,
heptanodiol, octanodiol, nonanodiol, decanodiol, 1,3-metilpropanodiol, ciclohexanodimetanol, neopentilglicol, 2-metil-
2,4-pentanodiol, 1,4-ciclohexanodiol y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente, en
donde el poliuretano comprende de 2 a 50% en moles, preferiblemente de 5 a 30% en moles, mas preferiblemente de
10 a 25% en moles y lo mas preferiblemente de 15 a 20% en moles de unidades de diol.

4. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el al menos un alcohol trivalente o
de valencia superior que tiene un peso molecular de no mas de 6000 g/mol se selecciona del grupo que consiste en
trimetilolpropano, di-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, di-pentaeritritol, pentaeritritol alcoxilado, di-pentaeritritol
alcoxilado, xilitol, inositol (ciclohexanohexol) y otros polioles adecuados, p. €j. de Perstop y mezclas de dos o mas de
los compuestos mencionados anteriormente, en donde el poliuretano comprende de 0,2 a 5% en moles,
preferiblemente de 0,5 a 3% en moles, mas preferiblemente de 1 a 2,5% en moles y lo mas preferiblemente de 1,0 a
2,0% en moles de unidades de alcohol trivalente.

5. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la relacion molar de unidades de
alcohol ftrivalente o valencia superior a unidades de politetrametilenglicol en el poliuretano es 1:8 a 1:17,
preferiblemente 1:10 a 1:15, mas preferiblemente 1:11 a 1:14 y lo mas preferiblemente 1:12 a 1:13.

6. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la relacion molar de unidades de
isocianato a unidades de poliol en el poliuretano es 1:1 a 1:2, preferiblemente 1:1,2 a 1:1,8, mas preferiblemente 1:1,4
a 1:1,8 y lo mas preferiblemente 1:1,5a 1:1,7.

7. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el compuesto de amina difuncional
se selecciona del grupo que consiste en isoforona diamina, dietil toluendiamina, dimetil toluendiamina,
hexametilendiamina, tetrametilendiamina, etilendiamina, fenilendiamina, diaminociclohexano, diaminodiciclohexano,
diaminodifenilmetano, poliéterdiaminas, 1,3-diaminopropano, 1,5-diaminopentano, 1,2-diaminopropano,
difeniletilendiamina, 2,5-diaminotolueno, trietilendiamina, 1,8-diaminooctano, 1,10-diaminodecano, 2,4'-diaminodifenil-
metano, 1,3-propanodiamina, 2,2-dimetil-, 1,5-pentanodiamina, 2-metil-, 1,2-bencenodiamina, 3 (o 4)-metil-, 4-
aminoheptano y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente, en donde la relacion molar de
compuesto de amina difuncional a compuesto de isocianato es 1:1 a 1:10, preferiblemente 1:3 a 1:8, mas
preferiblemente 1:4 a 1:7 y lo mas preferiblemente 1:5 a 1:6.

8. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el compuesto de amina
monofuncional se selecciona del grupo que consiste en metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, pentilamina,
hexilamina, heptilamina, octilamina, nonilamina, n-dodecilamina, ciclohexilamina, ciclopentilamina, anilina,
fenetilamina, 2-metil-2-bencilamina, 2-etil-hexilamina, 1,1,3,3-tetrametil-butilamina y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente, en donde la relacién molar de compuesto de amina monofuncional a los
compuestos de isocianato es 1:0,5 a 1:10, preferiblemente 1:1 a 1:6, mas preferiblemente 1:2 a 1:5 y lo mas
preferiblemente 1:3 a 1:4.

9. El poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el poliuretano tiene un peso
molecular promedio en peso determinado por cromatografia de permeacion en gel de 5000 a 200000 g/mol,
preferiblemente de 10000 a 100000 g/mol, mas preferiblemente de 10000 a 80000 g/mol, aun mas preferiblemente de
20000 a 60000 g/mol y lo mas preferiblemente de 25000 a 55000 g/mol.
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10. El poliuretano segun la reivindicacion 1, en donde el poliuretano se puede obtener haciendo reaccionar primero:
a) un componente de poliol que incluye:

i) 30 a 70% en moles de al menos un politetrametilenglicol que tiene un peso molecular promedio en peso de 500
a 5000 g/mol,

ii) 25 a 65% en moles de al menos un diol seleccionado del grupo que consiste en etilenglicol, propilenglicol,
butanodiol, pentanodiol, hexanodiol, heptanodiol, octanodiol, nonanodiol, decanodiol, 1,3- metilpropanodiol,
ciclohexanodimetanol, neopentilglicol, 2-metil-2,4pentanodiol, 1,4-ciclohexanodiol y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente,

iii) 2 a 10% en moles de al menos un alcohol trivalente o de valencia superior seleccionado del grupo que consiste
en trimetilolpropano, di-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, di-pentaeritritol, pentaeritritol alcoxilado, di-
pentaeritritol alcoxilado, xilitol, inositol (ciclohexanohexol) u otros polioles adecuados, p. €j. de Perstop y mezclas
de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente y

b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico seleccionado del grupo
que consiste en tolueno-2,4-diisocianato, metilendifenilisocianato, diisocianato de hexametileno, 1,5-
naftalendiisocianato, diisocianato de isoforona, diisocianato de tetrametilxilileno, diisocianato de ciclohexano (CHDI),
diisocianato de difenilmetano polimérico (PMDI), diisocianato de p-fenileno (PPDI) y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente,

en donde la relacion molar de compuesto(s) de isocianato a la suma de compuestos de poliol es 1:1,4 a 1:1,8, y
después hacer reaccionar el prepolimero asi obtenido con un compuesto de amina difuncional y un compuesto de
amina monofuncional, en donde el compuesto de amina difuncional se selecciona del grupo que consiste en isoforona
diamina, dietil toluendiamina, dimetil toluendiamina, hexametilendiamina, tetrametilendiamina, etilendiamina,
fenilendiamina,  diaminociclohexano, diaminodiciclohexano, diaminodifenilmetano, poliéterdiaminas, 1,3-
diaminopropano, 1,5-diaminopentano, 1,2-diaminopropano, difeniletilendiamina, 2,5-diaminotolueno, trietilendiamina,
1,8-diaminooctano, 1,10-diaminodecano, 2,4'-diaminodifenilmetano, 1,3-propanodiamina, 2,2-dimetil-, 1,5-
pentanodiamina, 2-metil-, 1,2-bencenodiamina, 3 (o 4)-metil-, 4-aminoheptano y mezclas de dos o mas de los
compuestos mencionados anteriormente, en donde el compuesto de amina monofuncional es seleccionado del grupo
que consiste en metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, pentilamina, hexilamina, heptilamina, octilamina,
nonilamina, n-dodecilamina, ciclohexilamina, ciclopentilamina, anilina, fenetilamina, 2-metil-2-bencilamina, 2-etil-
hexilamina, 1,1,3,3-tetrametil-butilamina y mezclas de dos o mas de los compuestos mencionados anteriormente, en
donde la relacién molar de compuesto de amina difuncional a compuesto de isocianato es 1:4 a 1:7, y, en donde la
relacion molar de compuesto de amina monofuncional a los compuestos de isocianato es 1:2 a 1:5.

11. Un método para preparar un poliuretano segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende
hacer reaccionar:

a) un componente de poliol que incluye:
i) al menos un politetrametilenglicol,
ii) al menos un diol que es diferente del politetrametilenglicol,
i) al menos un alcohol trivalente o de valencia superior,
b) un componente de isocianato que incluye al menos un compuesto de diisocianato organico y
c) al menos un compuesto de amina difuncional y al menos un compuesto de amina monofuncional.
12. Un concentrado de pigmento, que contiene:

- 5 a 30% en peso y preferiblemente 8 a 18% en peso de al menos un poliuretano segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11,

- 10 a 30% en peso y preferiblemente 15 a 30% en peso de al menos un pigmento,

- disolvente, que se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en etanol, n-propanol, 1-etoxi-2-propanol,
acetato de n-propilo y

- opcionalmente al menos un auxiliar de molienda,
en donde la suma de todos los componentes es 100% en peso.

13. Un aditivo del sistema para preparar una tinta de impresién que contiene al menos un poliuretano segun cualquiera
de las reivindicaciones precedentes y al menos un disolvente, en donde el disolvente es preferiblemente cualquiera
de los siguientes:
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a) una mezcla de etanol y acetato de etilo, en donde la relacion en peso de etanol a acetato de etilo en la mezcla es
preferiblemente 20:1 a 1:1, mas preferiblemente 15:1 a 5:1, aun mas preferiblemente 12:1 a 7:1 y lo mas
preferiblemente 10:1 a 8:1, y opcionalmente contiene ademas n-propanol y/o etoxipropanol, o

b) una mezcla de i) acetato de etilo y ii) etoxipropanol y iii) acetato de propilo y/o etanol, en donde la relacién en peso
de acetato de etilo a la suma de etoxipropanol y etanol en la mezcla es preferiblemente 20:1 a 10:1, o

c) acetato de etilo.

14. Un kit en particular para preparar una tinta de impresién que comprende:

- al menos un concentrado de pigmento segun la reivindicacion 12,
- al menos un aditivo del sistema segun la reivindicacion 13 y

- disolvente adicional para lograr la viscosidad de impresion

15. Una tinta de impresion en particular para impresion flexografica que contiene:

un concentrado de pigmento segun la reivindicacion 12 y al menos un aditivo del sistema segun la reivindicacion 13,
en donde el disolvente en el aditivo del sistema es una mezcla de etanol y acetato de etilo, en donde la relacion en
peso de etanol a acetato de etilo en la mezcla es preferiblemente 20:1 a 1:1, mas preferiblemente 15:1 a 5:1, adn
mas preferiblemente 12:1 a 7:1 y lo mas preferiblemente 10:1 a 8:1, y opcionalmente contiene ademas n-propanol
y/o etoxi propanol y/o

un concentrado de pigmento segun la reivindicacion 12 y al menos un aditivo del sistema segun la reivindicacion 13,
en donde el disolvente en el aditivo del sistema es una mezcla de i) acetato de etilo y ii) etoxipropanol y iii) acetato
de propilo y/o etanol, en donde la relacion en peso de acetato de etilo a la suma de etoxipropanol y etanol en la
mezcla es preferiblemente 20:1 a 10:1, y/o

un concentrado de pigmento segun la reivindicacion 12 y al menos un aditivo del sistema segun la reivindicacion 13,
en donde el disolvente en el aditivo del sistema es acetato de etilo.

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

