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DESCRIPCION
Montaje de control eficiente y procedimiento de control

[0001] La presente invencion esta dirigida a un montaje de control que comprende unidades de control
conectadas en serie junto con un procedimiento de control respectivo, que permite proporcionar una transmision de
datos particularmente eficiente, en particular para unidades de control de diodos emisores de luz. La presente
invencion también se dirige a un protocolo respectivo que hace que las unidades de control lleven a cabo las etapas
del procedimiento respectivas. Por lo tanto, el protocolo de control inicia una transmision de sefiales de control entre
las unidades de control. Ademas, se propone un producto de programa informatico que comprende comandos de
control para ejecutar el procedimiento o el protocolo y que proporciona los comandos de control en un ordenador para
Su ejecucion.

[0002] El documento US 2014/0 333 207 Al muestra una disposicion de iluminaciéon con diodos emisores de
luz, que estan dispuestos en serie segun la estrategia conocida de conexién en cadena margarita y, por lo tanto,
intercambian informacién de estado.

[0003] El documento US 8 492 983 B1 muestra un sistema para controlar diodos emisores de luz por medio de
un bus serie. A este respecto, se sugiere recibir un campo de direccion y modificar un campo de direccién.

[0004] El documento US 2009/0 021 955 A1 muestra un vehiculo con una disposicién de iluminacién con diodos
emisores de luz con un control respectivo del mismo.

[0005] El documento US 2005/0201305 A1 muestra un aparato y un procedimiento de transmision de datos.

[0006] Segun los procedimientos conocidos, se proponen cédigos de longitud de ejecucién y protocolos de
comunicacién para la transmisién de datos entre unidades informaticas. Asi, por ejemplo, se conocen protocolos de
Internet que proporcionan una red informatica por medio de varias unidades de servidor. En este caso, se deben
proporcionar componentes respectivos que comprendan capacidades informaticas y memoria extensas. Dichas redes
de comunicacién se operan tipicamente de tal manera que la comunicacion en una linea de datos en una direccion
provoca una respuesta en la direccion opuesta.

[0007] A este respecto, se conocen protocolos de intercambio, que por ejemplo, negocian el establecimiento
de una conexidon y conducen a una serie de consultas y respuestas para esta finalidad. Por tanto, segun la técnica
anterior conocida, tipicamente no hay comunicacion unidireccional, pero con un intercambio de datos desde una
primera unidad a una segunda unidad, también se transfieren datos desde la segunda unidad a la primera unidad. Por
tanto, en los procedimientos convencionales, un canal de retorno siempre esta reservado, o que puede causar una
reduccion del ancho de banda en el canal de envio.

[0008] Para esta finalidad, es necesario configurar las unidades de comunicacion de tal manera que tengan
que procesar diferentes sefiales de datos en una direccion de envio y en una direccién de retorno.

[0009] Segun los procedimientos comdnmente conocidos, se conoce una pluralidad de posibilidades para
abordar las unidades de control conectadas en serie. Existen estrategias genéricas que, pueden ser desventajosas en
escenarios de aplicacion especificos o también estrategias muy particulares, que ya no se aplican de manera genérica.
Por ejemplo, lo que se conoce es el llamado bus CAN, que se desarroll6 con respecto a los arneses de cables y, que
especificamente, esta destinado a implementar una red de dispositivos de control. El bus CAN proporciona una gran
cantidad de componentes y requiere una pluralidad de mecanismos de seguridad que garanticen que no se produzca
ningun error de transmisién. Ademas, es necesaria una pluralidad de transferencias de datos para garantizar la
integridad de los datos. Por lo tanto, se adoptan una serie de medidas, que a su vez, reclaman recursos informaticos
y ancho de banda.

[0010] Ademas, se conoce el denominado bus LIN, es decir, bus de red de interconexion local, que también se
ha desarrollado para sistemas de comunicacion en serie y, especificamente, para la conexion de sensores y unidades
de control. Con el bus LIN, se ha implementado una estrategia genérica, que generalmente no se aplica a escenarios
de aplicaciones de banda ancha. Ademas, segun el bus LIN, también se debe realizar una gestién integral de errores.
Por ejemplo, las sumas de verificacion se calculan y las sefiales identificadas errbneamente se descartan. En este
caso, la sefializacion de un error no es parte del protocolo, pero debe definirse en otra capa de aplicacion, si es
necesario.

[0011] Ademas, se conocen varios protocolos de comunicacién que inician una transmisioén de datos en una
red de comunicacion. En este caso, generalmente se forma una unidad central, que regula el trafico de datos. Sin
embargo, esta técnica anterior no proporciona una conexién en serie de una pluralidad de unidades de control
adicionales, de manera que estas unidades de control conectadas en serie no asumen la gestién de la comunicacion,
sino que simplemente implementan los comandos recibidos. La ventaja de las unidades de control conectadas en serie
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es que no tienen que controlar la coordinacion de la comunicacion de la red, sino que pueden recibir los mismos
comandos de control de una unidad de control, tienen solamente que implementar estos comandos de control y pueden
transmitirlos.

[0012] Por tanto, se conocen procedimientos y dispositivos que tipicamente requieren hardware de rendimiento
y aun pueden funcionar con un ancho de banda reducido. Dado que los paquetes de datos entrantes se estructuran
de manera diferente de los paquetes de datos salientes, se debe proporcionar un hardware mas complejo
respectivamente. En particular, segun la técnica anterior, es desventajoso que se deba proporcionar un canal de
retorno para un procedimiento de comunicacion, que devuelva una respuesta a la unidad de envio. Ademas, segun
las unidades informaticas conocidas, tipicamente varias unidades conectadas funcionan en paralelo, por lo que es
necesario en una unidad informatica, no solo para coordinar las direcciones de envio y retorno, sino también operar
una pluralidad de socios de comunicacion. En este caso, es tipico que los paquetes de datos salientes y entrantes
difieran entre si de tal manera que las unidades convencionales deben ser capaces de manejar diferentes formatos o
tramas de datos.

[0013] Por tanto, es un objeto de la presente invencién proporcionar un montaje de unidades de control o un
procedimiento de control respectivo, que permita el uso de componentes particularmente delgados, es decir,
técnicamente menos complejos, pero también permita una transmision segura de datos con un ancho de banda
maximo. Ademas, es un objeto de la presente invencidn proporcionar un producto de programa informatico respectivo
gue comprenda comandos de control que inicien el procedimiento de la invencion.

[0014] Dicho objeto se consigue segun las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. Otros desarrollos ventajosos
se definen en las reivindicaciones dependientes.

[0015] En consecuencia, se propone un montaje de control que comprende unidades de control conectadas en
serie, donde cada una de las unidades de control comprende una primera interfaz de comunicacion, configurada para
comunicarse con otra unidad de control y una segunda interfaz de comunicacién adecuada para comunicarse con otra
unidad de control. Segun la presente invencion, las unidades de control estan configuradas de tal manera que las
sefiales de control se transmiten desde la primera interfaz de comunicacion a la segunda interfaz de comunicacion
exclusivamente o desde la segunda interfaz de comunicacioén a la primera interfaz de comunicacion.

[0016] En este caso, segun la presente invencion, es particularmente ventajoso que no haya nunca una
transmision simultaneamente bidireccional durante la transmisién de sefiales de control. En caso de que se defina una
direccién de transmision entre la primera interfaz de comunicacion y la segunda interfaz de comunicacién, el envio
siempre se realiza en la misma direccion de transmision durante la transmision de datos. Por tanto, no se produce en
ningln momento la necesidad de una direccién de comunicacion desde la primera interfaz de comunicacién a la
segunda interfaz de comunicacién asi como una direccion de comunicacién desde la segunda interfaz de
comunicacién a la primera interfaz de comunicacion. En consecuencia, el montaje de control de la invencién no
solamente esta configurado de tal manera que siempre envia en la misma direcciéon de comunicacién sino que mas
bien es una ventaja de la presente invencién que sea realmente posible enviar en ambas direcciones de comunicacion,
lo que, sin embargo, se produce con retardo.

[0017] Por tanto, la unidad de control de la invencién, que se emplea en el montaje de control, esta configurada
de tal manera que envia desde la primera interfaz de comunicacion a la segunda interfaz de comunicacién, pero al
mismo tiempo también esta configurada para enviar en la direccion opuesta de comunicacion. En este caso, el término
“exclusivamente 0” no define un disefio estructural alternativo de las unidades de control que forman la base del
montaje de control. En realidad, se refiere mas bien al hecho que las unidades de control puedan comunicarse en
ambas direcciones, lo que, sin embargo, nunca pueden hacer al mismo tiempo.

[0018] Con la expresion “sefiales de control” se describe que no se trata de una sefial atdmica, sino que una
pluralidad de sefiales de control se intercambia constantemente en una direccién. Este hecho es particularmente
ventajoso porque la pluralidad de las sefiales de control se transmite solamente en una direccién de comunicacion.
Esto excluye enviar una consulta atbmica en una direccion de comunicacién y enviar una respuesta en la direccion
opuesta. De hecho, el suministro se realiza segun la presente invencién de tal manera que las primeras sefales de
control se envian en una primera direccidon de comunicacion, es decir, desde la primera interfaz de comunicacion a la
segunda interfaz de comunicacion, y que, posteriormente, es decir con retardo, una segunda pluralidad de sefiales de
control se envia desde la segunda interfaz de comunicacién a la primera interfaz de comunicacion, es decir, en una
segunda direccion de comunicacion. Por tanto, es una caracteristica de la invencion que las unidades de control estén
configuradas de tal manera que no inicien simultdneamente la transmisién adicional de sefiales de control adicionales
en la direccion opuesta cuando transmiten sefales de control conectadas. El experto en la materia reconoce que una
sefial atbmica y, respectivamente una consulta atdmica forma una Unica sefial de control y respectivamente una Unica
consulta.

[0019] Por tanto, esto es particularmente ventajoso ya que es posible un procesamiento exclusivo de una
direccion de comunicacion. Por lo tanto, para servidores conocidos, no se proporciona una unidad informatica para
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operar constantemente varias direcciones de comunicacién y, por tanto, procesar 0 enviar consultas y respuestas,
sino que se produce una transmision inalambrica de las sefiales de control. Por tanto, el presente montaje de control
indicado implica que cuando se procesa una comunicacion en una direccién de comunicacion, se bloquea la otra
direccién de comunicacion respectiva. Por tanto, se proporciona una pluralidad de unidades de control con poco
esfuerzo técnico, que segun la presente invencién no necesita proporcionar capacidad informatica para varias
direcciones de comunicacion, y que puede usar exclusivamente las lineas de datos respectivas. Por tanto, segun la
presente invencién, no es necesario distinguir entre un ancho de banda bruto y un ancho de banda neto porque el
ancho de banda bruto completo siempre esta disponible. Por lo tanto, no se genera sobrecarga y no hay transmisién
de retorno de las sefiales de control, de modo que siempre esta disponible el ancho de banda maximo técnicamente
posible de un canal de comunicacion.

[0020] Segun la presente invencion, se propone un montaje de control. Las unidades de control estan
conectadas en serie de tal manera que una unidad de control comprende uno o como maximo dos socios de
comunicacion, donde también es posible que solo esté presente un socio de comunicacion al final de la serie. Ademas,
la serie de unidades de control se puede acoplar a otras unidades de control. Tipicamente, las unidades de control
conectadas en serie estan presentes en conexion directa, respectivamente. Esto significa que tipicamente no se
interponen unidades intermedias en la serie. Solo al comienzo de una serie es posible proporcionar una unidad de
comando. Dicha unidad de comando también se puede denominar maestra, mientras que las unidades de control
adicionales conectadas en serie se denominan cada una esclavas.

[0021] En consecuencia, se configuran las interfaces de comunicacion. Como cada unidad de control
comprende tipicamente dos vecinos de comunicacién, un primer vecino proporciona una primera interfaz de
comunicacién y un segundo vecino proporciona una segunda interfaz de comunicaciéon. En este caso, la primera
interfaz de comunicacién siempre se usa y, por tanto, se configura para comunicarse con otra unidad de control. Si
bien la segunda interfaz de comunicacion también se puede configurar para comunicarse con otra unidad de control,
al menos es adecuada para comunicarse con otra unidad de control. Esto describe el caso en el que la interfaz de
comunicacion figurativamente se encuentra con el vacio, ya que no hay mas unidades de control conectadas. Por
tanto, tipicamente, ambas interfaces de comunicacion estan configuradas para comunicarse con otras unidades de
control, porque las unidades de control comprenden tipicamente dos vecinos de comunicacion. Sin embargo, en este
caso, esto no deberia excluir que la unidad de control esté instalada al final de la serie, donde la segunda interfaz de
comunicacion al final de la serie es, por tanto, solo adecuada para comunicarse con otra unidad de control. Esto es
particularmente ventajoso porque todas las unidades de control tipicamente estan disefiadas de la misma manera. Por
tanto, no es necesario distinguir entre las unidades de control instaladas dentro de la serie y las unidades de control
instaladas al final de la serie.

[0022] La transmision de sefiales de control desde la primera interfaz de comunicacion a la segunda interfaz
de comunicacién es tipicamente una transmisién de comandos de control a través de la unidad de control. Por tanto,
las sefiales de control son recibidas por una interfaz de comunicacién, que se procesan o pasan directamente a la
segunda interfaz de comunicacion. También es posible que las sefiales de control se reciban y procesen y se
transmitan inmediatamente después de recibirlas. Por tanto, no es necesario esperar el resultado de la ejecucion de
los comandos de control, pero los comandos de control o las sefiales de control pueden procesarse dentro de la unidad
de control, mientras que ya se han transmitido a otra unidad de control. Por tanto, también es posible una transmisién
eficiente de las sefiales de control porque no es necesario aceptar un retardo del procesamiento de las sefales de
control.

[0023] El uso de las interfaces de comunicacion implica una direcciéon de comunicacion en total con el montaje
de control. Por tanto, las caracteristicas de la direccion de comunicacion dentro de las unidades de control también se
aplican a los segmentos de linea de datos que conectan las unidades de control. De ese modo, también se usan de
forma exclusiva los segmentos de linea de datos que conectan las unidades de control, ya que es posible implementar
la direccion de comunicacion en varias unidades de control. Por tanto, la transmision subyacente de las sefiales de
control en una primera unidad de control puede hacer que se reciban sefiales de control, se establezca una direccion
de comunicacién y se transmitan los comandos de control. En este caso, establecer una direccion de comunicacion
implica que con la entrada de datos de un primer socio de comunicacién, la salida para dicho socio de comunicacién
se bloquea, a menos que sea la Ultima unidad de control de la serie. De hecho, después de la transmision de las
sefiales de control recibidas, se inicia una recepcion de estas sefiales de control en una unidad de control adicional.
Por tanto, una transmision de las sefiales de control desde una primera unidad de control a una segunda unidad de
control causa un bloqueo de la direccion de retorno subyacente.

[0024] Solo en el caso de que la Ultima unidad de control esté conectada en serie, después de recibir las
sefiales de control, se desbloquea la direccién de retorno y se devuelve un resultado de ejecucién de las sefiales de
control. Ahora, la direccién de la serie de las otras unidades de control conectadas en serie se invierte nuevamente, y
nuevamente se recibe un resultado de la interfaz de comunicacién anteriormente saliente, por ejemplo en forma de
sefiales de control, y estas se devuelven a las unidades de control de envio anteriores. Por tanto, segln la invencion,
se evita que las unidades de control individuales en un momento dado envien comandos de control o sefiales de
control en una direccién de envio y de retorno. Por lo tanto, segln la presente invencién, tampoco es necesario que
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las unidades de control tengan capacidades informaticas, es decir, circuitos y memoria, que tengan que operar en
ambas direcciones de comunicacion. Mas bien, siempre se produce un acceso exclusivo a la unidad de control en el
contexto de una direccion de comunicacion. Dado que esta Unica direccidon de comunicacion siempre prevalece, no es
necesario segun la invencién reservar un canal de retorno en la linea de datos entre las unidades de control. En
consecuencia, en comparacion con los procedimientos convencionales, se pueden utilizar unidades de control menos
potentes, que, sin embargo explotan el ancho de banda completo del canal de comunicacion.

[0025] Segun un aspecto de la presente invencion, tiene lugar una primera transmision de sefial desde la
primera interfaz de comunicacion a la segunda interfaz de comunicacion, y tiene lugar una segunda transmision de
sefial desde la segunda interfaz de comunicacion a la primera interfaz de comunicacién. Esto se produce con un
retardo. Esto proporciona la ventaja de que la unidad de control no tiene que operar ambas direcciones de
comunicacién en ningin momento de la transmision de la sefial de control. Mas bien, es una ventaja de la presente
invencion que aunque ambas direcciones de comunicacién puedan ser operadas, solo se deben proporcionar recursos
para una direccion de comunicacion.

[0026] Segun otro aspecto de la presente invencion, la transmisién de la sefial de control transmite una
pluralidad de comandos de control. Esto proporciona la ventaja de que no solo se transmiten sefiales atdbmicas, sino
que, de hecho, pueden enviarse una pluralidad de comandos de control desde una unidad de control a la siguiente
unidad de control de manera ininterrumpida, es decir, sin respuestas. Ademas, los comandos de control se pueden
transmitir dentro de las unidades de control desde una interfaz de comunicacion entrante a una interfaz de
comunicacion saliente. Por tanto, incluso dentro de una transmisién de una pluralidad de comandos de control, siempre
tiene lugar un acceso exclusivo a la unidad de control.

[0027] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, las unidades de control estan disefiadas al menos
sustancialmente de manera idéntica. Esto proporciona la ventaja de que las unidades de control pueden
proporcionarse con poco esfuerzo técnico, ya que siempre se pueden usar unidades de control uniformes en serie.
Por tanto, no se puede distinguir si una unidad de control esta instalada dentro de una serie o al final o al principio de
la serie. En este caso, también es posible que las unidades de control no solamente estén sustancialmente disefiadas
idénticas, sino que estén realmente disefiadas idénticas entre si.

[0028] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, las unidades de control identifican exactamente un
formato de sefializacién. Esto proporciona la ventaja de que el formato de sefializacion, también denominado
encabezado, esta disefiado en cualquier direccion de comunicacion, ya sea dentro de las unidades de control o entre
las unidades de control, de manera idéntica. Por tanto, si una unidad de control recibe datos de sefializacién de otra
unidad de control, dicha unidad de control también estd configurada para usar el mismo formato de sefializacién
cuando transmiten las sefiales de control. Por lo tanto, se usa un formato de sefializacion uniforme dentro de todo el
montaje de control, es decir, las unidades de control conectadas en serie. Esto es particularmente ventajoso porque
no es el caso en que se usa un primer formato de sefializacién para una direccién de comunicacién y se usa un
segundo formato de sefializacion para una segunda direccion de comunicacion. Esto nuevamente permite
proporcionar a las unidades de control un pequefio esfuerzo técnico, ya que solo necesitan identificar un Gnico formato
de sefializacion. Una identificacion, en este contexto, significa una interpretacion del formato de sefializacion.

[0029] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, se proporciona una secuencia de sefial Unica para la
determinacion del pulso segun el formato de sefializacion. Esto tiene la ventaja de que incluso con pulsos locales
diferentes de las unidades de control individuales puede generarse implicitamente un pulso uniforme en funcién de los
comandos de control. Este es el caso ya que los comandos de control pueden comprender una secuencia de sefial
predeterminada que notifica a la unidad de control respectiva que la carga util se transmite después de la secuencia
de sefial recibida. Por tanto, las sefiales de datos recibidas en la linea de comunicacién pueden interpretarse sin
proporcionar una unidad central para ajustar un pulso. De hecho, las unidades de control comprenden caracteristicas
que reciben sefiales de comunicacion en la linea de datos. Ahora, en caso de que se reciba la secuencia de sefial
predefinida, se determina independientemente de otras medidas que las sefiales posteriores deben interpretarse como
una trama de transmision o como datos. De ese modo, se guardan otros medios técnicos que proporcionan a las
unidades de control un pulso respectivo. En este caso, es particularmente ventajoso seleccionar una secuencia de
sefial Unica, ya que se puede excluir que la carga util comprenda la misma secuencia de sefial y, por tanto, inicie un
nuevo pulso.

[0030] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, el formato de sefializacion no proporciona informacion
de direccion adicional. Esto proporciona la ventaja de que la direccion puede ser proporcionada implicitamente por las
unidades de control conectadas en serie controlando una interfaz de comunicacion respectiva. Por tanto, no es
necesario especificar el receptor de comunicacién en una transmision de datos. Este es siempre el socio de
comunicacién que comparte una linea de comunicacién con la unidad de control de envio. En particular, segun la
presente invencién es particularmente ventajoso que no se pierda ancho de banda para la informacion de direccion.

[0031] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, las unidades de control reconocen un tamafio variable
de la carga util. Esto proporciona la ventaja de que no se debe cumplir ningin formato predefinido. Mas bien es posible
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distinguir los datos del encabezado de la carga Util al recibir una secuencia de sefial Gnica como datos del encabezado
y posteriormente recibir la carga util. La carga util se recibe hasta que las unidades de control reciben nuevamente
otra secuencia de sefial Unica, que nuevamente inicia una nueva carga Util.

[0032] Segun otro aspecto mas de la presente invencion, las unidades de control establecen una direccion
exclusiva de comunicacion entre las dos interfaces de comunicaciéon en funcién de las sefiales de control. En este
caso, también es posible que las unidades de control especifiquen una direccion exclusiva de comunicacion en las
lineas de datos adyacentes en funcién de las sefiales de control. Por tanto, después de recibir las sefiales de control,
dicha linea de control ya no es monitorizada por una unidad de control que se encuentra dentro de la serie,
simplemente se desbloquea nuevamente en caso de que los datos lleguen a la otra interfaz de comunicacion. De ese
modo, las sefiales de control establecen una direccion exclusiva de comunicacion dentro de las unidades de control
asi como entre las unidades de control.

[0033] Segun la presente invencion, las lineas de comunicacion comunican en cada momento de una
transmisién de la sefial de control unidireccional por pares entre si. Esto proporciona la ventaja de que las unidades
de control no solo pueden cambiarse exclusivamente en una direccion de comunicacion en las mismas, entre dos
interfaces de comunicacién, sino que, también, una direccion de comunicacién es bastante ajustable entre las
unidades de control.

[0034] Segun la presente invencion, las unidades de control controlan diodos emisores de luz. Esto proporciona
la ventaja de que, especificamente para los diodos emisores de luz conectados en serie, es posible un control rapido
de estos diodos emisores de luz, y, por tanto, se puede ajustar un comportamiento de luminosidad particularmente
atractivo. El montaje de control segln la presente invencién es especialmente ventajoso, particularmente por el hecho
de que los diodos emisores de luz deben poder controlarse con poco esfuerzo técnico y deben proporcionarse las
posibilidades de diagnéstico respectivas. Por tanto, segun la presente invencion, es posible transmitir comandos de
diagnéstico a las unidades de control de los diodos emisores de luz de una manera particularmente eficiente y devolver
un resultado de diagndstico respectivo de manera particularmente eficiente. De ese modo, segun la presente
invencion, se propone un montaje de control, que también permite un diagnéstico de diodos emisores de luz. En este
caso, un diagndstico de diodos emisores de luz puede requerir sensores adicionales. Por tanto, segun la presente
invencion, los diodos emisores de luz operados en tiempo de ejecucion también pueden controlarse eficientemente en
funcion de un resultado de diagnostico.

[0035] Segun la presente invencion, las sefiales de control comprenden un valor de color de un diodo emisor
de luz. Esto proporciona la ventaja de que también se pueden utilizar los llamados diodos emisores de luz multicolores.
En consecuencia, es posible, por ejemplo, ajustar la longitud de onda emitida del diodo emisor de luz en funcién de
un valor RGB de tal manera que se genere un color especifico.

[0036] El presente objeto también se logra mediante un procedimiento de control para unidades de control
conectadas en serie, donde cada una de las unidades de control comprende una primera interfaz de comunicacion
configurada para comunicarse con otra unidad de control y una segunda interfaz de comunicacion adecuada para
comunicarse con otra unidad de control. Las sefales de control se transmiten desde la primera interfaz de
comunicacion a la segunda interfaz de comunicacion exclusivamente o, es decir, 0 se transmiten desde la segunda
interfaz de comunicacién a la primera interfaz de comunicacion. Segln la presente invencion, la transmision de la
sefial de control transmite una pluralidad de comandos de control y las unidades de control se comunican en cualquier
momento de una transmision de sefial de control unidireccional por pares entre si por medio de lineas de
comunicacion, donde las sefiales de control son una trama de datos que contienen instrucciones, una direccion y una
carga Util, donde cada instruccién indica un comando a ejecutar por la unidad de control receptora, la carga util
comprende un valor de color para el ajuste de color del diodo emisor de luz y la direccién proporciona una numeracion
de las unidades de control y cada una de las unidades de control que recibe dicha instruccion cambia la direccion y
decodifica la carga util que llega posteriormente.

[0037] Por tanto, el presente procedimiento excluye que las unidades de control transmitan sefiales de control
a dos socios de comunicacion al mismo tiempo. En particular, las unidades de control pueden transmitir comandos de
control a cada uno de los dos socios de comunicacion. Sin embargo, esto se produce con un retardo.

[0038] Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona una etapa del procedimiento para bloquear
una direcciéon de comunicacion entre las dos interfaces de comunicacién. Esto también se refiere al bloqueo de una
direccion de comunicacion entre dos unidades de control. Por tanto, segln la presente invencion, se garantiza que
precisamente se implemente una direccion de comunicaciéon exclusiva y no se envie a dos socios de comunicacién
respectivamente.

[0039] El presente objeto también se logra mediante un producto de programa informatico que comprende
comandos de control, que estan configurados para ejecutar un procedimiento propuesto. Es particularmente ventajoso
proporcionar el producto de programa informatico como un protocolo. De este modo, se especifican las etapas
individuales del protocolo en el procedimiento segin la presente invencion, y el producto de programa informatico
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almacena estos comandos de control para su uso como un protocolo. Ademas, es ventajoso que el montaje de control
segun la presente invencién pueda controlarse mediante el procedimiento descrito. En particular, estas unidades de
control o el montaje de control se pueden operar por medio del procedimiento. De manera andaloga, las unidades de
control o el montaje de control se pueden usar para el procesamiento del procedimiento. Por tanto, es particularmente
ventajoso que todas las caracteristicas del montaje de control, de las unidades de control conectadas en serie, del
procedimiento asi como del producto de programa informatico, se puedan combinar de tal manera que se presente la
ventaja segun la presente invencion.

[0040] Por tanto, se propone un montaje de control junto con un procedimiento de control respectivo, que hace
posible lograr una utilizacion de hardware particularmente eficiente y, de este modo, utilizar el ancho de banda maximo.
Dado que el hardware subyacente siempre debe operar en una direccién de comunicacion, esto puede implementarse
de una forma sencilla, lo que nuevamente conduce a una menor susceptibilidad a errores. Ademas, los componentes
respectivos pueden disefiarse mas pequefios, muestran menos acumulacién de calor y requieren menos energia en
comparacioén con los componentes conocidos.

[0041] Otras implementaciones ventajosas se describen a continuacién en funcion de las figuras adjuntas. Se
muestra en:

la figura 1: un diagrama de bloques esquematico de la unidad de control segun la presente invencién junto con las
interfaces de comunicacion respectivas;

la figura 2: un diagrama de bloques esquematico de un montaje de control con unidades de control conectadas en
serie segln un aspecto de la presente invencion;

la figura 3: un diagrama de bloques esquematico de un montaje de control segun otro aspecto de la presente invencion;

la figura 4: una ilustraciéon esquematica de una transmision de sefales de control segiin un formato de sefializacién
segun un aspecto de la presente invencion;

la figura 5: una ilustracion esquematica de una trama de comunicacion que comprende sefiales de control segin un
aspecto de la presente invencion;

la figura 6: una trama de comunicacion en serie que comprende sefiales de control segln otro aspecto de la presente
invencion;

la figura 7: una trama de comunicacién en serie que comprende sefiales de control seglin otro aspecto de la presente
invencion;

la figura 8: una ilustracién esquematica de una secuencia de sefial Unica para la determinacion del pulso segun un
aspecto de la presente invencion; y

la figura 9: un diagrama de flujo de un procedimiento de control para unidades de control conectadas en serie segun
un aspecto de la presente invencion.

[0042] La figura 1 muestra una unidad de control SE, que esta configurada para comunicarse en una primera
direccion de comunicacién DS y esta configurada ademas para comunicarse en una segunda direccion de
comunicacion US. En este caso, la primera direccion de comunicacién puede ser, por ejemplo, una direccion de
comunicacion descendente DS y la segunda direccién de comunicacién puede ser una direccién de comunicacion
ascendente US. Segun la presente invencion, es posible conectar las unidades de control SE en serie de tal manera
gue estén conectadas de forma légica por pares, respectivamente, por medio de un solo segmento de linea de datos.
Por tanto, segun la presente figura 1 indicada, solamente se traza una comunicacion l6gica mediante las dos flechas
DS y US. Como se puede observar de la figura 1, la unidad de control SE se puede ajustar con respecto a su direccion
de comunicacién. Esto se realiza segun la presente invencién estableciendo solamente la direccién descendente DS
o la direccion ascendente US.

[0043] Esto puede llevarse a cabo, por ejemplo, mediante las interfaces de comunicacion respectivas 101 o
102. De este modo, en caso de que la unidad de control SE reciba datos en la direccion descendente, es posible que
la interfaz de comunicacion 101 se ajuste de tal manera que no se reciban mas datos en dicha direccién descendente.
Solo si los datos de sefializacion, es decir, los datos de encabezado, se reciben nuevamente a través de la direccion
ascendente US, el presente segmento de linea de datos dispuesto a la izquierda se desbloquea nuevamente y se
produce una transmision de retorno en la direccién ascendente US. De ese modo, es posible ajustar una direccion de
comunicacién por medio de las interfaces de comunicacion IO1 e 102 en funcién de los comandos de control recibidos.

[0044] En este caso, las interfaces de comunicacion 101 o 102 son interfaces de entrada/salida. Son
potencialmente adecuadas para enviar en ambas direcciones, es decir, para recibir y enviar datos. Las interfaces de
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comunicacién pueden denominarse cada una interfaces de comunicacioén bidireccionales. Por tanto, no hay presente
una unidad de interfaz dirigida. Como alternativa, la interfaz de comunicacién respectiva también se puede
implementar de manera que proporcione una unidad para la entrada y una unidad para la salida de datos. Por lo tanto,
hay presentes dos interfaces de comunicacion unidireccionales.

[0045] Ademas, es posible ajustar la direccién de comunicacion dentro de la unidad de control SE dependiendo
de la sefial de control recibida, es decir, depende de un receptor de un comando de direccién, o también de los datos
de encabezado. Por tanto, las dos interfaces de comunicacién 101 e 102 se ajustan de manera que solo monitoricen
o escriban en el segmento de linea de datos izquierdo o derecho respectivo. En este aspecto, monitorizar se refiere a
esperar sefiales o leer sefiales en la linea de datos. Por tanto, al recibir los comandos de control en el segmento de
linea de datos izquierdo, este segmento de linea de datos se blogquea temporalmente de manera que solo se
desbloquea al recibir datos de encabezado desde la direccidon ascendente US. Por tanto, en caso de que el segmento
de linea de datos izquierdo reciba un encabezado o sefiales de control, el segmento de linea de datos derecho DS se
desbloquea y las sefiales de control pueden transmitirse.

[0046] La comunicacion interna dentro de la unidad de control SE se comporta de forma analoga. Asi, por
ejemplo, la direccién de comunicacién puede ajustarse de manera que después de recibir en la interfaz respectiva,
una direccion de comunicacion dentro de la unidad de control puede bloquearse o desbloquearse. Si, por ejemplo, la
direccién ascendente US esta bloqueada, la transmision interna de las sefiales de control también puede bloquearse
junto con los segmentos de linea de datos externos. Por tanto, para varias sefiales de control, una direccion siempre
esta bloqueada y la otra, la direccién opuesta esta desbloqueada. Por lo tanto, las sefiales de control comprenden una
informacion de cambio de direccidon respectiva, también denominada datos de sefializacion, datos INIT, datos de
encabezado o trama INIT. Estos datos se especifican en funcién de un formato de sefializaciéon proporcionado y
pueden comprender una secuencia de sefial Unica para la determinacion del pulso.

[0047] La figura 2 muestra el montaje de control A de la invencion que comprende varias unidades de control
conectadas en serie SE. En este caso, queda claro con el mismo signo de referencia para las unidades de control SE,
gue siempre estan disefiados de manera idéntica. También de la presente figura 2 indicada, se puede observar que,
por ejemplo, la dltima unidad de control conectada en serie, la presente unidad de control de la derecha, comprende
una primera interfaz de comunicacién 101 que esta realmente configurada para comunicarse con la unidad de control
de laizquierda y una segunda interfaz de comunicacion 102, que generalmente podria ser adecuada para comunicarse
con una unidad de control adicional, pero que, sin embargo, no se usa. Por tanto, todas las unidades de control
comprenden dos vecinos de comunicaciéon o dos socios de comunicacién, excepto la Ultima unidad de control, que
solo comprende el socio de comunicacion izquierdo. Sin embargo, segln la presente invencion, es posible
proporcionar una unidad de control central o unidad de comando BE adicional, que se denomina maestro. En este
caso, todas las demas unidades SE se denominan esclavas.

[0048] Para aclarar la direccion unidireccional de comunicacion, los segmentos de linea de datos que conectan
las unidades de control por pares se trazaron en forma de dos flechas separadas de forma légica. De ese modo, los
segmentos de linea de datos S1A y S6B se pueden implementar como una sola linea de datos. Las flechas respectivas
se dirigen segun su direccion de comunicacion. Por tanto, segun la presente invencion, es posible usar cada una de
las unidades de control individuales en una direccion de comunicacion primero hacia la derecha y, después de la
llegada de las sefiales de control a la derecha, invertir la direccién de comunicacion de manera que a su vez se cambie
a la izquierda. De ese modo, todas las unidades de control SE estan configuradas cada una para comunicarse en
ambas direcciones, donde este procedimiento, sin embargo, siempre ocurre con un retardo. Por tanto, no es posible
que la interfaz derecha 102 de una unidad de control se comunique simultdneamente con la interfaz 101 segln los
segmentos de linea de datos S2A y S5B en una unidad o punto determinado de tiempo.

[0049] En consecuencia, una unidad de control no transmite simultdneamente sefiales de control desde la
interfaz de comunicacion 101 a la interfaz de comunicacion 102 en ambas direcciones. Siempre ocurre una
transferencia desde la interfaz de comunicacién 101 a la interfaz de comunicacién 102 sin un retorno simultaneo de
datos desde la interfaz de comunicacion 102 a la interfaz de comunicacién IO1. Por tanto, segun la presente invencién,
es particularmente ventajoso que la direccién de comunicacidn subyacente también se pueda ajustar dentro de la
unidad de control SE. En consecuencia, los recursos de hardware se deben proporcionar solo para una direccion de
comunicacion.

[0050] Con respecto a las interfaces de comunicacion 101, 102 con respecto a las figuras 1 y 2, no se
proporcionara ninguna direccién de comunicacién por la eleccién de las sefiales de referencia 101, 102. La direccién
de comunicacién puede producirse de 101 a 102 o de 102 a 101. Por tanto, dependiendo de la direccién de
comunicacion, la primera interfaz de comunicacion puede denominarse 101 o la segunda interfaz de comunicacién
puede denominarse 101. Analogamente, la primera interfaz de comunicacién puede denominarse 102 o la segunda
interfaz de comunicacion puede denominarse 102. Por ejemplo, una direcciéon de comunicacion que se muestra en las
figuras 1y 2 como una direccidon de comunicacion de izquierda a derecha es la direccion de comunicacion de la interfaz
de comunicacion 101 a la interfaz de comunicacion 102 y la direccion de comunicacion de derecha a izquierda es la
direccion de comunicacion de la interfaz de comunicacion 102 a la interfaz de comunicacion 101. La direccion de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2754702 T3

comunicacién respectivamente se refiere a una direcciéon de comunicacion dentro de las unidades de control SE o la
direccién de comunicacion entre las unidades de control SE dispuestas por pares.

[0051] La figura 3 muestra un aspecto de la presente invencion, segun el cual las unidades de control SE estan
disefiadas como unidades de control para diodos emisores de luz. Por tanto, las unidades de control SE se denominan
en esta invencion MLED CTRL. En este caso, segln la presente invencién, es particularmente ventajoso que los
componentes de hardware existentes puedan usarse nuevamente y solo la CTRL MLED debe reemplazarse segun la
presente invencion.

[0052] Asi, disponible, la unidad de comando BE se muestra en el lado izquierdo como un microcontrolador,
gue esta conectado a tres unidades de control. Dado que las tres unidades de control estan conectadas en serie, la
unidad de comando esta directamente conectada a una unidad de control e indirectamente conectada a las otras
unidades de control. Las unidades de control pueden ser los llamados controladores multi-LED. Esto se indica en la
presente figura 3 indicada como MLED CTRL. Mediante el uso uniforme de este signo de referencia, se ha de aclarar
que las unidades de control estan tipicamente disefiadas de manera idéntica. Como es evidente en esta invencion,
los diodos emisores de luz son diodos emisores de luz RGB (es decir, roja, verde, azul). En este caso, estos estan
configurados para ajustar un determinado valor de color mediante una relacion de mezcla de las unidades de diodos
emisores de luz individuales. Ademas, se puede observar de la presente figura indicada que se deben proporcionar
componentes adicionales, segin sea necesario. Por ejemplo, puede ser necesario proporcionar una fuente de
alimentacion. Sin embargo, en este caso, también es posible proporcionar externamente estos componentes, tal como
la fuente de alimentacién, y solo conectarse.

[0053] En el presente caso, la linea de datos existe como una pluralidad de segmentos de linea de datos, que
se trazan en forma de flechas bidireccionales S101, SIO2.

[0054] La figura 3 muestra una unidad de control SE segun un aspecto de la presente invencién. Una unidad
de control SE también puede comprender otros componentes. En particular, esta puede ser una unidad de control que
esta configurada analoga al dispositivo de control MLED CTRL. Asi, en la figura 3 se proporcionan las unidades de
diodos emisores de luz individuales R, G, B, que existen esquematicamente como un solo diodo emisor de luz LED.
Los mismos emiten luz roja, verde o azul respectivamente y ajustan una relacién de mezcla especifica de estos colores
de manera que se pueda generar cualquier color deseado mediante este LED. El ajuste de los valores de color se
puede lograr, por ejemplo, mediante una modulacién del ancho de pulso. Por lo tanto, se proporcionan otros
componentes tales como un modulador de encendido/apagado (no mostrado). El experto en la materia conoce otros
componentes que se deben proporcionar, tal como un controlador de LED (no mostrado). En particular, se pueden
usar componentes convencionales. Por esta razén, se omite una descripcién de los mismos. En este caso, es
particularmente ventajoso que el procedimiento segun la presente invencién pueda iniciarse tipicamente por medio de
componentes convencionales, donde solo puede adaptarse de manera que puedan llevar a cabo las etapas del
procedimiento individuales.

[0055] La figura 4 muestra una secuencia de sefial transmitida con sefiales de control segun un aspecto de la
presente invencion. En esta invencién, se muestra una secuencia de sefial segiin un formato de sefializaciéon dado,
gue se recibe en un segmento de linea de datos. Segun este aspecto de la presente invencion, a cada una de las
unidades de control o controladores LED inteligentes se les asigna una direccién individual. Esto se produce de tal
manera que la informacién de la direccion se almacena localmente en la unidad de control SE y posteriormente se
incrementa. En este caso, se genera una nueva sefial de control, que contiene la direccion incrementada y la transmite
al siguiente socio de comunicacién respectivo. Esta unidad de control comprende ademas informacion de encabezado,
que permite que la siguiente unidad de control respectiva realice una sincronizacion del pulso. Por tanto, se produce
una asignacién dinamica de direcciones. Ademas, en la presente figura indicada se muestra cémo se transmite un
namero predeterminado de sefiales de control. Ademas, se puede observar que las unidades de control respectivas
pueden cambiar al lamado modo IDLE en el que no reciben ni envian sefiales de control.

[0056] La figura 5 muestra la estructura de las sefiales de control segun un aspecto de la presente invencion.
Esto se puede aplicar, por ejemplo, con el montaje que se muestra en la figura 2, donde las sefiales de control
mostradas se transmiten de izquierda a derecha. Como se puede observar de la figura 5, las sefiales de control son
una trama de datos, que contiene instrucciones, una direccién y una carga Util. Por tanto, para cada instruccion se
asigna una secuencia de sefial, como se puede observar en el lado izquierdo. Por tanto, al recibir dicha sefial de
control, la unidad de control respectiva obtiene informacién sobre qué comando se debe ejecutar. Mediante el llamado
dev_adr se produce una numeracioén de las unidades de control conectadas en serie. De ese modo, como ya se ha
descrito con referencia a la figura 4, es posible incrementar el valor de la direccién respectiva y enviar la misma a la
siguiente unidad de control. En este caso, como se puede observar claramente de la presente figura indicada, se
puede determinar que la direccién respectiva esta codificada como un codigo hexadecimal, que en el presente caso
esta marcado con una x 0 que este campo no debe interpretarse, lo que en esta invencién esta marcado con un “-".
Ademas, la sefial de control puede comprender carga Util, lo que se identifica en esta invencion como “datos”. Dicha
carga Util pueden ser un valor RGB, como se muestra bajo el encabezado “Modo RGB". Por tanto, la carga util
comprende un valor de color para el ajuste de color de un diodo emisor de luz. Como se muestra en el extremo inferior
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de la presente figura 5 indicada, se puede identificar mediante un c6digo de instruccidn, en este caso “00000”, que no
se deben realizar operaciones.

[0057] La figura 6 también muestra un aspecto de una sefial de control como se usa segun la presente
invencion. Como se puede observar de la presente figura 6 indicada, la sefial de control comprende varios comandos
de control. En el lado izquierdo, se puede observar que una codificacion de cinco veces de un bit establecido, es decir,
“11111”, describe el llamado modo IDLE. Para esta finalidad, la secuencia de sefial respectiva comprende cinco veces
un “1”, lo que también significa que se pueden usar varios indicadores establecidos > 5. El quinto bit establecido es
particularmente ventajoso en la presente figura indicada. Este se afiade como un quinto campo a los cuatro bits IDLE
mostrados, es decir, los cuatro primeros campos. Este campo comprende datos de sefializacion adicionales, como se
puede observar de forma ejemplar en la figura 7.

[0058] La figura 7 muestra en su parte superior una vista ampliada del campo como se describe en relacion
con la figura 6. Como se puede observar de la figura 7, se proporciona una secuencia de sefial con cinco bits, que
corresponden a un formato de sefializacién segin la presente invencion. En este caso, la secuencia de sefial “10101"
se muestra en la figura 7 en la parte superior bajo el nimero correspondiente “5” de los bits. Esta secuencia de sefial
Unica muestra que posteriormente se transmite la carga util. Por tanto, segun la presente invencién, cada una de las
unidades de control que recibe dicho cddigo o dicha secuencia de sefial cambia la direccién y decodifica la carga util
que llega posteriormente. La secuencia de sefial “10101” es una secuencia de sefial Unica que puede usarse, por
ejemplo, para determinar el pulso.

[0059] El suministro de una determinada secuencia de sefial, que es Unica, se muestra en la figura 8. Para esta
finalidad, la figura 8 muestra una tabla que muestra una secuencia semantica o légica de nimeros en el lado izquierdo,
y el cédigo de bit respectivo, en el lado derecho. Como se indica en el extremo inferior de la figura 8, la secuencia de
sefial “10101" es el valor transmitido técnicamente que representa el inicio de la carga util. Por tanto, cada unidad de
control que identifica este cddigo en un segmento de linea de datos puede asumir que la carga Util se transmite
posteriormente. Como también se puede observar de la presente tabla indicada, segln la presente invencion, el cédigo
“11111” es un codigo de ciclo inactivo que establece las unidades de control inactivas. Solo si se recibe nuevamente
el codigo “10101", se desbloquea la direccidon de comunicacion respectiva y se recibe la carga util. Como se puede
observar en la parte derecha de la presente tabla indicada, los picos de las secuencias de sefial tampoco son
adecuados para generar la secuencia de cinco veces “0” o la secuencia de cinco veces “1". Por tanto, segun la presente
invencion, es posible proporcionar una secuencia de sefial Unica que codifiqgue la semantica respectiva. Segin un
aspecto de la presente invencion, las unidades de control pueden disponer de dicha tabla y, por tanto, pueden
interpretar el c6digo de comando respectivo.

[0060] La figura 9 muestra el procedimiento de control de la invencién para unidades de control conectadas en
serie. En este caso, en una primera etapa 100 del procedimiento, se reciben sefiales de control en una de las dos
interfaces de comunicacion. De este modo, se verifica iterativamente si las sefales recibidas son sefiales de control
que causan un cambio de la direccién de comunicacion. Si este no es el caso, la informacién se transmite a
continuacién y no se procesa. Las sefiales de control respectivas se han descrito con referencia a las figuras 4 a 8. En
caso de que se reciba una informacion de encabezado en la etapa 100 del procedimiento, se puede producir un
blogueo de la presente direccion de comunicacion o un desbloqueo de la direccion de comunicacion previamente
blogueada en una etapa 101 posterior del procedimiento. Por tanto, en la etapa 101 del procedimiento, se produce un
cambio de direccién, como ya se ha descrito anteriormente. A continuacion, en otra etapa 102 del procedimiento, se
puede producir una transmisién de las sefiales de control recibidas, por ejemplo, en forma adaptada. En este caso, es
particularmente ventajoso que la recepcion 100 y la salida de datos 102 siempre se produzca en la misma direccion
de comunicacion. La Unica excepcioén es la Gltima unidad de control conectada en serie que recibe datos 100 y, en
caso de que exista informacién respectiva, cambia la direccion 101, pero que, sin embargo, tipicamente no envia
informacion inmediatamente segun la etapa 102 del procedimiento, pero cambia la direccién al principio y la envia a
continuacion.

[0061] Es particularmente ventajoso que las etapas 100, 101 y 102 del procedimiento se procesen de manera
iterativa, de tal manera que, en las unidades de control, se produzca una recepcion de datos, a continuacioén se verifica
si hay un cambio en la direccion en los comandos de control, y, si es asi, cambiar la direccién y enviar los datos, o, en
caso de que no se pueda identificar un cambio de direccion, se mantenga la direccion de comunicacion. Con referencia
a la presente figura 2 indicada, se puede decidir en la etapa 101 del procedimiento si se debe efectuar un cambio de
direccion de izquierda a derecha para la direccion de derecha a izquierda o si debe mantenerse la direccién de
comunicacion a la izquierda o si debe mantenerse la direccién de comunicacién a la derecha. Por tanto, la etapa 100
del procedimiento se procesa iterativamente hasta que una informacion de cambio esté disponible en la unidad de
control respectiva.

[0062] Por tanto, segln la presente invencion, se propone un procedimiento de control particularmente eficiente
0 un montaje de control, que permite un control particularmente eficiente de, por ejemplo, diodos emisores de luz. En
este caso, en particular, es ventajoso que se pueda proporcionar un protocolo respectivo como un producto de
programa informatico. Ademas, la presente invencion esta dirigida a las unidades de control individuales, como se

10
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muestra, por ejemplo, con referencia a la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje de control (A) que comprende unidades de control conectadas en serie (SE), que controlan
diodos emisores de luz, donde cada una de las unidades de control (SE) comprende una primera interfaz de
comunicacion (101, 102) configurada para comunicarse con otra unidad de control (SE), y una segunda interfaz de
comunicacion (101, 102) adecuada para comunicarse con otra unidad de control (SE), donde las unidades de control
(SE) estan configuradas de manera que las sefiales de control se transmiten desde la primera interfaz de comunicacion
(101, 102) a la segunda interfaz de comunicacion (I01, 102) exclusivamente o desde la segunda interfaz de
comunicacion (101, 102) a la primera interfaz de comunicacién (101, 102), caracterizado porque la transmision de
sefial de control transmite una pluralidad de comandos de control y las unidades de control (SE) se comunican en
cualquier momento de una transmision de sefial de control unidireccional por pares entre si por medio de lineas de
comunicacioén, donde las sefiales de control son una trama de datos que contiene instrucciones, una direccioén y una
carga util, donde cada instruccién indica un comando a ejecutar por la unidad de control receptora (SE), la carga til
comprende un valor de color para el ajuste de color del diodo emisor de luz y la direccién proporciona una numeracion
de las unidades de control (SE) y cada una de las unidades de control (SE) que recibe dicha instruccién cambia la
direccion y decodifica la carga Gtil que llega posteriormente.

2. El montaje de control (A) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque tiene lugar una primera
transmisién de sefial desde la primera interfaz de comunicacion (101, 102) a la segunda interfaz de comunicacion (101,
102), y tiene lugar una segunda transmision de sefial desde la segunda interfaz de comunicacién (101, 102) a la
primera interfaz de comunicacion (101, 102), y tiene lugar una segunda transmision, que tiene lugar de un modo
retardado, respectivamente.

3. El montaje de control (A) segln una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las unidades de
control (SE) tienen al menos un disefio sustancialmente idéntico.

4. El montaje de control (A) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
unidades de control (SE) estan configuradas para identificar exactamente un formato de sefializacién.

5. El montaje de control (A) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, seguin un
formato de sefializacion, se proporciona una secuencia de sefial Unica para la determinacién del pulso.

6. El montaje de control (A) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un formato
de sefalizacion no proporciona informacion de direccion adicional.

7. El montaje de control (A) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
unidades de control (SE) identifican un tamafio variable de la carga (til.

8. El montaje de control (A) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las
unidades de control (SE) estan configuradas para establecer una direccion de comunicacion exclusiva entre las dos
interfaces de comunicacion (101, 102) en funcién de las sefiales de control.

9. Un procedimiento de control para las unidades de control (SE) conectadas en serie, donde cada una de
las unidades de control (SE) comprende una primera interfaz de comunicacion (101, 102) configurada para
comunicarse con otra unidad de control (SE), y una segunda interfaz de comunicacion (I01, 102) adecuada para
comunicarse con otra unidad de control (SE), donde las sefiales de control se transmiten desde la primera interfaz de
comunicacion (101, 102) a la segunda interfaz de comunicacion (101, 102) exclusivamente o, es decir, 0 se transmiten
desde la segunda interfaz de comunicacion (I01, 102) hasta la primera interfaz de comunicacién (101, 102),
caracterizado porque la transmision de sefial de control transmite una pluralidad de comandos de control y las unidades
de control (SE) se comunican en cualquier momento de una transmision de sefial de control unidireccional por pares
entre si por medio de lineas de comunicacién, donde las sefiales de control son una trama de datos que contiene
instrucciones, una direccion y una carga Util, donde cada instruccion indica un comando a ejecutar por la unidad de
control receptora (SE), la carga Gtil comprende un valor de color para el ajuste de color del diodo emisor de luz y la
direccion proporciona una numeracion de las unidades de control (SE) y cada una de las unidades de control (SE) que
recibe dicha instruccién cambia la direccion y decodifica la carga util que llega posteriormente.

10. El procedimiento de control segun la reivindicacién 9, donde se proporciona una etapa de procedimiento
para bloquear una direccién de comunicacion entre ambas interfaces de comunicacioén (101, 102).

11. Un producto de programa informatico que comprende comandos de control configurados para la
ejecucion de un procedimiento segun la reivindicaciéon 9 o 10 cuando se ejecuta en un montaje de control.
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- i J
Cddigo MLED SIO RL
0000 00100
0001 01001
0010 10100
0011 01010
0100 10001
0101 01011
0110 01110
0111 11001
1000 10010
1001 10011
1010 10110
1011 01101
1100 11010
1101 11011
1110 11100
1111 11101
Silenciosa 00000
Inactiva 11111
StartD_Frame 10101 :

*Cualquier secuencia con mas de 5 x1 esta inactiva

Fig. 8
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Fig. 9
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