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DESCRIPCION
Aparato y método de procesamiento de avena
Campo técnico

La presente solicitud se refiere a un equipo de procesamiento de avena, y mas particularmente, a un equipo de
procesamiento de avena con una capacidad diaria de procesamiento de avena superior a 0,1 millones de toneladas
de avena. El equipo de procesamiento de avena incluye un ndmero elevado de médulos de procesamiento, para
reducir el rendimiento y la carga de trabajo de un Unico moédulo de procesamiento, logrando asi un efecto técnico de
moler la avena suavemente y separar la avena finamente.

La presente solicitud también se refiere a un método de procesamiento de la avena, en el que la avena se clasifica
por sus tamafos de granos después de tratamiento superficial, de manera que se puedan procesar por separado
avenas en diferentes clases; ademas, se aplica una limitacion a la entrada y la carga de cada desbarbadora y molino
de avena, logrando asi un efecto técnico de moler la avena suavemente y separar la avena finamente.

Antecedentes técnicos

La avena es un alimento bajo en azulcares, altamente nutritivo y de alto contenido energético. El procesamiento fino
de la avena obtiene avena a medio moler o copos de avena que son convenientes para comer y saben mejor, y han
sido populares como alimento saludable. La fibra dietética en la avena tiene diversas funciones bioldgicas tales
como reducir la lipoproteina de baja densidad de triglicérido, facilitar la eliminacion de colesterol, prevenir diabetes
mellitus, disminuir el riesgo de complicaciones de los vasos sanguineos, y purgar y limpiar los intestinos, que es util
para pacientes que sufren estrefiimiento habitual. La avena contiene un bajo contenido de calorias y es Util para un
efecto adelgazante. Ademas, la avena contiene abundante vitamina B1, B2, E y folato, que son beneficiosos para la
circulaciéon sanguinea. Las sustancias minerales contenidas en la avena, tales como calcio, fosforo, hierro, cinc y
manganeso, son beneficiosas para prevenir osteoporosis y anemia y promueven la cicatrizacion. Por tanto, el
mercado de la avena se esta expandiendo cada vez mas.

La avena contiene granos blandos internos, que estan envueltos por cascaras duras con aristas. En el
procesamiento de una gran cantidad de avena, especialmente mas de 0,1 millones de toneladas de avena cada dia
en el estado de la técnica, se introduce simultaneamente una gran cantidad de avena en una desbarbadora para la
retirada de las aristas, y luego en un molino de avena para el procesamiento adicional. La avena se somete a fuertes
compresiones y colisiones por la desbarbadora debido a la gran cantidad de avena, asi los granos son
susceptiblemente rotos y aplastados debido a las compresiones y colisiones, que degrada el rendimiento de grano
entero y la calidad de los productos.

En vista de lo anterior, existe una necesidad de un equipo mejorado de procesamiento de avena para procesar una
gran cantidad de avena, y se reduzcan las compresiones y colisiones sufridas por los granos de avena en el
proceso, asi como la tasa de roturas y aplastamiento debido a las colisiones, para mejorar el rendimiento de grano
entero y la calidad de los productos.

El documento de patente GB 190 113 134 A describe un proceso de tratamiento de avena para obtener copos de
avena y un alimento para animales. La avena ni se calienta ni se trata con vapor, pero se somete a las siguientes
operaciones: la avena se limpia, se corta y se clasifica segun su tamafio. Entonces se tratan los diferentes tamarios
por separado. Se desgrana la avena clasificada, se quita la capa superficial, se separa de cascaras y polvo, se lava,
y finalmente se pasa entre rodillos. Se recogen las cascaras y los lavados, se mezclan, y se usan como alimento
para animales.

El documento de patente CN 101 396 671 A describe un método principal y una estructura para el pelado
estratificado de cebada, trigo y avena. La estructura es una maquina de pelado estratificado que se disefia por un
método principal de pelado giratorio diferencial por impulsos ortogonales. La maquina es una maquina completa que
comprende maquinas de alimentacién, corte, separacion, limpieza, tamizado, etc. Después de enfriarse y
acondicionarse térmicamente, se ponen los granos de trigo en la maquina y se envian uniformemente a una camara
de pelado por un mecanismo de alimentacion. Se implementan pelado por giro por impulsos y corte giratorio en las
superficies de las particulas de trigo mediante tangentes ortogonales que son mutuamente formadas en el espacio
por una maquina de pelado giratorio y una maquina de pelado fija. Asi, las capas de piel de las particulas de trigo se
estratifican estructuralmente para ser peladas. El método principal se caracteriza por que los cultivos de trigo pueden
ser estratificados para ser pelados. EI método principal también tiene las ventajas de bajo consumo dinamico,
pequerio grado de aumento de temperatura, baja tasa de roturas, altos rendimiento de producto, multifunciones para
una maquina, rendimiento de trabajo estable y fiable, etc.

El documento de patente EP 0 339 577 A2 describe un sistema de pulverizacién de granos que incluye una maquina
de pulido para pulir granos, y molinos de rodillos y tamices para moler y tamizar repetidamente los granos pulidos
para proporcionar una harina que tiene un tamafo de malla deseado. Se proporciona un dispositivo de adicion de
humedad para afiadir humedad a los granos molidos en al menos uno de los molinos de rodillos, manteniendo asi
los granos en una condiciéon adecuadamente humedecida durante la operacion de molienda.
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Compendio de la invencion

La presente invencion proporciona un equipo de procesamiento de avena segun la reivindicacion independiente 1y
un método de procesamiento de avena segun la reivindicacion independiente 9, que resuelven el problema de que
los granos de avena se rompen y aplastan facilmente debido a las compresiones y colisiones sufridas cuando se
procesa una cantidad diaria de procesamiento superior a 0,1 millones de toneladas de avena.

También se proporciona un método de procesamiento de avena que incluye clasificar avena sometida a
procesamiento superficial segun sus tamafios de granos, de manera que avena de diferentes clases pueda ser
respectivamente procesada, y se limite la carga de entrada de cada desbarbadora y molino de avena, asegurandose
asi un buen efecto de moler avena suavemente y separar avena finamente.

También se proporciona un equipo de procesamiento de avena, incluye al menos dos grupos de desbarbadoras y al
menos dos grupos de molinos de avena. Las desbarbadoras dentro del mismo grupo estan conectadas en paralelo o
en serie, y los molinos de avena dentro del mismo grupo estan conectados en paralelo o en serie.

Preferiblemente, se proporcionan dos grupos de desbarbadoras.
Preferiblemente, cada grupo de desbarbadoras incluye cuatro desbarbadoras conectadas en paralelo.
Preferiblemente, se proporcionan tres a cuatro grupos de molinos de avena.

Preferiblemente, se proporciona un dispositivo de cepillado de salvado adaptado para un proceso de cepillado de
salvado en avena a continuacion del ultimo molino de avena.

Preferiblemente, se proporcionan un tamiz vibratorio adaptado para clasificar granos de avena basandose en
tamafios de granos y un dispositivo de aventado adaptado para recoger glitenes ligeros a continuacion del
dispositivo de cepillado de salvado.

Preferiblemente, se proporciona una envasadora para envasar la avena procesada, y se dispone un detector
fotoeléctrico para detectar la calidad de la avena.

También se proporciona un método de procesamiento de avena que incluye las etapas de:
EOQO: clasificar la avena sometida a procesamiento superficial segun sus tamafos de granos;

E10: alimentar la avena de una cierta clase en una pluralidad de grupos de desbarbadoras durante mas de dos
etapas de retirada de aristas; y

E20: alimentar la avena sometida a la retirada de aristas en una pluralidad de grupos de molinos de avena durante
mas de tres etapas de molienda.

Preferiblemente, el método incluye ademas una etapa de: realizar un proceso de cepillado de salvado en la avena
generada por los molinos de avena.

Preferiblemente, el método incluye ademas una etapa de: realizar una deteccion fotoeléctrica antes o después de un
proceso de envasado de la avena.

El efecto ventajoso de la presente invencion radica en que: los grupos y numeros de desbarbadoras y molinos de
avena estan incrementados de acuerdo con una tecnologia de descascarillado de avena original; se clasifican en
tamafios de granos mas de cientos de miles de toneladas de avena, cuya superficie ha sido procesada, para hacer
que la avena en cada tamafio de granos sea respectivamente procesada en diferentes grupos de desbarbadoras y
molinos de avena, y se fijan el flujo y la carga de una Unica desbarbadora y un molino de avena, para reducir la
carga de trabajo de una Unica maquina, lograndose asi el efecto técnico de moler avena suavemente y separar la
avena finamente.

Con dicha solucidon que incluye 3 a 4 grupos de desbarbadoras y molinos de avena, no son significativamente
incrementadas las inversiones en dispositivos, pero se reducen enormemente las compresiones y colisiones sufridas
por la avena, asi como la tasa de roturas y aplastamiento debido a las compresiones y colisiones, de manera que
mejora el rendimiento de grano entero y la calidad de los productos.

Ademas, cada una de las desbarbadoras dentro del mismo grupo puede ser operada y controlada selectivamente y
por separado dependiendo de los caracteres de la avena en bruto, para retirar las aristas de la avena. Puesto que
las cascaras mas externas de la avena no tienen valor comestible, pero las porciones de cortezas internas de la
avena tienen un gran valor comestible, no se procesan adicionalmente las cascaras mas externas retiradas, pero se
recogen los glutenes de avena extraidos en los molinos de avena.

Se dispone un dispositivo de cepillado de salvado a continuacién del ultimo molino de avena y antes del clasificador
de color, se introducen al dispositivo de cepillado de salvado los granos de avena obtenidos moliendo suavemente y
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separando finamente y la salida por el molino de avena, y se cepillan fisicamente los glutenes adheridos a los
granos de avena por el dispositivo de cepillado de salvado, para garantizar superficies limpias de los granos de
avena, para un mejor efecto de clasificacion por color. Se proporcionan un tamiz vibratorio y un dispositivo de
aventado a continuacion del dispositivo de cepillado de salvado. Aqui, el tamiz vibratorio se puede equipar con
diferentes placas de tamiz para clasificar los granos de avena sin cascaras y aristas segun sus tamafios de granos, y
el dispositivo de aventado recoge glutenes ligeros por medio de un ventilador centrifugo y un sistema de recogida y
descarga de polvo.

Se proporciona un detector fotoeléctrico antes o después del proceso de envasado, para verificar los indices de
calidad tales como un contenido de pesticidas, un contenido de fertilizante quimico y un contenido de metales
pesados en el producto final. Si no se cumple un cierto indice, se puede rastrear el origen del lote correspondiente
de productos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama estructural de un equipo de procesamiento de avena seguin una realizacion de la
invencion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de avena segun una realizacion de la solicitud.

Lista de nimeros de referencia:

1: Cinta transportadora; 2: Desbarbadora; 3: Molino de avena;

4: Tamiz vibratorio; 5: Dispositivo de aventado; 6: Clasificador de color;

7: Tamiz clasificador; 8: Separador de granos, 9: Balanza de flujo;

10: Envasadora; 11: Almacén de producto; 12: Dispositivo de cepillado de salvado.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La solucidn técnica de la presente solicitud se explica adicionalmente por una realizacion especifica conjuntamente
con el dibujo.

La Figura 1 es un diagrama estructural de un equipo de procesamiento de avena de una realizacion de la presente
solicitud. En esta realizacion, como se muestra en la Figura 1, el equipo de procesamiento de avena incluye dos
grupos de desbarbadoras 2 conectadas en paralelo para retirar aristas de la avena, incluyendo cada grupo cuatro
desbarbadoras 2 conectadas en serie. La avena se procesa por el primer grupo de desbarbadoras 2 durante la
primera etapa de retirada de aristas, y luego se procesa por el segundo grupo de desbarbadoras 2 durante la
segunda etapa de retirada de aristas. El segundo grupo de desbarbadoras 2 va seguido por cuatro grupos de
molinos de avena 3 conectados en serie, incluyendo cada grupo cuatro molinos de avena 3 conectados en paralelo.
Puesto que los grupos y los numeros totales de las desbarbadoras 2 y los molinos de avena 3 estan incrementados
con respecto a la tecnologia de descascarillado de avena existente, en el caso de procesamiento de una gran
cantidad de avena, especialmente mas de 0,1 millones de toneladas de avena, después del tratamiento superficial
se clasifica adicionalmente la avena segun sus tamafos de granos, de manera que la avena en diferentes clases se
puede procesar en diferentes grupos de desbarbadoras y molinos de avena. Ademas, esta limitada la entrada a
cada desbarbadora 2 y molino de avena 3, para no sobrecargar la desbarbadora 2 y el molino de avena 3, logrando
asi un efecto técnico de moler avena suavemente y separar avena finamente.

En esta realizacion, también es posible proporcionar 3 o 4 grupos de desbarbadoras, incluyendo cada grupo 4
desbarbadoras conectadas en paralelo, y 3 0 4 grupos de molinos de avena, incluyendo cada grupo cuatro molinos
de avena 3 conectados en paralelo. Dicha solucién no aumenta significativamente las inversiones en dispositivos,
pero reduce enormemente las compresiones y colisiones sufridas por la avena, asi como la tasa de roturas y
aplastamiento debido a las compresiones y colisiones, de manera que mejora el rendimiento de grano entero y la
calidad de los productos. Ademas, cada una de las cuatro desbarbadoras 2 dentro del mismo grupo puede ser
operada y controlada selectivamente y por separado dependiendo de los caracteres de la avena en bruto, para
retirar las aristas de la avena. Puesto que las cascaras mas externas de la avena no tienen valor comestible, pero
las porciones de cortezas internas de la avena tienen un gran valor comestible, no se procesan adicionalmente las
cascaras mas externas retiradas, pero se recogen los glutenes de avena extraidos en los molinos de avena.

Se proporciona un dispositivo de cepillado de salvado 12 para un proceso de cepillado de salvado después del
ultimo molino de avena 3 y antes de un clasificador de color 6. Antes de entrar en el clasificador de color 6, se
introducen al dispositivo de cepillado de salvado 12 los granos de avena obtenidos moliendo suavemente y
separando finamente y la salida por el ultimo molino de avena 3, y se cepillan fisicamente los glutenes adheridos a
los granos de avena por el dispositivo de cepillado de salvado 12, para garantizar superficies limpias de los granos
de avena, para un mejor efecto de clasificacion por color.
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Se proporcionan un tamiz vibratorio 4 y un dispositivo de aventado 5 a continuacion del dispositivo de cepillado de
salvado 12. Aqui, el tamiz vibratorio 4 se puede equipar con diferentes placas de tamiz para clasificar los granos de
avena sin cascaras y aristas segun sus tamafos de granos, y el dispositivo de aventado 5 recoge glutenes ligeros
por medio de un ventilador centrifugo y un sistema de recogida y descarga de polvo.

Se proporcionan posteriormente clasificadores de color 6, un tamiz clasificador 7, un separador de granos 8, una
bascula de flujo 9, un almacén de producto 11 y una envasadora 10 a continuacion del dispositivo de aventado 5.
Después de la clasificacion por color por los clasificadores de color 6, el tamizado por los tamices clasificadores 7 y
la separacion de granos por el separador de granos 8, los granos de avena se pesan por la bascula de flujo 9 y se
entran al almacén de producto 11, y luego se envasan por la envasadora 10. Se dispone un detector fotoeléctrico
antes o después del proceso de envasado para verificar los indices de calidad, tales como un contenido de
pesticidas, un contenido de fertilizante quimico y un contenido de metales pesados en el producto final. Si no se
cumple un cierto indice, se puede rastrear el origen del lote correspondiente de productos.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de avena segun una realizacion de la presente
solicitud. Como se ilustra en la Figura 2, el método incluye las etapas E00, E10 y E20.

En la etapa EOO, se clasifica la avena sometida a procesamiento superficial segun sus tamafios de granos.

En la etapa E10, se usa una cinta transportadora 1 para alimentar la avena de una cierta clase en un primer grupo
de desbarbadoras 1 durante la primera etapa de retirada de aristas, y luego en un segundo grupo de desbarbadoras
1 durante la segunda etapa de retirada de aristas. Mas preferiblemente, la avena se puede alimentar en mas de dos
grupos de desbarbadoras 2 secuencialmente durante mas de dos etapas de retirada de aristas.

En la etapa E20, se alimenta la avena sometida a la retirada de aristas en los molinos de avena 3, preferiblemente
en cuatro grupos de molinos de avena 3 para el procesamiento. Mas preferiblemente, la avena sometida a la retirada
de aristas se puede procesar en mas de cuatro grupos de molinos de avena 3, respectivamente.

Puesto que la avena en diferentes clases se procesa respectivamente en diferentes desbarbadoras 2 y molinos de
avena 3, y esta limitada la carga de entrada de cada desbarbadora 2 y molino de avena 3, de manera que se
reduzcan las compresiones y colisiones sufridas por los granos de avena en el procesamiento, por tanto se reduce
significativamente la tasa de roturas y aplastamiento debido a las colisiones para mejorar el rendimiento de grano
entero y la calidad de los productos.

La avena generada por los molinos de avena 3 se alimenta en un dispositivo de cepillado de salvado 12 para
someterse a un proceso de cepillado de salvado. Se introducen al dispositivo de cepillado de salvado 12 los granos
de avena obtenidos moliendo suavemente y separando finamente y la salida por el molino de avena 3, y se cepillan
fisicamente los glutenes adheridos a los granos de avena por el dispositivo de cepillado de salvado 12, para
garantizar superficies limpias de los granos de avena, para un mejor efecto de clasificacion por color. Se
proporcionan un tamiz vibratorio 4 y un dispositivo de aventado 5 a continuacion del dispositivo de cepillado de
salvado 12. Aqui, el tamiz vibratorio 4 se puede equipar con diferentes placas de tamiz para clasificar los granos de
avena sin cascaras y aristas segun sus tamafos de granos, y el dispositivo de aventado 5 recoge glutenes ligeros
por medio de un ventilador centrifugo y un sistema de recogida y descarga de polvo.

La monitorizacién de la calidad se realiza por un detector fotoeléctrico dispuesto antes o después del proceso de
envasado, para verificar indices de calidad tales como un contenido de pesticidas, un contenido de fertilizante
quimico y un contenido de metales pesados en el producto final. Si no se cumple un cierto indice, se puede rastrear
el origen del lote correspondiente de productos.

Ademas, en el método de procesamiento de avena de la presente solicitud, se potencia el control de la seguridad
alimentaria en que cada lote de avena después del examen preliminar se somete a una etapa de limpieza mejorada
antes de que sea procesado por el proceso de molienda.

El equipo de procesamiento de avena y el método de la presente solicitud son especialmente adecuados para
procesar avena desnuda, en particular el caso de una capacidad diaria de procesamiento de avena superior a 0,1
millones de toneladas de avena.

La invencién se ha descrito anteriormente conjuntamente con la realizacion especifica. Dicha descripcion solo se
usa para explicar la invencién, en vez de ser interpretada como que limita el alcance de la invencién en modo
alguno. Ademas, los expertos en la técnica pueden hacer otras realizaciones especificas de la invencién basandose
en la explicacion en el presente documento sin trabajo creativo, y todas estas realizaciones entran en el alcance de
la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo de procesamiento de avena, caracterizado por que comprende al menos dos grupos de desbarbadoras
(2) y al menos dos grupos de molinos de avena (3), estando las desbarbadoras (2) dentro del mismo grupo
conectadas en paralelo o en serie, y estando los molinos de avena (3) dentro del mismo grupo conectados en
paralelo o en serie.

2. El equipo de la reivindicacion 1, que comprende tres o cuatro grupos de desbarbadoras (2).

3. El equipo de la reivindicacion 2, en donde cada grupo de desbarbadoras comprende cuatro desbarbadoras (2)
conectadas en paralelo.

4. El equipo de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende tres o cuatro grupos de molinos de avena (3).

5. El equipo de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde se proporciona un dispositivo de cepillado de
salvado (12) adaptado para un proceso de cepillado de salvado en avena a continuacion del ultimo molino de avena

3).

6. El equipo de la reivindicacion 5, en donde se proporcionan un tamiz vibratorio (4) adaptado para clasificar granos
de avena basandose en tamafios de granos y un dispositivo de aventado (5) adaptado para recoger glutenes ligeros
a continuacion del dispositivo de cepillado de salvado (12).

7. El equipo de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde se proporciona una envasadora (10) para envasar la
avena procesada, y se dispone un detector fotoeléctrico para detectar la calidad de la avena.

8. El equipo de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde cada una de las desbarbadoras (2) dentro del
mismo grupo esta adaptada para ser operada y controlada selectivamente y por separado dependiendo de los
caracteres de la avena en bruto, para retirar las aristas de la avena.

9. Un método de procesamiento de avena, caracterizado por que comprende las etapas de:
clasificar la avena sometida a procesamiento superficial seguin sus tamafos de granos;

alimentar la avena de una cierta clase en una pluralidad de grupos de desbarbadoras (2) durante mas de dos
etapas de retirada de aristas; y

alimentar la avena sometida a la retirada de aristas en una pluralidad de grupos de molinos de avena (3)
durante mas de tres etapas de molienda.

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas una etapa de: realizar un proceso de cepillado de
salvado en la avena generada por los molinos de avena (3).

11. El método de la reivindicacién 9, que comprende ademas una etapa de: realizar una deteccion fotoeléctrica
antes o después de un proceso de envasado de la avena.

12. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en donde cada una de las desbarbadoras (2)
dentro del mismo grupo es operada y controlada selectivamente y por separado dependiendo de los caracteres de la
avena en bruto, para retirar las aristas de la avena.
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