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DESCRIPCIÓN

Método para recibir flujos de datos y método correspondiente para la transmisión

1. Alcance de la invención

La presente invención se refiere al campo de la recepción y transmisión de flujos de datos, por ejemplo, audio y vídeo. 
Más precisamente, la invención se refiere al uso opcional de flujos de corrección de errores asociados con un flujo de 5
datos.

2. Antecedentes tecnológicos

Según el estado de la técnica, un flujo de datos, como un flujo de audio y/o vídeo, transmitido a través de una red de 
transporte de paquetes, está asociado con uno o varios flujos de corrección de errores, por ejemplo FEC (corrección 
de errores de reenvío). Según el estado de la técnica, un receptor de flujo de datos es capaz de usar uno o varios 10
flujos de corrección de errores para corregir errores que pueden identificarse durante la recepción del flujo de datos.

Un flujo de corrección de errores asociado con un flujo de datos incluye datos de redundancia. Estos datos le permiten 
al receptor corregir errores en la recepción, por ejemplo paquetes o datos perdidos o recibidos con errores. Un receptor 
de flujo de datos, que recibe uno o varios flujos de corrección de errores asociados, puede corregir entonces un número
de errores en el flujo de datos recibidos utilizando una operación que comprende el uso de paquetes recibidos 15
correctamente del flujo de datos y el uso de datos de redundancia.

Una corrección de flujo de datos mediante el uso de uno o varios flujos de corrección de errores asociados permite la 
recuperación de hasta, por ejemplo, el 20% de la pérdida de paquetes en el flujo de datos sin afectar la propiedad de 
representación de un flujo de vídeo, según los parámetros de codificación del flujo de corrección de errores en el nivel 
del transmisor.20

Por lo tanto, esta técnica permite una mejora considerable de la calidad de representación de un flujo de vídeo en el 
caso de pérdida de paquetes o en el caso de recepción de paquetes erróneos, para receptores que están sometidos 
a este tipo de perturbaciones.

Sin embargo, la generación de un flujo de corrección de errores por un transmisor, así como el uso de uno o varios 
flujos de corrección por un receptor tienen un impacto no despreciable para el transmisor y el receptor, en términos de 25
carga de CPU (Unidad Central de Procesamiento), retraso de transmisión y/o retraso de decodificación, que da como 
resultado un retraso de visualización durante un cambio de canal o "zapping", y/o también en términos de ocupación 
de la red de transporte o de uso del ancho de banda de la red, lo que puede limitar el número de flujos de datos que 
se pueden transmitir en una red de transporte de paquetes.

La norma para la transmisión de servicios de vídeo y/o audio "DVB-IP" está disponible en el ETSI con el número ETSI 30
TS 102 034 cuyo título es “Digital Video Broadcasting (DVB); Transport of MPEG-2 TS based DVB services over IP 
based networks (DVB-IPI)” es un ejemplo del uso de flujos de corrección de errores en una red de transporte de 
paquetes.

Según la técnica anterior, el uso de uno o varios flujos de corrección de errores asociados con un flujo de datos está 
predeterminado para un conjunto de receptores, incluso si algunos receptores encuentran pocos errores, lo que 35
penaliza tanto al transmisor como a los receptores en relación con los términos anteriormente descritos (carga de 
CPU, tiempo de descarga, ocupación de la red de difusión). El flujo de datos y el flujo o flujos de corrección de errores 
a menudo se transmiten en direcciones de difusión de multidifusión, para que estos flujos estén disponibles para un 
gran número de receptores.

El documento P. Osterberg et al., "Receiver-controlled joint source/ channel coding on the application level, for video 40
streaming over WLANs", PROCEEDINGS OF THE 57TH IEEE SEMIANNUAL VEHICULAR TECHNOLOGY 
CONFERENCE, JEJU, COREA, 22 - 25 de abril de 2003, volumen 3, páginas 1558-1561, describe un receptor capaz 
de autodeterminar el uso de uno o varios flujos de corrección de errores dependiendo de la tasa de pérdida de 
paquetes de medida o SNR.

Por lo tanto, el estado de la técnica tiene la desventaja de una gestión no optimizada, del flujo o flujos de corrección 45
de errores asociados con un flujo de datos, a través de una red de transporte de paquetes.

3. Compendio de la invención

El fin de la invención es superar las desventajas de la técnica anterior.

Más particularmente, el fin de la invención es optimizar el uso del flujo o los flujos de corrección de errores asociados 
con un flujo de datos, transmitidos a través de una red de transporte de paquetes.50

Para este fin, la invención propone un método, un receptor y un dispositivo transmisor según las reivindicaciones 
adjuntas.
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4. Lista de figuras

La invención se entenderá mejor y surgirán otras características y ventajas específicas al leer la siguiente descripción, 
haciendo referencia la descripción a los dibujos anexos en los que:

- las figuras 1 y 2 muestran un diagrama de bloques de una infraestructura que implementa la invención según 
dos realizaciones diferentes,5

- la figura 3 muestra un ejemplo de un transmisor según la invención que pertenece a una de las infraestructuras 
ilustradas en las figuras 1 y 2,

- la figura 4 muestra un ejemplo de un receptor según la invención que pertenece a una de las infraestructuras 
ilustradas por las figuras 1 y 2;

- la figura 5 ilustra un método para la recepción de un flujo de datos según la invención;10

- la figura 6 ilustra un método para la transmisión de un flujo de datos según la invención.

5. Descripción detallada de la invención

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de una infraestructura 1 que implementa la invención según una 
realización.

La infraestructura 1 comprende:15

- una fuente 11,

- un transmisor 10,

- un receptor 13, y

- una red 12.

El transmisor 10 comprende:20

- un codificador 100,

- un generador 102 de flujo de corrección de errores, y

- una función para mostrar (o "monitorizar") la calidad 101 de recepción.

El codificador 100 está conectado a la fuente 11 por una conexión 1000 y a la red 12 por una conexión 1001. El 
generador 102 de flujo de corrección de errores está conectado al codificador 100 por la conexión 1001, y está 25
conectado opcionalmente al monitor de calidad de recepción por una conexión 1005. El monitor 101 de calidad de 
recepción está conectado a la red 12 mediante las conexiones 1003 y 1004.

El receptor 13 comprende:

- una interfaz 130 de red,

- una memoria 131 de recepción,30

- un decodificador 132,

- un corrector 133 de errores de recepción, y

- un recopilador de datos 134 de calidad de recepción.

La interfaz 130 de red está conectada a la red 12 por una conexión 1200. La memoria de recepción está conectada a 
la interfaz 130 de red por una conexión 1300, por la cual se envía el flujo de datos. El corrector 133 de errores está 35
conectado a la interfaz 130 de red por dos conexiones 1304 y 1305. El decodificador 132 está conectado a la memoria 
intermedia 131 de recepción por una conexión 1301. El corrector 133 de errores está conectado a la memoria 
intermedia 131 de recepción por una conexión 1306. La salida del decodificador corresponde a una conexión 1302.

La fuente 11 proporciona datos para transmitirse al transmisor 10. El transmisor 10 recibe estos datos, por ejemplo 
datos de vídeo, en un codificador que codifica datos de vídeo a un flujo de vídeo comprimido, por ejemplo, según la 40
norma H.264. El flujo comprimido que se emite del codificador se proporciona al generador 102 de flujo de corrección 
de errores, y también a través de la red 12 al receptor 13. El generador de flujo de corrección de errores transmite uno 
o varios flujos de corrección de errores asociados con el flujo de datos al receptor 13 a través de la red 12 y la conexión 
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1005. El monitor 101 de calidad de recepción recibe el elemento de información representativo de la calidad de 
recepción del flujo de datos del receptor 13 por la conexión 1003. A continuación, el monitor 101 transmite por la 
conexión 1004 una señal que indica un cambio en el estado de activación de una corrección de errores mediante el 
uso de uno o varios flujos de corrección de errores, según una calidad de recepción determinada a partir del elemento 
de información recibido por la conexión 1003.5

El receptor 13 recibe el flujo 1300 de datos y uno o varios flujos de corrección de errores transmitidos a través de la 
conexión 1305 asociada con el flujo de datos transmitidos a través de la conexión 1300. El receptor 13 también recibe 
una señal de cambio en el estado de activación 1304 transmitido por el transmisor 10 a través de su conexión 1200 a 
la red 12, y a cambio puede transmitir un elemento de información representativo de la calidad de recepción del flujo 
1303 de datos, que el transmisor recibe a través de la conexión 1003. La memoria 131 de recepción se usa como 10
memoria intermedia, permitiendo que se almacene una cierta cantidad de paquetes. El flujo de paquetes que sale de 
la memoria 131 de recepción alimenta un decodificador 132 por una conexión 1301. El decodificador 132 envía el flujo 
de datos decodificado en el enlace 1302. El corrector 133 de errores recibe uno o varios flujos de corrección de errores 
asociados con el flujo de datos a través de la conexión 1305. El corrector de errores también recibe una señal de 
cambio en el estado de activación de una corrección de errores a través del enlace 1304. Según el estado de la señal, 15
el corrector 133 de errores corrige o no corrige los paquetes de flujo de datos en la memoria 131 de recepción, 
utilizando o no el flujo o flujos de corrección de errores recibidos a través de la conexión 1305.

Entonces, el receptor 13 recibe un flujo de datos y una o varias correcciones de errores asociadas, y cambia el estado 
de activación de una corrección de error según uno o varios criterios de cambio en el estado de activación de una 
corrección de error.20

Según una implementación variante de la invención, el receptor 13 incluye un colector 134 de datos de calidad de 
recepción que lee en la memoria de recepción a través de una conexión 1307 para recopilar allí un elemento de 
información representativo de la calidad de recepción, este elemento de información se envía a continuación al 
transmisor 10 por la conexión 1301 que lo conecta a la interfaz 130 de red. Sin embargo, no es necesario que todos 
los receptores de un conjunto de receptores envíen este elemento de información. Para un transmisor que implementa 25
el método de transmisión según la invención, es suficiente recibir el elemento de información de uno o varios 
receptores (por ejemplo, dos, tres, diez o más). Entonces, el transmisor 10 puede determinar una calidad de recepción, 
a partir del elemento de información recibido de uno o varios receptores, es decir, de receptores equipados con un 
colector 134 como se describe. La ventaja de esto es permitir que el transmisor 10 reciba información sobre la calidad 
de recepción de un número limitado de receptores. Esto permite una reducción del tráfico de paquetes en la red y 30
limita el impacto en la carga de la CPU del transmisor (que procesa menos datos) así como de los receptores, solo 
una parte de los cuales, ventajosamente, recopilan información sobre la calidad de la recepción.

Según una implementación variante de la invención, el receptor envía periódicamente el elemento de información 
representativo de la calidad de recepción del flujo de datos. Esto tiene la ventaja de que al menos un receptor informa 
constantemente a un transmisor según la invención sobre la calidad de recepción de un flujo de datos.35

Según una implementación variante de la invención, el receptor envía el elemento de información representativo de la 
calidad de recepción del flujo de datos en caso de cambio de calidad de recepción. Esto tiene la ventaja de limitar el 
tráfico de mensajes que circulan en la red.

Según una implementación variante de la invención, el receptor envía el elemento de información representativo de la 
calidad de recepción del flujo de datos si se supera un umbral de calidad de recepción. Esto tiene la ventaja de limitar 40
el tráfico de mensajes que circulan en la red.

Según una implementación variante de la invención, el receptor envía el elemento de información representativo de la 
calidad de recepción del flujo de datos en caso de hacer zapping.

Por supuesto, las variantes descritas anteriormente para enviar el elemento de información representativo de la calidad 
de recepción del flujo de datos pueden combinarse para, en particular, proporcionar de esta manera la ventaja de 45
proponer un sistema eficiente en términos de limitación del número de mensajes que circulan en la red.

Según una implementación variante de la invención, el colector 134 del receptor 13 usa una conexión 1308 que lo 
conecta al decodificador 132, permitiendo que se observe el número de congelaciones de vídeo, un elemento de 
información que, en este caso, se incluye en el elemento de información representativa de la calidad de recepción.

Según una implementación variante de la invención, la determinación de la calidad de recepción del flujo de datos por 50
el transmisor 10 incluye un número de congelaciones de vídeo observadas por al menos un receptor, detectadas a 
partir del elemento de información enviado a través de la conexión 1308 entre el decodificador 132 y el colector 134.

Según una implementación variante de la invención, el colector de calidad de recepción comprende un número de 
macrobloques observados en una secuencia de vídeo (un macrobloque es un artefacto de imagen de vídeo, debido a 
un error de decodificación, por ejemplo debido a una pérdida de paquetes) y detectados desde el elemento de 55
información enviado a través de la conexión 1308 desde el decodificador 132 al colector 134. Estas variantes tienen 
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la ventaja de tener en cuenta la perturbación "real", experimentada directamente por uno o varios usuarios del receptor 
según la invención.

Según una implementación variante de la invención, el colector 134 de calidad de recepción del receptor 13 recopila 
un elemento de información sobre un número de paquetes perdidos, este elemento de información está incluido en 
este caso en el elemento de información representativo de la calidad de recepción. Esto permite tener información 5
directa sobre la calidad de recepción de uno o varios flujos de datos.

Por supuesto, las implementaciones variantes de la invención descritas anteriormente que comprenden un receptor 
13 con un colector 134 de datos de calidad de recepción se pueden combinar para incluir más datos en el elemento 
de información representativo de la calidad de recepción, enviado por el receptor 13.

Según una implementación variante de la invención, el monitor 101 de calidad de recepción del transmisor 10 controla 10
el generador 102 de flujo de corrección de errores a través de la conexión 1002, para reforzar o aligerar el flujo de 
corrección de errores según la calidad de recepción determinada. Por ejemplo, la transmisión de una codificación FEC 
de columna es suficiente para una calidad de recepción determinada como promedio, pero la transmisión de una 
codificación FEC de columna y línea es necesaria para una calidad de recepción determinada como mala. Esto tiene 
la ventaja, por ejemplo, de permitir el impacto en la ocupación del ancho de banda de la red 12, así como de limitar el 15
impacto del uso del flujo de corrección de errores por parte del receptor 13, por ejemplo, en términos de tiempo de 
zapping.

Según una variante de implementación de la invención, la señal de cambio en el estado de activación de una corrección 
de errores transmitida por el monitor 101 se inserta en el flujo de datos. Esto tiene la ventaja de no obligar a que un 
receptor implemente el método de recepción de la invención para establecer una conexión específica para la recepción 20
de una señal de cambio en el estado de activación de la corrección de errores.

La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una infraestructura 2 que implementa la invención según otra 
realización. La figura 2 comprende algunos elementos que ya se han descrito para la figura 1, que tienen una función 
similar en la figura 2 y que tienen las mismas referencias.

La infraestructura 2 comprende:25

- una fuente 11,

- un transmisor 20,

- un receptor 22, y

- una red 12.

El transmisor 20 comprende:30

- un codificador 100, y

- un generador 102 de flujo de corrección de errores.

El receptor 22 comprende:

- una interfaz 130 de red,

- una memoria 131 de recepción,35

- un decodificador 132,

- un corrector 133 de errores de recepción, y

- un monitor 220 de calidad de recepción.

En una variación del transmisor 10 de la figura 1, el transmisor 20 de la figura 2 no incluye un monitor 101 de calidad 
de recepción. Un componente con una función similar se coloca en el receptor 22. A diferencia del receptor 13 de la 40
figura 1, el receptor 22 de la figura 2 incluye un monitor 220 de calidad de recepción. En la figura 2, es el monitor 220 
de calidad de recepción el que proporciona una señal de cambio de estado al corrector 133 de errores a través de la 
conexión 1304; en la figura 1, esta señal se envía por el transmisor 20.

En esta realización, el transmisor 20 envía uno o varios flujos de corrección de errores transmitidos por el generador 
102 de flujo de corrección de errores. Este flujo de corrección de errores está asociado con un flujo de datos transmitido 45
por el codificador 100. El receptor 22 determina por sí mismo la calidad de recepción utilizando el monitor 220 de 
calidad de recepción y realiza un cambio en el estado de activación a través de la transmisión de un cambio en el 
estado de la señal de activación al corrector 133 de errores a través de la conexión 1304. Este cambio se realiza según 
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un criterio de cambio en el estado de activación de una corrección de errores, siendo el criterio la calidad de recepción 
en esta implementación. Según el estado de esta señal, el corrector 133 de errores utiliza o no el flujo o los flujos de 
corrección de errores asociados con el flujo de datos.

Según una implementación variante de la invención, el monitor 220 de calidad de recepción del receptor 22 comprende 
una conexión procedente del decodificador 132, que le permite observar el número de congelaciones de vídeo. Según 5
una implementación variante de la invención, el monitor 220 de calidad de recepción comprende el número de 
macrobloques observados en una secuencia de vídeo. Este elemento de información se tiene en cuenta en este caso 
en la determinación de la calidad de recepción.

Según una implementación variante de la invención, el monitor 220 de calidad de recepción recopila el elemento de 
información representativo de la calidad de recepción del flujo de datos durante un zapping. A continuación, la 10
recopilación de información se realiza durante la conexión al flujo de datos, lo que en la práctica puede proporcionar 
una buena idea de la calidad de recepción que puede esperar un receptor, y esto permite que el uso del flujo de 
corrección de errores se active o desactive y limite impacto en la decodificación, porque tener en cuenta o no uno o 
varios flujos de corrección de errores se realiza en este caso en el momento de la conexión y no durante la conexión, 
lo que evita errores de decodificación.15

Según una implementación variante de la invención, el monitor 220 de calidad de recepción recopila el elemento de 
información representativo de la calidad de recepción del flujo de una manera periódica.

Según una variante de implementación de la invención, la señal de cambio en el estado de activación se transmite por 
el monitor 220 de calidad de recepción cuando la calidad de recepción determinada por este supera un umbral 
predeterminado. Por ejemplo, se envía una señal de cambio en el estado de activación "encendido" cuando el número 20
de paquetes perdidos alcanza el umbral del 3 %, o cuando el número de congelaciones de vídeo supera el umbral de 
1 congelación de vídeo por minuto, o cuando el número de macrobloques en una imagen de vídeo supera 1 
macrobloque cada 5 minutos. Sin embargo, se envía una señal de "apagado" cuando el número de paquetes perdidos 
o el número de congelaciones de vídeo es inferior a este umbral. Estos criterios se pueden combinar para aumentar 
la eficacia del método de recepción según la invención. Se puede implementar un retardo de cambio o tener en cuenta 25
un margen en los umbrales para evitar un cambio de ida y vuelta entre el envío de una señal de cambio de estado. 
Por ejemplo, una vez que se envía la señal de "encendido", se envía una señal de "apagado" solo después de un 
cierto tiempo durante el cual no se observa ningún error de recepción, o, una vez que se envía la señal de "encendido" 
después de haber notado que se ha superado un umbral del 3 % de los paquetes perdidos, la señal de "apagado" se 
enviará solo cuando el porcentaje de los paquetes perdidos va por debajo del umbral del 1 %.30

Según una variante de realización de la invención, la señal de cambio de estado se transmite cuando la calidad de 
recepción alcanza un valor predeterminado, tal como por ejemplo diez paquetes perdidos, o cuando se observa una 
congelación de vídeo.

Estas realizaciones se pueden combinar entre sí, cuando, por ejemplo, la señal de "encendido" se transmite si el 
número de paquetes perdidos supera el umbral del 10 %, o si se observa una congelación de vídeo.35

La figura 3 ilustra esquemáticamente el transmisor 10 de la figura 1 según una realización particular de la invención. 
El transmisor 10 comprende, interconectados por una dirección y un bus de datos 350:

- una CPU 320,

- una memoria no volátil de tipo ROM (memoria de solo lectura) 300,

- una memoria de acceso aleatorio o RAM 310,40

- una interfaz 330 de red que permite transmitir y recibir paquetes de una red de transporte de paquetes, y

- una interfaz 340 fuente que permite codificar la recepción de un flujo de datos.

Cabe señalar que la palabra "registro" utilizada en la descripción de las memorias descritas aquí designa en cada una 
de las memorias mencionadas con respecto a las figuras 3 y 4, un área de memoria de baja capacidad (algunos datos 
binarios), así como un área de memoria de gran capacidad (que permite almacenar un programa completo o la 45
totalidad o parte de los datos transmitidos o recibidos).

La memoria ROM 300 incluye entre otros:

- un programa "prog" 301.

Los algoritmos que implementan las etapas del método descrito a continuación se almacenan en la memoria ROM 
300 asociada con el transmisor 10 que implementa estas etapas. Cuando se enciende, la CPU 320 carga y ejecuta 50
las instrucciones de estos algoritmos.
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La memoria 310 de acceso aleatorio comprende de manera destacable:

- en un registro 311, el programa operativo de la CPU 320 que se carga con el encendido del transmisor 10,

- un registro 312 que comprende una parte del flujo fuente a codificar,

- un registro que comprende una parte del flujo de datos codificados, en un registro 313,

- un registro que comprende una parte del flujo o flujos de corrección de errores, en un registro 314,5

- un registro 315 que comprende información representativa de la calidad de recepción, y

- un área 316 de datos que permite el almacenamiento temporal de la fecha requerida para el correcto 
funcionamiento del transmisor 10.

La figura 4 ilustra esquemáticamente un receptor 13 de la figura 1 según una realización particular de la invención. El 
receptor 13 comprende los siguientes elementos, conectados entre sí por un bus 450 de direcciones y de datos:10

- una CPU 420,

- una memoria 400 de tipo ROM no volátil,

- una memoria de acceso aleatorio o RAM 410, y

- una interfaz 430 de red que permite la transmisión y recepción de paquetes desde una red de transporte de 
paquetes.15

La memoria ROM 400 comprende de manera destacable:

- un programa "prog" 401.

Los algoritmos que implementan las etapas del método descrito a continuación se almacenan en la memoria ROM 
400 asociada con el receptor 13 que implementa estas etapas. Al encenderse, la CPU 420 carga y ejecuta las 
instrucciones de estos algoritmos.20

La memoria 410 de acceso aleatorio comprende de manera destacable:

- en un registro 411, el programa operativo de la CPU 420 que se carga al encender el receptor 13,

- un registro 412 que comprende una parte del flujo de datos recibido,

- un registro 413 que comprende una parte del flujo o flujos de corrección de errores,

- un registro 414 que comprende el estado de activación de la corrección de errores, y25

- un área 415 de datos que permite el almacenamiento temporal de datos necesarios para el correcto 
funcionamiento del receptor 13.

Son compatibles con la invención otras estructuras distintas de las descritas con respecto a las figuras 3 y 4. En 
particular, según las variantes, la invención se implementa según una realización de hardware puro, por ejemplo, en 
forma de un componente especializado (por ejemplo, en un ASIC (Circuito Integrado Específico de la Aplicación) o 30
FPGA (Campo de Matrices de Puertas Programables) o VLSI (Integración a Muy Gran Escala) o de varios 
componentes electrónicos integrados en un aparato o incluso en forma de una combinación de elementos de hardware 
y elementos de software.

La figura 5 representa, en forma de algoritmo, un método de recepción según la invención implementado en el receptor 
13 o 22.35

El método de recepción comienza con una etapa 500 durante la cual se inicializan diferentes variables requeridas para 
su correcto funcionamiento.

A continuación, durante una etapa 510, el receptor 13 o 22 recibe un flujo de datos.

A continuación, durante una etapa 520, el receptor 13 o 22 recibe uno o más flujos de corrección de errores. Según 
las variantes, la etapa 520 se lleva a cabo total o parcialmente, antes o al mismo tiempo que la etapa 510.40

Durante una etapa de prueba 530, el receptor 13 o 22 verifica si un cambio en el estado de activación de una corrección 
de errores sería útil o necesario, por ejemplo, según criterios tales como los citados a continuación.
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En caso afirmativo, durante una etapa 540, se lleva a cabo un cambio en el estado de activación de una corrección de 
errores, y se reitera la etapa 510.

En caso negativo, no se lleva a cabo ningún cambio de estado de activación, y se reitera la etapa 510.

Según una implementación variante de la invención, el método de recepción comprende una etapa de recepción de 
una solicitud para enviar información representativa de la calidad de recepción del flujo de datos.5

Según un modo de implementación ventajoso de la invención, al menos un cambio en el estado de activación de un 
criterio de corrección de errores comprende uno o más de los siguientes criterios:

- un número de congelaciones de vídeo observadas por uno o más receptores,

- un número de macrobloques observados por uno o más receptores,

- un número de paquetes perdidos, observados por uno o más receptores, y10

- un número de paquetes recibidos con errores, observados por uno o más receptores.

La figura 6 representa, en forma de algoritmo, un método de transmisión según la invención implementado en el 
transmisor 10.

El método de transmisión comienza con una etapa 600 durante la cual se inicializan diferentes variables requeridas 
para su correcto funcionamiento.15

A continuación, durante una etapa 610, el transmisor 10 transmite un flujo de datos con al menos un flujo de corrección 
de errores asociado.

Durante una etapa 620, el transmisor 10 recibe un elemento de información representativo de la calidad de recepción 
de al menos un receptor.

Durante una etapa de prueba 630, el transmisor 10 verifica si un cambio en el estado de activación de una corrección 20
de errores sería útil o necesario, según al menos un criterio de cambio en el estado de activación de una corrección 
de errores.

En caso afirmativo, durante una etapa 640, se transmite un cambio en el estado de activación de una señal de 
corrección de errores, y en la etapa 620 se reitera.

En caso negativo, no se transmite ninguna señal de cambio en el estado de activación, y se reitera la etapa 620.25

Según una implementación ventajosa de la invención, al menos un criterio de cambio en el estado de activación de 
una corrección de errores comprende uno o más de los siguientes criterios:

- un número de congelaciones de vídeo observadas por uno o más receptores,

- un número de macrobloques observados por uno o más receptores,

- un número de paquetes perdidos, observados por uno o más receptores, o incluso por uno o más elementos 30
de equipos de red, y

- un número de paquetes recibidos con errores, observados por uno o más receptores.

- el número de elementos del equipo de red donde los receptores observan la pérdida de paquetes u observan 
la recepción de paquetes con errores.

Estos criterios se pueden combinar, por ejemplo, para determinar la calidad de recepción, podría ser interesante 35
conocer el número de receptores que han observado una pérdida de paquetes de más del 1 % de las transmisiones 
de vídeo recibidas.

Según una implementación variante de la invención, el método de transmisión comprende una etapa de transmisión 
de una solicitud de transmisión de información representativa de la calidad de recepción del flujo de datos. Esto 
también permite recibir solo información de ciertos receptores, por ejemplo en receptores particulares que están en 40
una parte de la red donde la recepción debe probarse con mayor precisión.

Según una implementación variante de la invención ilustrada por las figuras 5 y 6 descritas anteriormente, el cambio 
en el estado de activación de una corrección de errores se lleva a cabo cuando el valor de al menos un criterio es 
mayor que un valor máximo de uno o más criterios, o menor que un valor mínimo de uno o más criterios determinados. 
Por ejemplo, si el valor máximo del número de congelaciones de vídeo es igual a cinco, cuando el número de 45
congelaciones de vídeo supera cinco congelaciones de vídeo por hora, se realiza un cambio en el estado de activación 
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de una corrección de error a un estado de "encendido". Si el valor mínimo del número de congelaciones de vídeo es 
igual a uno, cuando el número de congelaciones de vídeo pasa por debajo de un congelamiento de vídeo por hora, se 
realiza un cambio en el estado de activación de una corrección de error a un estado de "apagado".

Según una implementación variante de la invención ilustrada por las figuras 5 y 6, el cambio en el estado de activación 
de una corrección de errores se lleva a cabo cuando se supera un valor relativo a al menos un criterio. Por ejemplo, 5
cuando el número de paquetes perdidos es mayor que el 2 % del número de paquetes del flujo de datos recibidos, se 
realiza el cambio en el estado de activación de una corrección de error a un estado de "encendido". Cuando el número 
de paquetes perdidos es inferior al 0,1 % del número de paquetes del flujo de datos recibidos, se realiza un cambio 
en el estado de activación de un "apagado" de corrección de errores.

Estas implementaciones variantes de la invención se pueden combinar juntas, para aumentar su eficacia.10

Si se tienen en cuenta varios criterios, se pueden gestionar los posibles conflictos atribuyendo un nivel de prioridad 
relativo a cada criterio, o atribuyendo una operación lógica: por ejemplo, si el número de congelaciones supera un 
umbral máximo, pero el número de paquetes perdidos se encuentra por debajo del valor mínimo, se realiza un cambio 
en el estado de activación de corrección de errores "encendido", siendo el criterio del número de congelaciones de 
vídeo más importante en la determinación de la calidad de recepción (se da la máxima prioridad al criterio para el 15
número de congelaciones de vídeo). Si el número de paquetes perdidos pasa por debajo de un umbral mínimo, sin 
embargo, el cambio en el estado de activación no se lleva a cabo si el número de congelaciones de vídeo no ha 
pasado por debajo de un umbral mínimo (operación lógica Y).

La medición de estos criterios se puede hacer de forma continua, periódica, aleatoria o durante un evento (por ejemplo, 
durante el zapping). Estas diferentes formas de medir la calidad de recepción se pueden combinar juntas.20

Naturalmente, la invención no está limitada a las realizaciones descritas previamente.

En particular, varias etapas del método de recepción y del método de transmisión se pueden ejecutar en paralelo, 
como la recepción de tramas, la encapsulación y la transmisión, agregando medios de comunicación y zonas de 
memoria intermedia entre estas etapas. Esto tiene notablemente la ventaja de permitir una separación de tareas 
específicas.25

Además, el método de recepción, así como el método de transmisión pueden implementarse no solo por un solo 
dispositivo, sino por un conjunto de dispositivos distintos.

La arquitectura de las infraestructuras 1 y 2 como se describe en las figuras 1 y 2 puede comprender otros dispositivos 
necesarios para un funcionamiento correcto. Por ejemplo, se pueden requerir varios transmisores para proporcionar 
una oferta de servicio enriquecida. Por ejemplo, un servidor de administración puede administrar el transmisor o los 30
transmisores a través de una red interna LAN (Red de Acceso Local). Un servidor de administración de este tipo 
también puede administrar las suscripciones de usuarios de receptores a diferentes ofertas de servicios. Por ejemplo, 
elementos de equipos de red como enrutadores y conmutadores y específicos para el protocolo de transporte utilizado 
pueden ser necesarios para acceder a la red 12. Por ejemplo, la red 12 es una red comúnmente llamada "red troncal" 
de fibra óptica con protocolo ATM, que permite una tasa de bits muy alta y una tasa de bits garantizada. Por ejemplo, 35
los receptores están conectados a esta red troncal por centros de distribución que comprenden DSLAM (Multiplexor 
de Acceso de Línea de Abonado Digital). Por ejemplo, un receptor accede a un DSLAM a través de una línea telefónica 
y un módem ADSL (Línea Asíncrona de Abonado Digital). Por ejemplo, el receptor accede a la red 12 a través de un 
dispositivo de acceso específico (puerta de enlace) que comprende un módem ADSL, un enrutador, un cortafuegos, 
un transmisor/receptor inalámbrico, etc., y puede conectar más de un receptor al mismo tiempo.40

El tipo de red utilizada puede ser alámbrica, como se muestra aquí, pero también inalámbrica, utilizando técnicas como 
WiFi, DVB-H (norma DVB para dispositivos portátiles inalámbricos), DVB-T (norma DVB para la recepción de televisión 
y radio digital a través de señal terrestre), o DVB-S (norma DVB para la recepción de televisión digital y radio vía señal 
satelital) o de nuevo según el estándar ATSC (Comité de Sistemas de Televisión Avanzados).

Además, la arquitectura de los dispositivos que figuran en las infraestructuras 1 y 2 de las figuras 1 y 2 puede ser 45
diferente. Por ejemplo, se pueden agregar varios generadores de flujos de corrección de errores para proporcionar 
flujo o flujos de corrección de errores particularmente adaptados a una sección del conjunto de receptores. Por 
ejemplo, el corrector 133 de errores de un receptor 13 o 22 según las figuras 1 o 2 respectivamente conecta la memoria 
131 de recepción al decodificador 132.

El método de recepción, así como el método de transmisión se pueden implementar utilizando protocolos de 50
configuración, administración, control y diagnóstico, según, por ejemplo, el protocolo SNMP o el protocolo CWMP y 
sus extensiones (Equipo de Instalaciones del Consumidor - Protocolo de Gestión de Red de Área Amplia). La invención 
puede implementarse utilizando el protocolo SNMP (Protocolo simple de administración de red) que coloca un 
"administrador" SNMP al nivel del transmisor y un "agente" SNMP en el receptor y agrega una MIB (Base de 
Información de Administración) con un atributo específico para la gestión del cambio en el estado de activación de una 55
corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores. Para esta implementación, se 
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puede agregar un "atributo MIB" a nivel de los receptores, conocido como "fecConfiguration" del tipo enumerado, 
admitiendo los valores descritos a continuación, accesibles en lectura y escritura:

- FEC_NONE (valor de enumeración 0),

- FEC_FORCED (valor de enumeración 1) y

- FEC_AUTO (valor de enumeración 2).5

El valor FEC_NONE significa que el receptor no debe corregir el error mediante el uso de uno o más flujos de 
corrección de errores. El valor FEC_FORCED significa que el receptor necesariamente debe usar el flujo o flujos de 
corrección de errores. El valor FEC_AUTO significa que el receptor debe determinar por sí mismo si se va a realizar 
un cambio en el estado de activación de una corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección 
de errores, según los criterios descritos anteriormente aquí. En los primeros dos casos (FEC_NONE y FEC_FORCED), 10
es el transmisor el que determina si es necesario un cambio en el estado de activación de una corrección de errores 
mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores, según uno o más criterios como se ha descrito aquí 
previamente.

La invención también se puede implementar utilizando el protocolo CWMP y agregando un ACS (Servidor de 
Configuración Automática) a nivel del transmisor. En el receptor, se agrega un agente CWMP, así como un objeto en 15
el receptor que comprende los atributos específicos para la gestión del cambio en el estado de activación de una 
corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores. En los términos de la norma 
CWMP, el receptor se denomina CPE, y para un CPE hay dos modos de activación de corrección de errores: un modo 
"forzado" y un modo "automático". En modo "forzado", el CPE cambia el estado de activación de una corrección de 
errores mediante el uso de una o más corrientes de corrección según una señal de cambio de estado, enviada por un 20
transmisor; es el transmisor el que determina el cambio de estado según al menos un criterio de cambio. En el modo 
"automático", es el CPE mismo el que cambia el estado de activación según al menos un criterio de cambio, 
determinado por sí mismo. La función en el receptor que realiza una corrección de errores de uno o más flujos de 
corrección de errores se denomina "módulo FEC" o "decodificador FEC"

Para esta implementación, se agrega un objeto FEC en la estructura de datos como se define por la norma TR-135 25
(definida por el Foro de Banda Ancha). Este objeto FEC es parte del objeto .STBService.{i}.Components.FrontEnd.
{i}.IP como se define en TR-135.

Este objeto FEC contiene los siguientes cuatro parámetros:

- Enable,

- ForceFECEnable,30

- OperationMode,

- AutoModeFECDecoderStatus.

Los dos primeros (Enable, ForceFECEnable) son parámetros en acceso de solo escritura. Los dos siguientes 
(OperationMode, AutoModeFECDecoderStatus) están en acceso de solo lectura.

El parámetro Enable es de tipo booleano. Permite la activación o desactivación del módulo FEC. La escritura del valor 35
1 en el parámetro Enable provoca la activación del módulo FEC en modo de funcionamiento automático. Esto significa 
que el receptor debe determinar por sí mismo si se va a realizar un cambio en el estado de activación de una corrección 
de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores, según los criterios descritos anteriormente 
aquí. Escribir el valor 0 en el parámetro Enable hace que el módulo FEC se desactive, lo que significa que el receptor 
no debe realizar ninguna corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores. La 40
escritura 0 o 1 en el parámetro Enable se realiza utilizando el método SetParameterValue del protocolo CWMP de Tr-
069. Implica el uso de una función remota que se encapsula en un marco según el protocolo http. Entre los parámetros 
de esta función remota, se encuentra el nombre del parámetro, en este caso, la siguiente secuencia de caracteres: 
STBService.{i}.Components.FrontEnd.{i}.IP.FEC.Enable, así como el valor a escribirse en booleano (0 o 1).

ForceFECEnable es un parámetro de tipo booleano. Escribir el valor 1 en el parámetro Habilitar provoca la activación 45
del módulo FEC en modo de operación forzada. Esto significa que el receptor necesariamente debe usar el flujo o 
flujos de corrección de errores.

En el caso de que el FEC esté desactivado o cuando sea forzado, es el transmisor el que determina si es necesario 
un cambio en el estado de activación de una corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección 
de errores, según uno o más criterios como los descritos aquí anteriormente.50

En el caso automático, es el receptor el que decide sobre la activación o no de una corrección de errores mediante el 
uso de uno o más flujos de corrección de errores, según uno o más criterios como los descritos aquí anteriormente.

E09772405
12-11-2019ES 2 754 818 T3

 



11

OperationMode es un parámetro de tipo enumerado y contiene una descripción en forma de cadena de caracteres del 
modo operativo del receptor. "Desactivado" indica que el FEC no está activado. "Auto" indica que el modo de 
funcionamiento del FEC es automático (como se describió anteriormente). El valor "Forzado" indica que la activación 
fue forzada.

AutoModeFECDecoderStatus indica, en el caso de que el modo operativo sea automático, si el decodificador FEC 5
está funcionando o no. "FEC-ON" indica que el receptor utiliza los datos de FEC para realizar una corrección de 
errores. "FEC-OFF" indica que el receptor no utiliza los datos de FEC para realizar una corrección de errores.

En el apéndice se ilustra un ejemplo de definición de un objeto FEC con sus atributos, el valor de los atributos y su 
importancia.

El protocolo SNMP se define en una serie de documentos llamados RFC (Solicitud de Comentarios), como RFC 1157: 10
"Un protocolo simple de administración de red". El protocolo CWMP está definido por el documento TR-069 y sus 
diversas modificaciones y extensiones (TR-098, TR-104, TR-106, TR-110, TR-111, TR-135, TR-140 y TR-142).

Las realizaciones descritas anteriormente son ejemplos de implementaciones, otras realizaciones son posibles y 
compatibles con la invención.

En particular, en lo que respecta a una implementación con el protocolo SNMP, se pueden establecer otros atributos 15
MIB para gestionar la corrección de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores. Por ejemplo, 
se puede definir un atributo "errorCorrection", que puede tomar los valores "on", "off", "auto", para "encender", "apagar", 
es decir, forzado por un transmisor, y para 'automático", es decir, determinado por el propio receptor. Por ejemplo, se 
pueden establecer varios atributos MIB para gestionar el cambio en la función de estado, por ejemplo, separando los 
parámetros que pueden escribirse de aquellos que pueden leerse por un transmisor20

Además, en lo que respecta a la implementación con el protocolo CWMP, se pueden usar otros atributos que no sean 
un objeto FEC y otros parámetros distintos de los descritos para implementar la invención. Por ejemplo, una corrección 
de errores mediante el uso de uno o más flujos de corrección de errores no puede usar códigos FEC, sino, por ejemplo, 
Reed-Solomon. Por ejemplo, los parámetros se pueden combinar para simplificar su uso y limitar el número de 
mensajes necesarios entre un receptor y un transmisor.25

Apéndice

Tabla resumen de una implementación de la invención con el protocolo CWMP: definición de objetos, atributos, valores 
y significado.

.STBService.{i}.Components.-
FrontEnd.{i}.IP.FEC.

Objeto - Parámetros vinculados a la configuración de AL-FEC.

Enable booleano Escribir Enciende o apaga la operación del decodificador FEC.

El valor VERDADERO coloca el CPE en modo 
automático, es decir, el dispositivo decide por sí mismo si 
enciende o no el decodificador FEC.

El valor FALSO apaga el decodificador FEC
ForceFECEnable Booleano Escribir El valor VERDADERO obliga al CPE a usar un 

decodificador FEC.

El valor FALSO no tiene efecto.
OperationMode cadena de 

caracteres
Leer El modo de funcionamiento del decodificador FEC.

Enumeración de:

"Desactivado": inhibido

"Auto": automático

"Forzado": Forzado

"Error" (OPCIONAL): Error (opcional)

El CPE puede usar el valor "Error" para indicar un error 
que ha ocurrido localmente.
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AutoModeFECDecoder 
Status

Serie de 
caracteres

Leer El estado del decodificador FEC en modo de 
funcionamiento "automático". En este modo, el CPE 
decide él mismo de forma autónoma si enciende o no el 
decodificador FEC. Este parámetro indica si el CPE opera 
un decodificador FEC o no, en el instante de la 
interrogación. Enumeración de:

"FEC-ON": decodificador FEC encendido

"FEC-OFF": decodificador FEC apagado

"Error" (OPCIONAL): Error (opcional)

El CPE PUEDE usar el valor "Error" para indicar un error 
que ha ocurrido localmente.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la recepción de un flujo de datos, a través de una red de transporte de paquetes, que comprende:

- recepción por un receptor de un flujo de datos;

- recepción por dicho receptor de al menos un flujo de corrección de errores asociado con dicho flujo de datos;

- recepción por dicho receptor de una señal representativa de una selección de al menos uno de los siguientes 5
modos: un modo de auto-determinación, o un modo forzado, o un modo de uso de corrección sin error;

- si dicho modo es dicho modo de auto-determinación, dicho receptor auto-determina usar dicho al menos un flujo 
de corrección de errores según al menos un criterio, o, si dicho modo es dicho modo forzado, dicho receptor usa 
por la fuerza dicho al menos un flujo de corrección de errores, o, si dicho modo es dicho modo de uso de corrección 
sin error, dicho receptor no usa dicho al menos un flujo de corrección de errores.10

2. Método según la reivindicación 1, caracterizado por que el al menos un criterio comprende una calidad de recepción 
de dicho flujo de datos determinada por dicho receptor.

3. Método según la reivindicación 2, caracterizado por que la señal está comprendida en el flujo de datos recibido.

4. Método según la reivindicación 2 o 3, caracterizado por que la calidad de recepción de dicho flujo de datos 
comprende un número de congelaciones de vídeo observadas.15

5. Método según cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado por que la determinación de la calidad de 
recepción de dicho flujo de datos comprende un número de paquetes perdidos.

6. Método para la transmisión de flujo de datos, a través de una red de transporte de paquetes, que comprende las 
siguientes etapas:

- transmisión de un flujo de datos a al menos un receptor;20

- transmisión de al menos un flujo de corrección de errores asociado con dicho flujo de datos a dicho al menos un 
receptor;

- recepción de información representativa de una calidad de recepción de dicho flujo de datos desde al menos uno 
de dicho al menos un receptor;

- transmisión de una señal destinada a dicho al menos un receptor, según una calidad de recepción determinada 25
a partir de dicha información recibida de dicho al menos un receptor, siendo dicha señal representativa de una 
selección de al menos uno de los siguientes modos: un modo de auto-determinación en el que dicho al menos un 
receptor auto-determina usar dicho al menos un flujo de corrección de errores, o un modo forzado en el que dicho 
al menos un receptor usa por la fuerza dicho al menos un flujo de corrección de errores, o un modo de uso de 
corrección sin errores en el que dicho al menos un receptor no utiliza dicho al menos un flujo de corrección de 30
errores.

7. Método según la reivindicación 6, caracterizado por que la determinación de dicha calidad de recepción de dicho 
flujo de datos comprende un número de congelaciones de vídeo observadas por dicho al menos un receptor.

8. Método según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, caracterizado por que la determinación de la calidad de 
recepción de dicho flujo de datos comprende un número de paquetes perdidos.35

9. Método según cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por que la señal de cambio de estado está 
comprendida en dicho flujo de datos.

10. Un dispositivo receptor para la recepción de un flujo de datos a través de una red de transporte de paquetes, que 
comprende un procesador (420), una memoria (410) y una interfaz (430) de red configurados para:

recibir un flujo de datos;40

recibir al menos un flujo de corrección de errores asociado con dicho flujo de datos;

recibir una señal representativa de una selección de al menos uno de los siguientes modos: un modo de auto-
determinación, o un modo forzado, o un modo de uso de corrección sin error;

auto-determinar usar dicho al menos un flujo de corrección de errores según al menos un criterio si dicho modo es 
dicho modo de auto-determinación, o, usar por la fuerza dicho al menos un flujo de corrección de errores si dicho 45
modo es dicho modo forzado, o no usar dicho al menos un flujo de corrección de errores si dicho modo es dicho 
modo de uso de corrección sin errores.
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11. El dispositivo receptor según la reivindicación 10, en el que dicho procesador, dicha memoria y dicha interfaz de 
red están configurados además para determinar una calidad de recepción de dicho flujo de datos para obtener dicho 
al menos un criterio.

12. El dispositivo receptor según la reivindicación 11, en el que dicho procesador, dicha memoria y dicha interfaz de 
red están configurados además para determinar dicha calidad de recepción de dicho flujo de datos en función de un5
número de congelaciones de vídeo observadas.

13. El dispositivo receptor según la reivindicación 11 o 12, en el que dicho procesador, dicha memoria y dicha interfaz 
de red están configurados además para determinar dicha calidad de recepción de dicho flujo de datos como una 
función de un número de paquetes perdidos.

14. Un dispositivo transmisor para la transmisión de flujo de datos a través de una red de transporte de paquetes, que 10
comprende un procesador (320), una memoria (310) y una interfaz (330) de red configurados para:

transmitir un flujo de datos a al menos un receptor;

transmitir al menos un flujo de corrección de errores asociado con dicho flujo de datos a dicho al menos un receptor;

recibir información representativa de una calidad de recepción de dicho flujo de datos de al menos uno de dicho al 
menos un receptor;15

transmitir una señal destinada a dicho al menos un receptor, según una calidad de recepción determinada a partir 
de dicha información recibida de dicho al menos un receptor, siendo dicha señal representativa de una selección 
de al menos uno de los siguientes modos: un modo de auto-determinación en el que dicho al menos un receptor 
auto-determina usar dicho al menos un flujo de corrección de errores, o un modo forzado en el que dicho al menos 
un receptor usa por la fuerza dicho al menos un flujo de corrección de errores, o un modo de uso de corrección sin 20
errores en el que dicho al menos un receptor no utiliza dicho al menos un flujo de corrección de errores.
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