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@Resumen:

Aparato de vermicompostaje que comprende una
estructura (2) para alojar una mezcla orgéanica (21) y
unas lombrices (22), al menos una primera rejilla (6)
dispuesta horizontal y soportada en la estructura (2), y
unos medios de corte (12) para separar un humus
(23) generado a partir de la mezcla organica (21) y las
lombrices (22). El aparato comprende al menos una
segunda rejilla (7) dispuesta paralela a la primera
rejilla (6), que divide la estructura (2) en una primera
camara (8) configurada para alojar la mezcla organica
(21) y las lombrices (22) y una segunda camara (9)
entre ambas rejillas (6, 7) y configurada para alojar el
humus (23), de modo que la primera rejilla (6) esta
configurada para soportar el humus (23) y la segunda
rejilla (7) esta configurada para soportar la mezcla
organica (21) y las lombrices (22), disponiéndose los
medios de corte (12) entre ambas rejillas (6, 7).
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DESCRIPCION

Aparato de vermicompostaje.

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién se relaciona con un aparato de vermicompostaje.

ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Son conocidas las instalaciones de tratamiento de residuos organicos que incluyen una etapa
de vermicompostaje, es decir una etapa en la cual se consigue descomponer la materia

organica utilizando lombrices.

En US 7,964,385 B2 se describe una instalacion de tratamiento de residuos organicos que en
donde inicialmente se separan los residuos en funcién del material a ser procesado y se
mezcla con agua para crear la mezcla determinada. La instalacion comprende unas camas
gue son alimentadas con una mezcla organica precompostada, incluyendo las camas una red
en donde se deposita la pasta de lombrices y la mezcla organica. La instalacion comprende
ademas una cuchilla trasladable longitudinalmente a lo largo de la cama, estando la cuchilla
conectada a un cable asociado a un motor winch de modo que la cuchilla puede ser trasladada
de lado a lado de la camara para cortar el humus generado. La cuchilla obliga a la capa inferior

de la cAmara a pasar a través de la red a una zona de recogida dispuesta debajo de la cama.

Por otro lado, en EP 0196887 A2 se describe un sistema de vermicompostaje continuo de
aplicacion industrial que comprende un alimentador de la materia organica, un container, una
red incluida en dicho container y una cuchilla que se extiende transversal a la red y que se
desplaza a lo largo de la misma para cortar el humus generado. La recuperacion del humus

se lleva a cabo mediante cintas transportadoras, raspadores u otros medios.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es el de proporciona un aparato de vermicompostaje, segun se define
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en las reivindicaciones.

El aparato de vermicompostaje segun la invencion comprende una estructura configurada
para alojar en su interior una materia organica y unas lombrices, al menos una primera rejilla
dispuesta horizontal y soportada en la estructura, y unos medios de corte configurados para

separar un humus de lombriz generado a partir de la materia organica y las lombrices.

El aparato de vermicompostaje comprende al menos una segunda rejilla dispuesta paralela a
la primera rejilla que divide la estructura en una camara superior dispuesta sobre la segunda
rejilla y configurada para alojar la mezcla orgéanica y las lombrices y una camara inferior
dispuesta entre la primera rejilla y la segunda rejilla y configurada para alojar el humus
generado en la cdmara superior. La segunda rejilla esta configurada para soportar la mezcla
organicay las lombrices y la primera rejilla esta configurada para soportar el humus generado
en la camara superior. De este modo, cada rejilla soportaria menos peso que en el estado de
la técnicay, por tanto, es posible disefiar un aparato de vermicompostaje con una altura mayor
gque en el estado de la técnica para tratar mas cantidad de materia organica comparativamente

con respecto a los aparatos de vermicompostaje conocidos en el estado de la técnica.

Por otra parte, al poder disefiar el aparato de vermicompostaje con mas altura, utilizando la
misma proporcion de agua, se obtiene un humus mas seco mejorandose la eficiencia del

proceso de generacién de humus en el aparato de vermicompostaje.

Ademas, al separar en otra cdmara el humus generado de la materia organica, previo a cortar
el humus, se evita un exceso de humedad en el humus alojado en la camara inferior. En
particular, se evita que la humedad se concentre en dicha camara inferior, evitindose que el

humus se apelmace y entre en condiciones anaerobias por falta de aireacion.

Por ultimo, al disponerse los medios de corte bajo la segunda rejilla, en particular entre ambas
rejillas, estan sometidos a menos esfuerzos mecéanicos. Ademas, al no compactarse el humus

en la camara inferior se evita que los medios de corte se atasquen.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencion se haran evidentes a la vista de las

figuras y de la descripcion detallada de la invencion.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacibn de un aparato de

vermicompostaje segun la invencion.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del aparato de vermicompostaje mostrado en la

Figura 1 sin unas rejillas de dicho aparato.

La Figura 3 muestra una vista esquematica seccionada del aparato de vermicompostaje
mostrado en la Figura 1.

La Figura 4 muestra un detalle de unas rejillas comprendidas en el aparato de

vermicompostaje mostrado en la Figura 1.

La Figura 5 muestra otro detalle de unas rejillas comprendidas en el aparato de

vermicomposaje mostrado en la Figura 1.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En las figuras 1 a 5 se muestra una realizacidon de un aparato de vermicompostaje 1 segun la
invencién. Dicho aparato de vermicompostaje 1 estd adaptado para una instalacion de
vermicompostaje industrial no representada en su totalidad en las figuras, en la cual se lleva

a cabo un proceso de vermicompostaje.

El proceso de vermicompostaje, conocido en el estado de la técnica, comprende una etapa
inicial en la cual se recepcionan unos residuos y se separan los residuos organicos de los no
organicos. Posteriomente, cabe la posibilidad de mezclar los residuos organicos separados
con papel y/o carton con el objetivo de alcanzar una relacién de carbono/nitrogeno adecuada.
En una etapa posterior, los residuos organicos mezclados o no con papel y/o cartén son
introducidos en una trituradora con el objetivo de reducir volumen y acelerar el proceso de

vermicompostaje.

Posteriormente, la mezcla triturada es llevada a un aparato precompostador que tiene como
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objetivo preparar la mezcla organica que finalmente es introducida en un aparato de
vermicompostaje. Es posible también introducir la mezcla orgénica triturada directamente en
el aparato de vermicompostaje sin que la mezcla sea previamente precompostada, pero

tardar4 mas tiempo en vermicompostarse.

En una realizacion de la invencion, mostrada en las figuras 1 a 3, el aparato de
vermicompostaje 1 comprende una estructura 2 configurada para alojar en su interior una
materia organica 21 y unas lombrices 22, un sistema de alimentacion 20 (representado
esquematicamente en la figura 3) a través del cual es introducida inicialmente la materia
organica 21 y posteriormente las lombrices 22, una primera rejilla 6 dispuesta horizontal y
soportada en la estructura 2 y una segunda rejilla 7 soportada también en la estructura 2 y
dispuesta sobre la primera rejilla 6. La segunda rejilla 7 divide la estructura 2 en una cadmara
superior 8 configurada para alojar la materia organica 21 y las lombrices 22 (representada
esqueméaticamente en la figura 3) y una camara inferior 9 configurada para alojar un humus
de lombriz 23 (representada esquematicamente en la figura 3) generado a partir de la mezcla

organica 21 y las lombrices 22.

La estructura 2 comprende unos soportes verticales 3, unos soportes longitudinales 4 que
unen longitudinalmente los soportes verticales 3 entre si y unas paredes laterales 5 fijadas
respectivamente a los soportes verticales 3 y/o longitudinales 4 correspondientes y que
delimitan respectivamente la camara superior 8 y la camara inferior 9. Las camaras 8 y 9
estan lateralmente cerradas, aunque en las figuras 1, 2 y 4 se ha eliminado una de las paredes
laterales 5 de cada camara 8 y 9 para poder visualizar el interior de éstas. Por otra parte, cada
primera 6 y segunda rejilla 7 incluye un soporte de rejilla 11 y 10 respectivamente, a través
del cual se dispone apoyada la rejilla 6 y 7 respectiva en la estructura 2, en particular en los
soportes longitudinales 4 de la estructura 2. El soporte de rejilla 10 correspondiente a la
segunda rejilla 7 tiene una forma de marco, es decir tiene una geometria sustancialmente
rectangular, e incluye un refuerzo 10a que atraviesa transversalmente dicho soporte de rejilla
10, siendo su objetivo evitar el pandeo en dicha segunda rejilla 7. Por su parte, el soporte de
rejilla 11 correspondiente a la primera rejilla 6 tiene también forma de marco sustancialmente
rectangular e incluye un refuerzo 11a que se extiende longitudinalmente sobre el cual se

desplazan guiados los medios de corte 12.
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Los medios de alimentacién 20 introducen inicialmente la materia organica 21 y las lombrices
22 en la cdmara superior 8 depositandola sobre la segunda rejilla 7 a modo de capas.
Posteriormente, las lombrices 22 una vez que transformen la materia organica 21 de las capas
inferiores subiran y se dispondran en la parte superior de la cAmara superior 8, en particular
aproximadamente en 1/3 de la altura de la camara superior 8, siendo la humedad en la zona

en la que estan las lombrices 22 de alrededor del 80%.

Segun se va generando el humus 23, dicho humus 23 va cayendo a través de la segunda
rejilla 7 hacia la segunda camara 9. Para ello, la segunda rejilla 7 comprende una pluralidad
de huecos 7a configurados para permitir el paso del humus generado 23 en la cadmara
superior 8 hacia la camara inferior 9. Estos huecos 7a son lo suficientemente grandes para
permitir el paso del humus 23 por gravedad. El humus 23 depositado en la camara inferior 9
tiene menos humedad que el obtenido en los aparatos de vermicompostaje del estado de la
técnica por el siguiente motivo. La altura del aparato de vermicompostaje 1 mostrada en las
figuras, en particular la altura total de las camaras 8 y 9 es superior a la de los aparatos de
vermicompostaje conocidos en el estado de la técnica que Unicamente comprenden una
camara, por lo que se puede tratar una mayor cantidad de materia organica. La camara
inferior 9 aloja Unicamente el humus generado en la camara superior 8. Dicha cAmara inferior
9 tiene una altura inferior a la altura de la camara superior 8, estando configurada la segunda
rejilla 7 para soportar un peso superior al que soporta la primera rejilla 6. Teniendo en cuenta
gue la cantidad de agua afiadida en el aparato de vermicompostaje 1 para mantener
aproximadamente al 80% de humedad la zona en la que se disponen las lombrices 22 es
similar a la utilizada en el estado de la técnica y que la cantidad de materia organica 21 que
ejerce presién sobre el humus 23 es menor que en el estado de la técnica, el humus 23
generado en la camara superior 8 del aparato de vermicompostaje 1 segun la invencion es
mas seco Yy por lo tanto, el proceso de vermicompostaje es mas eficiente. Por otra parte, el
humus 23 depositado en la camara inferior 9 madura en presencia de oxigeno sin que haya
materia organica 21 que lo aplaste por lo que al no apelmazar dicho humus y al evitar que
entre en condiciones anaerobias por falta de aireacién, se obtiene un humus de mejor calidad

y un proceso mas eficiente.

Por otro lado, la primera rejilla 6 que delimita la cAmara inferior 9, comprende una pluralidad

de huecos 6a configurados para permitir el paso del humus 23 hacia el exterior siendo los
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huecos 6a de la primera rejilla 6 mas pequefos que los huecos 7a de la segunda rejilla 7. Es
decir, los huecos 7a de la segunda rejilla 7 tienen una superficie superior a la de los huecos
6a de la primera rejilla 6. En particular, en la realizacion mostrada en las figuras los huecos
7a de la segunda rejilla 7 tienen una superficie de aproximadamente el 30% de la superficie
de los huecos 6a de la primera rejilla 6. El tamafio de los huecos 7a de la segunda rejilla 7
dependerd de la granulometria de la materia organica 21, tal y como se ha indicado
anteriormente, dichos huecos 7a estan configurados para permitir que el humus 23 generado
en la cAmara superior 8 caiga a la camara inferior 9 por gravedad. Por su parte, el tamafio de
los huecos 6a de la primera rejilla 6 también dependera de la granulometria del humus 23
generado, estando dichos huecos 6a configurados para permitir el paso del humus 23 una
vez que éste haya sido cortado por los medios de corte 12 evitando que caiga el humus 23
en la camara inferior 9 hasta que actien los medios de corte 12. Es decir, evitando que el
humus 23 salga de la cAmara 9 segun se vaya depositando en ella.

Los medios de corte 12 comprenden una cuchilla 12a mostrada en la figura 1 y en detalle en
las figuras 4 y 5, configurada para desplazarse en la direccién de avance X. La cuchilla 12a
se extiende transversal a la direccidén X de desplazamiento en la camara inferior 9. Los medios
de corte 12 comprenden ademas un motor tipo winch conectado con la cuchilla 12a a través
de un cable (el cable y el motor no estan representados en las figuras) de modo que el motor
es capaz de desplazar la cuchilla 12a en la direccién X para cortar el humus 23. La cuchilla
12a comprende un apoyo 12b (mostrado en detalle en la figura 4) a través del cual se apoya
en el refuerzo 11a del soporte 11 de la primera rejilla 6, desplazandose guiada la cuchilla 12a
a lo largo de dicho refuerzo 1la. Ademas, las paredes laterales 5 de la estructura 2
comprenden unas guias 5b respectivas que se extienden longitudinales en la direccion de
avance X, apoyandose los extremos 12c de la cuchilla 12a en dichas guias 5b, de modo que
colaboran en el desplazamiento guiado de la cuchilla 12a en la direccion de avance X
(direccion longitudinal) para cortar el humus 23. Dado que la cadmara inferior 9 aloja
Unicamente humus 23 generado en la camara superior 8, la cuchilla 12a esta sometida a
menor peso y menores esfuerzos que en el estado de la técnica, por lo que estara sujeta a

menos averias.

Aungue en la realizacién mostrada las rejillas 6 y 7 son rigidas e incluyen unas varillas 6b y

7b rigidas y cruzadas entre si configurando los huecos 6a y 7a correspondientes, en otras
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realizaciones no mostradas, dichas rejillas pueden ser flexibles, del tipo malla o red con los

orificios para permitir el paso del humus.

Por ultimo, una vez que el humus 23 sale de la camara inferior 9 es recogido y desplazado a
través de unos medios transportadores (no representados en las figuras) hacia la siguiente
etapa del proceso. Los medios transportadores son conocidos en el estado de la técnica y

pueden comprender una cinta transportadora o un tornillo sinfin.
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REIVINDICACIONES

Aparato de vermicompostaje que comprende una estructura (2) configurada para alojar
en su interior una mezcla orgénica (21) y unas lombrices (22), al menos una primera
rejilla (6) dispuesta horizontal y soportada en la estructura (2), y unos medios de corte
(12) configurados para separar un humus (23) generado a partir de la mezcla organica
(21) y las lombrices (22), caracterizado porque comprende al menos una segunda
rejilla (7) dispuesta paralela a la primera rejilla (6), que divide la estructura (2) en una
camara superior (8) dispuesta sobre la segunda rejilla (7) y configurada para alojar la
mezcla orgéanica (21) y las lombrices (22), y una camara inferior (9) dispuesta entre la
primera rejilla (6) y la segunda rejilla (7) y configurada para alojar el humus (23)
generado en la cAmara superior (8), de modo que la primera rejilla (6) esta configurada
para soportar el humus (23) generado y la segunda rejilla (7) estd configurada para
soportar la mezcla organica (21) y las lombrices (22), disponiéndose los medios de
corte (12) entre la segunda rejilla (7) y la primera rejilla (6).

Aparato de vermicompostaje segun la reivindicacién anterior, en donde la primera
rejilla (6) comprende una pluralidad de huecos (6a) configurados para permitir el paso
del humus (23) comprendido en la segunda camara (9) hacia el exterior una vez que
el humus (23) ha sido cortado por los medios de corte (12), y la segunda rejilla (7)
comprende una pluralidad de huecos (7a) configurados para permitir el paso del humus
generado (23) en la camara superior (8) hacia la cAmara inferior (9), siendo los huecos
(7a) de la segunda rejilla (7) de mayor superficie que los huecos (6a) de la primera
rejilla (6).

Aparato de vermicompostaje segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde la camara inferior (9) aloja Unicamente el humus (23) generado en la cAmara

superior (8).

Aparato de vermicompostaje segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde la camara inferior (9) tiene una altura inferior a la altura de la camara superior

(8), soportando la segunda rejilla (7) un peso superior al que soporta la primera rejilla

(6).
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Aparato de vermicompostaje segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde los medios de corte (12) comprenden una cuchilla (12a) que se extiende
transversal en la camara inferior (9) y que esta configurada para desplazarse en el
interior de la camara inferior (9) en una direccion de avance (X) guiada a lo largo de

un soporte (11) de la primera rejilla (6).

. Aparato de vermicompostaje segun la reivindicacion anterior, en donde la cuchilla

(12a) comprende un apoyo (12b) a través del cual se apoya en un refuerzo (11a) del
soporte (11) de la primera rejilla (6) desplazdndose guiada la cuchilla (12a) a lo largo
de dicho apoyo (12b).

. Aparato de vermicompostaje segun las reivindicaciones 5 o 6, en donde la estructura

(2) comprende unas paredes laterales (5) que incluyen unas guias (5b) que se
extienden longitudinales en la direccion de avance (X), disponiéndose apoyados unos
extremos (12c) de la cuchilla (12a) en dichas guias (5b).

Instalacién de vermicompostaje que comprende un aparato de vermicompostaje segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

10
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FIG. 4
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