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@Resumen:

Dispositivo de induccién.

La presente invencion hace referencia a un
dispositivo induccién (10a-c), en particular, a un
dispositivo de campo de coccién por induccion, con al
menos una unidad de induccién (12a-c), con al menos
una unidad sensora (14a-c) que esta prevista para
detectar al menos un pardmetro de sensor, y con al
menos una unidad de control (16a-c) que esta - |
prevista para evaluar el parametro de sensor. Fig. 4
Con el fin de proporcionar un dispositivo de induccién

genérico con mejores propiedades en cuanto a la

deteccion de parametros determinados, se propone

que la unidad sensora (14a-c) esté dispuesta en la

posicion de instalacién encima de la unidad de

induccion (12a-c) y que presente multiples elementos

sensores de presencia (18a-c) dispuestos de manera

distribuida, los cuales estén previstos para detectar al

menos un parametro de sensor configurado como

pardmetro de la presencia de al menos un articulo

(20a-c).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE INDUCCION

La presente invencién hace referencia a un dispositivo de induccion segun el

preambulo de la reivindicacién 1.

A través del estado de la técnica, ya se conocen los dispositivos de inducciéon con
multiples unidades de induccién dispuestas a modo de matriz y con una unidad
sensora para detectar un parametro de sensor que esta configurado como parametro
de la presencia de al menos un articulo, en concreto, de al menos una bateria de
coccidn. Las unidades de induccién son parte de la unidad sensora y estan realizadas
como elementos sensores. Para detectar la bateria de coccidon, las unidades de
induccion son activadas durante un breve lapso de tiempo. Una unidad de control
analiza la impedancia de la unidad de induccion respectiva a continuacion de la breve
activacion de las unidades de induccion. En el caso de que la impedancia de la unidad
de induccion en cuestion se encuentre en un rango predeterminado, la unidad de
control activa la unidad de induccidon correspondiente para calentar la bateria de
coccion apoyada encima. La resolucion de la deteccion es relativamente aproximada,
por lo que se descarta que se puedan detectar articulos pequenos. Asimismo, existe el
peligro de que al activar la unidad de induccion se transmita energia a la bateria de

coccion, aunque en este momento no sea deseable la transmisidon de energia.

La presente invencion resuelve el problema técnico de proporcionar un dispositivo de
induccion genérico con mejores propiedades en cuanto a la deteccion de parametros
determinados. Segun la invencion, este problema técnico se resuelve mediante las
caracteristicas de la reivindicacién 1, mientras que de las reivindicaciones secundarias

se pueden extraer realizaciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La invencion hace referencia a un dispositivo de inducciéon, en particular, a un
dispositivo de campo de coccion por induccién, con al menos una unidad de induccion,
en particular, con al menos una unidad de calentamiento por induccién, con al menos
una unidad sensora que esta prevista para detectar al menos un parametro de sensor,
y con al menos una unidad de control que esta prevista para evaluar el parametro de
sensor, donde la unidad sensora esté dispuesta en la posicién de instalacion encima
de la unidad de induccion y presente multiples elementos sensores de presencia
dispuestos de manera distribuida, en concreto, a modo de matriz, los cuales estén
previstos para detectar al menos un parametro de sensor configurado como parametro
de la presencia de al menos un articulo, en particular, de al menos una bateria de

coccion apoyada encima, y/o multiples elementos sensores de actividad dispuestos de
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manera distribuida, en concreto, a modo de matriz, los cuales estén previstos para
detectar al menos un parametro de sensor configurado como parametro de la actividad
de la unidad de induccién, y/o multiples elementos sensores de temperatura
dispuestos de manera distribuida, en concreto, a modo de matriz, los cuales estén
previstos para detectar al menos un parametro de sensor configurado como parametro

de la temperatura de al menos una unidad.

Mediante la realizacién segun la invencion, es posible detectar parametros
determinados de manera ventajosa. Gracias a la disposicion de la unidad sensora
encima de la unidad de induccidn, se puede conseguir una realizacion compacta.
Ademas, se hace posible una deteccion precisa gracias a la proximidad espacial de la
unidad sensora con respecto a la unidad de induccién y/o con respecto a la placa de
apoyo y/o con respecto a la bateria de coccién. Asimismo, se puede conseguir que la
unidad sensora y la unidad de induccion sean independientes gracias al caracter
modular y/o independiente de la unidad sensora con respecto a la unidad de
induccioén, por lo que se puede evitar que las modificaciones de la unidad sensora y/o
de la unidad de induccién influyan sobre la unidad de induccién y/o la unidad sensora,

respectivamente.

Mediante los elementos sensores de presencia, se hace posible una deteccion precisa
de la bateria de coccién apoyada y/o del articulo transmitiéndose mucha menos
energia de manera no deseada al objeto que ha de detectarse en comparacion con los
elementos sensores que estan formados por la unidad de induccién. Gracias a la gran
cantidad de elementos sensores de presencia, es posible conseguir una gran
resolucién, de modo que incluso los pequefios articulos y/o las pequenas baterias de

coccioén pueden ser detectados sin problemas.

Mediante los elementos sensores de actividad, se hace posible una deteccion exacta
de la actividad de la unidad de induccion, por lo que se puede evitar una activacion
errénea de la unidad de induccion y/o se puede proporcionar un estandar de seguridad
elevado. Ademas, se puede conseguir una realizacion respetuosa con el medio
ambiente y/o con la que se ahorre gracias a que se activen exclusivamente las
unidades de induccién necesarias, por lo que se puede conseguir una gran facilidad de
uso. Asimismo, no es necesario un circuito adicional para detectar la tensién eléctrica
y/o la corriente eléctrica de la unidad de induccién, pudiendo conseguirse que los

costes sean reducidos.

Mediante los elementos sensores de temperatura, se hace posible una deteccion

precisa de la temperatura de la unidad, por lo que los resultados de coccion pueden

3



10

15

20

25

30

ES 2754 877 Al

ser optimos. Asimismo, se puede evitar el sobrecalentamiento de una unidad, que
podria ser la unidad de induccion y/o la placa de apoyo, gracias a lo cual la realizacion
puede ser duradera. También se puede impedir que el producto de coccién se queme

y/o se cueza en exceso, asi que se puede conseguir una gran comodidad de uso.

El término “dispositivo de induccién”, en particular, “dispositivo de campo de coccion
por induccién” incluye el concepto de al menos una parte, en concreto, un subgrupo
constructivo, de un aparato de induccion, en particular, de un campo de coccién por
induccién. De manera preferida, el dispositivo de induccién esta previsto para
transmitir energia inductivamente a al menos un objeto. El objeto podria ser, por
ejemplo, un instrumento de trabajo automotriz y/o una maquina herramienta manual
y/o una celosia y/o un mando a distancia. De manera preferida, el objeto es una
bateria de coccién. El objeto puede ser idéntico al articulo que esté previsto para ser
detectado por los multiples elementos sensores de presencia particularmente en el

caso de que el articulo esté previsto para que se le transmita energia inductivamente.

El dispositivo de induccion realizado como dispositivo de campo de coccién por
induccién podria presentar, por ejemplo, al menos una placa de apoyo realizada como
placa de campo de coccion, la cual podria estar prevista para apoyar encima al menos
una bateria de coccidén con el fin de que sea calentada y la cual podria definir y/o
conformar junto con al menos una unidad de carcasa del dispositivo de induccién al
menos una carcasa exterior, en concreto, al menos una carcasa exterior de campo de
coccion de al menos un campo de coccion por induccidn que presente el dispositivo de
induccion. El dispositivo de induccién, que presenta la placa de apoyo realizada como
placa de campo de coccién, podria estar previsto para su distribucion y/o venta junto

con la placa de apoyo realizada como placa de campo de coccion.

De manera alternativa, el dispositivo de induccion realizado como dispositivo de
campo de coccion por induccidén podria no presentar placa de apoyo y estar previsto
para ser dispuesto debajo de una placa de apoyo realizada como encimera y, de
manera ventajosa, como encimera de cocina. El dispositivo de induccion, que podria
no presentar placa de apoyo realizada como encimera, podria estar previsto para su
distribucion y/o venta por separado de al menos una placa de apoyo realizada como
encimera. La placa de apoyo realizada como encimera y, de manera ventajosa, como
encimera de cocina, podria ser, por ejemplo, parte de al menos un sistema de coccion
que podria presentar el dispositivo de induccion y la placa de apoyo realizada como

encimera y, de manera ventajosa, como encimera de cocina.
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El dispositivo de induccion presenta al menos dos, de manera ventajosa, al menos
tres, de manera particularmente ventajosa, al menos cuatro, preferiblemente, al menos
ocho y, de manera particularmente preferida, multiples unidades de induccién. Las
unidades de induccién estan dispuestas de manera distribuida y, de manera ventajosa,
a modo de matriz. El término “unidad de induccién” incluye el concepto de una unidad
que en al menos un estado de funcionamiento proporcione energia en forma de campo
electromagnético alterno, de manera ventajosa para transmitir energia inductivamente
a al menos un objeto en dependencia de la activacion de la unidad de induccidn a
través de la unidad de control. De manera ventajosa, la unidad de induccion esta
realizada como unidad de calentamiento por induccién y, dependiendo de ser activada
por la unidad de control, suministra energia en al menos un estado de funcionamiento

a al menos un objeto realizado como bateria de coccién con el fin de calentarla.

La unidad de control esta prevista para dirigir y/o regular al menos la unidad de
induccioén. El término “unidad de control” incluye el concepto de una unidad electrénica
que en al menos un estado de funcionamiento dirija y/o regule al menos una funcién
de aparato y/o al menos una funcion principal de aparato, en particular, la transmision
inductiva de energia a al menos un objeto, de manera ventajosa, el calentamiento de
al menos una bateria de coccién. La unidad de control presenta al menos una unidad
de calculo y, adicionalmente a la unidad de calculo, al menos una unidad de
almacenamiento en la que estd almacenado al menos un programa de control y/o de
regulacion, el cual esta previsto para ser ejecutado por la unidad de calculo. La unidad
de control esta prevista en particular para dirigir y/o regular al menos una unidad de
campo de coccidn eléctrica y/o electronica, distinta de la unidad de control. El término
“‘unidad de campo de coccién” incluye el concepto de al menos una parte, en concreto,
un subgrupo constructivo, de un campo de coccion, en particular, de un campo de
coccién por inducciéon. Al menos una unidad de campo de coccién podria ser, por
ejemplo, al menos una interfaz de usuario y/o la unidad de induccién y/o al menos un
inversor y/o al menos una unidad extractora y/o al menos una electronica de campo de

coccion y/o la unidad sensora.

El término “unidad sensora” incluye el concepto de una unidad que presente al menos
un elemento sensor realizado como detector para detectar al menos un parametro de
sensor y la cual esté prevista para emitir un valor que caracterice al parametro de
sensor, donde el parametro de sensor sea ventajosamente una magnitud fisica y/o
quimica. En al menos un estado de funcionamiento, la unidad sensora podria, por
ejemplo, detectar el parametro de sensor activamente como, por ejemplo, generando y

emitiendo una sefial de medicién, en concreto, una sefal de medicion eléctrica y/u
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Optica. De manera alternativa o adicional, la unidad sensora podria detectar en al
menos un estado de funcionamiento el parametro de sensor pasivamente, como
detectando la modificacion de al menos una propiedad de uno o mas componentes
sensores y/o del elemento sensor. Al menos gran parte de los y, de manera ventajosa,
cada uno de los elementos sensores de los multiples elementos sensores presenta al

menos un detector para detectar uno o varios parametros de sensor.

La expresion “al menos gran parte” de una cantidad de elementos incluye el concepto
de un porcentaje del 70% como minimo, de manera preferida, del 80% como minimo,
de manera ventajosa, del 90% como minimo y, de preferiblemente, del 95% como
minimo de la cantidad de elementos. El término “multiples” objetos, en concreto,
elementos sensores y/o unidades de induccidn, incluye el concepto de una cantidad de
al menos seis, de manera preferida, de al menos nueve, de manera ventajosa, de al
menos doce, de manera particularmente ventajosa, de al menos dieciséis,
preferiblemente, de al menos veinticinco, de manera particularmente preferida, de al
menos treinta y seis, preferiblemente, de al menos cuarenta y nueve y, de manera

particularmente preferida, de al menos sesenta y cuatro objetos.

La expresion consistente en que la unidad sensora esté dispuesta en la posicion de
instalacion “encima de” la unidad de induccién incluye el concepto relativo a que la
unidad sensora presente en la posicion de instalacién en al menos la direccién vertical
una mayor distancia con respecto a una superficie subyacente que la unidad de
induccién y/o a que la unidad sensora presente en la posicion de instalacion en al
menos la direccion vertical una menor distancia con respecto a la bateria de coccion
apoyada encima y/o con respecto a la placa de apoyo que la unidad de induccién. En
la posicion de instalacién, la direccion vertical esta orientada aproximada o
exactamente en paralelo a la direccion de la fuerza de la gravedad y/o de manera
aproximada o exactamente perpendicular con respecto al plano de extension principal
de la placa de apoyo. La superficie subyacente podria ser, por ejemplo, una base y/o

el suelo y/o una superficie de apoyo.

La expresion “aproximada o exactamente en paralelo” incluye el concepto de la
orientacion de una direccion relativa a una direccion de referencia en un plano, donde
la direccion presente con respecto a la direccion de referencia una desviacion de 8°
como maximo, de manera ventajosa, de 5° como maximo y, de manera
particularmente ventajosa, de 2° como maximo. La expresion “de manera aproximada
o exactamente perpendicular’ incluye el concepto de la orientacion de una direccion

relativa a una direccién de referencia, donde, observadas en un plano, la direccién y la
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direccién de referencia encierren un angulo de 90° y el angulo presente una desviacion
maxima de 8° como maximo, de manera ventajosa, de 5° como maximo y, de manera
particularmente ventajosa, de 2° como maximo. El término “plano de extension
principal” de un objeto incluye el concepto de un plano que sea paralelo a la mayor
superficie lateral del menor paralelepipedo geométrico imaginario que envuelva
ajustadamente por completo al objeto, y el cual discurra a través del punto central del

paralelepipedo.

A modo de ejemplo, la unidad sensora podria estar dispuesta en la posicidon de
instalacion sobre un lado de la placa de apoyo opuesto a la unidad de induccién y/o
dirigido hacia la bateria de coccién. De manera ventajosa, la unidad sensora esta
dispuesta en la posicion de instalacién sobre un lado de la placa de apoyo dirigido
hacia la unidad de induccién y/u opuesto a la bateria de coccién. Observada en la
direccion vertical, la unidad sensora esta dispuesta en la posicion de instalacién entre
la placa de apoyo y la unidad de induccion. A modo de ejemplo, la unidad sensora
podria estar dispuesta en la posicién de instalacion encima de la unidad de induccion
en un area proxima a ésta y, en concreto, podria estar apoyada sobre la unidad de
induccién. La unidad sensora podria presentar, por ejemplo, al menos un substrato
junto al cual podrian estar dispuestos en al menos el estado montado los multiples
elementos sensores de la unidad sensora. El substrato podria, por ejemplo, tener
forma de placa y presentar un grosor que podria ser mucho menor que la extensién
longitudinal y/o la extension transversal del substrato. A modo de ejemplo, el substrato
podria estar hecho en gran parte o por completo de al menos un plastico como, por
ejemplo, de poliimida. Ademas, el substrato podria ser, por ejemplo, una placa de
circuito impreso y/o una pelicula. Al menos uno de los, en concreto, al menos gran
parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores, en
concreto, de los elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de
presencia y/o de los elementos sensores de temperatura, podrian estar dispuestos
junto al substrato como pista conductora. Al menos uno de los, en concreto, al menos
gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores, en
concreto, de los elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de
presencia y/o de los elementos sensores de temperatura, podrian estar compuestos

en gran parte o por completo de cobre y/o aluminio y/o niquel.

De manera alternativa o adicional, la unidad sensora podria estar dispuesta en la
posiciéon de instalacion en un area proxima a la placa de apoyo y, de manera
ventajosa, junto a la placa de apoyo. A modo de ejemplo, la unidad sensora podria

estar fijada en la posicién de instalacion a la placa de apoyo mediante una unioén en
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arrastre de fuerza y/o en arrastre de forma y/o, de manera ventajosa, en arrastre de
material, y podria estar realizada, por ejemplo, como al menos un recubrimiento. La
expresion “en gran parte o por completo” incluye el concepto de en un porcentaje, en
concreto, en un porcentaje en peso y/o porcentaje en volumen, del 70% como minimo,
preferiblemente, del 80% como minimo, de manera ventajosa, del 90% como minimo

y, de manera preferida, del 95% como minimo.

La expresion multiples objetos, en concreto, elementos sensores y/o unidades de
induccién, dispuestos “de manera distribuida” incluye el concepto relativo a que, al
observarse una proyeccion perpendicular de los objetos en un plano, al menos un
primer objeto de los objetos presente con respecto a al menos un segundo objeto de
los objetos una distancia del 300% como maximo, de manera preferida, del 250%
como maximo, de manera ventajosa, del 200% como maximo, de manera
particularmente ventajosa, del 175% como maximo, preferiblemente, del 150% como
maximo y, de manera particularmente preferida, del 125% como maximo de la
extension maxima del mayor de los objetos en el plano y a que el primer objeto
presente con respecto a al menos un tercer objeto de los objetos una distancia del
300% como minimo, de manera preferida, del 350% como minimo, de manera
ventajosa, del 400% como minimo, de manera particularmente ventajosa, del 450%
como minimo, preferiblemente, del 500% como minimo y, de manera particularmente
preferida, del 600% como minimo de la extensién maxima del mayor de los objetos en
el plano. Al observarse una proyeccién perpendicular de los objetos en un plano sobre
una superficie de 130 veces la extensidn superficial de uno de los objetos, en el plano
hay dispuestos al menos 5, de manera preferida, al menos 10, de manera ventajosa, al
menos 20, de manera particularmente ventajosa, al menos 30, preferiblemente, al
menos 50 y, de manera particularmente preferida, al menos 60 objetos. El término
“distancia” entre al menos dos objetos incluye aqui y a continuacién el concepto de la
extensiéon desde el punto central geométrico y/o centro de gravedad de uno de los
objetos con respecto al punto central geométrico y/o centro de gravedad de otro de los

objetos.

La expresion multiples objetos, en concreto, elementos sensores y/o unidades de
induccién, dispuestos “a modo de matriz” incluye el concepto de multiples objetos que
estén dispuestos de forma regular, de manera ventajosa en forma de filas y columnas
y, preferiblemente, en forma de matriz con filas y columnas. Las filas y las columnas
de la matriz definen al menos dos ejes de la matriz. Los ejes de la matriz podrian estar
orientados, por ejemplo, oblicuamente de manera relativa entre si. Sin embargo, de

manera ventajosa, los ejes de la matriz estan orientados de manera aproximada o
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exactamente perpendicular unos respecto de otros. Las distancias entre las filas de la
matriz directamente adyacentes entre si y/o entre las columnas de la matriz
directamente adyacentes entre si podrian ser diferentes unas respecto de otras. Sin
embargo, de manera ventajosa, las distancias entre las filas de la matriz directamente
adyacentes entre si y/o entre las columnas de la matriz directamente adyacentes entre
si son aproximada o exactamente iguales y, de manera ventajosa, exactamente
iguales teniéndose en cuenta las tolerancias de produccién. La matriz podria ser, por
ejemplo, una matriz matematica y ser describible mediante matrices. A modo de
ejemplo, la cantidad de columnas de la matriz y la cantidad de filas de la matriz
podrian diferir una de la otra. Sin embargo, de manera ventajosa, la cantidad de
columnas de la matriz y la cantidad de filas de la matriz es al menos aproximadamente
y, de manera ventajosa, exactamente la misma. La matriz de objetos podria ser, por
ejemplo, una matriz de 3x3, de manera preferida, 4x4, de manera ventajosa, 5x5, de
manera particularmente ventajosa, 6x6, preferiblemente, 7x7 y, de manera
particularmente preferida, 8x8 objetos. De manera particularmente ventajosa, la matriz
puede ser una matriz XxY, en la que al menos una de las variables X e Y adopte un
valor de al menos tres, de manera preferida, de al menos cuatro, de manera ventajosa,
de al menos cinco, de manera particularmente ventajosa, de al menos ocho,
preferiblemente, de al menos doce y, de manera particularmente preferida, de al

menos quince.

El término “elemento sensor de presencia” incluye el concepto de un elemento sensor
que en al menos un estado de funcionamiento detecte al menos la presencia y/o la
ausencia de uno o mas articulos. El parametro de la presencia del articulo denota al
menos la presencia y/o la ausencia del articulo. Adicionalmente a la presencia y/o
ausencia de uno o mas articulos, el elemento sensor de presencia podria estar
previsto, por ejemplo, para detectar la forma y/o la configuracion y/o el tamafio y/o la
aptitud para la induccién y/o el material del articulo. Al menos un articulo podria ser,
por ejemplo, un cubierto y/o una bateria de cocina y/o una moneda. De manera
ventajosa, al menos un articulo es una bateria de coccién que esté dispuesta, en
concreto, apoyada, para ser calentada encima de la unidad de induccion y, de manera

ventajosa, encima de la placa de apoyo.

El término “elemento sensor de actividad” incluye el concepto de un elemento sensor
que en al menos un estado de funcionamiento detecte al menos un estado de
actividad de la unidad de induccién. El parametro de la actividad de la unidad de
induccién denota al menos un estado de actividad de la unidad de induccién. A modo

de ejemplo, el elemento sensor de actividad podria detectar en forma del parametro de
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la actividad si la unidad de induccién se encuentra en un estado activado o en un
estado desactivado. De manera alternativa o adicional, el elemento sensor de
actividad podria detectar en forma del parametro de la actividad, por ejemplo, el grado
de actividad de la unidad de inducciéon, que podria indicar qué potencia de
calentamiento proporciona la unidad de induccién en el estado de funcionamiento para
calentar la bateria de coccion. El elemento sensor de actividad detecta el parametro de
la actividad de la unidad de induccion mediante la deteccién de la tensién inducida en
el elemento sensor de actividad, la cual es inducida por un campo electromagnético

alterno proporcionado por la unidad de induccién.

El término “elemento sensor de temperatura” incluye el concepto de un elemento
sensor que en al menos un estado de funcionamiento detecte al menos la temperatura
de una o mas unidades. El parametro de la temperatura de la unidad denota al menos
la temperatura de la unidad. Al menos una unidad podria ser, por ejemplo, la unidad
de induccion y/o la placa de apoyo y/o la bateria de coccion y/o el producto de coccion

dispuesto en la bateria de coccion.

A modo de ejemplo, la unidad de control podria estar prevista para determinar la
presencia y/o la ausencia del articulo en dependencia del parametro de la presencia y,
de manera ventajosa, adicionalmente en dependencia del parametro de la temperatura
en particular en el caso de que el articulo sea pequefio. De este modo, se podria hacer
posible una deteccion particularmente exacta de la presencia y/o la ausencia del

articulo.

El término “previsto/a” incluye el concepto de programado/a, concebido/a y/o provisto/a
de manera especifica. La expresion consistente en que un objeto esté previsto para
una funcion determinada incluye el concepto relativo a que el objeto satisfaga y/o
realice esta funcion determinada en uno o mas estados de aplicacion y/o de

funcionamiento.

Asimismo, se propone que, al observarse una proyeccién perpendicular de una
superficie de apoyo, que esté definida al menos por la unidad de induccién, sobre un
plano, la unidad sensora se extienda por un porcentaje superficial del 50% como
minimo, de manera preferida, del 60% como minimo, de manera ventajosa, del 70%
como minimo, de manera particularmente ventajosa, del 80% como minimo,
preferiblemente, del 90% como minimo y, de manera particularmente preferida, del
95% como minimo de la superficie tendida en el plano por la superficie de apoyo. Al
observarse una proyeccién perpendicular de una superficie de apoyo sobre un plano,

la unidad sensora se extiende de manera particularmente ventajosa por toda la
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extensiéon superficial tendida en el plano por la superficie de apoyo. El término
“superficie de apoyo” incluye el concepto de un porcentaje superficial de la placa de
apoyo que esté previsto para apoyar encima el articulo con el fin de transmitirle
energia. De manera ventajosa, la superficie de apoyo esta realizada como superficie
de coccion y esta prevista para apoyar encima la bateria de coccion con el fin de
calentarla. En la posicién de instalacion, al menos gran parte de las y, de manera
ventajosa, todas las unidades de induccion estan dispuestas debajo de la superficie de
apoyo. La superficie de apoyo esta definida por la disposicion de al menos gran parte
de las y, de manera ventajosa, de todas las unidades de induccidn. Al observarse una
proyeccion perpendicular de la superficie de apoyo y las unidades de induccién sobre
un plano, la superficie tendida en el plano por la superficie de apoyo y la superficie
tendida en el plano por las unidades de induccién son congruentes en un porcentaje
superficial del 90% como minimo, de manera preferida, del 92% como minimo, de
manera ventajosa, del 95% como minimo, de manera particularmente ventajosa, del
97% como minimo, preferiblemente, del 99% como minimo y, de manera
particularmente preferida, por completo. Asi, el parametro de sensor puede ser
detectado por gran parte de la superficie de apoyo, de modo que se puede

proporcionar una gran comodidad de uso.

A modo de ejemplo, al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los vy,
de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y al menos
uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno
de los elementos sensores de presencia podrian estar realizados de manera diferente
entre si. Sin embargo, de manera preferida, al menos uno de los, en concreto, al
menos gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores
de actividad y al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de
manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de presencia estan realizados
en una pieza y de manera idéntica entre si y como un uUnico y mismo elemento. La
expresion “en una pieza” incluye el concepto de unidos al menos en unidon de material,
a modo de ejemplo, mediante un proceso de soldadura, un proceso de pegadura, un
proceso de inyeccién encima y/u otro proceso que resulte apropiado al experto en la
materia, y/o, de manera ventajosa, conformados en una pieza como, por ejemplo,
mediante su fabricacion a partir de una pieza fundida y/o mediante su fabricacion en
un procedimiento de inyeccién de uno o varios componentes y, de manera ventajosa,
a partir de una unica pieza bruta. De esta forma, puede haber poca diversidad de

componentes y/o un almacenamiento reducido. Asimismo, se hace posible que los
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costes sean bajos, ya que se puede recurrir a un elemento sensor para detectar dos o

mas parametros diferentes, evitandose costes adicionales para hardware.

Ademas, se propone que al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los
y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los
elementos sensores de presencia presente en cada caso al menos una bobina de
induccién. Al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera
ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los elementos
sensores de presencia esta dispuesto en al menos el estado montado en un circuito
oscilante que es parte del dispositivo de induccion. Por cada elemento sensor de
actividad y/o por cada elemento sensor de presencia, el dispositivo de induccion
presenta al menos un condensador resonante y al menos un resistor eléctrico, en
concreto, un resistor eléctrico shunt, los cuales estan dispuestos en serie junto con la
bobina de induccién y, de manera ventajosa, en el circuito oscilante. En el caso de los
elementos sensores de presencia, la unidad sensora detecta el parametro de sensor
configurado como parametro de la presencia mediante la modificacion de la frecuencia
de resonancia de la bobina de induccion y/o mediante la modificacion de la frecuencia
de resonancia del circuito oscilante y/o mediante la modificacién de la inductancia de
la bobina de induccién. De este modo, el parametro de sensor puede ser detectado
optimamente de manera sencilla constructivamente, por lo que se pueden conseguir

bajos costes y/o una calidad de deteccién elevada.

A modo de ejemplo, al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los vy,
de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los
elementos sensores de presencia y al menos uno de los, en concreto, al menos gran
parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de
temperatura podrian estar realizados en una pieza y de manera idéntica entre si. Un
elemento sensor de temperatura correspondiente podria estar realizado, por ejemplo,
como filamento de resistencia, el cual podria estar bobinado en una bobina y definir la
bobina de induccion del elemento sensor de actividad correspondiente y/o del
elemento sensor de presencia correspondiente. De manera preferida, al menos uno de
los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los
elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de presencia y al
menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa,
cada uno de los elementos sensores de temperatura estan realizados de manera
diferente entre si. De esta forma, se hace posible una gran flexibilidad en cuanto a la

disposicién de los elementos sensores de temperatura de manera relativa a los
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elementos sensores de actividad y/o a los elementos sensores de presencia.

Asimismo, se puede conseguir una fabricacién sencilla y/o rapida y/o econémica.

Asimismo, se propone que al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de
los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de
los elementos sensores de presencia y al menos uno de los, en concreto, al menos
gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de
temperatura estén dispuestos en ubicaciones diferentes entre si de al menos un
substrato de la unidad sensora. En particular, al menos uno de los, en concreto, al
menos gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores
de actividad y/o de los elementos sensores de presencia estan dispuestos en una
primera ubicacion del substrato y al menos uno de los, en concreto, al menos gran
parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de
temperatura estan dispuestos en al menos una segunda ubicacion del substrato que
se encuentra enfrente de la primera ubicacién del substrato con respecto al plano de
extensioén principal del substrato. De esta forma, se puede conseguir una realizacion
compacta y/o que haya poca diversidad de componentes y/o un almacenamiento

reducido.

Ademas, se propone que al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los
y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los
elementos sensores de presencia y al menos uno de los, en concreto, al menos gran
parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de
temperatura estén conectados eléctricamente en serie. Cada vez uno de los
elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de presencia y uno de
los elementos sensores de temperatura estan conectados eléctricamente en serie. Asi,
se puede conseguir una deteccion optima mediante una conexion eléctrica sencilla,

por lo que es posible conseguir un montaje rapido y/o sin complicaciones.

Asimismo, se propone que al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de
los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de
los elementos sensores de presencia y al menos uno de los, en concreto, al menos
gran parte de los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de
temperatura estén realizados en una pieza entre si. En cada caso, uno de los
elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de presencia y al
menos uno de los elementos sensores de temperatura estan realizados en una pieza
entre si. Al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera

ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los elementos
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sensores de presencia presenta al menos un elemento de conduccion eléctrica que
esta bobinado en la bobina de induccién y el cual esta realizado como termistor o un
RTD (resistance temperature detector) y conforma el elemento sensor de temperatura.
Asi, la diversidad de componentes puede ser reducida y/o el almacenamiento puede

ser reducido.

Ademas, se propone que, al observarse una proyeccion perpendicular de la unidad
sensora sobre un plano que esté orientado en paralelo al plano de extension principal
de la placa de apoyo y/o al plano de extension principal de la unidad de induccion, al
menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa,
cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de
presencia y al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera
ventajosa, cada uno de los elementos sensores de temperatura estén dispuestos
solapandose al menos por secciones, en concreto, al menos en gran parte y, de
manera ventajosa, por completo. La expresidén consistente en que, al observarse una
proyeccion perpendicular de la unidad sensora sobre un plano, al menos dos objetos,
en concreto, al menos uno de los elementos sensores de actividad y/o de los
elementos sensores de presencia y al menos uno de los elementos sensores de
temperatura estén dispuestos “solapandose al menos por secciones’”_incluye el
concepto relativo a que, al observarse una proyeccion perpendicular de la unidad
sensora sobre un plano, los objetos estén dispuestos solapandose en el plano en un
porcentaje superficial del 30% como minimo, de manera preferida, del 50% como
minimo, de manera ventajosa, del 70% como minimo, de manera particularmente
ventajosa, del 80% como minimo, preferiblemente, del 90% como minimo y, de
manera particularmente preferida, del 95% como minimo de la superficie del menor de
los objetos. De esta forma, se puede proporcionar la misma resolucion al detectarse el
parametro de la presencia y/o el parametro de la actividad y el parametro de la

temperatura, por lo que se puede conseguir una gran comodidad de uso.

A modo de ejemplo, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa, todos los
elementos sensores de actividad y/o los elementos sensores de presencia y/o los
elementos sensores de temperatura podrian estar dispuestos junto a substratos
diferentes y los substratos podrian estar dispuestos solapandose entre si. No obstante,
de manera preferida, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa, todos los
elementos sensores de actividad y/o los elementos sensores de presencia y/o los
elementos sensores de temperatura estan dispuestos sobre el mismo substrato,
haciéndose asi posible que haya poca diversidad de componentes y/o un

almacenamiento reducido y/o bajos costes para el hardware.
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Asimismo, se propone que al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de
los y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de temperatura esté
realizado como termistor o un RTD. El termistor es un termémetro de resistencia y
podria estar realizado, por ejemplo, como termistor NTC y/o termistor PTC. Asi, el
parametro de la temperatura puede detectarse con precisién, por lo que se hace

posible que los resultados de coccion sean éptimos y/o una gran comodidad de uso.

La cantidad de elementos sensores de actividad y/o de elementos sensores de
presencia y la cantidad de elementos sensores de temperatura podrian ser, por
ejemplo, diferentes una de la otra. Sin embargo, de manera preferida, la cantidad de
elementos sensores de actividad y/o de elementos sensores de presencia y la
cantidad de elementos sensores de temperatura son idénticas. A cada uno de los
elementos sensores de actividad y/o de los elementos sensores de presencia esta
asociado exactamente un elemento sensor de temperatura. La cantidad de elementos
sensores de actividad y/o de elementos sensores de presencia y/o de elementos
sensores de temperatura es mayor y, de manera ventajosa, considerablemente mayor,
que la cantidad de unidades de induccién. De esta forma, se hace posible una gran
facilidad de uso y/o una asociacion sencilla del parametro de la temperatura detectado

al parametro de la actividad detectado y/o al parametro de la presencia detectado.

Ademas, se propone que, al observarse una proyeccion perpendicular de la unidad
sensora sobre un plano, al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los
y, de manera ventajosa, cada uno de los elementos sensores de actividad y/o de los
elementos sensores de presencia y/o de los elementos sensores de temperatura
presente una extension superficial de 25 cm? como maximo, de manera preferida, de
20 cm? como maximo, de manera ventajosa, de 15 cm? como maximo, de manera
particularmente ventajosa, de 12 cm? como maximo, preferiblemente, de 10 cm? como
maximo y, de manera particularmente preferida, de 9 cm? como maximo, en el plano.
Al menos uno de los, en concreto, al menos gran parte de los y, de manera ventajosa,
cada uno de los elementos sensores, en concreto, de los elementos sensores de
actividad y/o de los elementos sensores de presencia y/o de los elementos sensores
de temperatura, podrian presentar un tamafo que podria estar adaptado a un articulo
que se haya de detectar y/o a un objeto que se haya de detectar. Se puede conseguir
una mayor resolucién espacial cuanto menor sea el tamafo de los elementos
sensores, por lo que es posible detectar con precision los articulos pequefos y/o los
contornos y/o las conformaciones de tales articulos. De esta forma, se puede
conseguir una gran resolucion, de modo que se pueden detectar incluso los tamaros

pequenos y/o minimos que se hayan de detectar. A modo de ejemplo en el caso de los
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elementos sensores de presencia, se puede detectar sin problemas la forma y/o la
configuracién incluso de articulos muy pequenos. En comparacién con los elementos
sensores que estan formados por las unidades de induccion, se ha de transmitir una
fraccion de la energia al objeto que se ha de detectar, por lo que se puede mantener
reducido y/o descartar por completo un calentamiento indeseado del objeto que se
tiene que detectar. A modo de ejemplo en el caso de los elementos sensores de
temperatura, gracias a la elevada resolucion se pueden evitar o al menos reducir las
situaciones peligrosas, particularmente en el caso de un proceso de coccion

automatico.

Asimismo, se pueden conseguir propiedades particularmente ventajosas en cuanto a
la deteccién de los parametros de sensor mediante un aparato de induccién, en
particular, mediante un campo de coccién por induccion, con al menos un dispositivo

de induccion segun la invencion.

El dispositivo de induccion que se describe no esta limitado a la aplicaciéon ni a la
forma de realizacion anteriormente expuestas, pudiendo en particular presentar una
cantidad de elementos, componentes, y unidades particulares que difiera de la
cantidad que se menciona en el presente documento, siempre y cuando se persiga el

fin de cumplir la funcionalidad aqui descrita.

Otras ventajas se extraen de la siguiente descripcion del dibujo. En el dibujo estan
representados ejemplos de realizacion de la invencion. El dibujo, la descripcion y las
reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en combinacion. El experto en la
materia considerara las caracteristicas ventajosamente también por separado, y las

reunira en otras combinaciones razonables.

Muestran:

Fig. 1 un aparato de induccién con un dispositivo de induccion, en vista
superior esquematica,

Fig. 2 una seccion del aparato de induccion con el dispositivo de induccion, en
una representacion de seccion esquematica,

Fig. 3 una seccion de una unidad sensora del dispositivo de induccion con
multiples elementos sensores de presencia y elementos sensores de
actividad, en vista superior esquematica,

Fig. 4 uno de los elementos sensores de presencia y uno de los elementos

sensores de actividad de la figura 3, en una representacion esquematica

aumentada,
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una seccion de la unidad sensora con multiples elementos sensores de
temperatura, en vista superior esquematica, donde se ha omitido la
representacion de la conexién eléctrica de los elementos sensores de
temperatura,

uno de los elementos sensores de temperatura de los multiples
elementos sensores de temperatura, en una representaciéon
esquematica aumentada,

una seccion de la unidad sensora con los elementos sensores de
presencia, los elementos sensores de actividad, y los elementos
sensores de temperatura, en vista superior esquematica, donde un
substrato de la unidad sensora aparece representado siendo
transparente,

una seccion aumentada de la figura 7, en una representacion
esquematica,

un circuito oscilante de la unidad sensora, en una representacién
esquematica,

un circuito de excitacion de la unidad sensora, en una representacion
esquematica,

una grafica en la que aparecen trazadas la inductancia normalizada y la
frecuencia normalizada, en cada caso con respecto a una distancia
normalizada de la unidad sensora con respecto a un articulo, en una
representacion esquematica,

un elemento sensor de presencia, un elemento sensor de actividad, y un
elemento sensor de temperatura de una unidad sensora de un
dispositivo de induccion alternativo, en vista superior esquematica, y

un elemento sensor de presencia, un elemento sensor de actividad, y un
elemento sensor de temperatura de una unidad sensora de un

dispositivo de induccion alternativo, en vista superior esquematica.

La figura 1 muestra un aparato de induccién 30a, realizado como campo de cocciéon

por induccion, con un dispositivo de induccion 10a, realizado como dispositivo de

campo de coccion por induccion. En un ejemplo de realizacién alternativo, el aparato

de induccion 30a y/o el dispositivo de inducciéon 10a podrian estar configurados, por

ejemplo, para transmitir energia inductivamente a un objeto distinto de una bateria de

coccion 38a (no representado). El objeto podria ser, por ejemplo, un instrumento de

trabajo automotriz y/o una maquina herramienta manual y/o una celosia y/o un mando

a distancia.
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El dispositivo de induccion 10a presenta una placa de apoyo 32a. En este ejemplo de
realizacioén, la placa de apoyo 32a esta realizada como placa de campo de coccién. En
el estado montado, la placa de apoyo 32a conforma una parte de la carcasa exterior
de campo de coccion del aparato de induccion 30a. La placa de apoyo 32a esta

prevista para colocar encima la bateria de coccién 38a (véase la figura 2).

Ademas, el dispositivo de induccion 10a presenta multiples unidades de inducciéon 12a
para calentar la bateria de coccién 38a (véase la figura 2). Unicamente uno de cada
uno de los objetos presentes varias veces va acompafado de simbolo de referencia
en las figuras. Las unidades de induccion 12a definen conjuntamente una superficie de
apoyo 22a. En una proyeccién perpendicular de las unidades de induccion 12a y de la
superficie de apoyo 22a en un plano, la superficie tendida por las unidades de
induccion 12a en el plano y la superficie tendida por la superficie de apoyo 22a en el
plano son esencialmente congruentes en este ejemplo de realizacién. A continuacion,

Unicamente se describe una de las unidades de induccion 12a.

En la posicion de instalacién, la unidad de induccion 12a esta dispuesta debajo de la
placa de apoyo 32a. La unidad de induccién 12a esta prevista para calentar la bateria
de coccion 38a apoyada sobre la placa de apoyo 32a encima de la unidad de
induccion 12a. En este ejemplo de realizacion, la unidad de induccion 12a esta

realizada como unidad de calentamiento por induccion.

Asimismo, el dispositivo de induccion 10a presenta una interfaz de usuario 34a para la
introduccion y/o seleccion de parametros de funcionamiento (véase la figura 1), por
ejemplo, la potencia de calentamiento y/o la densidad de la potencia de calentamiento
y/o la zona de calentamiento. Asimismo, la interfaz de usuario 34a esta prevista para

emitir al usuario el valor de un parametro de funcionamiento.

El dispositivo de induccion 10a presenta también una unidad de control 16a. La unidad
de control 16a esta prevista para ejecutar acciones y/o modificar ajustes en
dependencia de los parametros de funcionamiento introducidos mediante la interfaz de
usuario 34a. En un estado de funcionamiento, la unidad de control 16a regula el

suministro de energia a la unidad de induccién 12a.

La unidad de control 16a esta prevista para evaluar y/o procesar al menos un
parametro de sensor detectado por una unidad sensora 14a. El dispositivo de
induccién 10a presenta la unidad sensora 14a (véanse las figuras 2 a 6). En la

posicion de instalacion, la unidad sensora 14a esta dispuesta debajo de la placa de
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apoyo 32a (véase la figura 2) y encima de la unidad de induccion 12a, esto es, entre la

unidad de induccion 12a y la placa de apoyo 32a.

Al observarse una proyeccion perpendicular de la superficie de apoyo 22a, que esta
definida al menos por la unidad de induccién 12a, sobre un plano, la unidad sensora
14a se extiende por un porcentaje superficial de aproximadamente el 100% de la
superficie tendida en el plano por la superficie de apoyo 22a. En este ejemplo de
realizacién, en una proyeccion perpendicular de la unidad sensora 14a y la superficie
de apoyo 22a en un plano, la superficie tendida en el plano por la unidad sensora 14a
y la superficie tendida en el plano por la superficie de apoyo 22a son esencialmente

congruentes.

La unidad sensora 14a esta prevista para detectar al menos un parametro de sensor.
En este ejemplo de realizacién, la unidad sensora 14a esta prevista para detectar al
menos tres parametros de sensor diferentes, en concreto, al menos tres clases y/o
tipos diferentes de parametros de sensor. Para detectar las tres clases y/o tipos
diferentes de parametros de sensor, la unidad sensora 14a presenta tres elementos
sensores 18a, 24a, 26a, cada uno de los cuales esta previsto para detectar una de las

clases y/o tipos diferentes de parametros de sensor.

La unidad sensora 14a presenta un substrato 36a (véanse las figuras 2 a 8). Los
elementos sensores 18a, 24a, 26a estan dispuestos junto al substrato 36a. Los
elementos sensores 18a, 24a, 26a podrian estar, por ejemplo, impresos sobre el

substrato 36a y/o aplicados sobre éste mediante recubrimiento.

La unidad sensora 14a presenta multiples elementos sensores de presencia 18a
dispuestos de manera distribuida (véanse las figuras 3 y 4). En este ejemplo de
realizacién, los elementos sensores de presencia 18a estan dispuestos a modo de
matriz. La cantidad de elementos sensores de presencia 18a es considerablemente

mayor que la cantidad de unidades de induccién 12a.

Los elementos sensores de presencia 18a estan previstos para detectar al menos un
parametro de sensor configurado como parametro de la presencia de al menos un
articulo 20a. El articulo 20a es parte del dispositivo de induccién 10a. En este ejemplo
de realizacién, al menos un articulo 20a es la bateria de coccién 38a. Los elementos
sensores de presencia 18a estan previstos para detectar al menos un parametro de
sensor configurado como parametro de la presencia de la bateria de coccién 38a. En

el estado de funcionamiento, los elementos sensores de presencia 18a detectan al
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menos un parametro de sensor configurado como parametro de la presencia del

articulo 20a y/o de la bateria de coccién 38a.

Cada uno de los elementos sensores de presencia 18a presenta al menos una bobina
de induccién. En el estado de funcionamiento, los elementos sensores de presencia
18a detectan el parametro de sensor configurado como parametro de la presencia del
articulo 20a y/o de la bateria de coccion 38a a través de la modificacién de la

impedancia y/o de la frecuencia de resonancia de la bobina de induccién.

La unidad sensora 14a presenta multiples elementos sensores de actividad 24a
dispuestos de manera distribuida (véanse las figuras 3 y 4). En este ejemplo de
realizacién, los elementos sensores de actividad 24a estan dispuestos a modo de
matriz. La cantidad de elementos sensores de actividad 24a es considerablemente

mayor que la cantidad de unidades de induccién 12a.

Los elementos sensores de actividad 24a estan previstos para detectar al menos un
pardmetro de sensor configurado como parametro de la actividad de la unidad de
induccién 12a. En el estado de funcionamiento, los elementos sensores de actividad
24a detectan al menos un pardmetro de sensor configurado como parametro de la
actividad de la unidad de induccidon 12a. Cada uno de los elementos sensores de

actividad 24a presenta al menos una bobina de induccion.

La cantidad de elementos sensores de actividad 24a y la cantidad de elementos
sensores de presencia 18a son idénticas. Los elementos sensores de actividad 24a y
los elementos sensores de presencia 18a estan realizados en una pieza entre si. Cada
vez, uno de los elementos sensores de actividad 24a y uno de los elementos sensores

de presencia 18a estan realizados en una pieza entre si.

La unidad sensora 14a presenta multiples elementos sensores de temperatura 26a
dispuestos de manera distribuida (véanse las figuras 5 y 6). En este ejemplo de
realizacién, los elementos sensores de temperatura 26a estan dispuestos a modo de
matriz. La cantidad de elementos sensores de temperatura 26a es considerablemente

mayor que la cantidad de unidades de induccién 12a.

Los elementos sensores de temperatura 26a estan previstos para detectar al menos
un parametro de sensor configurado como parametro de la temperatura de al menos
una unidad 28a. En el estado de funcionamiento, los elementos sensores de
temperatura 26a detectan al menos un parametro de sensor configurado como

parametro de la temperatura de al menos una unidad 28a.
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La unidad 28a es parte del dispositivo de induccion 10a. En este ejemplo de
realizacién, al menos una unidad 28a es la placa de apoyo 32a. Los elementos
sensores de temperatura 26a estan previstos para detectar al menos un parametro de
sensor configurado como parametro de la temperatura de la placa de apoyo 32a. En el
estado de funcionamiento, los elementos sensores de temperatura 26a detectan al
menos un parametro de sensor configurado como parametro de la temperatura de la
unidad 28a y/o de la placa de apoyo 32a. Cada uno de los elementos sensores de
temperatura 26a esta realizado como un RTD. En el estado de funcionamiento, los
elementos sensores de temperatura 26a detectan el parametro de sensor configurado
como parametro de la temperatura de la unidad 28a y/o de la placa de apoyo 32a a
través de la modificacion de la resistencia eléctrica del elemento sensor de

temperatura 26a respectivo en dependencia de la temperatura.

La cantidad de elementos sensores de actividad 24a y la cantidad de elementos
sensores de temperatura 26a son idénticas. La cantidad de elementos sensores de

presencia 18a y la cantidad de elementos sensores de temperatura 26a son idénticas.

Cada vez, uno de los elementos sensores de presencia 18a y uno de los elementos
sensores de temperatura 26a estan realizados de manera diferente entre si. Cada vez,
uno de los elementos sensores de actividad 24a y uno de los elementos sensores de
temperatura 26a estan realizados de manera diferente entre si. Cada uno de los
elementos sensores de presencia 18a y cada uno de los elementos sensores de
temperatura 26a estan realizados de manera diferente entre si. Cada uno de los
elementos sensores de actividad 24a y cada uno de los elementos sensores de

temperatura 26a estan realizados de manera diferente entre si.

En este ejemplo de realizacidén, cada vez uno de los elementos sensores de presencia
18a y uno de los elementos sensores de temperatura 26a estan dispuestos en
ubicaciones diferentes entre si del substrato 36a de la unidad sensora 14a. Cada vez
uno de los elementos sensores de actividad 24a y uno de los elementos sensores de
temperatura 26a estan dispuestos en ubicaciones diferentes entre si del substrato 36a
de la unidad sensora 14a. Cada uno de los elementos sensores de presencia 18a y
cada uno de los elementos sensores de temperatura 26a estan dispuestos en
ubicaciones diferentes entre si del substrato 36a de la unidad sensora 14a. Cada uno
de los elementos sensores de actividad 24a y cada uno de los elementos sensores de
temperatura 26a estan dispuestos en ubicaciones diferentes entre si del substrato 36a

de la unidad sensora 14a.
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Al observarse una proyeccion perpendicular de la unidad sensora 14a sobre un plano,
cada vez uno de los elementos sensores de actividad 24a y uno de los elementos
sensores de temperatura 26a estan dispuestos solapandose por secciones y, de
manera ventajosa, por completo (véanse las figuras 7 y 8). Al observarse una
proyeccion perpendicular de la unidad sensora 14a sobre un plano, cada vez uno de
los elementos sensores de presencia 18a y uno de los elementos sensores de
temperatura 26a estan dispuestos solapandose por secciones y, de manera ventajosa,

por completo.

En este ejemplo de realizacion, al observarse una proyeccion perpendicular de la
unidad sensora 14a sobre un plano, cada uno de los elementos sensores de presencia
18a presenta una extension superficial de aproximadamente 9 cm2 en el plano, esto

es, de aproximadamente 3x3 cm2 en el plano.

En este ejemplo de realizacion, al observarse una proyeccion perpendicular de la
unidad sensora 14a sobre un plano, cada uno de los elementos sensores de actividad
24a presenta una extension superficial de aproximadamente 9 cm2 en el plano, esto

es, de aproximadamente 3x3 cm2 en el plano.

En este ejemplo de realizacion, al observarse una proyeccion perpendicular de la
unidad sensora 14a sobre un plano, cada uno de los elementos sensores de
temperatura 26a presenta una extension superficial de aproximadamente 9 cm2 en el

plano, esto es, de aproximadamente 3x3 cm2 en el plano.

La unidad sensora 14a presenta multiples circuitos eléctricos oscilantes 50a (véase la
figura 9). Por cada elemento sensor de presencia 18a, la unidad sensora 14a presenta
un circuito eléctrico oscilante 50a en este ejemplo de realizacion. A continuacién, se

describe unicamente el circuito oscilante 50a representado.

La unidad sensora 14a presenta una capacidad resonante 54a por cada circuito
oscilante 50a. La capacidad resonante 54a y el elemento sensor de presencia 18a, en
concreto, la bobina de induccidon del elemento sensor de presencia 18a, estan
conectados eléctricamente en serie. En este ejemplo de realizacion, la capacidad

resonante 54a esta realizada como condensador.

Por cada circuito oscilante 50a, la unidad sensora 14a presenta un oscilador 52a. En

este ejemplo de realizacion, el oscilador 52a presenta un oscilador Clapp.

Uno de los elementos sensores de presencia 18a, la capacidad resonante 54a, y el

oscilador 52a son parte del circuito oscilante 50a. Si un articulo 20a es aproximado al
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elemento sensor de presencia 18a, el elemento sensor de presencia 18a detecta el
articulo 20a a través de la modificacion, de manera ventajosa a través del aumento, de

la inductancia de la bobina de induccidn.

Asimismo, la unidad sensora 14a presenta multiples circuitos eléctricos de excitacion
56a (véase la figura 10). Por cada elemento sensor de presencia 18a, la unidad
sensora 14a presenta un circuito eléctrico de excitacion 56a en este ejemplo de
realizaciéon. A continuacion, se describe Unicamente el circuito de excitacién 56a

representado.

La unidad sensora 14a presenta un resistor 58a eléctrico por cada circuito de
excitacion 56a. El resistor 58a eléctrico y el elemento sensor de presencia 18a, en
concreto, la bobina de induccion del elemento sensor de presencia 18a, estan
conectados eléctricamente en serie. En este ejemplo de realizacion, el resistor 58a

eléctrico esta realizado como resistor eléctrico shunt.

Por cada circuito de excitacion 56a, la unidad sensora 14a presenta una fuente de
energia 60a. La fuente de energia 60a estd prevista para proporcionar energia
eléctrica para el elemento sensor de presencia 18a. En el estado de funcionamiento, la
unidad de control 16a acciona el elemento sensor de presencia 18a mediante la fuente
de energia 60a con una frecuencia fija. La unidad de control 16a detecta en el estado

de funcionamiento la impedancia del elemento sensor de presencia 18a.

Si se aproxima un articulo 20a al elemento sensor de presencia 18a, el elemento
sensor de presencia 18a detecta el articulo 20a a través de la modificacién, de manera

ventajosa a través del aumento, de la inductancia de la bobina de induccion.

En el estado de funcionamiento, la unidad de control 16a detecta la tension eléctrica
en un primer punto de medicion 62a, que esta dispuesto a un lado del elemento sensor
de presencia 18a dirigido hacia el resistor 58a, y detecta la tension eléctrica en un
segundo punto de medicion 64a, que esta dispuesto a un lado del elemento sensor de
presencia 18a opuesto al resistor 58a. En el estado de funcionamiento, la unidad de
control 16a calcula la impedancia del elemento sensor de presencia 18a a partir de las

tensiones eléctricas detectadas y del resistor 58a eléctrico.

A continuacion, se presupone que la tension eléctrica en el primer punto de medicién
62a es V1 y que la tension eléctrica en el segundo punto de medicién 64a es V2, y que
Rs es la resistencia 58a eléctrica. En el estado de funcionamiento, la unidad de control
16a determina la impedancia Z del elemento sensor de presencia 18a mediante la

siguiente férmula:
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Z = Rs (V2-V1)V1

La figura 11 muestra una grafica en la que aparecen trazadas la inductancia
normalizada de una de las bobinas de induccion y la frecuencia normalizada, en cada
caso con respecto a una distancia normalizada de la unidad sensora 14a con respecto
al articulo 20a. En el primer eje de ordenadas 40a, aparece trazada la inductancia de
una de las bobinas de induccién referida a la inductancia de la bobina de induccion sin
estar el articulo 20a presente. En el segundo eje de ordenadas 42a, aparece trazada
la frecuencia de una de las bobinas de induccion referida a la frecuencia de la bobina
de induccidén sin estar el articulo 20a presente. En el eje de abscisas 44a, aparece
trazada la distancia de la unidad sensora 14a con respecto al articulo 20a referida a la
extension maxima de uno de los elementos sensores 18a, 24a, 26a. En este ejemplo
de realizacion, la extension maxima de uno de los elementos sensores 18a, 24a, 26a

asciende aproximadamente a 3 cm.

La curva de evolucion 48a representada en linea continua muestra la evolucion de la
inductancia normalizada de una de las bobinas de induccion. La curva de evolucion
46a representada en linea discontinua muestra la evolucién de la frecuencia

normalizada de una de las bobinas de induccion.

A partir de la figura 11, se extrae que, cuanto mas se aproxime el articulo 20a a la
unidad sensora 14a, menor sera la inductancia de la bobina de induccion. Por ejemplo,
en el caso de una distancia normalizada de 0,1, lo cual se corresponde en el presente
ejemplo de realizacién con una distancia del articulo 20a con respecto a la unidad
sensora 14a de aproximadamente 3 mm, la inductancia de la bobina de induccion
adopta aproximadamente un valor del 50% del valor que adopta la inductancia de la
bobina de induccién con una distancia del articulo 20a con respecto a la unidad

sensora 14a de aproximadamente 30 mm.

A partir de la figura 11, también se extrae que, cuanto mas se aproxime el articulo 20a
a la unidad sensora 14a, mayor sera la frecuencia de la bobina de induccion debido a

la inductancia de la bobina de induccion que va disminuyendo.

En las figuras 12 y 13, se muestran otros dos ejemplos de realizacién de la invencion.
Las siguientes descripciones se limitan esencialmente a las diferencias entre los
ejemplos de realizacién, donde, en relacion con componentes, caracteristicas y
funciones que permanecen iguales, se puede remitir a la descripciéon del ejemplo de
realizacion de las figuras 1 a 11. Para la diferenciacién de los ejemplos de realizacion,

la letra “a” de los simbolos de referencia del ejemplo de realizacién de las figuras 1 a
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11 ha sido sustituida por las letras “b” y “c” en los simbolos de referencia de los
ejemplos de realizacion de las figuras 12 y 13. En relacion a componentes indicados
del mismo modo, en particular, en cuanto a componentes con los mismos simbolos de
referencia, también se puede remitir basicamente a los dibujos y/o a la descripcion del

ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 11.

La figura 12 muestra una seccion de una unidad sensora 14b de un dispositivo de
induccién 10b alternativo. La unidad sensora 14b presenta multiples elementos
sensores de presencia 18b, multiples elementos sensores de actividad 24b, y multiples
elementos sensores de temperatura 26b, de cada uno de los cuales Unicamente se
representa uno. Cada vez, uno de los elementos sensores de presencia 18b y uno de

los elementos sensores de actividad 24b estan realizados en una pieza entre si.

Cada vez, uno de los elementos sensores de presencia 18b y uno de los elementos
sensores de temperatura 26b estan realizados de manera diferente entre si. Cada vez,
uno de los elementos sensores de actividad 24b y uno de los elementos sensores de
temperatura 26b estan realizados de manera diferente entre si. Cada uno de los
elementos sensores de presencia 18b y cada uno de los elementos sensores de
temperatura 26b estan realizados de manera diferente entre si. Cada uno de los
elementos sensores de actividad 24b y cada uno de los elementos sensores de

temperatura 26b estan realizados de manera diferente entre si.

En este ejemplo de realizacion, cada vez uno de los elementos sensores de presencia
18b y uno de los elementos sensores de temperatura 26b estdn conectados
eléctricamente en serie. Cada vez uno de los elementos sensores de actividad 24b y
uno de los elementos sensores de temperatura 26b estan conectados eléctricamente

en serie.

La figura 13 muestra una secciéon de una unidad sensora 14c de un dispositivo de
induccién 10c alternativo. La unidad sensora 14c presenta multiples elementos
sensores de presencia 18c, multiples elementos sensores de actividad 24c, y multiples
elementos sensores de temperatura 26¢, de cada uno de los cuales Unicamente se
representa uno. Cada vez, uno de los elementos sensores de presencia 18c y uno de
los elementos sensores de actividad 24c estan realizados en una pieza entre si. Cada
vez, uno de los elementos sensores de presencia 18c y uno de los elementos
sensores de temperatura 26¢ estan realizados en una pieza entre si. Cada vez, uno de
los elementos sensores de actividad 24c y uno de los elementos sensores de

temperatura 26c¢ estan realizados en una pieza entre si.
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Simbolos de referencia

Dispositivo de induccién
Unidad de induccién

Unidad sensora

Unidad de control

Elemento sensor de presencia
Articulo

Superficie de apoyo
Elemento sensor de actividad
Elemento sensor de temperatura
Unidad

Aparato de induccion

Placa de apoyo

Interfaz de usuario

Substrato

Bateria de coccion

Primer eje de ordenadas
Segundo eje de ordenadas
Eje de abscisas

Curva de evolucién

Curva de evolucion

Circuito oscilante

Oscilador

Capacidad resonante
Circuito de excitacién
Resistor

Fuente de energia

Primer punto de medicion

Segundo punto de medicién
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de induccion, en particular, dispositivo de campo de coccién por
induccion, con al menos una unidad de induccién (12a-c), con al menos una
unidad sensora (14a-c) que esta prevista para detectar al menos un parametro
de sensor, y con al menos una unidad de control (16a-c) que esta prevista para
evaluar el parametro de sensor, caracterizado porque la unidad sensora
(14a-c) esta dispuesta en la posicién de instalacion encima de la unidad de
induccion (12a-c) y presenta multiples elementos sensores de presencia
(18a-c) dispuestos de manera distribuida, los cuales estan previstos para
detectar al menos un parametro de sensor configurado como parametro de la

presencia de al menos un articulo (20a-c).

Dispositivo de induccion segun la reivindicacién 1, caracterizado porque, al
observarse una proyeccion perpendicular de una superficie de apoyo (22a-c),
que esta definida al menos por la unidad de induccién (12a-c), sobre un plano,
la unidad sensora (14a-c) se extiende por un porcentaje superficial del 50%
como minimo de la superficie tendida en el plano por la superficie de apoyo
(22a-c).

Dispositivo de induccién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la
unidad sensora (14a-c) presenta multiples elementos sensores de actividad
(24a-c) dispuestos de manera distribuida, los cuales estan previstos para
detectar al menos un parametro de sensor configurado como parametro de la

actividad de la unidad de induccion (12a-c).

Dispositivo de induccion segun la reivindicacién 3, caracterizado porque al
menos uno de los elementos sensores de actividad (24a-c) y al menos uno de
los elementos sensores de presencia (18a-c) estan realizados en una pieza

entre si.
Dispositivo de induccion segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque al menos uno de los elementos sensores

de presencia (18a-c) presenta en cada caso al menos una bobina de induccion.

Dispositivo de induccion segun una de las reivindicaciones enunciadas

anteriormente, caracterizado porque la unidad sensora (14a-c) presenta
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multiples elementos sensores de temperatura (26a-c) dispuestos de manera
distribuida, los cuales estan previstos para detectar al menos un parametro de
sensor configurado como parametro de la temperatura de al menos una unidad
(28a-c).

Dispositivo de induccién segun la reivindicacion 6, caracterizado porque al
menos uno de los elementos sensores de presencia (18a) y al menos uno de
los elementos sensores de temperatura (26a) estan dispuestos en ubicaciones

diferentes entre si de al menos un substrato (36a) de la unidad sensora (14a).

Dispositivo de induccién segun la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque al
menos uno de los elementos sensores de presencia (18b) y al menos uno de
los elementos sensores de temperatura (26b) estan conectados eléctricamente

en serie.

Dispositivo de induccion segun la reivindicacion 6, caracterizado porque al
menos uno de los elementos sensores de presencia (18c) y al menos uno de
los elementos sensores de temperatura (26¢) estan realizados en una pieza

entre si.

Dispositivo de induccion segun una de las reivindicaciones 6 a 9,
caracterizado porque, al observarse una proyeccién perpendicular de la
unidad sensora (14a-c) sobre un plano, al menos uno de los elementos
sensores de presencia (18a-c) y al menos uno de los elementos sensores de

temperatura (26a-c) estan dispuestos solapandose al menos por secciones.

Dispositivo de induccién segun una de las reivindicaciones 6 a 10,
caracterizado porque al menos uno de los elementos sensores de

temperatura (26a-c) esta realizado como termistor o un RTD.

Dispositivo de induccién segun una de las reivindicaciones 6 a 11,
caracterizado porque la cantidad de elementos sensores de presencia (18a-c)

y la cantidad de elementos sensores de temperatura (26a-c) son idénticas.

Dispositivo de induccion segun una de las reivindicaciones enunciadas
anteriormente, caracterizado porque, al observarse una proyeccion

perpendicular de la unidad sensora (14a-c) sobre un plano, al menos uno de
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los elementos sensores de presencia (18a-c) presenta una extensién

superficial de 25 cm? como maximo en el plano.
14. Aparato de induccién, en particular, campo de coccién por induccién, con al

menos un dispositivo de induccién (10a-c) segun una de las reivindicaciones

enunciadas anteriormente.
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