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@Resumen:

La presente invencion hace referencia a una maquina
lavavajillas doméstica con un espacio de alojamiento
(1) cerradizo mediante una puerta (9) para alojar
articulos de lavado (2) y con una disposicién de
bomba de calor, que es atravesada por un portador
de calor durante su funcionamiento, donde la
magquina lavavajillas doméstica presenta ademas una
bomba de circulacion (15) mediante la cual el liquido
de lavado (13) es transportable durante un programa
de lavado de un sumidero de bomba (18) de la
maquina lavavajillas doméstica a al menos un brazo
rociador (7), donde la méaquina lavavajillas doméstica
presenta al menos una unidad de control y/o
reguladora (10) y un sensor (11) conectado con la
unidad de control y/o reguladora (10), mediante el
cual es detectable si la puerta (9) se encuentra o no
en su posicion de cierre, y donde la unidad de control
ylo reguladora (10) esta configurada para desactivar
la bomba de circulacién (15), o bien, para reducir su
capacidad de bombeo, si la unidad de control y/o
reguladora (10) reconoce mediante el sensor (11) la
apertura de la puerta (9) durante el funcionamiento de
la bomba de circulacion (15). La maquina lavavajillas
doméstica se caracteriza porque la unidad de control
y/o reguladora (10) esta configurada para seguir
accionando la disposicion de bomba de calor al
menos durante un espacio de tiempo determinado si
la unidad de control y/o reguladora (10) reconoce
mediante el sensor (11) la apertura de la puerta (9)
durante el funcionamiento de la disposicion de bomba
de calor. La presente invencién también hace
referencia a un procedimiento para la puesta en
funcionamiento de una maéquina lavavajillas
doméstica.
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DESCRIPCION

MAQUINA LAVAVAJILLAS DOMESTICA CON BOMBA DE
CALOR

La presente invencién hace referencia a una maquina lavavajillas doméstica con un
espacio de alojamiento cerradizo mediante una puerta para alojar articulos de lavado y
con una disposicién de bomba de calor, que es atravesada por un portador de calor
durante su funcionamiento, donde la disposicion de bomba de calor comprende al
menos un evaporador para evaporar el portador de calor, un compresor para
comprimir el portador de calor proveniente del evaporador, y un condensador para
condensar el portador de calor proveniente del compresor, donde la maquina
lavavajillas doméstica presenta ademas una bomba de circulacién mediante la cual el
liquido de lavado es transportable durante un programa de lavado de un sumidero de
bomba de la maquina lavavaijillas doméstica a al menos un brazo rociador, donde la
maquina lavavajillas doméstica presenta al menos una unidad de control y/o
reguladora y un sensor conectado con la unidad de control y/o reguladora, mediante el
cual es detectable si la puerta se encuentra o no en su posicion de cierre, y donde la
unidad de control y/o reguladora esta configurada para desactivar la bomba de
circulacion, o bien, para reducir su capacidad de bombeo, si ésta esta siendo
accionada y la unidad de control y/o reguladora reconoce mediante el sensor la

apertura de la puerta.

Asimismo, la invencidon hace referencia a un procedimiento para la puesta en
funcionamiento de una maquina lavavajillas doméstica con un espacio de alojamiento
cerradizo mediante una puerta para alojar articulos de lavado y con una disposicion de
bomba de calor, que es atravesada por un portador de calor durante su
funcionamiento y que comprende, entre otros, un evaporador, un compresor, y un
condensador, donde el portador de calor es evaporado mediante el evaporador
durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, donde el portador de
calor proveniente del evaporador es comprimido mediante el compresor, donde el
portador de calor proveniente del compresor es licuado mediante el condensador,
donde la maquina lavavajillas doméstica presenta ademas una bomba de circulacion
mediante la cual el liquido de lavado es transportado al menos temporalmente durante
un programa de lavado de un sumidero de bomba de la maquina lavavajillas
doméstica a al menos un brazo rociador, y donde la bomba de circulacion es
desactivada, o bien, su capacidad de bombeo es reducida, si la puerta es abierta

durante el funcionamiento de la bomba de circulacion.
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Las maquinas lavavaijillas domésticas son conocidas en el estado de la técnica y
sirven basicamente para limpiar y secar a continuacion articulos de lavado sucios, por
ejemplo, vajilla o cubiertos. Durante uno o varios pasos de limpieza, a los articulos de
lavado se les aplica liquido de lavado (= agua o agua con detergente y/o abrillantador)
para retirar su suciedad. Para secar los articulos de lavado, las maquinas lavavajillas
domésticas correspondientes presentan un sistema de secado para los articulos de
lavado limpiados en el que el aire absorbe el agua que se adhiere a los articulos de

lavado limpiados y, de este modo, los seca.

La maquina lavavajillas doméstica segun la presente invencién presenta una
disposicién de bomba de calor que se describe a continuacién para calentar el liquido
de lavado que circula en la maquina lavavajillas doméstica. La disposicion de bomba
de calor comprende basicamente un intercambiador de calor que actua como
evaporador para evaporar un portador de calor [por ejemplo, propano (R290)] y un
compresor para comprimir el portador de calor evaporado. Mediante el compresor se
comprime el portador de calor gaseoso que entra en el compresor durante el

funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, donde se calienta.

Ademas, la disposicion de bomba de calor comprende un intercambiador de calor que
actua como condensador (también llamado licuefactor), en el que el portador de calor
gaseoso calentado se condensa de nuevo, emitiendo asi calor, el cual se puede
utilizar, por ejemplo, para calentar el liquido de lavado presente en la maquina
lavavajillas doméstica. A continuacion, el portador de calor licuado es descomprimido
mediante un érgano de expansion (por lo general, una valvula de estrangulacién o un
tubo capilar), y finalmente regresa de nuevo al evaporador, en el que pasa de nuevo al

estado gaseoso absorbiendo calor para ser suministrado de nuevo al compresor.

Los intercambiadores de calor mencionados pueden estar presentes, por ejemplo,
como serpentin, o también como intercambiadores de calor planos (los llamados
intercambiadores de calor de placas). En cualquier caso, hay una entrada y una salida
para el portador de calor. Si el intercambiador de calor esta realizado como
intercambiador de calor de placas, entonces éste comprende por lo general varias
secciones de dos espacios huecos dispuestas a modo de sandwich una respecto de la
otra. El primer espacio hueco es atravesado por el portador de calor durante el
funcionamiento de la disposicién de bomba de calor, mientras que el segundo espacio
hueco es atravesado por el liquido de lavado. Con ello, dentro del intercambiador de

calor de placas, el liquido de lavado y el portador de calor fluyen siempre en secciones
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adyacentes entre si de los espacios huecos respectivos, de modo que se transmite

calor del portador de calor al liquido de lavado.

El intercambiador de calor que actia como condensador posee preferiblemente una
entrada y una salida para el liquido de lavado, de modo que el liquido de lavado puede
ser conducido pasando junto a una o0 mas paredes separadoras del condensador, la
cual o las cuales separa o separan el condensador internamente en varias areas
separadas entre si, donde una primera area es atravesada por el liquido de lavado y
una segunda area es atravesada por el portador de calor. Finalmente, en el area de la
pared separadora tiene lugar la transmision de calor deseada del portador de calor al

liquido de lavado para calentarlo.

La presente invencion resuelve el problema técnico de perfeccionar el estado de la

técnica conocido.

El problema técnico expuesto se resuelve mediante una maquina lavavaijillas
domeéstica y un procedimiento con las caracteristicas de las reivindicaciones

independientes.

La maquina lavavajillas doméstica presenta al menos una unidad de control y/o
reguladora y un sensor conectado con la unidad de control y/o reguladora, mediante el
cual es detectable si la puerta se encuentra o no en su posicion de cierre. El sensor
puede ser, por ejemplo, un sensor optico o capacitivo, que genere una sehal mientras
que la puerta se encuentre en su posicion de cierre o en cuanto la puerta sea abierta
por el usuario. Asimismo, se puede utilizar un sensor de contacto que esté dispuesto
junto a la puerta o al bastidor de la maquina lavavajillas doméstica y que esté
configurado para generar una sefial si se abre la puerta o mientras que ésta esté

cerrada.

Para impedir que salga disparado hacia fuera liquido de lavado, al que se hace circular
mediante la bomba de circulacion dentro del espacio de alojamiento durante un
programa de lavado, si la puerta es abierta durante el funcionamiento de la bomba de
circulacion, también esta previsto que la unidad de control y/o reguladora esté
configurada para desactivar la bomba de circulacién, o bien, para reducir su capacidad
de bombeo, si la unidad de control y/o reguladora reconoce mediante el sensor la

apertura de la puerta durante el funcionamiento de la bomba de circulacion.

En contraposicién a ello, segun la invencion se propone que la unidad de control y/o
reguladora de la maquina lavavajillas doméstica esté configurada para seguir

accionando la disposicién de bomba de calor, es decir, el compresor, al menos durante

4
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un espacio de tiempo determinado si la unidad de control y/o reguladora reconoce
mediante el sensor la apertura de la puerta durante el funcionamiento de la disposicion
de bomba de calor. Por lo tanto, al contrario que la bomba de circulacion, la
disposicion de bomba de calor no se detiene si el usuario abre la puerta de la maquina

lavavajillas doméstica durante un programa de lavado.

Esto tiene la siguiente ventaja consistente en que el portador de calor sea comprimido
por el compresor durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor. De
esta forma, dentro del compresor se genera cierta presion que también perdura si se
detiene la disposicion de bomba de calor y, con ella, también el compresor. Si se
detuviera el compresor si la puerta es abierta por el usuario durante el funcionamiento
de la disposicion de bomba de calor, se dificultaria asi la nueva puesta en marcha del
compresor tras cerrarse la puerta, ya que el compresor tendria que combatir la presion

generada anteriormente dentro de él.

Por lo tanto, la invencién prevé que también se siga accionando el compresor si la
puerta es abierta por el usuario durante el funcionamiento de la disposicion de bomba
de calor. Por consiguiente, no es necesaria una nueva puesta en marcha del

compresor tras el cierre de la puerta.

Asi, en resumen se prevé que, si la puerta es abierta por el usuario durante un
programa de lavado, se detenga la bomba de circulacion si ésta estd en
funcionamiento en este momento. De manera simultanea, esta previsto que se siga
accionado la disposicion de bomba de calor si ya estaba en funcionamiento durante la

apertura de la puerta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, estd previsto que la maquina lavavajillas
domeéstica presente una bomba de liquido de lavado mediante la cual el liquido de
lavado sea transportable del sumidero de bomba al condensador y de regreso al
espacio de alojamiento. De esta forma, se asegura que en el area del condensador
sea transmisible calor del portador de calor que fluye a través del condensador al
liquido de lavado que fluye a través del condensador, de modo que, durante el
funcionamiento de la disposicién de bomba de calor y de la bomba de liquido de
lavado, el liquido de lavado se caliente en el area del condensador y, a continuacion,

llegue al espacio de alojamiento de la maquina lavavajillas doméstica.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la unidad de control y/o
reguladora esté configurada para seguir accionando la bomba de liquido de lavado al

menos durante un espacio de tiempo determinado si la unidad de control y/o
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reguladora reconoce mediante el sensor la apertura de la puerta durante el
funcionamiento de la bomba de liquido de lavado y de la disposicion de bomba de
calor. De este modo, se asegura que al liquido de lavado se le transmita el calor que
se genera durante el funcionamiento del compresor. Asi, el calor se evacua del
compresor, de modo que se impide que éste se sobrecaliente como consecuencia de

la parada de la bomba de circulacién.

En general, es ventajoso accionar la bomba de liquido de lavado siempre que también

la disposicion de bomba de calor esté en funcionamiento.

Obviamente, también es posible prescindir de la bomba de liquido de lavado. A modo
de ejemplo, podria concebirse que se coloque el condensador y/o el compresor de tal
modo que formen una parte de la pared de la maquina lavavajillas doméstica que
delimite hacia fuera el espacio de alojamiento. Igualmente, seria posible disponer el
condensador y/o el compresor en un punto en el que el elemento en cuestion linde con
la pared mencionada vy, con ello, esté en contacto termoconductor con ella. De manera
ventajosa, el condensador y/o el compresor pueden estar en contacto directo con una
superficie que delimite el sumidero de bomba en el area inferior de la maquina
lavavajillas doméstica o que forme una superficie correspondiente. En este caso, el
calor puede ser transmitido del condensador y/o del compresor directamente a través
de la superficie mencionada al liquido de lavado que se encuentra en el sumidero de
bomba. También en este caso, es posible la disipacion de calor del circuito de la
bomba de calor al liquido de lavado al menos durante un espacio de tiempo
determinado, también en el caso de que la bomba de circulacién haya sido detenida

tras abrirse la puerta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la unidad de control y/o
reguladora esté configurada para seguir accionando soélo durante un espacio de
tiempo definido la disposicion de bomba de calor tras la apertura de la puerta con la
puerta aun abierta, donde el espacio de tiempo se prolongue preferiblemente durante
120 s (segundos) como maximo y, de manera mas preferida, durante 60 s como
maximo, a partir de la apertura de la puerta. Por lo tanto, la disposicién de bomba de
calor no es accionada tras la apertura de la puerta durante un periodo de tiempo
cualquiera, sino que es ventajoso desactivarla tras un espacio de tiempo determinado
si el usuario no cierra de nuevo la puerta dentro del margen del espacio de tiempo
correspondiente. De este modo, se reduce el consumo de energia de la maquina
lavavajillas doméstica y se evita que se produzca un calentamiento excesivo del

liquido de lavado.



10

15

20

25

30

35

ES 2754 880 Al

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la unidad de control y/o
reguladora esté configurada para desactivar la bomba de liquido de lavado, o bien,
para reducir su capacidad de bombeo, si la unidad de control y/o reguladora reconoce
mediante el sensor la apertura de la puerta durante el funcionamiento de la bomba de
liquido de lavado. Esto es razonable, por ejemplo, si la bomba de liquido de lavado
esta conectada con un conducto de liquido de lavado que desemboque en el espacio
de alojamiento en el area de una pared lateral, de modo que el liquido de lavado
proveniente del condensador puede ser bombeado de vuelta al espacio de alojamiento
a través de la pared lateral. Si se abre la puerta durante el funcionamiento de la bomba
de liquido de lavado, es ventajoso desactivarla o reducir su capacidad de bombeo para
evitar que liquido de lavado salpique hacia fuera desde el espacio de alojamiento.
Puesto que en este caso la disipacion de calor del condensador al liquido de lavado es
interrumpida o reducida, es ventajoso seguir accionando la disposicion de bomba de
calor tras la apertura de la puerta sélo durante un espacio de tiempo relativamente
breve para evitar el sobrecalentamiento del portador de calor, o bien, de los
componentes individuales de la disposicion de bomba de calor, en particular, del
compresor. La unidad de control y/o reguladora habria de estar configurada para
seguir accionando sélo durante un espacio de tiempo definido la disposicion de bomba
de calor tras la apertura de la puerta con la puerta aun abierta, donde el espacio de
tiempo se prolongue preferiblemente durante 60 s como maximo y, de manera mas

preferida, durante 30 s como maximo, a partir de la apertura de la puerta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, estd previsto que la maquina lavavajillas
doméstica presente un calentador de liquido de lavado eléctrico mediante el cual sea
calentable el liquido de lavado. En este caso, la maquina lavavajillas doméstica
comprende dos fuentes de calor, es decir, la disposicion de bomba de calor descrita y,
adicionalmente, el calentador de liquido de lavado eléctrico mencionado. En principio,
las fuentes de calor pueden ser accionadas de manera simultanea, cada vez por
separado, o durante espacios de tiempo que se solapen. A modo de ejemplo, el
accionamiento simultaneo de la disposicidn de bomba de calor y del calentador de
liquido de lavado seria conveniente si se desea que el liquido de lavado se caliente
con la mayor rapidez posible, por ejemplo, al inicio de un paso de limpieza o de
abrillantado. También se concibe que la unidad de control y/o reguladora esté
configurada para calentar el liquido de lavado mediante el calentador de liquido de
lavado si la disposicion de bomba de calor es desactivada tras el transcurso del
espacio de tiempo mencionado en los parrafos anteriores. Asi, se podria concebir, por

ejemplo, que la disposicién de bomba de calor sea accionada primero durante un
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espacio de tiempo determinado tras la apertura de la puerta y que sea desactivada
tras el transcurso del espacio de tiempo si la puerta todavia permanece abierta al
finalizar el espacio de tiempo. Si ahora se cierra de nuevo la puerta, esta previsto que
no se ponga en marcha de nuevo la disposicion de bomba de calor, sino que el liquido
de lavado sea calentado mediante el calentador de liquido de lavado durante la
continuacion del transcurso del programa de lavado o al menos en el transcurso del
tramo actual del programa de lavado (por ejemplo, de un paso de limpieza o de un

paso de abrillantado).

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la unidad de control y/o
reguladora esté configurada para reducir la potencia del compresor al menos durante
un espacio de tiempo determinado tras reconocerse la apertura de la puerta. De esta
forma, se reduce la generacion de calor de la disposicién de bomba de calor, de modo
que también se tiene que transmitir menos calor del compresor, o bien, del
condensador, al liquido de lavado. También se concibe a la vez que se reduzca la

capacidad de bombeo de la bomba de liquido de lavado existente.

El procedimiento segun la invencién se caracteriza porque la disposicion de bomba de
calor de la maquina lavavajillas doméstica sigue siendo accionada al menos durante
un espacio de tiempo determinado si durante el funcionamiento de la disposicion de
bomba de calor se abre la puerta. Al contrario que la bomba de circulacion, que se
desactiva al abrirse la puerta, la disposicion de bomba de calor sigue por tanto siendo
accionada. Mediante los pasos mencionados, por un lado se impide que salga
disparado liquido de lavado hacia fuera del espacio de alojamiento tras abrirse la
puerta. De manera simultanea, se asegura que el compresor siga siendo accionado,
preferiblemente hasta que se cierre la puerta. Por lo tanto, el compresor no ha de ser
puesto en marcha de nuevo tras el cierre de la puerta, no teniendo asi que combatir la
presion generada anteriormente dentro del compresor. La apertura de la puerta es
reconocida preferiblemente con un sensor de la maquina lavavajillas doméstica,
donde, en lo relativo al sensor, se remite a la descripcion anterior y a la que sigue a

continuacion.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la maquina lavavajillas
domeéstica presente una bomba de liquido de lavado mediante la cual el liquido de
lavado sea transportado al menos temporalmente durante un programa de lavado del
sumidero de bomba al condensador y de regreso al espacio de alojamiento. Por lo
tanto, la bomba de liquido de lavado sirve para hacer circular el liquido de lavado,

donde, durante el funcionamiento de la bomba de liquido de lavado, éste es bombeado
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del sumidero de bomba al condensador y del condensador de regreso al sumidero de
bomba, o directamente al espacio de alojamiento (por ejemplo, a través de una pared
lateral de la maquina lavavajillas doméstica que delimita hacia fuera el espacio de
alojamiento). Asi, la bomba de liquido de lavado asegura que durante el
funcionamiento de la disposicion de bomba de calor se bombee liquido de lavado del
sumidero de bomba al condensador y que alli se caliente. Obviamente, la bomba de
liquido de lavado puede estar conectada con la unidad de control y/o reguladora de la
maquina lavavaijillas doméstica, donde la unidad de control y/o reguladora puede
regular la capacidad de bombeo de la bomba de liquido de lavado en funcién del

avance de un programa de lavado.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la bomba de liquido de
lavado sea accionada al menos durante un espacio de tiempo determinado para
transmitir calor del condensador al liquido de lavado si la puerta es abierta durante el
funcionamiento de la disposicion de bomba de calor. Con el fin de asegurar que el
calor generado durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor sea
evacuado de la disposicion de bomba de calor, esto es, de su condensador y/o de su
compresor, en el area del condensador y/o del compresor tiene lugar una transmision
de calor al liquido de lavado al que la bomba de liquido de lavado hace circular, donde
la transmisién de calor puede producirse directa o indirectamente a través de un
intercambiador de calor. De esta forma, se evita el sobrecalentamiento del compresor.
De manera preferida, la bomba de liquido de lavado es accionada al menos si también
la disposicién de bomba de calor estd en funcionamiento (es decir, si el compresor

estad comprimiendo portador de calor).

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la disposicion de bomba de
calor siga siendo accionada solo durante un espacio de tiempo definido tras la
apertura de la puerta con la puerta aun abierta, donde el espacio de tiempo se
prolongue preferiblemente durante 120 s como maximo y, de manera mas preferida,
durante 60 s como maximo, a partir de la apertura de la puerta. Por lo tanto, tras
abrirse la puerta, la disposicion de bomba de calor no sigue siendo accionada
necesariamente hasta que la puerta se cierre de nuevo. Esto asegura que la
disposiciéon de bomba de calor o el liquido de lavado no se sobrecaliente si el usuario
no vuelve a cerrar la puerta tras un espacio de tiempo determinado. Este puede ser el
caso, por ejemplo, si el usuario abre la puerta hacia el final de un programa de lavado,
en un momento en el que la disposicién de bomba de calor siga siguiendo accionada

y, tras abrir la puerta, decida vaciar antes de tiempo la maquina lavavajillas doméstica.
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Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la bomba de liquido de
lavado sea desactivada, o bien, siga siendo accionada con capacidad de bombeo
reducida, si la puerta se abre durante el funcionamiento de la bomba de liquido de
lavado. En este caso, del condensador y/o del compresor se transmite al liquido de
lavado menos calor o nada de calor. Por lo tanto, en este caso es conveniente que se
siga accionando la disposicion de bomba de calor sélo durante un espacio de tiempo
relativamente breve tras la apertura de la puerta estando la puerta aun abierta, donde
el espacio de tiempo se prolongue preferiblemente durante 60 s como maximo y, de

manera mas preferida, durante 30 s como maximo, a partir de la apertura de la puerta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que el liquido de lavado sea
calentado mediante un calentador de liquido de lavado eléctrico de la maquina
lavavajillas doméstica si la disposicion de bomba de calor es desactivada tras el
transcurso del espacio de tiempo mencionado en uno de los parrafos anteriores y la
puerta es cerrada de nuevo tras el transcurso de dicho espacio de tiempo y el
programa de lavado es continuado. Por lo tanto, el compresor no es puesto en marcha
de nuevo en este caso, por lo que no debe combatir la presion existente dentro del
compresor, sino que en este caso el liquido de lavado es calentado por el calentador
de liquido de lavado. Si tras cerrarse la puerta se utiliza la disposicion de bomba de
calor o el calentador de liquido de lavado para calentar el liquido de lavado puede
depender también del tiempo durante el cual la puerta ha estado abierta. A modo de
ejemplo, podria concebirse que, tras cerrarse la puerta, el liquido de lavado se caliente
mediante el calentador de liquido de lavado si entre la apertura y el siguiente cierre de
la puerta ha transcurrido un espacio de tiempo definido cuya duracién ascienda, por
ejemplo, a menos de 5 minutos. En el caso contrario, el calentamiento del liquido de
lavado deseado tras cerrarse la puerta podria producirse mediante la disposicién de
bomba de calor, ya que la presion dentro del compresor ha descendido durante el
espacio de tiempo correspondiente en tal medida que el compresor se puede poner en

marcha de nuevo sin problemas.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la potencia del compresor
sea reducida al menos durante un espacio de tiempo determinado tras reconocerse la
apertura de la puerta. De esta forma, también desciende la potencia térmica de la
disposiciéon de bomba de calor, es decir, la disposicion de bomba de calor genera
menos energia que si siguiera siendo accionada a pleno rendimiento. Por lo tanto,
como resultado también se ha de transmitir menos energia térmica al liquido de lavado
desde el compresor y/o condensador de la disposicion de bomba de calor para impedir

que ésta se sobrecaliente.
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La invencién y sus formas de realizacion y perfeccionamientos ventajosos, asi como
sus ventajas, se explican a continuacion mas detalladamente por medio del siguiente

dibujo. Muestra en un diagrama esquematico:
Figura 1 secciones seleccionadas de una maquina lavavajillas doméstica.

La figura 1 muestra secciones seleccionadas de una maquina lavavaijillas doméstica.
Aqui, unicamente aparecen indicados con simbolos de referencia y se explican
aquellos componentes de una maquina lavavaijillas doméstica que son necesarios para
la comprensién de la invencion. Como es obvio, la maquina lavavajillas doméstica

segun la invencién puede comprender otras piezas y grupos constructivos.

Tal y como se extrae de la figura 1, la maquina lavavajillas doméstica comprende un
espacio de alojamiento 1 para los articulos de lavado 2 que han de lavarse (por
ejemplo, vaijilla), asi como una o varias cestas para vaijilla 14 para alojar los articulos
de lavado 2. El espacio de alojamiento 1 puede ser cerrado hacia fuera mediante una

puerta 9 que sélo aparece representada parcialmente.

Asimismo, esta prevista una bomba de circulacion 15 mediante la cual se puede hacer
circular al liquido de lavado 13 dentro de la maquina lavavajillas doméstica. El liquido
de lavado 13 es bombeado mediante la bomba de circulacion 15 durante un programa
de lavado desde un sumidero de bomba 18 dispuesto en la parte inferior de la
maquina lavavajillas doméstica en direccién de uno o varios brazos rociadores 7 u otro
tipo de dispositivos rociadores, y desde alli llega a los articulos de lavado 2 que han de

lavarse.

Con el fin de poder calentar el liquido de lavado 13 durante el programa de lavado o
tramos seleccionados del mismo, la maquina lavavajillas doméstica comprende una
disposiciéon de bomba de calor. Esta se muestra en la figura 1 debajo del espacio de
alojamiento 1. Esta disposicion ha de entenderse s6lo a modo de ejemplo. Como es
obvio, los elementos de la disposicion de bomba de calor que se explican mas
detalladamente a continuacion también pueden estar dispuestos en otro lugar de la

maquina lavavajillas doméstica.

La disposicion de bomba de calor comprende basicamente un intercambiador de calor
en forma de evaporador 4 para evaporar un portador de calor [por ejemplo, propano
(R290)] y un compresor 5 para comprimir el portador de calor evaporado. Mediante el
compresor 5 se comprime el portador de calor gaseoso que entra en el compresor 5

durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, donde se calienta.
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Ademas, la disposiciéon de bomba de calor comprende otro intercambiador de calor en
forma de condensador 6 (también llamado licuefactor), en el que el portador de calor
gaseoso calentado se condensa de nuevo, emitiendo asi calor, el cual se puede
utilizar, por ejemplo, para calentar el liquido de lavado 13 presente en la maquina
lavavajillas doméstica. A continuacion, el portador de calor licuado es descomprimido
mediante un érgano de expansion 12 (por lo general, una valvula de estrangulacién o
un tubo capilar), y finalmente regresa de nuevo al evaporador 4, en el que pasa de
nuevo al estado gaseoso absorbiendo calor (por ejemplo, del entorno de la maquina
lavavaijillas doméstica o de su espacio de alojamiento) para ser suministrado de nuevo
al compresor 5. Asimismo, hay uno o varios conductos de portador de calor 16 a
través de los cuales el portador de calor circula dentro de la disposicion de bomba de

calor.

Si se acciona la disposicién de bomba de calor durante un programa de lavado, en el
condensador 6 se transmite calor del portador de calor al liquido de lavado 13 que
fluye a través del condensador 6. De manera preferida, la maquina lavavaijillas
domeéstica comprende una bomba de liquido de lavado 17, mediante la cual el liquido
de lavado 13 puede ser bombeado del sumidero de bomba 18 al condensador 6 a
través de un conducto de liquido de lavado 3, y regresando de nuevo al espacio de

alojamiento 1.

Si el usuario abre la puerta 9 durante un programa de lavado, porque querria, por
ejemplo, introducir otro articulo de lavado en una de las cestas para vajilla 14, en
principio existe el peligro de que liquido de lavado 13 salga disparado de los brazos
rociadores 7 hacia fuera del espacio de alojamiento 1 si la bomba de circulacién 15
esta en funcionamiento al abrirse la puerta 9. Para evitarlo, esta previsto que la bomba
de circulacion 15 sea desactivada, es decir, detenida, al abrirse la puerta 9, de modo
que no se transporte mas liquido de lavado 13 a los brazos rociadores 7. Como
alternativa, para ello puede bastar que se reduzca correspondientemente la capacidad

de bombeo de la bomba de circulaciéon 15.

Si la puerta 9 es abierta durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de
calor, en primer lugar parece obvio que se tenga que desactivar también para ahorrar
energia. Sin embargo, en contraposicion a ello, la invencion propone que la
disposicién de bomba de calor siga siendo accionada al menos durante un espacio de
tiempo determinado si la puerta 9 es abierta durante el funcionamiento de la

disposicién de bomba de calor.
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Para controlar la disposicién de bomba de calor, la maquina lavavaijillas doméstica
comprende ademas una unidad de control y/o reguladora 10 con la cual también se

puede activar y desactivar la bomba de circulacién 15 entre otros.

Asimismo, la maquina lavavajillas doméstica deberia presentar un sensor 11 que esté
configurado para detectar la apertura de la puerta 9 y para enviar una sefal
correspondiente a la unidad de control y/o reguladora 10 de la maquina lavavajillas

doméstica.

Si la puerta 9 es cerrada de nuevo dentro del margen de un espacio de tiempo
determinado, la disposicién de bomba de calor y, por lo tanto, también el compresor 5,
siguen estando en funcionamiento. Esto tiene la ventaja de que el compresor 5 no
tenga que ser puesto en funcionamiento de nuevo al cerrarse la puerta 9 y tenga asi
que combatir la presién del portador de calor generada anteriormente dentro del
compresor 5. Ademas, tras cerrarse la puerta 9, hay disponible inmediatamente
energia térmica en el condensador 6 que puede utilizarse para calentar el liquido de

lavado 13.

También se concibe que mediante la unidad de control y/o reguladora 10 se aumente
o reduzca la capacidad de bombeo de la bomba de circulacion 15 y/o la potencia del

compresor 5 durante tramos seleccionados de un programa de lavado.

A modo de ejemplo, podria concebirse que se reduzca la potencia del compresor 5 si
la puerta se abre 9 durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor. De
este modo, la disposicion de bomba de calor genera menos calor, por lo que de ésta
se ha de evacuar menos calor durante el espacio de tiempo durante el cual la puerta 9

esté abierta.

La disipacion de la energia térmica es conveniente para impedir que el compresor 5 u

otros componentes de la disposicion de bomba de calor se sobrecalienten.

De manera preferida, la maquina lavavajillas doméstica comprende una bomba de
liquido de lavado 17 mediante la cual el liquido de lavado 13 puede ser bombeado del
sumidero de bomba 18 al condensador 6 y de regreso al sumidero de bomba 18, o

bien, al espacio de alojamiento 1.

Si la disposicion de bomba de calor y la bomba de liquido de lavado 17 son
accionadas simultaneamente, se produce una transmision de calor del portador de
calor dentro del condensador 6 al liquido de lavado 13, que es bombeado a través del

condensador 6 por la bomba de liquido de lavado 17.
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En una realizacion posible de la invencién, se concibe que, ademas de la disposicion
de bomba de calor, la maquina lavavajillas doméstica comprenda otra fuente de calor
en forma de calentador de liquido de lavado 8. El calentador de liquido de lavado 8
esta preferiblemente integrado en un conducto de liquido de lavado 3 y se encuentra
tras la bomba de circulacidén 15 en direccion de la corriente. Como es obvio, el
calentador de liquido de lavado 8 también puede rodear el conducto de liquido de

lavado 3 o estar integrado en la bomba de circulacion 15.

Si la puerta 9 es abierta durante un espacio de tiempo cuya duracion se encuentra por
encima de un valor limite almacenado en la unidad de control y/o reguladora 10, se
concibe que la disposicion de bomba de calor sea desactivada tras el transcurso del
espacio de tiempo. Si la puerta 9 es cerrada de nuevo dentro del margen de otro
espacio de tiempo definido, es ventajoso que no se ponga en funcionamiento de nuevo
la disposicion de bomba de calor, sino que en este caso es ventajoso que el liquido de
lavado 13 sea calentado mediante el calentador de liquido de lavado 8. De esta forma,
se evita que el compresor 5 tenga que combatir la presion del portador de calor

generada anteriormente dentro del compresor 5.

En los demas aspectos, la invencidn no esta limitada al ejemplo de realizacion
representado, sino que son objeto de la invencion todas las combinaciones de las
caracteristicas individuales descritas, tal y como se muestran o describen en las
reivindicaciones, la descripcion y las figuras, y siempre y cuando una combinacion

correspondiente sea posible o razonable desde el punto de vista técnico.
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Simbolos de referencia

Espacio de alojamiento
Articulos de lavado

Conducto de liquido de lavado
Evaporador

Compresor

Condensador

Brazo rociador

Calentador de liquido de lavado
Puerta

Unidad de control y/o reguladora
Sensor

Organo de expansion

Liquido de lavado

Cesta para vajilla

Bomba de circulacion

Conducto de portador de calor
Bomba de liquido de lavado

Sumidero de bomba
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REIVINDICACIONES

Maquina lavavajillas doméstica con un espacio de alojamiento (1) cerradizo
mediante una puerta (9) para alojar articulos de lavado (2) y con una
disposiciéon de bomba de calor, que es atravesada por un portador de calor
durante su funcionamiento, donde la disposicién de bomba de calor comprende
al menos un evaporador (4) para evaporar el portador de calor, un compresor
(5) para comprimir el portador de calor proveniente del evaporador (4), y un
condensador (6) para condensar el portador de calor proveniente del
compresor (5), donde la maquina lavavajillas doméstica presenta ademas una
bomba de circulacion (15) mediante la cual el liquido de lavado (13) es
transportable durante un programa de lavado de un sumidero de bomba (18)
de la maquina lavavaijillas doméstica a al menos un brazo rociador (7), donde la
maquina lavavaijillas doméstica presenta al menos una unidad de control y/o
reguladora (10) y un sensor (11) conectado con la unidad de control y/o
reguladora (10), mediante el cual es detectable si la puerta (9) se encuentra o
no en su posicion de cierre, y donde la unidad de control y/o reguladora (10)
esta configurada para desactivar la bomba de circulaciéon (15), o bien, para
reducir su capacidad de bombeo, si la unidad de control y/o reguladora (10)
reconoce mediante el sensor (11) la apertura de la puerta (9) durante el

funcionamiento de la bomba de circulacién (15), caracterizada porque la unidad

de control y/o reguladora (10) estd configurada para seguir accionando la
disposicibn de bomba de calor al menos durante un espacio de tiempo
determinado si la unidad de control y/o reguladora (10) reconoce mediante el
sensor (11) la apertura de la puerta (9) durante el funcionamiento de la

disposicién de bomba de calor.

Maquina lavavajillas doméstica segun la reivindicacion enunciada

anteriormente, caracterizada porque la maquina lavavajillas doméstica

presenta una bomba de liquido de lavado (17) mediante la cual el liquido de
lavado (13) es transportable del sumidero de bomba (18) al condensador (6) y
de regreso al espacio de alojamiento (1), de modo que en el area del
condensador (6) es transmisible calor del portador de calor que fluye a través
del condensador (6) al liquido de lavado (13) que fluye a través del

condensador (6).
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3. Maquina lavavajillas doméstica segun la reivindicacion enunciada

anteriormente, caracterizada porque la unidad de control y/o reguladora (10)

esta configurada para seguir accionando la bomba de liquido de lavado (17) al
menos durante un espacio de tiempo determinado para transmitir calor del
condensador (6) al liquido de lavado (13) si la unidad de control y/o reguladora
(10) reconoce mediante el sensor (11) la apertura de la puerta (9) durante el
funcionamiento de la bomba de liquido de lavado (17) y de la disposicién de

bomba de calor.

Maquina lavavaijillas doméstica segun una de las reivindicaciones enunciadas

anteriormente, caracterizada porque unidad de control y/o reguladora (10) esta

configurada para seguir accionando sélo durante un espacio de tiempo definido
la disposicion de bomba de calor tras la apertura de la puerta (9) con la puerta
(9) aun abierta, donde el espacio de tiempo se prolonga preferiblemente
durante 120 s como maximo y, de manera mas preferida, durante 60 s como

maximo, a partir de la apertura de la puerta (9).

Maquina lavavajillas doméstica segun una de las reivindicaciones 2 a 4,

caracterizada porque la unidad de control y/o reguladora (10) esta configurada

para desactivar la bomba de liquido de lavado (17), o bien, para reducir su
capacidad de bombeo, si la unidad de control y/o reguladora (10) reconoce
mediante el sensor (11) la apertura de la puerta (9) durante el funcionamiento
de la bomba de liquido de lavado (17), y porque la unidad de control y/o
reguladora (10) esta configurada para seguir accionando soélo durante un
espacio de tiempo definido la disposicion de bomba de calor tras la apertura de
la puerta (9) con la puerta (9) aun abierta, donde el espacio de tiempo se
prolonga preferiblemente durante 60 s como maximo y, de manera mas

preferida, durante 30 s como maximo, a partir de la apertura de la puerta (9).

Maquina lavavaijillas doméstica segun la reivindicacién 4 ¢ 5, caracterizada
porque la maquina lavavajillas domeéstica presenta un calentador de liquido de
lavado (8) eléctrico mediante el cual es calentable el liquido de lavado (13),
donde la unidad de control y/o reguladora (10) esta configurada para calentar el
liquido de lavado (13) mediante el calentador de liquido de lavado (8) si la
disposicién de bomba de calor es desactivada tras el transcurso del espacio de

tiempo mencionado en la reivindicacion 4 6 5.
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7. Maquina lavavajillas doméstica segun la reivindicacion enunciada

anteriormente, caracterizada porque la unidad de control y/o reguladora (10)

esta configurada para reducir la potencia del compresor (5) al menos durante

un espacio de tiempo determinado tras reconocerse la apertura de la puerta

(9).

Procedimiento para la puesta en funcionamiento de una maquina lavavajillas
doméstica con un espacio de alojamiento (1) cerradizo mediante una puerta (9)
para alojar articulos de lavado (2) y con una disposicién de bomba de calor,
que es atravesada por un portador de calor durante su funcionamiento y que
comprende, entre otros, un evaporador (4), un compresor (5), y un
condensador (6), donde el portador de calor es evaporado mediante el
evaporador (4) durante el funcionamiento de la disposicién de bomba de calor,
donde el portador de calor proveniente del evaporador (4) es comprimido
mediante el compresor (5), donde el portador de calor proveniente del
compresor (5) es licuado mediante el condensador (6), donde la maquina
lavavajillas doméstica presenta ademas una bomba de circulacion (15)
mediante la cual el liquido de lavado (13) es transportado al menos
temporalmente durante un programa de lavado de un sumidero de bomba (18)
de la maquina lavavajillas doméstica a al menos un brazo rociador (7), y donde
la bomba de circulaciéon (15) es desactivada, o bien, su capacidad de bombeo

es reducida, si la puerta (9) es abierta durante el funcionamiento de la bomba

de circulacion (15), caracterizado porque la disposicion de bomba de calor
sigue siendo accionada al menos durante un espacio de tiempo determinado si
durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor se abre la
puerta (9).

Procedimiento segun la reivindicacién enunciada anteriormente, caracterizado
porque la maquina lavavajillas doméstica presenta una bomba de liquido de
lavado (17) mediante la cual el liquido de lavado (13) es transportado al menos
temporalmente durante un programa de lavado del sumidero de bomba (18) al
condensador (6) y de regreso al espacio de alojamiento (1), donde en el area
del condensador (6) se transmite calor durante el funcionamiento de la bomba
de liquido de lavado (17) del portador de calor que fluye a través del

condensador (6) al liquido de lavado (13) que fluye a través del condensador

(6).
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Procedimiento segun la reivindicacién enunciada anteriormente, caracterizado
porque la bomba de liquido de lavado (17) es accionada al menos durante un
espacio de tiempo determinado para transmitir calor del condensador (6) al
liquido de lavado (13) si la puerta (9) es abierta durante el funcionamiento de la

disposicién de bomba de calor.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque

la disposicibn de bomba de calor sigue siendo accionada sélo durante un
espacio de tiempo definido tras la apertura de la puerta (9) con la puerta (9)
aun abierta, donde el espacio de tiempo se prolonga preferiblemente durante
120 s como maximo y, de manera mas preferida, durante 60 s como maximo, a

partir de la apertura de la puerta (9).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque

la bomba de liquido de lavado (17) es desactivada, o bien, sigue siendo
accionada con capacidad de bombeo reducida, si la puerta (9) se abre durante
el funcionamiento de la bomba de liquido de lavado (17), donde la disposicion
de bomba de calor sigue siendo accionada s6lo durante un espacio de tiempo
definido tras la apertura de la puerta (9) con la puerta (9) aun abierta, donde el
espacio de tiempo se prolonga preferiblemente durante 60 s como maximo v,
de manera mas preferida, durante 30 s como maximo, a partir de la apertura de

la puerta (9).

Procedimiento segun la reivindicacion 11 6 12, caracterizado porque el liquido
de lavado (13) es calentado mediante un calentador de liquido de lavado (8)
eléctrico de la maquina lavavajillas doméstica si la disposicion de bomba de
calor es desactivada tras el transcurso del espacio de tiempo mencionado en la
reivindicacién 11 6 12 y la puerta (9) es cerrada de nuevo tras el transcurso de

dicho espacio de tiempo y el programa de lavado es continuado.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porque

la potencia del compresor (5) es reducida al menos durante un espacio de

tiempo determinado tras reconocerse la apertura de la puerta (9).
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