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DESCRIPCIÓN

Aparato y procedimiento de decodificación de una señal multicanal

Campo técnico

Las realizaciones ejemplares se refieren a un aparato y procedimiento para la codificación/decodificación de una
señal multicanal, y más particularmente, a un aparato y procedimiento para la codificación/decodificación de una5
señal multicanal utilizando información de fase.

Antecedentes de la técnica

Una tecnología de Estéreo Paramétrico (PS) se puede usar para codificar una señal estéreo. Una tecnología de PS
puede generar una señal mono mezclando descendentemente una señal estéreo introducida, extraer un parámetro 
estéreo que indica información lateral de la señal estéreo, y codificar la señal mono generada y el parámetro estéreo10
extraído para codificar la señal estéreo.

En este caso, el parámetro estéreo puede incluir una Diferencia De Intensidad Entre Canales (IID) o una Diferencia 
De Nivel De Canal (EPC), una Coherencia Entre Canales o Correlación Entre Canales (ICC), una Diferencia De 
Fase Entre Canales (IPD), una Diferencia De Fase Total (OPD), y similares. La IID o la CLD pueden indicar una
diferencia de intensidad en función de un nivel de energía de al menos dos señales de los canales incluidos en una15
señal estéreo. La ICC puede indicar una correlación entre al menos dos señales de canal en función de la
coherencia de las formas de onda de los al menos dos señales de los canales incluidos en una señal estéreo. El IPD
puede indicar una diferencia de fase entre al menos dos señales de los canales incluidos en una señal estéreo. La
OPD puede indicar cómo una diferencia de fase entre al menos dos señales de canal, incluido en una señal estéreo,
se distribuye entre dos canales basándose en una señal mono. El documento US2008/253576 desvela un aparato y20
procedimiento de decodificación de acuerdo con la técnica anterior.

Breve descripción de los dibujos

la Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de codificación de una señal multicanal de acuerdo
con una realización ejemplar;
la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de decodificación de una señal multicanal de25
acuerdo con una realización ejemplar;
la Figura 3 es un diagrama que ilustra una configuración de un flujo de bits de una señal multicanal codificada por
un aparato de codificación de acuerdo con una realización ejemplar;
la Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificar una señal multicanal; de acuerdo
con una realización ejemplar;30
la Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificación de una señal multicanal de
acuerdo con una realización ejemplar; y
las Figuras 6 a 8 son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento de codificar una señal multicanal de 
acuerdo con otra realización ejemplar.

Mejor modo de realizar la invención35

A continuación se hará referencia en detalle a las realizaciones ejemplares, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos
adjuntos, en los que números de referencia se refieren a los elementos, como en todas partes. Las realizaciones
ejemplares se describen a continuación para explicar las realizaciones ejemplares haciendo referencia a las figuras.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato 100 de codificación de una señal multicanal de
acuerdo con una realización ejemplar.40

El aparato de codificación de una señal multicanal, en lo sucesivo, referido como un aparato 100 de codificación,
puede incluir una unidad 110 de codificación de parámetros, una unidad 120 de codificación de señales mono, y una
unidad 130 de generación de flujo de bits. En este caso, la señal multicanal puede indicar una señal de una
pluralidad de canales, y cada uno de la pluralidad de canales incluidos en la señal multicanal puede referirse como
una señal de canal.45

De aquí en adelante, se puede suponer que el aparato 100 de codificación codifica una señal de estéreo incluyendo
una señal (L) del canal izquierdo y una señal (R) del canal derecho por conveniencia de la descripción. Sin embargo,
es evidente para los expertos en la materia relacionada que el aparato 100 de codificación puede no estar limitado
para codificar la señal estéreo, y puede codificar una señal multicanal.

La unidad 110 de codificación de parámetros puede determinar si para codificar un parámetro de fase, y generar50
información de codificación. Cuando se determina codificar el parámetro de fase, la unidad 110 de codificación de 
parámetros puede codificar el parámetro de fase. Aquí, el parámetro de fase puede indicar información de fase de
una pluralidad de canales, y la señal multicanal o una señal estéreo se puede configurar como la pluralidad de
canales. De aquí en adelante, la señal multicanal o la señal estéreo puede denominarse como una señal estéreo.
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Como se ha descrito anteriormente, un parámetro estéreo, que se utiliza cuando se decodifica la señal estéreo
utilizando una tecnología de Estéreo Paramétrico (PS), puede incluir una Diferencia De Nivel De Canal (CLD), una
Coherencia Entre Canales o Correlación Entre Canales (ICC), una Diferencia De Fase Entre Canales (IPD), una
Diferencia De Fase Total (OPD), y similares.

Por ejemplo, la unidad 110 de codificación de parámetros puede incluir una unidad de extracción de parámetros. En5
este caso, el parámetro estéreo se puede extraer por la unidad de extracción de parámetros.

En este caso, la unidad 110 de codificación de parámetros puede determinar si codificar el parámetro de fase, lo que
indica información de fase de la pluralidad de canales, a partir del parámetro estéreo extraído, y generar información
de codificación. Es decir, la información de codificación puede indicar si el parámetro de fase está incluido en un flujo
de bits generado mediante la codificación de la señal estéreo. Aquí, el flujo de bits puede ser generado por la unidad10
130 de generación de flujo de bits. Se puede determinar si codificar el parámetro de fase basándose en una
importancia de la información de fase en la señal estéreo a transmitir. Además, la unidad 110 de codificación de 
parámetros puede codificar la CLD y la ICC.

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de codificación se puede representar por un único bit.
Cuando un parámetro de fase codificado se incluye en el flujo de bits, el bit puede tener un valor de '1', y cuando el15
parámetro de fase codificado no está incluido en el flujo de bits, el bit puede tener un valor de '0'.

Cuando se determina codificar el parámetro de fase, la unidad 110 de codificación de parámetros puede codificar el
parámetro de fase, y generar información de codificación que tiene un valor de '1'. Cuando se determina no codificar
el parámetro de fase, la unidad 110 de codificación de parámetros puede no codificar el parámetro de fase, y
generar información de codificación que tiene un valor de '0'.20

De acuerdo con una realización ejemplar, el parámetro de fase puede incluir tanto IPD como OPD, o incluir
solamente IPD. Puesto que la OPD se puede estimar usando la IPD u otro parámetro estéreo, el parámetro de fase
puede incluir solo la IPD, que se describe con mayor detalle con referencia a la Figura 3.

De acuerdo con una realización ejemplar, la unidad 110 de codificación de parámetros puede incluir una unidad de
mezcla descendente. La unidad de mezcla descendente puede generar una señal mono mezclando 25
descendentemente la señal estéreo.

Una señal mono de un solo canal se puede generar a partir de una señal estéreo de al menos dos canales a través
de mezcla descendente, y la mezcla descendente puede reducir la cantidad de bits asignados durante la
codificación. En este caso, la señal mono puede representar la señal estéreo. Es decir, el aparato 100 de 
codificación puede codificar solo la señal mono y transmitir la señal mono codificada, sin codificar cada una de una30
señal del canal izquierdo y la señal del canal derecho incluidas en la señal estéreo. Por ejemplo, una magnitud de la
señal mono se puede obtener usando una magnitud media de la señal del canal izquierdo y la señal del canal
derecho. Además, una fase de la señal mono se puede obtener usando una fase media de la señal del canal
izquierdo y de la señal del canal derecho.

La unidad 120 de codificación de señales mono puede codificar la señal mono obtenida mezclando 35
descendentemente la señal estéreo.

Por ejemplo, cuando la señal estéreo es una señal de voz, la unidad 120 de codificación de señales mono puede
codificar la señal mono basándose en un esquema de Predicción Lineal Excitada por Código (CELP).

También, por ejemplo, cuando la señal estéreo es una señal de música, la unidad 120 de codificación de señales 
mono puede codificar la señal mono utilizando un esquema similar a una 2/4 Codificación de audio avanzada (AAC)-40
Grupo de expertos en imagen en movimiento (MPEG) o un archivo MPEG Audio capa 3(MP3).

La unidad 130 de generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits que codifica la señal estéreo, utilizando la
señal monofónica codificada.

De acuerdo con una realización ejemplar, cuando se determina codificar el parámetro de fase, la unidad 130 de 
generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits que codifica la señal estéreo utilizando la señal mono 45
codificada, el parámetro de fase codificado, y la información de codificación. Por ejemplo, la unidad 130 de 
generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits multiplexando la señal mono codificada, el parámetro de 
fase codificado, y la información de codificación.

De acuerdo con otra realización ejemplar, cuando se determina no codificar el parámetro de fase, la unidad 130 de 
generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits que codifica la señal estéreo, utilizando la señal mono50
codificada y la información de codificación. En este caso, la unidad 130 de generación de flujo de bits puede generar
el flujo de bits utilizando un esquema de multiplexación.

Además, como se ha descrito anteriormente, la unidad 110 de codificación de parámetros puede codificar la CLD y
la ICC. Por consiguiente, la unidad 130 de generación de flujo de bits puede utilizar la CLD e ICC, codificarse 
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cuando se genera el flujo de bits, independientemente de si se codifica el parámetro de fase.

Es decir, el aparato 100 de codificación de acuerdo con una realización ejemplar puede codificar selectivamente el
parámetro de fase, insertar el parámetro de fase en el flujo de bits, y transmitir el flujo de bits. Por consiguiente, en
comparación a cuando se codifica/descodificada sin usar un parámetro de fase una señal estéreo, el aparato 100 de 
codificación puede proporcionar una señal estéreo con una calidad de sonido mejorada. También, en comparación a5
cuando se codifica/descodificada una señal de estéreo utilizando un parámetro de fase cada vez, el aparato 100 de 
codificación puede reducir una cantidad de datos a transmitir.

Como se ha descrito anteriormente, se puede determinar si codificar el parámetro de fase basándose en la
importancia de la información de fase en la señal estéreo a transmitir. De acuerdo con una realización ejemplar, la
unidad 110 de codificación de parámetros puede determinar si codificar el parámetro de fase basándose en al10
menos uno de una diferencia entre una coherencia entre canales y una correlación entre canales, y una continuidad
de la información de fase de una pluralidad de tramas incluidas en la señal estéreo.

Es decir, la diferencia es significativa, lo que indica que la información de fase puede ser perceptivamente
significativa. En consecuencia, la unidad 110 de codificación de parámetros puede determinar codificar el parámetro
de fase. La coherencia de la pluralidad de canales puede ser la coherencia de la pluralidad de canales que utilizan la15
información de fase.

Además, un valor de fase de la pluralidad de tramas cambia secuencialmente, lo que indica que una imagen estéreo
puede secuencialmente cambio dependiendo de la fase. En consecuencia, la unidad 110 de codificación de 
parámetros puede determinar que el parámetro de fase debe ser codificado. A la inversa, cuando el valor de fase
cambia aleatoriamente, la unidad 110 de codificación de parámetros puede determinar que el parámetro de fase no20
debe codificarse.

De acuerdo con una realización ejemplar, el flujo de bits, generado por la unidad 130 de generación de flujo de bits,
puede incluir un encabezado y una pluralidad de tramas. La información de codificación se puede insertar en el 
encabezado y en cada una de la pluralidad de tramas.

Cuando el aparato 100 de codificación mezcla ascendentemente la señal mono usando el parámetro de fase, el25
parámetro de fase, así como la información de banda de frecuencias de la señal mono que el parámetro de fase
debe aplicar pueden requerirse. La información acerca de la banda de frecuencias puede ser información sobre en
qué banda de frecuencias se utiliza el parámetro de fase cuando se mezcla ascendentemente la señal mono.

Por tanto, de acuerdo con una realización de ejemplo, cuando se determina codificar el parámetro de fase, la unidad
130 de generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits mediante el uso adicional de la información de30
banda de frecuencias de la señal mono. En este caso, la información de banda de frecuencias puede indicar
información sobre una banda de frecuencias que el parámetro de fase debe aplicar cuando se mezcla 
ascendentemente la señal mono. Es decir, la información de banda de frecuencias puede indicar información sobre
una banda de frecuencias que el parámetro de fase que debe aplicarse cuando el aparato 100 de codificación
mezcla ascendentemente la señal mono.35

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir un número de 
bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar. En este ejemplo, un número de bandas de
baja frecuencia puede ser el mismo que el número de bandas de frecuencias que puede seleccionarse como la
banda de frecuencias que el parámetro de fase va a aplicar, a partir de una pluralidad de bandas de frecuencias de
la señal mono.40

Por ejemplo, cuando una frecuencia de la señal mono se divide en 28 bandas de frecuencias, y el número de
bandas de frecuencias es mayor que 14, la banda de frecuencias que el parámetro de fase debe aplicar puede ser
de 14 bandas de frecuencias con una baja frecuencia, puesto que el parámetro de fase puede ser significativo en
una banda de baja frecuencia.

En este ejemplo, cuando la frecuencia de la señal mono se divide en siete o menos bandas de frecuencias, la45
importancia del flujo de bits puede reducirse. En consecuencia, el número de bandas de frecuencias puede ser cero.
Es decir, el parámetro de fase no puede utilizarse cuando se mezcla ascendentemente la señal mono.

De acuerdo con una realización ejemplar, la unidad 110 de codificación de parámetros puede codificar además al
menos una de la CLD y la ICC, y la unidad 130 de generación de flujo de bits puede generar el flujo de bits utilizando
además al menos una de la CLD y la ICC. En consecuencia, un número de bits puede determinarse basándose en el50
número de bandas de frecuencias que la al menos una de la CLD y la ICC va a aplicar, cuando se mezcla 
ascendentemente la señal mono. El número de bits puede representar la información de banda de frecuencia.

Es decir, el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicar puede determinarse
basándose en el número de bandas de frecuencias que va a aplicar la CLD o la ICC. Por ejemplo, el número de 
bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicar puede ser igual al número de bandas de 55
frecuencias que va a aplicar la CLD o la ICC. Además, puede ser el doble del número de bandas de frecuencias en 
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las que la CLD o la ICC se va a aplicar como el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase 
se va a aplicar.

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir además información
acerca de si actualizar el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar.

Es decir, la información acerca de si actualizar puede indicar si un número de bandas de frecuencias en las que el 5
parámetro de fase se va a aplicar en una trama actual en el que se está realizando la codificación es igual a un
número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase va a aplicar en una trama anterior.

Por ejemplo, la información sobre si se debe actualizar puede representarse por un único bit. Cuando el número de 
bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar en la trama actual es diferente del número de 
bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase va a aplicar en la trama anterior, el bit puede tener un valor10
de '1'. Cuando el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar en la trama
actual es igual al número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase va a aplicar aplicado en la trama
anterior, el bit puede tener un valor de '0'.

Cuando la información acerca de si actualizar tiene un valor de '1', la información de banda de frecuencias puede
incluir información sobre un número de bandas de frecuencias de una señal mono que el parámetro de fase va a15
aplicar. A la inversa, cuando la información acerca de si actualizar tiene un valor de '0', la información de banda de 
frecuencias no puede incluir información sobre el número de bandas de frecuencias de la señal mono que el
parámetro de fase va a aplicar.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato 100 de codificación puede usar la información sobre si se debe
actualizar, y de este modo puede evitar que la información innecesaria sea codificada varias veces y reducir la 20
cantidad de datos a transmitir.

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias se puede insertar en el 
encabezado o cada una de la pluralidad de tramas. Por ejemplo, cuando se inserta la información de codificación en
el encabezado, la información de banda de frecuencias puede insertarse también en el encabezado. Cuando se
inserta la información de codificación en cada una de la pluralidad de tramas, la información de banda de 25
frecuencias se puede insertar en cada una de la pluralidad de tramas.

De acuerdo con una realización ejemplar, la unidad 110 de codificación de parámetros puede comparar la 
información de fase de una pluralidad de tramas incluidos en la señal multicanal, y determinar si codificar el
parámetro de fase.

Es decir, cuando la información de fase en una trama actual es idéntica a la información de fase en una trama30
anterior, la unidad 110 de codificación de parámetros puede no codificar el parámetro de fase. En este caso, la
unidad 110 de codificación de parámetros puede generar información de actualización de parámetros de fase que
indica el parámetro de fase no se actualiza. Además, la información de actualización de parámetros de fase puede
incluirse en el flujo de bits y transmitirse. Cuando el parámetro de fase no se actualiza, el aparato 100 de 
codificación puede mezclar ascendentemente la señal mono utilizando un parámetro de fase en la trama anterior.35

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato 200 de decodificación de una señal multicanal de
acuerdo con una realización ejemplar.

El aparato 200 de decodificación de una señal multicanal, en lo sucesivo, referido como un aparato 200 de 
decodificación, puede incluir una unidad 210 de decodificación de señales mono, una unidad 220 de determinación 
de bandas de frecuencias, una unidad 230 de decodificación de parámetros, y una unidad 240 de mezcla 40
ascendente.

De aquí en adelante, se puede suponer que un flujo de bits, introducido en el aparato 200 de decodificación, es un
flujo de bits que codifica una señal estéreo para conveniencia de la descripción.

Además, se puede suponer que el flujo de bits introducido es demultiplexado en una señal mono codificada, un
parámetro estéreo codificada, y se codifica la información de banda de frecuencia.45

La unidad 210 de decodificación de señales mono puede decodificar una señal mono que es una señal de mezcla 
descendente de la señal multicanal a partir de la flujo de bits que codifica la señal de multi-canal o la señal estéreo.
De aquí en adelante, la señal multi-canal o la señal estéreo se pueden denominar como una señal estéreo.
Específicamente, cuando una señal mono se codifica en un dominio de tiempo, la unidad 210 de decodificación de 
señales mono puede decodificar la señal mono codificada en el dominio del tiempo. Cuando la señal mono se50
codifica en un dominio de frecuencia, la unidad 210 de decodificación de señales mono puede decodificar la señal
mono codificada en el dominio de frecuencia.

La unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede determinar si existe un parámetro de fase de una
pluralidad de canales en el flujo de bits. La pluralidad de canales se puede incluir en una señal multicanal. Cuando
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existe el parámetro de fase en el flujo de bits, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede
determinar una banda de frecuencias de una señal mono que el parámetro de fase va a aplicar.

Por ejemplo, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede determinar la información de
codificación, incluido en el flujo de bits, y por lo tanto puede determinar si existe el parámetro de fase en el flujo de
bits.5

La unidad 230 de decodificación de parámetros puede descodificar el parámetro de fase de la pluralidad de canales
del flujo de bits. Por ejemplo, la unidad 230 de decodificación de parámetros puede decodificar la información de
codificación, incluido en el flujo de bits, y por lo tanto, puede determinar si el parámetro de fase está incluido en el
flujo de bits. Cuando el parámetro de fase está incluido en el flujo de bits, la unidad 230 de decodificación de 
parámetros puede descodificar el parámetro de fase.10

Además, la unidad 230 de decodificación de parámetros puede decodificar otros parámetros estéreo incluido en el
flujo de bits tal como una CLD, una ICC, y similares.

Como se ha descrito anteriormente, el parámetro de fase puede incluir tanto IPD como OPD, e incluir solo la IPD.
Cuando el parámetro de fase incluye tanto IPD como OPD, la unidad 230 de decodificación de parámetros puede
decodificar la IPD y la OPD del flujo de bits.15

Cuando el parámetro de fase incluye sola la IPD, la OPD puede estimarse a partir de la IPD y los otros parámetros
estéreo. Aquí, se puede suponer que la OPD puede estimarse por una unidad de estimación de OPD incluida en la
unidad 230 de decodificación de parámetros, y la unidad de estimación de OPD se describe en detalle. Aquí, puede
ser evidente para los expertos en la materia relacionada que las ecuaciones que se describen a continuación
pueden ser simplemente realizaciones ejemplares y pueden variar.20

La unidad de estimación de OPD puede calcular una primera variable intermedia c usando una IID de acuerdo con la
ecuación 1 proporcionada a continuación.

[Ecuación 1]

en la que b puede denotar un índice de una banda de frecuencia. Como la Ecuación 1, la primera variable c25
intermedia puede obtenerse mediante la representación de un valor, que se obtiene dividiendo una IID en una banda 
de frecuencias predeterminada entre 20, como exponente de 10. En este ejemplo, una segunda variable c1

intermedia y una tercera variable c2 intermedia se pueden obtener mediante el uso de la primera variable intermedia
c de acuerdo con la Ecuación 2 y la Ecuación 3 proporcionadas a continuación.

[Ecuación 2]30

[Ecuación 3]

Es decir, la tercera variable intermedia c2 puede obtenerse multiplicando la segunda variable c1 intermedia por c(b).

Además, una primera señal del canal izquierdo y una primera señal del canal derecho pueden representarse usando35
la señal mono decodificada, la segunda variable c1intermedia, y la tercera variable c2 intermedia, de acuerdo con la
ecuación 4 y la ecuación 5 proporcionadas a continuación.

[Ecuación 4]

en la que n y k pueden denotar un índice de intervalo de tiempo y un índice de banda de parámetro. La primera 40
señal Rn, k del canal izquierdo se puede representar como una multiplicación de la segunda variable intermedia c1
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por la señal M mono decodificada.

[Ecuación 5]

La primera señal Ln.k del canal izquierdo puede representarse como una multiplicación de la tercera variable c2

intermedia y la señal M mono decodificada.5

En este ejemplo, cuando un valor de la IPD es φ, una primera señal Mn.k mono puede representarse utilizando la
primera señal Rn.k del canal derecho y la primera señal Ln.k del canal izquierdo como la ecuación 6 proporcionada a
continuación.

[Ecuación 6]

10

Además, utilizando la ecuación 3 a la Ecuación 6, una cuarta variable p intermedia asociada con la ventana de
tiempo y la banda de parámetro puede obtenerse de acuerdo con la Ecuación 7 como se proporciona a
continuación.

[Ecuación 7]

15

en la que la cuarta variable p intermedia puede calcularse dividiendo un valor entre dos. Aquí, el valor puede
obtenerse mediante la suma de las magnitudes de la primera señal del canal izquierdo, la primera señal del canal 
derecho, y la primera señal mono. En este ejemplo, cuando un valor de la OPD es φ1, la OPD se puede obtener
mediante,

[Ecuación 8]20

Además, cuando una diferencia entre la OPD y la IPD es φ2, φ2 se puede obtener mediante,

[Ecuación 9]

φ1, el valor de la OPD obtenido de acuerdo con la Ecuación 8, puede denotar una diferencia de fase entre la señal25
mono decodificada y una señal del canal izquierdo que se va a mezclar ascendentemente. φ2 obtenido de acuerdo
con la Ecuación 9 puede denotar una diferencia de fase entre la señal mono decodificada y una señal del canal 
derecho que se va a mezclar ascendentemente.

Por consiguiente, la unidad de estimación de OPD puede generar la primera señal del canal izquierdo y la primera
señal del canal derecho con respecto a la señal del canal izquierdo y la señal del canal derecho, de la señal mono30
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decodificada usando la IID que indica una diferencia de intensidad entre los canales señales de estéreo. Además, la
unidad de estimación de OPD puede generar la primera señal mono desde la primera señal del canal izquierdo y la
primera señal del canal derecho utilizando la IPD que indica una diferencia de fase entre canales de señales
estéreo. Además, la unidad de estimación de OPD puede estimar el valor OPD usando la primera señal del canal
izquierdo generada, la primera señal del canal derecho, y la primera señal mono. El valor OPD puede indicar una5
diferencia de fase entre la señal mono decodificada y la señal estéreo.

La unidad 240 de mezcla ascendente puede mezclar ascendentemente la señal mono aplicando el parámetro de
fase a la banda de frecuencias para decodificar la señal estéreo.

Una señal de estéreo de al menos dos canales se puede generar a partir de una señal mono de un solo canal a
través de la mezcla ascendente. La mezcla ascendente puede inversa para oponerse a la mezcla descendente.10

La unidad 240 de mezcla ascendente puede mezclar ascendentemente la señal mono mediante la aplicación de los
otros parámetros estéreo como la CLD, la ICC, y similares. En lo sucesivo, una operación de la unidad 240 de 
mezcla ascendente que realiza la mezcla ascendente usando la CLD, ICC, IPD, y OPD se describe en detalle.

Cuando un valor de ICC es ρ, la unidad 240 de mezcla ascendente puede obtener una primera fase α + β y una
segunda fase α - β, utilizando la segunda variable c1 intermedia y la tercera variable c2 intermedia, de acuerdo con la 15
Ecuación 10 y la Ecuación 11 proporcionadas a continuación.

[Ecuación 10]

[Ecuación 11]

20

Cuando la señal mono decodificada es M y una señal descorrelacionada es D, de acuerdo con la Ecuación 12 y la
Ecuación 13, la unidad 240 de mezcla ascendente puede obtener una señal del canal izquierdo mezclada 
ascendentemente y la señal del canal derecho, utilizando la primera fase y la segunda fase, obtenida de acuerdo
con la Ecuación 10 y la Ecuación 11, la segunda variable c1 intermedia y la tercera variable c2 intermedia, el valor φ1

de OPD obtenido de acuerdo con la Ecuación 8, y de φ2 obtenido de acuerdo con la Ecuación 9.25

[Ecuación 12]

[Ecuación 13]

Como se ha descrito anteriormente, el aparato 200 de decodificación puede estimar el valor OPD usando los otros30
parámetros, transmitidos desde el aparato 100 de codificación, sin recibir el valor OPD desde el aparato 100 de 
codificación. En consecuencia, los tipos de parámetros utilizados para la mezcla ascendente pueden aumentarse y
una calidad de sonido de una señal estéreo mezclada ascendentemente puede mejorarse.

De acuerdo con una realización ejemplar, el aparato 200 de decodificación puede incluir una tabla en la que se 
almacena la información banda de frecuencias sobre una banda de frecuencia. Además, la unidad 220 de 35
determinación de bandas de frecuencias puede seleccionar a información de banda de frecuencias correspondiente
a la señal mono de la tabla, y determinar la banda de frecuencia.

Es decir, cuando el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de decodificación comparten la tabla que almacena
la información de banda de frecuencia, el equipo 100 de codificación y el aparato 200 de la decodificación pueden
seleccionar información sobre una banda de frecuencias que un parámetro de fase va a aplicar haciendo referencia40
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a la tabla, y determinar la banda de frecuencias que el parámetro de fase va a aplicar.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede
decodificar la información de banda de frecuencias basándose en la banda de frecuencias del flujo de bits, y
determinar la banda de frecuencias basándose en la información de banda de frecuencias decodificada.

Es decir, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede decodificar directamente la información5
de banda de frecuencias del flujo de bits, y determinar la banda de frecuencias utilizando la información de banda de 
frecuencias decodificada.

De acuerdo con una realización ejemplar, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede
decodificar la información de banda de frecuencias de un encabezado o cada uno de una pluralidad de tramas del
flujo de bits.10

Es decir, la información de banda de frecuencias se puede insertar en el encabezado o en cada una de la pluralidad 
de tramas del flujo de bits introducido. En este caso, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias
puede decodificar la información de banda de frecuencias del encabezado o de cada una de la pluralidad de tramas
del flujo de bits introducido.

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir un número de15
bandas de frecuencias en las que se va a aplicar el parámetro de fase.

Cuando la información de banda de frecuencias incluye el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro
de fase se va a aplicar, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede determinar un mismo
número de bandas de baja frecuencia como el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se 
va a aplicar, a partir de una pluralidad de bandas de frecuencias de la señal mono.20

Por ejemplo, cuando una frecuencia de la señal mono se divide en 28 bandas de frecuencias, y el número de
bandas de frecuencias es 14, la banda de frecuencias en la que el parámetro de fase debe aplicarse puede ser de
14 bandas de frecuencias con una frecuencia baja. En este caso, cuando el número de bandas de frecuencias es
cero, el parámetro de fase puede no utilizarse cuando se mezcla ascendentemente la señal mono.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir además25
información acerca de si actualizar el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a
aplicar.

En este caso, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede analizar la información acerca de si
se debe actualizar.

Cuando se actualiza el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar, la unidad30
220 de determinación de bandas de frecuencias puede extraer el número de bandas de frecuencias en las que el 
parámetro de fase se va a aplicar, a partir del flujo de bits, y determinar una banda de frecuencias en la que el
parámetro de fase se va a aplicar, basándose en el número actualizado de bandas de frecuencias.

A la inversa, cuando el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicarse y no se
actualiza, la unidad 220 de determinación de bandas de frecuencias puede determinar la banda de frecuencias en la 35
que el parámetro de fase se va a aplicar, basándose en un número de bandas de frecuencias en una trama anterior.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra una configuración de un flujo de bits de una señal multicanal codificada por
un aparato de codificación de acuerdo con una realización ejemplar.

Como se ha descrito anteriormente, la información de codificación y la información de banda de frecuencias pueden
insertarse en un encabezado o una trama de un flujo de bits.40

La Figura 3(a) ilustra una configuración del flujo de bits en el que se inserta la información de codificación y la
información de banda de frecuencias en el encabezado 310 del flujo de bits. En la Figura 3(a), el encabezado 310
puede incluir un campo 311 de información lateral, un campo 312 de información de codificación, y un campo de
información 313 de banda de frecuencia.

El campo 311 de información lateral puede incluir diversa información utilizada cuando datos multicanales se 45
codifican/descodifican. Por ejemplo, el campo 311 de información lateral puede incluir información sobre un número
de bandas de frecuencias de una CLD y una ICC.

El campo 312 de información de codificación puede incluir información sobre si un parámetro de fase existe en el
flujo de bits. Como se ha descrito anteriormente, el campo 312 de información de codificación se puede representar
por un único bit. Además, cuando el parámetro de fase está incluido en el flujo de bits, el bit puede tener un valor de50
'1'. Cuando el parámetro de fase no está incluido en el flujo de bits, el bit puede tener un valor de '0'. El parámetro de
fase puede almacenarse en un campo 322 de parámetros de fase de cada uno de una pluralidad de tramas 320.
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El campo 313 de información de banda de frecuencias puede incluir información sobre una banda de frecuencias en 
la que el parámetro de fase debe aplicarse cuando una señal mono premezcla las pistas. Por ejemplo, cuando la
información sobre la banda de frecuencias indica un número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de
fase se va a aplicar, una banda de frecuencias en la que el parámetro de fase se va a aplicar se puede representar
como un máximo de 28 bandas de frecuencias. En consecuencia, el campo 313 de información de banda de 5
frecuencias puede tener una longitud de cinco bits.

El parámetro de fase se puede almacenar en el campo 322 de parámetro de fase de cada una de la pluralidad de 
tramas 320.

La Figura 3(b) ilustra una configuración del flujo de bits que se inserta solamente la información de codificación en el 
encabezado 330 del flujo de bits. En la Figura 3(b), el encabezado 330 puede incluir solamente un campo 331 10
información lateral y el campo 332 de información de codificación, en contraposición con un campo de información
de banda de frecuencia.

En este ejemplo, el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de decodificación pueden incluir una tabla que
almacena información de banda de frecuencia. En este caso, el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de 
decodificación pueden seleccionar la información acerca de una banda de frecuencias en la que un parámetro de15
fase se va a aplicar haciendo referencia a la tabla, y determinar la banda de frecuencias en la que el parámetro de 
fase se va a aplicar. Por ejemplo, el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de decodificación pueden
determinar la información de banda de frecuencias mediante la búsqueda en la tabla basándose en información
sobre un número de bandas de frecuencias de una CLD y una ICC. Aquí, la CLD y la ICC pueden existir en el campo
de información secundaria 331 del encabezado 330.20

La Figura 3(c) ilustra una configuración del flujo de bits en la que información de codificación y la información de 
banda de frecuencias se insertan en una trama 360 del flujo de bits.

En este ejemplo, un encabezado 350 puede incluir solamente un campo de información lateral. El bastidor 360
puede incluir un campo 361 de datos, un campo 362 de información de codificación, un campo 363 de información
acerca de si se debe actualizar la información de banda de frecuencia, un campo 364 de información de banda de 25
frecuencia, y un campo 365 de parámetros de fase.

El campo 362 de información de codificación, el campo 364 de información de banda de frecuencia, y el campo 365
de parámetros de fase puede ser el mismo que el campo 312 de información de codificación, el campo 313 de 
información de banda de frecuencia, y el campo 322 de parámetros de fase de la Figura 3(a), y por tanto una
descripción más detallada se omite aquí.30

El campo 363 de información acerca de si se debe actualizar la información de banda de frecuencias puede incluir
información sobre si la información de banda de frecuencias en la que el parámetro de fase se va a aplicar en una 
trama actual es idéntica a la información de banda de frecuencias en la que el parámetro de fase se va a aplicar en
una trama anterior.

Como se ha descrito anteriormente, el campo 363 se puede representar por un único bit. Cuando la información de35
banda de frecuencias en la trama actual es diferente de la información banda de frecuencias en la trama anterior, el
bit puede tener un valor de '1'. Cuando la información de banda de frecuencias en la trama actual es idéntica a la
información banda de frecuencias en la trama anterior, el bit puede tener un valor de '0'.

Cuando la información acerca de si actualizar tiene un valor de '0', la información de banda de frecuencias en la
trama actual es idéntica a la información de banda de frecuencias en la trama anterior, y así el campo 364 de 40
información de banda de frecuencias se puede establecer como '0'. En este caso, el aparato 200 de decodificación
puede realizar la decodificación mediante la información de banda de frecuencias en la trama anterior.

En consecuencia, el aparato 100 de codificación puede utilizar además de la información sobre si se debe actualizar
la banda de frecuencias en la que el parámetro de fase se va a aplicar, y de este modo puede impedir que la
información innecesaria sea codificada varias veces y reducir la cantidad de datos a transmitir.45

La Figura 3(d) ilustra una configuración del flujo de bits en la que se inserta solamente la información de codificación
en una trama 380 del flujo de bits. La información de banda de frecuencias y la información sobre si se debe
actualizar la información de banda de frecuencias no pueden incluirse en el flujo de bits.

Como se ha descrito anteriormente, cuando el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de decodificación
incluyen una tabla que almacena la información de banda de frecuencia, el equipo 100 de codificación y el aparato50
200 de decodificación pueden seleccionar información sobre una banda de frecuencias en la que un parámetro de
fase se va a aplicar haciendo referencia a la tabla, y determinar la banda de frecuencias en la que el parámetro de 
fase se va a aplicar.

La Figura 4 a la Figura 8 ilustran la sintaxis asociada con un flujo de bits generado por un aparato de codificación de
acuerdo con una realización.55
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La sintaxis descrita a continuación puede basarse en una sintaxis utilizada en las tecnologías de Envolvente MPEG
y Discurso Unificado MPEG y de codificación de audio.

La Figura 4 a la Figura 6 ilustran la sintaxis asociada con información de codificación insertada en un encabezado de
un flujo de bits. Es decir, la sintaxis ilustrada en la Figura 4 a la Figura 6 puede asociarse con el flujo de bits ilustrado 
en la Figura 3(a) y (b).5

La sintaxis de la Figura 4 puede asociarse con un encabezado del flujo de bits. Como se ilustra en la Figura 4, se
puede añadir información de 'bsPhaseMode' 410.

La información de 'bsPhaseMode' 410 puede indicar información acerca de si codificar y transmitir un parámetro de
fase, es decir, información de codificación. Como se ha descrito anteriormente, la información de 'bsPhaseMode' 410
se puede representar por un único bit.10

Cuando se inserta información de banda de frecuencias en el encabezado del flujo de bits, es decir, cuando el flujo
de bits de la Figura 3(a) se genera, una sintaxis de 'OttConfig' 420 puede cambiar, como se ilustra en la Figura 5(a).

La Figura 5(a) ilustra una sintaxis de 'OttConfig'. Como se ilustra en la Figura 5 (a), la información de
'bsOttBandsPhase[i]' 510 se puede añadir adicionalmente.

La información de ‘bsOttBandsPhase[i]' 510 puede indicar un número de bandas de frecuencias en las que un15
parámetro de fase se va a aplicar. La información de ‘bsOttBandsPhase[i]' 510 se puede representar por un bit que
tiene una magnitud de 'nBitsBandsPhase'.

'Ott (One-To-Two)' se puede usar para la mezcla ascendente estéreo. El número de bandas de frecuencias en las 
que el parámetro de fase se va a aplicar en 'Ott' se puede determinar en la sintaxis de 'OttConfig'. Cuando la
información de 'bsPhaseMode' es '1', es decir, cuando se utiliza el parámetro de fase, la información sobre la banda 20
de frecuencias en la que el parámetro de fase se utiliza para la mezcla ascendentemente requiere una señal mono.
En este caso, cuando se inserta la información sobre la banda de frecuencias en el flujo de bits, la información
puede representarse usando 'bsOttBandsPhase'. La información de 'bsFreqRes' puede indicar un número de bandas 
de frecuencias de una CLD y una CCI, y se transmite al encabezado. En general, puesto que la información de
'bsFreqRes' se puede representar como máximo de 28 bandas (NumBands), se requieren cinco bits. Cuando la25
banda de frecuencias en la que el parámetro de fase se va a aplicar se representa usando 'nBitsBandsPhase', un
número máximo de bandas se puede determinar dependiendo de la información de 'bsFreqRes'. Por consiguiente,
los bits pueden asignarse dinámicamente.

Por ejemplo, cuando la información de 'bsFreqRes' tiene un valor de cuatro, el número máximo de bandas de la CLD
es de diez. En consecuencia, como se representa en 'nBitsBandsPhase(full band)' de una tabla ilustrada en la Figura 30
5(b), un número de bandas de frecuencias puede representarse por medio de cuatro bits.

Además, como se ha descrito anteriormente, el parámetro de fase se puede aplicar a única banda de baja
frecuencia. En este caso, como se representa en 'nBitsBandsPhase(low band)' de una tabla ilustrada en la Figura 
5(b), una banda de frecuencias puede determinarse y los bits pueden asignarse dinámicamente. En este caso,
puede no ser necesario utilizar todos los cinco bits, en contraposición a cuando el parámetro de fase se aplica a35
todas las bandas de frecuencias. Además, cuando la información de 'bsFreqRes' tiene un valor igual o superior a
cinco, una serie de bandas de la CLD puede ser siete. En este caso, el parámetro de fase puede no utilizarse, y la
información de 'nBitsBandsPhase' puede ser '0' y no puede transmitirse.

Cuando la información de banda de frecuencias no se inserta en el encabezado del flujo de bits, es decir, cuando el
flujo de bits de la Figura 3(b) se genera, un aparato de codificación y un aparato de decodificación pueden tener una40
tabla que almacena la información de banda de frecuencia. La Figura 5(c) ilustra un ejemplo de una tabla que
almacena la información de banda de frecuencia.

La Figura 6 ilustra una sintaxis de 'OttData' utilizado cuando un parámetro de fase se codifica y se inserta en cada
trama. En este ejemplo, la información de 'bsPhaseMode' puede tener un valor de '1'. La información de 'EcDataIPD'
610 puede indicar un resultado de codificación sin pérdida con respecto al parámetro de fase.45

La información de 'EcDataIPD' 610 puede determinar si se debe mantener un valor de una trama anterior o si
codificar la información de una trama actual a través de codificación sin pérdidas, usando un poco de
'bsIPDdataMode. Cuando el parámetro de fase no tiene sentido en un período de audio predeterminado, el
parámetro de fase se puede establecer como '0' y se codifica. Además, el bit de 'bsIPDDdataMode' podrá fijarse en
'0' y se transmite. En consecuencia, un parámetro de fase innecesario no se puede transmitir. A la inversa, cuando el50
bit de 'bsIPDDdataMode' puede ser '1', el parámetro de fase se puede codificar y transmitir.

La Figura 7 y la Figura 8 ilustran la sintaxis asociada con la información de codificación insertada en una trama de un
flujo de bits. Es decir, la sintaxis ilustrada en la Figura 7 a la Figura 8 puede estar asociada con el flujo de bits
ilustrado en las Figuras 3(c) y (d).
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La sintaxis de la Figura 7 puede estar asociada con un cuadro del tren de bits. Como se ilustra en la Figura 7, se
puede añadir información de 'bsPhaseMode' 710.

La Figura 8(a) ilustra una sintaxis asociada con 'Ottdata' incluida en la sintaxis de la Figura 7.

Cuando la información de banda de frecuencias y la información sobre si se debe actualizar la información de banda 
de frecuencias se insertan en la trama, la sintaxis de la Figura 8 puede añadirse.5

La información de 'bsUpdateOttBandsPhase' puede ser información sobre si se debe actualizar un número de
bandas de frecuencias en las que un parámetro de fase se va a aplicar en una trama actual. Cuando la información
de 'bsUpdateOttBandsPhase' tiene un valor de '1', el número de bandas de frecuencias se va a actualizar. Además,
el número de bandas de frecuencias puede actualizarse, además, el uso de la información de 'bsOttBandsPhase'. A
la inversa, cuando la información de 'bsUpdateOttBandsPhase' tiene un valor de '0', el parámetro de fase puede10
decodificarase usando un número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase, utilizado en la trama
anterior, se va a aplicar.

Cuando la información de 'bsPhaseMode' es '1', es decir, cuando se utiliza el parámetro de fase, la información
sobre la frecuencia de la banda en que el parámetro de fase se utiliza cuando una señal mono mezclada 
ascendentemente se requiere. En este caso, cuando se inserta la información sobre la banda de frecuencias en el15
flujo de bits, la información puede representarse usando 'bsOttBandsPhase'. La información de 'bsFreqRes' puede
indicar un número de bandas de frecuencias de una CLD y una CCI, y se transmite un encabezado. En general,
puesto que la información de 'bsFreqRes' se puede representar como un máximo de 28 bandas (NumBands), se
requieren cinco bits para representar una banda de frecuencia. Cuando la banda de frecuencias en la que el 
parámetro de fase se va a aplicar se representa usando 'nBitsBandsPhase', un número máximo de bandas se puede20
determinar dependiendo de la información de 'bsFreqRes'. Por consiguiente, los bits pueden asignarse 
dinámicamente.

Por ejemplo, cuando la información de 'bsFreqRes' tiene un valor de cuatro, un número máximo de bandas de CLD
es de diez. En consecuencia, como se representa en 'nBitsBandsPhase(full band)' de una tabla ilustrada en la Figura 
8(b), un número de bandas de frecuencias puede representarse por medio de cuatro bits.25

También, como se ha descrito anteriormente, el parámetro de fase se puede aplicar a solamente una banda de baja
frecuencia. En este caso, como se representa en 'nBitsBandsPhase(low banda)' de una tabla ilustrada en la Figura
8(b), una banda de frecuencias puede determinarse y los bits pueden asignarse dinámicamente. En este caso,
puede no ser necesario utilizar todos los cinco bits, en contraposición a cuando el parámetro de fase se aplica a
todas las bandas de frecuencias. Además, cuando la información de 'bsFreqRes' tiene un valor igual o superior a30
cinco, una serie de bandas de la CLD puede ser siete. En este caso, el parámetro de fase puede no utilizarse, y la
información de 'nBitsBandsPhase' puede ser '0' y no puede transmitirse. Antes de que la información
'bsUpdateOttBandsPhase' se establezca en '1' y se actualice, la información de 'bsUpdateOttBandsPhase' puede
inicializarse como 'Initial bsOttBandsPhase' de una tabla ilustrada en la Figura 8 (b) y se opera.

La información de 'EcDataIPD' 820 puede indicar un resultado de codificación sin pérdida con respecto al parámetro35
de fase.

Cuando la información de banda de frecuencias no se inserta en la trama del flujo de bits, es decir, cuando el flujo de
bits de la Figura 3(d) se genera, el aparato 100 de codificación y el aparato 200 de decodificación pueden utilizar una
tabla, almacenar la información de banda de frecuencia, como se ilustra en la Figura 5(c).

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificar una señal multicanal de acuerdo con un40
ejemplo de forma de realización.

Haciendo referencia a la Figura 9, el procedimiento de codificar una señal multicanal, en lo sucesivo, referido como
un procedimiento de codificación, puede incluir operaciones de series de tiempo procesadas por un aparato de
codificación de la Figura 1. En consecuencia, las descripciones sobre el aparato de codificación descrito
anteriormente con referencia a la Figura 1 se pueden aplicar al procedimiento de codificación de acuerdo con una 45
realización ejemplar.

En la operación S910, se puede determinar si codificar un parámetro de fase, y la codificación de la información
puede generarse. El parámetro de fase puede indicar información de fase de una pluralidad de canales, y la
pluralidad de canales puede incluirse en una señal multicanal.

De acuerdo con una realización ejemplar, el parámetro de fase puede incluir tanto IPD como OPD, e incluir solo la 50
IPD.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, en la operación S910, puede determinarse si hay que codificar 
basándose en al menos uno de una diferencia entre una coherencia entre canales y una correlación entre canales, y
una continuidad de la información de fase de una pluralidad de tramas incluidas en la señal multicanal.
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En la operación S920, una señal mono puede codificarse. La señal mono se puede obtener por mezcla descendente
de la señal multicanal.

En la operación S930, se determina si codificar el parámetro de fase.

Cuando se determina codificar el parámetro de fase en la operación S930, un flujo de bits codifica la señal multicanal
utilizando la señal mono codificada, el parámetro de fase codificado, y la información de codificación en la operación5
S940.

Cuando se determina no codificar el parámetro de fase en la operación S930, un flujo de bits codifica la señal
multicanal utilizando la señal mono codificada y la información de codificación en la operación S950.

De acuerdo con una realización ejemplar, el flujo de bits, generado en la operación S940 y S950, puede incluir un 
encabezado y una pluralidad de tramas. La información de codificación se puede insertar en el encabezado o en 10
cada una de la pluralidad de tramas.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, en la operación S940, el flujo de bits codificado puede generarse
adicionalmente usando información de banda de frecuencia.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir un número 
de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar, e incluir también información acerca de si 15
actualizar el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se aplica.

La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificación de una señal multicanal de
acuerdo con una realización ejemplar.

Haciendo referencia a la figura. 10, el procedimiento de decodificación de una señal multicanal, en lo sucesivo,
referido como un procedimiento de decodificación, puede incluir operaciones de series de tiempo procesadas por un20
aparato de decodificación de la Figura 2. En consecuencia, las descripciones sobre el aparato de decodificación
descrito anteriormente con referencia a la Figura 2 se pueden aplicar al procedimiento de codificación de acuerdo
con una realización ejemplar.

En la operación S1010, una señal mono puede decodificarse. La señal mono puede ser una señal de mezcla 
descendente de la señal multicanal a partir de un flujo de bits en el que la señal multicanal se codifica.25

En la operación S1020, puede determinarse si existe un parámetro de fase de una pluralidad de canales en el flujo
de bits.

Cuando se determina que el parámetro de fase existe en el flujo de bits en la operación S1020, una banda de 
frecuencias de la señal mono en la que el parámetro de fase debe aplicarse puede determinarse en la operación
S1030.30

En la operación S1040, el parámetro de fase se puede decodificar. En la operación S1050, la señal mono puede
mezclarse ascendentemente mediante la aplicación del parámetro de fase en la banda de frecuencia.

De acuerdo con una realización ejemplar, en la operación S1040, la información de banda de frecuencias 
correspondiente a la señal mono se puede seleccionar de una mesa, y la banda de frecuencias se puede
determinar. La información de banda de frecuencias acerca de la banda de frecuencias se puede almacenar en la35
tabla.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, en la operación S1040, la información de banda de frecuencias 
sobre la banda de frecuencias se puede descodificar a partir del flujo de bits.

Además, de acuerdo con una realización ejemplar, en la operación S1040, la información de banda de frecuencias 
se puede descodificar de un encabezado o cada una de una pluralidad de tramas del flujo de bits.40

De acuerdo con una realización ejemplar, la información de banda de frecuencias puede incluir un número de 
bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar, e incluir también información acerca de si 
actualizar el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar.

Cuando se determina que el parámetro de fase no existe en el flujo de bits en la operación S1020, la señal mono se 
puede mezclar ascendentemente utilizando solo otro parámetro estéreo.45

Las Figuras 11 a 13 son diagramas de flujo que ilustran un procedimiento de codificar una señal multicanal de 
acuerdo con otra realización ejemplar.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificación de un flujo de bits que se ilustra
en las Figuras 3(a) y (b).

En la operación S1101, una señal mono se puede descodificar a partir de un flujo de bits en el que se codifica la50
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señal multicanal. La señal mono puede ser una señal de mezcla descendente de la señal multicanal.

En la operación S1102, se puede determinar si existe información de encabezado en el flujo de bits.

Cuando se determina que existe la información de encabezado en el flujo de bits en la operación S1102, la
decodificación puede llevarse a cabo en la operación S1108.

Cuando se determina que la información de encabezado no existe en el flujo de bits en la operación S1102, la5
información de encabezado se puede decodificar en la operación S1103 y la información acerca de si se aplica un
parámetro de fase puede decodificarse en la operación S1104.

En la operación S1105, se puede determinar si se aplica el parámetro de fase basándose en la información
decodificada.

Cuando se determina que el parámetro de fase no se aplica en la operación S1105, un número de bandas de 10
frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar y el parámetro de fase se pueden inicializar en '0' en la
operación S1107.

Cuando se determina que el parámetro de fase se aplica en la operación S1105, y el flujo de bits se configura como
se ilustra en la Figura 3(a), el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicarse
puede ser extraerse en la operación S1106. Además, cuando se determina que el parámetro de fase se aplica en la15
operación S1105, y el flujo de bits se configura como se ilustra en la Figura 3(b), la información de banda de 
frecuencias correspondiente a la señal mono se puede seleccionar de una tabla, y una banda de frecuencias se
puede determinar en la operación S1106. La información de banda de frecuencias acerca de la banda de
frecuencias se puede almacenar en la tabla.

En la operación S1108, una CLD que indica que una diferencia de nivel de energía de los canales puede20
decodificarse. En la operación S1109, una ICC que indica una correlación de canales puede decodificarse.

En la operación S1111, se puede determinar si se aplica el parámetro de fase.

Cuando se determina que el parámetro de fase se aplica en la operación S1111, los parámetros de fase tanto como
un número de bandas de frecuencias en las que debe aplicarse el parámetro de fase se pueden decodificar en la
operación S1111. En la operación S1112, la señal mono decodificada puede mezclarse ascendentemente 25
basándose en el parámetro de fase decodificado.

Cuando se determina que el parámetro de fase no se aplica en la operación S1111, la señal mono decodificada
puede mezclarse ascendentemente en la operación S1112, sin decodificarse en la operación S1111.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificación de un flujo de bits que se ilustra
en la Figura 3(d).30

En la operación S1210, una señal mono se puede descodificar a partir de un flujo de bits que se codifica la señal
multicanal. La señal mono puede ser una señal de mezcla descendente de la señal multicanal.

En la operación S1220, se puede determinar si existe información de encabezado en el flujo de bits.

Cuando se determina que la información de encabezado no existe en el flujo de bits en la operación S1220, la
decodificación puede llevarse a cabo en la operación S1250.35

Cuando se determina que existe la información de encabezado en el flujo de bits en la operación S1220, la
información de encabezado se puede decodificar en la operación S1230.

En la operación S1240, la información acerca de si se aplica un parámetro de fase puede decodificarse. En la
operación S1250, una CLD puede decodificarse. En la operación S1260, una ICC puede decodificarse.

En la operación S1270, se puede determinar si se aplica el parámetro de fase.40

Cuando se determina que el parámetro de fase se aplica en la operación S1270, un mismo número de parámetros
de fase como una serie de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicarse pueden
decodificarse en la operación S1280. En la operación S1290, la señal mono decodificada puede mezclarse 
ascendentemente basándose en el parámetro de fase decodificado.

Cuando se determina que el parámetro de fase no se aplica en la operación S1270, la señal mono decodificada45
puede mezclarse ascendentemente en la operación S1290, sin decodificarse en la operación S1280.

La Figura 13 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificación de un flujo de bits, que se ilustra
en la Figura 3(c), que se asocia con la Figura 12.

Cuando se determina que el parámetro de fase se aplica en la operación S1270, la información acerca de si 
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actualizar el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe aplicarse puede decodificarse
en la operación S1271.

En la operación S1272, se puede determinar si el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase
se va a aplicar se actualiza.

Cuando se determina que el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar se5
actualiza en la operación S1272, el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase debe 
aplicarse puede extraerse en la operación S1273. En este caso, el parámetro de fase puede decodificarse utilizando
el número extraído de bandas de frecuencias.

Cuando se determina que el número de bandas de frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar no se
actualiza en la operación S1272, el parámetro de fase puede decodificarse utilizando un número de bandas de 10
frecuencias en las que el parámetro de fase se va a aplicar en una trama anterior en la operación S1280, sin
decodificarse en la operación S1273.

Las realizaciones ejemplares incluyen medios legibles por ordenador que incluyen instrucciones de programa para
implementar diversas operaciones encarnadas por un ordenador. Los medios pueden incluir también, solo o en
combinación con las instrucciones de los programas, archivos de datos, estructuras de datos, tablas, y similares. Las15
instrucciones de los medios y el programa pueden ser aquellos especialmente diseñados y construidos para los fines
de las realizaciones ejemplares, o pueden ser del tipo conocido y disponible para los expertos en la materia de
software informático. Los ejemplos de medios legibles por ordenador incluyen medios magnéticos tales como discos
duros, disquetes, y cinta magnética; medios ópticos tales como discos CD ROM; medios magneto-ópticos tales
como discos floptical; y dispositivos de hardware que están especialmente configurados para almacenar y ejecutar20
instrucciones de programa, tal como dispositivos de memoria de solo lectura (ROM) y memoria de acceso aleatorio
(RAM). Ejemplos de instrucciones de programa incluyen tanto código máquina, tal como el producido por un
compilador, como archivos que contienen código de nivel superior que puede ejecutarse por el ordenador usando un
intérprete. Los dispositivos de hardware descritos pueden configurarse para actuar como uno o más módulos de
software para realizar las operaciones de las realizaciones ejemplares descritas anteriormente, o viceversa.25

A pesar de las pocas realizaciones ejemplares que se han mostrado y descrito, la presente descripción no se limita a
las realizaciones ejemplares descritas. En su lugar, sería apreciado por los expertos en la materia que se pueden
hacer cambios a estas realizaciones ejemplares sin apartarse de los principios de la descripción, cuyo ámbito se
define por las reivindicaciones adjuntas.

30
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de decodificación (200), que comprende:

una unidad (210) de decodificación de señales mono dispuesta para descodificar una señal mono, que es una
señal de mezcla descendente de una señal multicanal, a partir de un flujo de bits en el que se codifica la señal
multicanal;5
una unidad (220) de determinación de banda de frecuencias dispuesta para determinar si existe un parámetro de
fase de una pluralidad de canales en el flujo de bits, en base a la información de codificación del flujo de bits, y
cuando existe el parámetro de fase en el flujo de bits, determinar una banda de frecuencias de la señal mono en 
la que aplicar el parámetro de fase;
una unidad (230) de decodificación de parámetros dispuesta para descodificar el parámetro de fase del flujo de10
bits; y
una unidad (240) de mezcla ascendente dispuesta para mezclar ascendentemente la señal mono aplicando el
parámetro de fase a la banda de frecuencias.

2. El aparato de decodificación de la reivindicación 1, en el que la unidad (220) de determinación de banda de 
frecuencias selecciona información de banda de frecuencias correspondiente a la señal mono de una tabla que 15
almacena la información de banda de frecuencias, y determina la banda de frecuencias.

3. El aparato de decodificación de la reivindicación 1 o 2, en el que la unidad (220) de determinación de banda de 
frecuencias decodifica la información de banda de frecuencias de la banda de frecuencias del encabezado o de cada 
una de la pluralidad de tramas del flujo de bits, y determina la banda de frecuencias en base a la información de
banda de frecuencias decodificada.20

4. El aparato de decodificación de la reivindicación 1, 2 o 3, en el que la información de banda de frecuencias incluye
una serie de bandas de frecuencias de la señal mono en las que aplicar el parámetro de fase o información acerca
de si actualizar un número de bandas de frecuencias en las que aplicar el parámetro de fase.

5. Un procedimiento de descodificación, que comprende:

decodificar una señal mono, que es una señal de mezcla descendente de una señal multicanal, de un flujo de25
bits en el que se codifica la señal multicanal;
determinar si existe un parámetro de fase de una pluralidad de canales en el flujo de bits, en base a la
información de codificación del flujo de bits;
determinar una banda de frecuencias de la señal mono en la que aplicar el parámetro de fase, cuando existe el
parámetro de fase en el flujo de bits;30
decodificar el parámetro de fase del flujo de bits; y
mezclar ascendentemente la señal mono aplicando el parámetro de fase a la banda de frecuencias.

6. Un medio de grabación legible por ordenador que almacena un programa para implementar el procedimiento de 
acuerdo con la reivindicación 5.

35
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