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DESCRIPCION

Sistemas, dispositivos y métodos para administrar composiciones de hidrogel con autopurgado para impedir la
obstruccion.

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas:
Campo de la invencion

La invencion se refiere en general a sistemas y métodos para utilizar composiciones de materiales que se
polimerizan o reticulan en el momento de su utilizacion, y, en particular, que utilizan composiciones de este tipo en el
campo médico.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas, dispositivos y métodos para utilizar composiciones de materiales que se polimerizan o reticulan en el
momento de su utilizaciéon constan normalmente de un aplicador que retine dos componentes liquidos (por ejemplo,
albumina y PEG) en una boquilla de pulverizacién. Dentro de la boquilla de pulverizacion, los componentes liquidos
se mezclan y comienzan un proceso rapido de polimerizacién para formar un hidrogel. Mientras el operador
mantenga el flujo continuo de los dos componentes hacia y a través de la boquilla de pulverizacién, la boquilla de
pulverizacién no se obstruira. Sin embargo, tan pronto como el operador detiene el flujo de los componentes, una
cantidad residual de los componentes permanece dentro de la boquilla de pulverizacién y continGia polimerizandose
en un hidrogel sélido, y por lo tanto obstruye la boquilla de pulverizacion.

Los dispositivos convencionales de boquillas de pulverizacién incluyen un puerto para que el aire presurizado sea
dirigido a través de la boquilla de pulverizacién, para impedir que el hidrogel se obstruya dentro de la boquilla de
pulverizacién. Sin embargo, este dispositivo es engorroso y requiere accesorios tales como tubos, un regulador de
presién y una fuente de aire presurizado.

El documento US 2002/198564A1 describe un dispositivo de pulverizacion accionado a gas que se puede utilizar
para composiciones de polimeros médicos reactivos de una o varias partes. Cada soluciéon se dota con una salida
de pulverizacién diferente, con cada salida de pulverizacién rodeada por una vaina anular del gas que fluye. El flujo
de gas se suministra en dos o mas niveles de flujo, que incluyen un flujo de alto nivel para la pulverizacion activa y
un flujo de derivacion de bajo nivel para eliminar los goteos y impedir la obstruccion.

El documento US 5.887.755 describe un dispositivo de aplicacién de sellador de heridas que comprende dos
sistemas de suministro de fluido conectados a un colector que tiene dos canales de fluido distintos, en donde cada
canal de fluido conduce fluido a una camara de mezcla, desde la cual, después del mezclado, se dispensa la mezcla
de fluidos. El colector adicionalmente incluye un canal de gas que tiene una salida conectada a uno de los canales
de fluido que se puede utilizar para suministrar un gas presurizado a la camara de mezcla para expulsar la mezcla
de la camara.

El documento US 2003/209612A1 describe un cabezal de pulverizacién para aplicar una mezcla de varios
componentes, teniendo el cabezal de pulverizacion un conector que conduce el gas a una camara de mezcla para
atomizar la composicidbn mezclada y expulsarla del cabezal de pulverizacién. El gas se puede utilizar como un
agente de purgado para purgar cualquier mezcla coagulante residual en la camara de mezcla.

Resumen de la invencion

La invencién proporciona un sistema de acuerdo con la reivindicacién 1 y un método de acuerdo con la
reivindicacién 9. Otros aspectos y formas de realizacion preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.
Los aspectos, formas de realizacion, ejemplos, y métodos de la presente descripcion que no caen dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntas no forman parte de la invenciéon y se proporcionan meramente para propdésitos
ilustrativos.

La invencion proporciona sistemas, y métodos que de forma sistematica eliminen las mezclas residuales de los
componentes liquidos primero y segundo no descargadas de una trayectoria de salida de un aplicador.

Un aspecto de la invencion proporciona sistemas y métodos de autopurgado para administrar un material hidrogel
formado al mezclar los componentes liquidos primero y segundo. Los sistemas y métodos comprenden un aplicador
dimensionado y configurado para mezclar los componentes liquidos primero y segundo y formar la composicion de
hidrogel. El aplicador incluye trayectorias de entrada diferentes que transportan por separado los componentes
liquidos primero y segundo sometidos a una presién de aplicacion aplicada de forma selectiva P(A) en una
trayectoria de salida Unica para la mezcla y la formacién de la composicion de hidrogel para la descarga desde la
trayectoria de salida uUnica.

Los sistemas y métodos también incluyen un conjunto de purgado que comprende una fuente de agente de lavado
liquido sometido a una presion de purgado P(P) aplicada, en esencia, de forma constante, que se mantiene en una
magnitud que es inferior a P(A). El conjunto de purgado incluye ademas una trayectoria de purgado que acopla la
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fuente a la trayectoria de salida Unica del aplicador para transportar el agente de lavado liquido a la trayectoria de
salida Unica sometida a la presion de purgado aplicada, en esencia, de manera constante P(P).

El conjunto de purgado incluye un conjunto de véalvulas que se comunica con la trayectoria de purgado y la
trayectoria de salida Unica. El conjunto de valvulas se puede operar en respuesta a los estados de presion
localizados entre las condiciones de flujo primera y segunda.

El primer estado de flujo permite el flujo y la mezcla de los componentes liquidos primero y segundo, pero no del
agente de lavado liquido en la trayectoria de salida Unica sometida a la aplicacién de P(A), para dispensar la
composicidn de hidrogel desde la trayectoria de salida Unica.

El segundo estado de flujo permite el flujo del agente de lavado liquido, pero no de los componentes liquidos primero
y segundo en la trayectoria de salida Unica, sometido a la presion de purgado aplicada, en esencia, de manera
constante P(P), para lavar de forma continua la composicion residual de hidrogel de la trayectoria de salida Unica.

El conjunto de valvulas se coloca de forma automatica en el primer estado de flujo como respuesta a los estados de
presion localizados siempre que se aplica P(A) y se coloca de forma automatica en el segundo estado de flujo como
respuesta a los estados de presion localizados durante una interrupcién de la aplicacion de P(A).

En la siguiente descripcion y dibujos, asi como en las reivindicaciones adjuntas se describen las caracteristicas y
ventajas de las invenciones.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en perspectiva estallada de un sistema que administra una composicion de hidrogel con un
conjunto de autopurgado.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva ensamblada del sistema mostrado en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva del sistema mostrado la Fig. 2 durante la utilizacion, con el conjunto de purgado
en una primera condicién de flujo que permite el flujo y la mezcla de los componentes liquidos primero y segundo
dentro de un aplicador para formar y dispensar la composicion de hidrogel, pero sin permitir el flujo de un agente de
lavado liquido en el aplicador.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva del sistema mostrado en la Fig. 2 durante la utilizacién, con el conjunto de
purgado en un segundo estado de flujo que permite el flujo del agente de lavado liquido sometido a una presién de
purgado aplicada, en esencia, de forma constante para lavar de forma continua la composicién de hidrogel residual
del aplicador.

Descripcion de las formas de realizacion preferidas

Esta descripcion detallada pretende ser sélo ilustrativa y no pretende limitar la invencion. Por ejemplo, se describe
un sistema de jeringa de doble cilindro. También se pueden utilizar sistemas de tres cilindros u otros sistemas y
disposiciones.

Las Fig. 1 y 2 muestran un sistema 10 para administrar un material que esta formado por dos o mas componentes
liquidos 12 y 14, que se mezclan en el momento de su utilizacién. Cuando se mezclan, los componentes liquidos
comienzan un proceso de polimerizacion rapida para formar una composicion de hidrogel 16, segun muestra la Fig.
3.

Los componentes 12 y 14 pueden variar. Por ejemplo, el primer componente 12 puede comprender un material
liquido que tenga uno o mas grupos nucleofilos (donador de electrones). El segundo componente 14 puede
comprender un material liquido que tenga uno o mas grupos electréfilos (receptor de electrones). Segun muestra la
Fig. 3, los componentes formativos 12 y 14, al mezclarse, se reticulan, transformandose de un estado liquido a una
composicion de hidrogel 16 biocompatible (en un proceso denominado "gelificacién”).

Después de la gelificacion, la composicion de hidrogel 16 presenta las propiedades mecéanicas deseadas que
pueden incluir fuerza adhesiva, fuerza cohesiva y elasticidad. En una forma de realizacion representativa, la
composiciéon de hidrogel 16 se destina para utilizarse en el campo médico. En esta disposicion, dependiendo de sus
propiedades mecanicas, la composicion de hidrogel 16 se puede utilizar, por ejemplo, como un sellador tisular, una
barrera de adhesién tisular, un relleno de vacio tisular o un portador para un agente terapéutico.

En un ejemplo representativo, el primer componente nucleéfilo 12 puede comprender una soluciéon proteica (por
ejemplo, albdmina) y el segundo componente electréfilo 14 puede comprender un polimero (por ejemplo,
poli(etilenglicol) o PEG).

El sistema de administracién 10 incluye un conjunto de jeringa doble 18. El conjunto de jeringa doble 18 puede ser
de construccion convencional y se muestra en las Fig. 1 y 2 s6lo para fines ilustrativos. El conjunto de jeringa doble
18 incluye un par de cilindros de jeringa 20 y 22 uno al lado del otro. Un cilindro 20 se dimensiona y configura para
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recibir el primer componente liquido 12, y el otro cilindro 22 se dimensiona y configura para recibir el segundo
componente liquido 14. Un pistén de jeringa 24 y 26 se puede hacer avanzar dentro de cada cilindro de jeringa 20 y
22, respectivamente, para dispensar el componente 12 y 14 respectivo desde el extremo de dispensacion del cilindro
20 y 22 respectivo.

Los pistones de jeringa 24 y 26 se unen mediante una pinza 28. La pinza de jeringa 28 une mecanicamente los
pistones de jeringa 24 y 26 juntos para un avance comun dentro de sus cilindros de jeringa 20 y 22 respectivos. El
operador de este modo es capaz de sostener y operar los cilindros de jeringa dobles 20 y 22 de la misma manera
que un cilindro de jeringa unico.

El sistema 10 incluye un aplicador 30. El aplicador 30 incluye en un extremo un par de accesorios tipo lter 32 que se
acoplan a los extremos de dispensacion de los cilindros de jeringa 20 y 22.

El aplicador 30 incluye los canales interiores 34 y 36 acoplados a los accesorios lUer 32. Los canales 34 y 36 se
funden en una interseccién en Y 38 en una trayectoria de salida Unica 40. El aplicador 30 mantiene dos
componentes liquidos 12 y 14 dispensados por los cilindros de jeringa dobles 20 y 22 separados hasta que alcanzan
la interseccion en Y 38. La pinza 28 asegura una aplicacion uniforme de los componentes individuales 12 y 14 a
través del aplicador a una presién de aplicacion dada P(A).

En la interseccion en Y 38 y a continuacién a través de la trayectoria de salida 40, los dos componentes 12y 14 se
mezclan y reticulan al tiempo que fluyen sometidos a la presién de aplicacion P(A) en estado liquido, en un proceso
que, en pocas palabras, se denominara "mezcla de canales". Durante la mezcla de canales, la gelificaciéon comienza
a formar la composicién de hidrogel 16, a medida que se dispensa desde la trayectoria de salida 40. La trayectoria
de salida 40 se puede dimensionar y configurar, por ejemplo, para actuar como una boquilla de pulverizacién para
descargar la composicién de hidrogel gelatinoso como una pulverizacion en contacto con el tejido.

Las partes del conjunto de jeringa doble 18 y del aplicador 30 se pueden fabricar, por ejemplo, moldeando
materiales plasticos de grado médico, tales como el policarbonato y el acrilico.

La finalizacién de la presién de aplicacion P(A) por la operacion del conjunto de jeringa doble 18 puede dejar
mezclas residuales sin descargar de los componentes primero y segundo 12 y 14 dentro de la trayectoria de salida
40. Las mezclas residuales se pueden someter a una gelificacion adicional dentro de la trayectoria de salida 40 para
formar la composiciéon de hidrogel 16. La presencia de la composicion de hidrogel 16 dentro de la trayectoria de
salida 40 puede obstruir o impedir el posterior paso de liquidos a través de la trayectoria de salida 40.

Para eliminar de forma sistematica las mezclas residuales sin descargar de los componentes primero y segundo 12
y 14 de la trayectoria de salida 40, el sistema 10 incluye un conjunto de purgado 42 acoplado al aplicador 30. El
conjunto de purgado 42 incluye una fuente 44 de un agente de lavado liquido 46, por ejemplo, agua, y cuando se
utiliza en el campo médico, agua esterilizada. El conjunto de purgado 42 también incluye una trayectoria de purgado
48 que conduce desde la fuente 44 a la trayectoria de salida 40 del aplicador 30. La trayectoria de purgado 48 se
comunica con la trayectoria de salida 30.

La fuente 44 se somete a una presion de purgado aplicada preseleccionada P(P). La presion de purgado P(P) se
aplica de forma continua y se selecciona para que sea menor que la presion de aplicacion P(A), por razones que se
describiran més adelante.

La presion de purgado P(P) normalmente impulsa al agente de lavado liquido 46 desde la fuente 44 a través de la
trayectoria de purgado 48 hacia la trayectoria de salida 40.

Dentro de la trayectoria de salida 40, el agente de lavado liquido 46 descarga las mezclas residuales de los
componentes primero y segundo 12 y 14 de la trayectoria de salida 40 a la presion de purgado P(P), antes de que se
produzca la gelificacion de la composicion de hidrogel. De este modo se impide o se modera la obstruccion de la
trayectoria de salida 40.

El conjunto de purgado incluye una primera valvula V1 en la trayectoria de purgado 48 entre la fuente 44 y la
trayectoria de salida 40 del aplicador 30. La valvula V1 funciona en respuesta a estados de presién localizados
dentro de la trayectoria de purgado 48 entre un estado cerrado y un estado abierto. En estado cerrado, la valvula V1
impide el flujo presurizado del agente de lavado liquido 46 a través de la trayectoria de purgado 48. En el estado
abierto, la valvula V1 permite el flujo presurizado del agente de lavado liquido 46 a través de la trayectoria de
purgado 48. La véalvula V1 se dimensiona y configura para asumir el estado cerrado cuando los estados de presién
en la trayectoria de purgado 48 aguas abajo de la valvula V1 (es decir, hacia la trayectoria de salida 40) exceden los
estados de presion en la trayectoria de purgado 48 aguas arriba de la valvula V1 (es decir, hacia la fuente 44).

El aplicador 30 incluye una segunda valvula V2 en el canal 34 y una tercera véalvula V3 en el canal 36 en una
direccion de flujo aguas arriba desde la interseccién en Y 38. Cada valvula V2 y V3 funciona en respuesta a estados
de presién localizados dentro de los respectivos canales 34 y 36 entre un estado cerrado y un estado abierto. En el
estado cerrado, cada valvula V2 y V3 impide el reflujo de liquido a través de los canales 34 y 36 respectivos desde la
interseccion en Y 38 hacia el conjunto de jeringa 18. En el estado abierto, cada valvula V2 y V3 permite el flujo de
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liquido a través de los canales 34 y 36 respectivos hacia la interseccién en Y 38. Cada vélvula V2 y V3 se
dimensiona y configura para asumir el estado cerrado cuando los estados de presion aguas arriba de la valvula V2 y
V3 en los respectivos canales 34 y 36 (es decir, hacia el conjunto de jeringa 18) son menores que los estados de
presién en los canales 34 y 36 aguas abajo de las valvulas V2 y V3 (es decir, hacia la intersecciéon en Y 38 y la
salida 40).

Seleccionando la presion de purgado P(P) para que sea menor que la presion de aplicacién P(A) (segin se describio
anteriormente), la valvula V1 ocupara el estado cerrado y las valvulas V2 y V3 ocuparan el estado abierto siempre
que se opere el conjunto de jeringa doble 18 para aplicar la presién de aplicacién P(A), segun muestra la Fig. 3, que
comprende un primer estado de flujo. En el primer estado de flujo, durante la aplicacion de la presion P(A), los dos
componentes liquidos 12 y 14 entran en los canales 34 y 36 del aplicador 30, fluyen a través de las valvulas V2 y V3
abiertas para converger en la interseccion en Y 38, y continlian a través de la trayectoria de salida 40, sometiéndose
a la mezcla de canales. En el primer estado de flujo, durante la aplicacion de la presién P(A), la composicion de
hidrogel 16 en formacién se dispensa desde la trayectoria de salida 40. En el primer estado de flujo, la valvula V1 se
encuentra en el estado cerrado - porque P(A) excede a P(P) - y se impide que el agente de lavado liquido 46 fluya
desde la fuente 44 hacia la trayectoria de salida 40.

Cuando se elimina la presion de aplicacion P(A), por ejemplo, cuando el operador desea interrumpir la descarga de
la composicién de hidrogel 16 en formacion de la trayectoria de salida 40, los estados de presion en las valvulas V1,
V2 y V3 cambian, segun muestra la Fig. 4, comprendiendo un segundo estado de flujo. En el segundo estado de
flujo, el estado de presion aguas arriba de la valvula V1 (es decir, la presion de purgado preseleccionada y aplicada
de forma constante P(P)) excede los estados de presion aguas abajo de la valvula V1 (debido a que la presion de
aplicaciéon P(A) ya no se esta aplicando).

Segun muestra la Fig. 4, la valvula V1 asume el estado abierto, y las valvulas V2 y V3 asumen el estado cerrado,
para permitir de este modo el flujo presurizado del agente de lavado liquido 46 (en algunas formas de realizacién se
puede emplear un agente de lavado gaseoso) a través de la trayectoria de purgado 48 y hacia y a través de la
trayectoria de salida 40. El agente de lavado liquido 46 descarga las mezclas residuales de los componentes
primero y segundo 12 y 14 de la trayectoria de salida 40 a la presion de purgado P(P).

Debido a que la presiéon de purgado P(P) se aplica de forma constante, el flujo del agente de lavado liquido en la
trayectoria de salida 40 se produce, en esencia, simultaneamente con el cese de la presion de aplicacion P(A). Por
lo tanto, las mezclas residuales de los componentes primero y segundo 12 y 14 se descargan de la trayectoria de
salida 40 mediante el flujo del agente de lavado liquido 46 antes de que, en esencia, se pueda producir la
gelificacién de la composicion de hidrogel. De este modo se impide o se modera la obstruccion de la trayectoria de
salida 40.

Por lo tanto, el conjunto de vélvulas V1, V2 y V3 se coloca de forma automatica en el primer estado de flujo en
respuesta a estados de presién localizados siempre que se aplica P(A), y a la inversa, el conjunto de valvulas V1, V2
y V3 se coloca de forma automatica en el segundo estado de flujo en respuesta a estados de presion localizados
inmediatamente después de que se produzca una interrupcién de la aplicacion de P(A).

El conjunto de purgado 42 se puede disponer y construir de varias maneras. Segun se muestra en las Fig. 1y 2, la
fuente 44 del agente de lavado liquido comprende un cilindro del contenedor 50 que incluye un pistén 52 que se
fuerza mediante un resorte 54 para avanzar dentro del cilindro del contenedor 50.

En esta disposicion, la trayectoria de purgado 48 incluye un conducto que conduce desde una salida del cilindro del
contenedor 50 a la trayectoria de salida 40 del aplicador 30. En la forma de realizacién ilustrada, la trayectoria de
purgado 48 incluye un accesorio moldeado 56 que define un lumen en el aplicador 30, y un tramo de tubo flexible 58
acoplado en un extremo al accesorio 56 (mediante un cierre lier de desconexion) y en el otro extremo a la salida del
contenedor 50 (que también puede incluir un cierre lUer de desconexién). En una forma de realizacion alternativa, el
contenedor 50 y la trayectoria de purgando 48 pueden comprender de forma integral componentes del aplicador 30
unidos. En esta disposicién, la valvula V1 puede incluir un conjunto de valvulas antirretorno convencional de una
sola via que se cierra cuando los estados de presidon aguas abajo de la valvula V1 exceden los estados de presién
aguas arriba de la valvula V1, para impedir un reflujo de fluido a través de la valvula V1, pero que de otra manera se
abre para permitir un flujo de fluido hacia adelante a través de la valvula V1. Asimismo, las valvulas V2 y V3 pueden
comprender valvulas antirretorno convencionales de una sola via.

En la forma de realizacion ilustrada se proporciona una valvula de seguridad VS que se opera de forma manual,
aguas arriba de la valvula antirretorno de una sola via V1, para conmutar de forma selectiva el conjunto de purgado
42 entre un estado desactivado (cerrando la valvula de seguridad VS) y un estado activado (abriendo la valvula de
seguridad VS). Cuando se encuentra en el estado activado, la presion de purgado aplicada de forma constante P(P)
proporciona un goteo constante del agente de lavado liquido 46 en la trayectoria de salida 40 en ausencia de la
presion de aplicacién P(A) aplicada por el operador que utiliza el conjunto de jeringa doble 18. El goteo constante
limpia de forma activa la trayectoria de salida 40 siempre que no se utiliza el conjunto de jeringa doble 18.



10

15

ES 2755034 T3

Formas de realizacién alternativas incluyen la utilizacion de un contenedor presurizado neumatico de agua para
permitir el goteo constante. Esta forma de realizacién sustituye la utilizacion de un pistdn activado por resorte.

Otra forma de realizacién alternativa permite que el contenedor de agua se aloje lejos del propio aplicador. En esta
disposicién, el contenedor de agua puede contener un componente diferente, dimensionado y configurado, por
ejemplo, para colocarlo sobre el paciente o junto a él, acoplado mediante un tubo flexible al aplicador. Esto permite
que el conjunto de jeringa doble y el aplicador sean mas pequefios y ligeros para facilitar su utilizacion.

Otra forma de realizacion alternativa incluye la utilizacién de un agente de lavado diferente ademas del agua. Un
agente de lavado que ralentice el tiempo de gelificacion puede permitir una mejor limpieza de las composiciones
gelificantes mas rapidas de la trayectoria de salida.

Otra forma de realizacion alternativa permite, a través de la operacion selectiva de una véalvula de seguridad, un
corto purgado repentino de agua a través de la tobera para proporcionar limpieza a la tobera. En lugar del purgado
constante, esta forma de realizacion puede reducir la cantidad de agua necesaria y disminuir el tamafio del sistema
global. En algunas formas de realizacion, el corto purgado repentino se puede lograr mediante la subsiguiente
operacion de un gatillo o botén de lavado. En algunas formas de realizacién, se genera de forma automatica una
corta rafaga repentina del agente de lavado cuando el émbolo de la jeringa deja de moverse hacia adelante. Un
actuador puede detectar la falta de movimiento y activar una liberacién pulsada de agente de lavado.

Las caracteristicas de la invencion se describen en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de autopurgado (10) para administrar una composicion de hidrogel (16) formada mediante la mezcla
de componentes liquidos primero y segundo (12, 14) que comprende,

un aplicador (30) dimensionado y configurado para mezclar los componentes liquidos primero y segundo (12, 14) y
formar la composicion de hidrogel (16), incluyendo el aplicador (30) las trayectorias de entrada (34, 36) que
transportan los componentes liquidos primero y segundo (12, 14) sometidos a una presién de aplicacion P(A)
aplicada de forma selectiva a una trayectoria de salida (40) para mezclar y formar la composicion de hidrogel (16)
para su descarga desde la trayectoria de salida (40), y

un conjunto de purgado (42) que comprende una fuente (44) de agente de lavado liquido (46) sometida a una
presién de purgado aplicada de forma constante P(P) que se mantiene en una magnitud que es inferior a P(A), y una
trayectoria de purgado (48) que acopla la fuente (44) a la trayectoria de salida (40) para transportar el agente de
lavado liquido (46) hacia la trayectoria de salida (40) sometido a la presién de purgado aplicada de forma constante
P(P), incluyendo el conjunto de purgado (42) ademas un conjunto de valvulas que se comunican con la trayectoria
de purgado (48) y la trayectoria de salida (40) y que pueden funcionar en respuesta a estados de presién localizados
en los estados de flujo primero y segundo, el primer estado de flujo permite el flujo y la mezcla de los componentes
liquidos primero y segundo (12), 14) pero no del agente de lavado liquido (46) en la trayectoria de salida (40)
durante la aplicacion de P(A), para dispensar la composicion de hidrogel (16) desde la trayectoria de salida (40), el
segundo estado de flujo permite el flujo del agente de lavado liquido (46), pero no de los componentes liquidos
primero y segundo (12, 14) en la trayectoria de salida (40), sometido a la presion de purgado aplicada de forma
constante P(P), para el lavado de forma continua de la composicion residual de hidrogel (16) de la trayectoria de
salida (40), colocando de forma automatica el conjunto de valvulas en el primer estado de flujo en respuesta a los
estados de presion localizados siempre que se aplique P(A), y colocando de forma automatica el conjunto de
valvulas en el segundo estado de flujo en respuesta a los estados de presion localizados durante una interrupcién de
la aplicacion de P(A).

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el conjunto de vélvulas incluye un primer elemento de valvula (V1) entre la fuente (44) y la trayectoria de
salida (40) que se puede operar en respuesta a estados de presién localizados dentro de la trayectoria de purgado
(48) entre un estado cerrado y un estado abierto, en el estado cerrado, impidiendo el primer elemento de valvula
(V1) el flujo presurizado del agente de lavado liquido (46) a través de la trayectoria de purgado (48), en el estado
abierto, permitiendo el primer elemento de valvula (V1) el flujo presurizado del agente de lavado liquido (46) a través
de la trayectoria de purgado (48), siendo el primer elemento de valvula (V1) dimensionado y configurado para asumir
el estado cerrado cuando los estados de presidn en la trayectoria de purgado (48) aguas abajo del primer elemento
de vélvula (V1) excedan los estados de presion en la trayectoria de purgado (48) aguas arriba del primer elemento
de valvula (V1).

3. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el conjunto de valvulas incluye los elementos de valvula segundo y tercero (V2, V3) en las trayectorias de
entrada (34, 36) del aplicador (30) aguas arriba de la trayectoria de salida (40), funcionando cada elemento de
valvula segundo y tercero (V2, V3) en respuesta a los estados de presién localizados dentro de la trayectoria de
entrada (34, 36) respectiva entre un estado cerrado y un estado abierto, en el estado cerrado, cada elemento de
valvula segundo y tercero (V2, V3) impide el flujo de liquido a través de la trayectoria de entrada (34, 36) respectiva
alejandose de la trayectoria de salida (40), en el estado abierto, cada elemento de valvula segundo y tercero (V2,
V3) permite el flujo de liquido a través de la trayectoria de entrada (34, 36) respectiva hacia la trayectoria de salida
(40), siendo dimensionado y configurado cada elemento de véalvula segundo y tercero (V2, V3) para asumir el estado
cerrado cuando los estados de presion aguas arriba de los elementos de valvula segundo y tercero (V2, V3) son
menores que los estados de presion en la trayectoria de entrada (34, 36) respectiva aguas abajo de los elementos
de valvula segundo y tercero (V2, V3).

4. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el conjunto de vélvulas incluye un primer elemento de valvula de una sola via (V1) en la trayectoria de
purgado (48) aguas abajo de la fuente (44), y elementos de valvula de una sola via segundo y tercero (V2, V3) en la
trayectoria de entrada (34, 36) para el primer componente y el segundo componente (12, 14), respectivamente,
aguas arriba de la trayectoria de salida (40).

5. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde el conjunto de purgado (42) incluye un elemento de control que se puede operar de forma manual para
habilitar y deshabilitar de forma selectiva el funcionamiento del conjunto de purgado (42).

6. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 5,
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en donde el elemento de control incluye una valvula (VS) en la trayectoria de purgado (48) que se puede operar de
forma manual entre un estado cerrado que deshabilita el funcionamiento del conjunto de purgado (42) y un estado
abierto que habilita el funcionamiento del conjunto de purgado (42).

7. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la fuente (44) comprende un contenedor (50), y en donde la presién de purgado aplicada de forma
constante P(P) comprende el funcionamiento de un pistén forzado por un resorte (52) dentro del contenedor (50).

8. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la fuente (44) comprende un contenedor (50), y en donde la presién de purgado aplicada de forma
constante P(P) comprende presion neumatica dentro del contenedor (50).

9. Un método no terapéutico y no quirdrgico para administrar una composiciéon de hidrogel (16) utilizando un sistema
de acuerdo con la reivindicacion 1, comprendiendo el método:

formar la composicién de hidrogel (16) transportando diferentes componentes liquidos primero y segundo (12, 14)
sometidos a una presiéon de aplicacién P(A) aplicada de forma selectiva en una trayectoria de salida (40) para la
mezcla,

descargar la composicion de hidrogel (16) desde la trayectoria de salida (40) mediante la aplicacion de la presion
P(A),y

acoplar a la trayectoria de salida (40) una fuente (44) de agente de lavado liquido (46) sometido a una presion de
purgado P(P) aplicada de forma constante que se mantiene a una magnitud que es inferior a P(A),

establecer, en respuesta a estados de presion localizados cuando se aplica P(A), un primer estado de flujo que
permita el flujo y la mezcla de los componentes liquidos primero y segundo (12, 14) en la trayectoria de salida (40),
blogueando al mismo tiempo el flujo del agente de lavado liquido (46) en la trayectoria de salida (40), para dispensar
la composicion de hidrogel (16) desde la trayectoria de salida (40), y

establecer, en respuesta a estados de presion localizados cuando se interrumpe la aplicacién de P(A), un segundo
estado de flujo que permita el flujo del agente de lavado liquido (46) en la trayectoria de salida (40) sometido a la
presién de purgado aplicada de forma constante P(P), bloqueando al mismo tiempo el flujo de los componentes
liquidos primero y segundo (12, 14) en la trayectoria de salida (40), para lavar de forma continua la composicién de
hidrogel residual (16) de la trayectoria de salida (40) durante una interrupcion de P(A).

10. Un método de acuerdo con la reivindicacion 9,

que incluye ademas la activacion o desactivacion de forma selectiva del establecimiento del segundo estado de flujo.
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P(A) > P(P}
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P(A) < P(P)
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