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DESCRIPCIÓN

Método y dispositivo de procesamiento de señal

Campo técnico

La presente invención se relaciona con el campo del procesamiento de señal, y específicamente con un método y 
dispositivo de procesamiento de señal.5

Antecedentes 

En la transmisión de comunicación actual, se pone una creciente atención a la calidad de una señal de voz o de una 
señal de audio; por lo tanto, un requisito para la codificación y decodificación de señal es cada vez más alto. En un 
algoritmo de codificación existente del dominio de la frecuencia, se realiza la asignación de bits generalmente en 
cada subbanda de una señal de manera directa según un tamaño de una envolvente de frecuencia, y después cada 10
subbanda es codificada mediante el uso de una cantidad de bits asignados. Sin embargo, la práctica muestra que, 
en estos algoritmos de codificación existentes, una subbanda de una banda de baja frecuencia tiene un impacto 
relativamente grande sobre la calidad de codificación de la señal; por lo tanto, la subbanda de la banda de bajas 
frecuencias generalmente resulta un cuello de botella de rendimiento de codificación de la señal. Además, la forma 
de asignación de bits anterior no se puede adaptar bien a un requisito de bits de cada subbanda, especialmente el 15
de una subbanda de una banda de baja frecuencia, lo que lleva a un relativamente pobre rendimiento de codificación 
de la señal. De manera correspondiente, el rendimiento de decodificación de la señal es también relativamente 
pobre.

El documento JP 2055 258478 A describe un dispositivo de codificación, en donde un sub muestreador disminuye la 
tasa de muestreo de una señal de entrada desde una tasa de muestreo FH a una tasa de muestro FL, un codificador 20
de capa básico codifica una señal de sonido con la tasa de muestreo FL, un decodificador local decodifica el código 
codificado emitido desde el codificador de capa básico, y un sobre muestreador aumenta la tasa de muestreo de la 
señal decodificada a la tasa de muestreo FH, un sustractor sustrae la señal decodificada desde la señal de sonido 
con la tasa de muestreo FH, y un codificador de capa extendida codifica la señal emitida desde el sustractor 
mediante el uso de parámetros del resultado de decodificación emitido desde el decodificador local.25

Compendio

La presente invención proporciona un método y un dispositivo de procesamiento de señal, que puede mejorar el 
rendimiento de codificación y decodificación de la señal.

La presente invención se define en las reivindicaciones independientes.

Según un primer aspecto, se proporciona un método de procesamiento de señal para procesar una señal de audio o 30
una señal de voz, que incluye: seleccionar M subbandas a partir de N subbandas, donde las N subbandas son 
obtenidas mediante la división de los coeficientes espectrales de una trama actual de una señal, una banda de 
frecuencia de las M subbandas es inferior que una banda de frecuencia de las K subbandas en las N subbandas
excepto las M subbandas, N es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son números enteros 
positivos, y la suma de M y K es N; determinar según la información de rendimiento de las M subbandas, realizar 35
una operación de modificación sobre los valores originales de la envolvente de las M subbandas, donde la 
información del rendimiento se usa para indicar una característica de energía y una característica espectral que son 
de las M subbandas; realizar la modificación sobre los valores originales de la envolvente de las M subbandas, para 
adquirir los valores modificados de la envolvente de las M subbandas, y realizar la primera asignación de bits sobre 
las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de 40
envolvente de las K subbandas.

Con referencia al primer aspecto, la determinación, según la información de rendimiento de las M subbandas, de
realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas incluye:

determinar un primer parámetro según los valores originales de envolvente de las N subbandas, donde el primer 
parámetro indica un grado de concentración que es de energía espectral de la señal y que está sobre las M 45
subbandas.

determinar un segundo parámetro según los valores originales de la envolvente de las M subbandas, donde el 
segundo parámetro indica un grado de fluctuación espectral de las M subbandas; y

determinar, en un caso en que el primer parámetro cae dentro de un primer intervalo y el segundo parámetro cae 
dentro de un segundo intervalo, realizar la operación de modificación sobre los valores originales de la envolvente de 50
las M subbandas.

En una posible forma de implementación, la determinación de un primer parámetro según los valores originales de la 
envolvente de las N subbandas incluye: determinar la energía total de las M subbandas según los valores originales 
de envolvente de las M subbandas; determinar la energía total de las K subbandas según los valores originales de 
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envolvente de las K subbandas, y determinar una relación de la energía total de las M subbandas a la energía total 
de las K subbandas como el primer parámetro.

En una posible forma de implementación, la determinación de un segundo parámetro según los valores originales de 
la envolvente de las M subbandas incluye: determinar la energía total de las M subbandas y la energía de una 
primera subbanda según los valores originales de la envolvente de las M subbandas, donde la energía de la primera 5
subbanda es la mayor de las M subbandas; y determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la 
energía total de las M subbandas como el segundo parámetro.

En una posible forma de implementación, la modificación que se realiza sobre los valores originales de la envolvente
de las M subbandas, para adquirir los valores modificados de la envolvente de las M subbandas incluye: determinar 
la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda según los valores originales de envolvente10
de las M subbandas, donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas; determinar un 
factor de modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda; y realizar la 
modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el uso del factor de 
modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

En una posible forma de implementación, un valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M subbandas15
es mayor que un valor original de envolvente de la misma subbanda.

En una posible forma de implementación, el método incluye además: determinar una cantidad de bits redundantes 
de cada subbanda en las N subbandas según las cantidades de bits asignadas respectivamente a las N subbandas
durante la primera asignación de bits, donde la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas
es menor que una cantidad de bits requerida para codificar una unidad de información única en la misma subbanda;20
determinar una cantidad total de bits redundantes según la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N 
subbandas; y realizar la segunda asignación de bits de las N subbandas en las N subbandas según los valores 
modificados de la envolvente de las M subbandas, los valores originales de envolvente de las K subbandas, y la 
cantidad total de bits redundantes.

Según un segundo aspecto, se proporciona un segundo dispositivo de procesamiento de señales para procesar una 25
señal de audio o una señal de voz, que incluye: una unidad de selección, configurada para seleccionar M subbandas
a partir de las N subbandas, donde las N subbandas son obtenidas mediante la división de los coeficientes 
espectrales de una trama actual de una señal, una banda de frecuencia de las M subbandas es inferior que una 
banda de frecuencia de las K subbandas en las N subbandas excepto las M subbandas, N es un número entero 
positivo mayor que 1, tanto M como K son números enteros positivos, y la suma de M y K es N; una unidad de 30
terminación, configurada para determinar, según la información de rendimiento de las M subbandas, realizar una 
operación de modificación sobre los valores de envolvente originales de las M subbandas, donde la información de 
rendimiento se usa para indicar una característica de energía y una característica espectral que son de las M 
subbandas; una unidad de modificación, configurada para realizar la modificación sobre los valores de la envolvente 
original de las M subbandas, para adquirir los valores modificados de la envolvente de las M subbandas, y una 35
unidad de asignación, configurada para realizar la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los 
valores modificados de la envolvente de las M subbandas y los valores originales de la envolvente de las K 
subbandas.

Con referencia al segundo aspecto, la unidad de determinación se configura de manera específica para: determinar 
un primer parámetro según los valores originales de envolvente de las N subbandas, donde el primer parámetro 40
indica un grado de concentración que es de energía espectral de la señal y que está sobre las M subbandas; 
determinar un segundo parámetro según los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde el 
segundo parámetro indica un grado de fluctuación espectral de las M subbandas; y determinar, en el caso en que el 
primer parámetro cae dentro de un primer intervalo y el segundo parámetro cae dentro de un segundo intervalo, 
realizar la operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas.45

En una posible forma de implementación, la unidad de determinación se configura específicamente para: determinar
la energía total de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas; determinar la 
energía total de las K subbandas según los valores originales de envolvente de las K subbandas; y determinar una 
relación de la energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como el primer parámetro.

En una posible forma de implementación, la unidad de determinación se configura específicamente para: determinar 50
la energía total de las M subbandas y la energía de una primera subbanda según los valores originales de 
envolvente de las M subbandas, donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas; y 
determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como el 
segundo parámetro.

En una posible forma de implementación, la unidad de modificación se configura específicamente para: determinar la 55
energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda según los valores originales de envolvente de 
las M subbandas, donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas; determinar un factor 
de modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda, y realizar la 
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modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el uso del factor de 
modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

En una posible forma de implementación, un valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M subbandas
es mayor que un valor original de envolvente de la misma subbanda.

En una posible forma de implementación, la unidad de determinación se configura además para determinar la 5
cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas según las cantidades de bits asignados 
respectivamente a las N subbandas durante la primera asignación de bits, donde la cantidad de bits redundantes de 
cada subbanda en las N subbandas es menor que una cantidad de bits requeridos para codificar una unidad de 
información en la misma subbanda; la unidad de determinación se configura además para determinar una cantidad 
total de bits redundantes según la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas; y la unidad 10
de asignación se configura además para realizar una segunda asignación de bits sobre las N subbandas según los 
valores modificados de envolvente de las M subbandas, los valores originales de envolvente de las k subbandas, y 
la cantidad total de bits redundantes.

En la presente invención, la asignación de bits no se realiza directamente según los valores originales de envolvente 
de las N subbandas; en su lugar, se seleccionan M subbandas de una banda de baja frecuencia a partir de las N 15
subbandas, se determina, según una característica de energía y una característica espectral que son de las M 
subbandas, para realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M 
subbandas, la modificación se realiza respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M 
subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, y se realiza la primera asignación de bits 
sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de 20
envolvente de las K subbandas, de manera que la asignación de bits alcance mejor un requisito de bits de cada 
subbanda, y por lo tanto, el rendimiento de la codificación y decodificación de la señal se pueda mejorar.

Breve descripción de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas de la presente invención de manera más clara, a continuación se introducen 
brevemente los dibujos adjuntos describiendo las realizaciones de la presente invención. Evidentemente, los dibujos 25
adjuntos en la siguiente descripción muestran simplemente algunas realizaciones preferidas de la presente 
invención.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquemático de un método de procesamiento de señal según una realización de la 
presente invención.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquemático de un proceso de un método de procesamiento de señal según una 30
realización de la presente invención.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques esquemático de un dispositivo de procesamiento de señal según una 
realización de la presente invención; y

La FIG. 4 es un diagrama de bloques esquemático de un dispositivo de procesamiento de señal según otra 
realización de la presente invención.35

Descripción de las realizaciones

Lo siguiente describe de manera clara las soluciones técnicas de la presente invención con referencia a los dibujos 
adjuntos mostrando las realizaciones preferidas de la presente invención. Evidentemente, las realizaciones descritas 
son algunas, pero no todas las realizaciones de la presente invención.

Todas las ocurrencias siguientes de la palabra “realización” o “realizaciones”, si hacen referencia a combinaciones 40
de características diferentes de aquellas definidas por las reivindicaciones independientes, se refieren a ejemplos 
que fueron solicitados originalmente pero que no representan las realizaciones de la invención reivindicada 
actualmente; estos ejemplos se muestran por propósitos ilustrativos sólo.

Una tecnología de codificación de señal y una tecnología de decodificación de señal son ampliamente aplicadas a 
diversos dispositivos electrónicos, tales como un teléfono móvil, un aparato inalámbrico, un asistente de datos 45
personal (Asistente de Datos Personal, PDA), un ordenador portátil o de mano, un asistente de navegación receptor 
del Sistema de Posicionamiento Global (Sistema de Posicionamiento Global, GPS), una cámara, un reproductor de 
audio/video, una video cámara, una grabadora de video, y un dispositivo de monitorización. Generalmente, dichos 
dispositivos electrónicos incluyen un codificador de voz o un codificador de audio, y pueden incluir además un 
decodificador de voz o un decodificador de audio. El codificador de voz o el codificador de audio y el decodificador 50
de voz o el decodificador de audio se pueden implementar de manera directa por un circuito digital o un chip, tal
como un chip de procesador digital de señales (Procesador Digital de Señales, DSP), o se pueden implementar 
mediante un procesador gestionado por código de software mediante la ejecución de un procedimiento en código de 
software.
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La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquemático de un método de procesamiento de señal según una realización de la 
presente invención. El método en la FIG. 1 es ejecutado por un lado codificador, tal como el codificador de voz 
anterior o el codificador de audio anterior. El método en la FIG. 1 puede ser ejecutado también por un lado 
decodificador, tal como el decodificador de audio anterior o el decodificador de audio anterior.

En un proceso de codificación, el lado codificador puede transformar primero una señal en el dominio del tiempo en 5
una señal en el dominio de la frecuencia. Por ejemplo, la transformación tiempo-frecuencia puede ser realizada 
mediante el uso de un algoritmo tal como la transformada de Fourier rápida (Transformada de Fourier Rápida, FFT) 
o la transformada de coseno discreta modificada (Transformada de Coseno Discreta Modificada, MDCT). Entonces, 
se puede usar una ganancia global para realizar la normalización sobre un coeficiente espectral de la señal en el 
dominio de la frecuencia, y se realiza la división sobre un coeficiente espectral normalizado para obtener múltiples 10
subbandas.

En un proceso de decodificación, el lado decodificador puede decodificar un flujo de bits recibido desde el lado 
codificador para obtener un coeficiente espectral normalizado, y se realiza la división sobre el coeficiente espectral 
normalizado para obtener múltiples subbandas.

110. Seleccionar M subbandas a partir de las N subbandas, donde las N subbandas son obtenidas mediante la 15
división de los coeficientes espectrales de una trama actual de una señal, una banda de frecuencia de las M 
subbandas es inferior que una banda de frecuencia de las K subbandas en las N subbandas excepto las M 
subbandas, N es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son números enteros positivos, y la suma 
de M y K es N.

En esta realización de la presente invención, la señal puede ser una señal de voz, o puede ser una señal de audio. 20
Las K subbandas anteriores son todas subbandas en las N subbandas excepto las M subbandas.

120. Determinar, según la información de rendimiento de las M subbandas, realizar una operación de modificación 
sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde la información de rendimiento se usa para 
indicar una característica de energía, y una característica espectral que son de las M subbandas.

130. Realizar la modificación respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, para 25
adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

140. Realizar la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de 
las M subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas.

En esta realización de la presente invención, la asignación de bits no se realiza de manera directa según los valores 
originales de envolvente de las N subbandas, en su lugar, se seleccionan M subbandas de una banda baja de 30
frecuencia a partir de las N subbandas, se determina, según una característica de energía y una característica 
espectral que son de las M subbandas, para realizar una operación de modificación sobre los valores originales de 
envolvente de las M subbandas, la modificación se realiza respectivamente sobre los valores originales de 
envolvente de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, y se realiza la 
primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas35
y los valores originales de envolvente de las K subbandas, de manera que la asignación de bits alcance mejor un 
requisito de bits de cada subbanda, y por lo tanto, se pueda mejorar el rendimiento de codificación y decodificación 
de la señal.

Específicamente, en un algoritmo de codificación en el dominio de la frecuencia existente, la asignación de bits se 
realiza sobre cada subbanda de una señal de manera directa según un tamaño de una envolvente de frecuencia. 40
Como resultado, una cantidad de bits asignados no puede alcanzar bien un requisito de bits de algunas subbandas
de una banda de baja frecuencia. Sin embargo, en esta realización de la presente invención, las M subbandas de la 
banda de baja frecuencia son seleccionadas primero a partir de las N subbandas, se determina, según la 
característica de energía y la característica espectral que son de las M subbandas, para realizar una operación de 
modificación sobre los valores originales de la envolvente de las M subbandas, se realiza la modificación sobre los 45
valores originales de envolvente de las M subbandas, se realiza la modificación sobre los valores originales de 
envolvente de las M subbandas según los valores originales de evolvente de las M subbandas, y después se realiza 
la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M 
subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas. Se puede entender que, en esta realización 
de la presente invención, la asignación de bits no se realiza de manera directa sobre las N subbandas según los 50
valores originales de envolvente de las N subbandas. En su lugar, la característica de energía y la característica 
espectral que son de las M subbandas se usan como consideraciones para determinar que la modificación necesita 
ser realizada sobre las M subbandas, para obtener los respectivos valores modificados de envolvente de las M 
subbandas, y se realiza la asignación de bits según los valores modificados de envolvente de las subbandas de la 
banda de baja frecuencia y los valores originales de envolvente de otras subbandas, de manera que la asignación 55
de bits realizada en cada subbanda sea más apropiada, especialmente la realizada sobre las M subbandas de la 
banda de baja frecuencia, y por lo tanto, se puede mejorar el rendimiento de codificación y decodificación de la 
señal.
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Después de que se dividan los coeficientes espectrales para obtener las N subbandas, se puede calcular y 
cuantificar una envolvente de cada subbanda. Por lo tanto, cada subbanda tiene un valor cuantificado de envolvente. 
Se debería entender que el valor original de envolvente es relativo al valor modificado de envolvente, y el valor 
original de envolvente puede referirse a un valor inicial de envolvente de una subbanda, esto es, un valor 
cuantificado de envolvente obtenido mediante el cálculo después de la división en subbandas. Un valor de 5
envolvente obtenido después de que el valor inicial de envolvente de la subbanda sea modificado es referido como 
el valor modificado de envolvente. Por lo tanto, en esta realización de la presente invención, tanto el mencionado 
valor original de envolvente como el valor modificado de envolvente se refieren a valores cuantificados de 
envolvente.

De manera opcional, como una realización, en la etapa 110, las M subbandas se pueden seleccionar a partir de las 10
M subbandas según una característica armónica de una subbanda y de la energía de una subbanda. Por ejemplo, 
para las M subbandas, la intensidad armónica de cada subbanda puede ser mayor que un umbral de intensidad 
armónica, y una relación de energía de la subbanda con la energía total de las N subbandas es mayor que un 
umbral de energía preestablecido. Tal como se mencionó anteriormente, las subbandas de una banda de baja 
frecuencia son generalmente cuellos de botella de rendimiento de codificación de la señal. En estas subbandas, una 15
subbanda que tiene una característica armónica relativamente fuerte y cuya energía cuenta para una proporción 
específica de energía total de todas las subbandas es particularmente un cuello de botella del rendimiento de 
codificación. Por lo tanto, después de que se seleccionen M subbandas a partir de las N subbandas según la 
característica armónica de la subbanda y la energía de la subbanda, y los valores originales de envolvente de las M 
subbandas se modifiquen, la asignación de bits realizada sobre las M subbandas es más apropiada, y, por lo tanto, 20
la codificación de señal y el rendimiento de decodificación pueden ser mejorados de manera eficiente.

De manera opcional, según otra realización, las N subbandas se pueden disponer en orden ascendente de bandas 
de frecuencia. De esta manera, en la etapa 110, las primeras M subbandas pueden ser seleccionadas a partir de las 
N subbandas. En esta realización, las M subbandas se seleccionan en orden ascendente de bandas de frecuencia, 
lo cual puede simplificar una operación y mejorar la eficiencia del procesamiento de señal.25

En la etapa 120, se puede determinar un primer parámetro según los valores originales de envolvente de las N 
subbandas, donde el primer parámetro puede indicar un grado de concentración que es de energía espectral de la 
señal y que está sobre las M subbandas. Un segundo parámetro puede ser determinado según los valores originales 
de envolvente de las M subbandas, donde el segundo parámetro indica un grado de fluctuación espectral de las M 
subbandas. En un caso en el que el primer parámetro cae dentro de un primer intervalo y el segundo parámetro cae 30
dentro de un segundo intervalo, se puede determinar realizar una operación de modificación sobre los valores 
originales de envolvente de las M subbandas.

Específicamente, la característica de energía de las M subbandas puede ser el grado de concentración que es la 
energía espectral de la señal y que está sobre las M subbandas, y la característica espectral de las M subbandas
puede ser el grado de fluctuación espectral de las M subbandas.35

El primer intervalo se relaciona con la energía de una subbanda, y se puede pre establecer. Cuando el grado de 
concentración que es de la energía espectral de la señal y que está sobre las M subbandas es relativamente bajo, 
puede indicar que una relación de las M subbandas a las N subbandas es pequeña, y el rendimiento de codificación 
no está enormemente afectado. Por lo tanto, no existe necesidad de modificar los valores originales de envolvente 
de las M subbandas. Cuando el grado de concentración que es de la energía espectral de la señal y que está en las 40
M subbandas es relativamente grande, indica que los valores originales de envolvente de las M subbandas son 
también relativamente grandes. Por lo tanto, una cantidad de bits asignados a las M subbandas es suficiente para 
codificar, y no existe tampoco necesidad de modificar los valores originales de envolvente de las M subbandas. El 
primer intervalo se puede predeterminar por medio de simulación experimental. Por ejemplo, el primer intervalo
puede preestablecerse a [1/6, 2/3].45

El segundo intervalo está relacionado con un grado de fluctuación espectral de una subbanda, y puede ser 
preestablecido. Si el grado de fluctuación espectral de las M subbandas es bajo, el rendimiento de codificación no 
está enormemente afectado incluso si la cantidad de bits asignados a la M subbanda es pequeña. De esta manera, 
no existe necesidad de modificar los valores originales de envolvente de las M subbandas. Por lo tanto, el segundo 
intervalo indica que el grado de fluctuación espectral de las subbandas es relativamente alto. El segundo intervalo50
puede estar predeterminado por medio de simulación experimental. Por ejemplo, el segundo intervalo puede estar 

preestablecido a o . De manera general, si en una señal, el ancho de banda que se 

puede usar para codificar es de 0 a 4 KHZ, el segundo intervalo se puede preestablecer a ; si en 
una señal, el ancho de banda que se puede usar para codificar es de 0 a 8KHz, el segundo intervalo se puede 

preestablecer a .55
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Cuando el primer parámetro cae dentro del primer intervalo y el segundo parámetro cae dentro del segundo 
intervalo, significa que el grado de concentración que es de la energía espectral de la señal y que está en las M 
subbandas no es extremadamente alto ni extremadamente bajo, y que el grado de fluctuación espectral de las M 
subbandas es relativamente alto, y se puede realizar una modificación sobre los valores originales de envolvente de 
las M subbandas, de manera tal que los bits asignados a las M subbandas durante la primera asignación de bits de 5
las M subbandas alcancen mejor un requisito de bits de las M subbandas. Por ejemplo, para cada subbanda en las 
M subbandas, un valor modificado de envolvente es mayor que un valor original de envolvente. Entonces, 
comparado con realizar la primera asignación de bits según los valores originales de envolvente de las M
subbandas, realizar la primera asignación de bits según los valores modificados de envolvente de las M subbandas, 
hace que la cantidad de bits asignados a las M subbandas sea mayor, y por lo tanto, se puede mejorar el 10
rendimiento de codificación de las M subbandas.

Se puede entender que, en esta realización, el primer parámetro y el segundo parámetro que se determinan según 
los valores originales de envolvente de las N subbandas pueden reflejar una característica de cada banda de 
frecuencia. Por lo tanto, en el caso en que el primer parámetro cae dentro del primer intervalo y el segundo 
parámetro cae dentro del segundo intervalo, se determina realizar una operación de modificación sobre los valores 15
originales de envolvente de las M subbandas, de manera que cuando la asignación de bits se realiza de manera 
posterior según los valores modificados de envolvente de las M subbandas, una cantidad de bits asignados a las M 
subbandas alcanza mejor un requisito de bits de las M subbandas, y por lo tanto, se puede mejorar el rendimiento de 
codificación y decodificación.

De manera opcional, como otra realización, en la etapa 120, la energía total de las M subbandas puede ser 20
determinada según los valores originales de envolvente de las M subbandas. La energía total de las K subbandas se 
puede determinar según los valores originales de envolvente de las K subbandas. Se puede determinar una relación 
de la energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como el primer parámetro.

De manera específica, se puede determinar la relación de la energía total de las M subbandas con la energía total 
de las K subbandas como el primer parámetro.25

Por ejemplo, el primer parámetro puede ser obtenido mediante el cálculo según las ecuaciones siguientes, donde el 
primer parámetro puede ser representado por α:

, donde30

EPM puede representar la energía total de las M subbandas, EPK puede representar la energía total de las K 
subbandas, ancho_bandai representa el ancho de banda de la i-ésima subbanda, y energía_bandai puede 
representar la energía de la i-ésima subbanda. Energía_bandai puede representar un valor original de envolvente de 
la i-ésima subbanda. Por ejemplo, el valor original de envolvente energía_bandai de la i-ésima subbanda se puede 
obtener según un coeficiente espectral de la i-ésima subbanda. Por ejemplo, energía_bandai se puede obtener 35
según las siguientes ecuaciones:

Se debería entender que las personas expertas en la técnica evidentemente pueden realizar diversas modificaciones 
o cambios equivalentes según las ecuaciones anteriores, para obtener el primer parámetro, y dichas modificaciones 
o cambios caen también dentro de esta realización de la presente invención.40

De manera opcional, según otra realización, en la etapa 120, según los valores originales de envolvente de las M 
subbandas, se puede determinar la energía total de las M subbandas, y se puede determinar la energía de una 
primera subbanda, donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las de las M subbandas. Se puede 
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determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como el 
segundo parámetro.

De manera específica, el grado de fluctuación espectral de las M subbandas puede estar indicado mediante el uso 
de un grado de fluctuación de los valores originales de envolvente de las M subbandas. Por ejemplo, el segundo 
parámetro puede ser obtenido mediante el cálculo según las siguientes ecuaciones, donde el segundo parámetro 5
puede estar representado por β:

, donde

para formas de cálculo de y , se puede hacer referencia a las ecuaciones anteriores.

Se debería entender que las personas expertas en la técnica pueden evidentemente hacer diversas modificaciones 
o cambios equivalentes según las ecuaciones anteriores, para obtener el segundo parámetro, y dichas 10
modificaciones o cambios caen también dentro del alcance de esta realización de la presente invención.

De manera opcional, como otra realización, en la etapa 130, la energía total de las M subbandas y la energía de una 
primera banda pueden ser determinadas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde la 
energía de la primera subbanda es la mayor de las de las M subbandas. Se puede determinar un factor de 
modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda. Entonces, se puede 15
realizar la modificación respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el 
uso del factor de modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

Por ejemplo, el factor de modificación se puede determinar según las siguientes ecuaciones, donde el factor de 
modificación puede estar representado por γ:

, donde20

para las formas de cálculo de y , se puede hacer referencia a las anteriores ecuaciones.

Se puede realizar una modificación sobre un valor original de envolvente de cada subbanda en las M subbandas
según el factor de modificación γ. Por ejemplo, el valor original de envolvente de cada subbanda puede estar 
multiplicado por el factor de multiplicación, para obtener un valor modificado de envolvente de la subbanda.

Se debería entender que las personas expertas en la técnica pueden evidentemente hacer diversas modificaciones 25
o cambios equivalentes según las ecuaciones anteriores, para obtener el segundo parámetro, y dichas 
modificaciones o cambios caen también dentro del alcance de esta realización de la presente invención.

De manera opcional, como otra realización, en la etapa 130, un valor modificado de envolvente de cada subbanda
en las M subbandas puede ser mayor que un valor original de envolvente de la subbanda.

De manera específica, el valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M subbandas se obtiene30
realizando la modificación sobre un valor original de envolvente de cada subbanda en las M subbandas. El valor
modificado de envolvente de cada subbanda puede ser mayor que el valor original de envolvente de la subbanda. Si 
el valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M subbandas es mayor que el valor original de 
envolvente de la subbanda, en la etapa 140, la asignación de bits se realiza según los valores modificados de
envolvente de las M subbandas. De esta manera, una cantidad de bits asignados a cada subbanda en las M 35
subbandas aumenta de manera que la asignación de bits alcance mejor un requisito de bits de cada subbanda, y por 
lo tanto, se pueda mejorar el rendimiento de codificación y decodificación de la señal.

De manera opcional, como otra realización, en la etapa 130, un valor modificado de envolvente de cada subbanda
en las M subbandas puede ser menor que un valor original de envolvente de la subbanda.

De manera específica, si el valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M subbandas es menor que el 40
valor original de envolvente, en la etapa 140, se realiza la asignación de bits según los valores modificados de 
envolvente de las M subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas. De esta manera, una 
cantidad de bits asignados a cada subbanda en las M subbandas es relativamente pequeña, y por consiguiente, las 
cantidades de bits respectivamente asignados a las K subbandas aumentan, de manera que la asignación de bits 
alcance mejor un requisito de bits de cada subbanda, y por lo tanto, se pueda mejorar el rendimiento de codificación 45
y decodificación de la señal.
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De manera opcional, según otra realización, en la etapa 130, se puede realizar la primera asignación de bits sobre 
las N subbandas en orden descendente de valores de envolvente.

De manera opcional, según otra realización, en la etapa 130, se puede determinar un factor de modificación según el 
segundo parámetro. Entonces, se puede realizar la modificación respectivamente sobre los valores originales de 
envolvente de las M subbandas mediante el uso del factor de modificación, para adquirir los valores modificados de 5
envolvente de las M subbandas.

De manera específica, el factor de modificación puede estar determinado según el segundo parámetro. Se puede 
realizar la modificación sobre un valor original de envolvente de cada subbanda en las M subbandas según el factor 
de modificación. Por ejemplo, el valor original de envolvente de cada subbanda puede estar multiplicado por el factor 
de modificación para obtener un valor modificado de envolvente de la subbanda, de manera tal que los bits 10
asignados a las M subbandas alcancen mejor un requisito de bits de las M subbandas, y por lo tanto, se pueda 
mejorar el rendimiento de codificación y decodificación de la señal.

Después de que se realice la primera asignación de bits, generalmente, existen bits redundantes en los bits 
asignados a cada subbanda. Los bits redundantes de cada subbanda no son suficientes para codificar una unidad 
de información de la subbanda. Por lo tanto, se pueden contar las cantidades de bits redundantes de todas las 15
subbandas para obtener una cantidad total de bits redundantes, y después se realiza la segunda asignación de bits.

De manera opcional, como otra realización, después de la etapa 140, se puede determinar una cantidad de bits 
redundantes de cada subbanda en las N subbandas según las cantidades de bits respectivamente asignados a las N 
subbandas durante la primera asignación de bits. Donde la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N 
subbandas es menor que una cantidad de bits requerida para codificar en la misma subbanda. Una cantidad total de 20
bits redundantes puede ser determinada según la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N 
subbandas. Después, se puede realizar la segunda asignación de bits sobre las N subbandas según la cantidad total 
de bits redundantes.

Específicamente, los bits redundantes totales se pueden asignar igualmente a las N subbandas. De esta manera, los 
bits redundantes se pueden volver a usar, para evitar un desperdicio de bits y para mejorar aún más el rendimiento 25
de codificación y decodificación de la señal.

Lo anterior describe un proceso de una primera asignación de bits y una segunda asignación de bits. Si el método 
anterior en la FIG. 1 es ejecutado por un lado codificador, después de la segunda asignación de bits, el lado 
codificador puede cuantificar un coeficiente espectral de cada subbanda mediante el uso de una cantidad de bits 
asignados a cada subbanda en un proceso de asignación de bits en dos tiempos, escribir un índice de un coeficiente 30
espectral cuantificado y un índice de un valor original de envolvente de cada subbanda en un flujo de bits, y después 
enviar el flujo de bits a un lado decodificador.

Si el método anterior en la FIG. 1 es ejecutado por un lado decodificador, después de la segunda asignación de bits, 
el lado decodificador puede decodificar un coeficiente espectral cuantificado mediante el uso de una cantidad de bits 
asignados a cada subbanda en un proceso de asignación en dos tiempos, para obtener una señal recuperada.35

Lo siguiente describe realizaciones de la presente invención en detalle con referencia a los ejemplos específicos. Se 
debería entender que, estos ejemplos están simplemente destinados a ayudar a personas expertas en la técnica a 
entender mejor las realizaciones de la presente invención.

En los ejemplos siguientes, se usa un lado codificador como un ejemplo de descripción.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquemático de un proceso de un método de procesamiento de señal según una 40
realización de la presente invención.

201. Un lado codificador realiza la transformación tiempo-frecuencia en una señal en el dominio del tiempo.

202. El lado codificador divide los coeficientes espectrales de una señal en el dominio de la frecuencia en N 
subbandas, donde N es un número entero positivo mayor que 1.

Específicamente, el lado codificador puede calcular una ganancia global; la ganancia global se usa para realizar la 45
normalización sobre un coeficiente espectral original; después, se realiza la división sobre un coeficiente espectral 
normalizado para obtener todas las subbandas.

203. El lado codificador obtiene un valor original de envolvente de cada subbanda por medio de una operación de 
cálculo y una operación de cuantificación.

204. El lado codificador selecciona M subbandas a partir de las N subbandas, donde M es un número entero 50
positivo.

Una banda de frecuencia de las M subbandas es inferior que una banda de frecuencia de las K subbandas en las N 
subbandas excepto las M subbandas, donde K es un número entero positivo, y la suma de K y M es N.
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205. El lado codificador determina un primer parámetro según los valores originales de envolvente de las M 
subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas.

El primer parámetro puede indicar un grado de concentración que es de energía espectral de la señal y que está en 
las M subbandas. Por ejemplo, se puede usar una relación de la energía total de las M subbandas con la energía 
total de las K subbandas para indicar el primer parámetro. Para una forma de cálculo del primer parámetro, se puede 5
hacer referencia a la forma de cálculo del primer parámetro en la realización de la FIG. 1, y los detalles no se 
describen de nuevo.

206. El lado codificador determina un segundo parámetro según los valores originales de envolvente de las M 
subbandas.

El segundo parámetro puede indicar un grado de fluctuación espectral de las M subbandas. Por ejemplo, se puede 10
usar una relación de energía de una primera subbanda a la energía total de las M subbandas para indicar el 
segundo parámetro, donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas. Para una forma de 
cálculo del segundo parámetro, se puede hacer referencia a la forma de cálculo del segundo parámetro en la 
realización de la FIG. 1, y los detalles no se describen de nuevo.

207. El lado codificador determina si el primer parámetro cae dentro de un primer intervalo y si el segundo parámetro 15
cae dentro de un segundo intervalo.

El primer intervalo y el segundo intervalo pueden estar preestablecidos. Por ejemplo, el primer intervalo puede estar 

preestablecido a [1/6, 2/3]. El segundo intervalo puede estar preestablecido a o .

208. Si el lado codificador determina que el primer parámetro cae dentro del primer intervalo y el segundo parámetro 
cae dentro del segundo intervalo en la etapa 207, modificar los valores originales de envolvente de las M subbandas20
según los valores originales de envolvente de las M subbandas, para obtener los valores modificados de envolvente 
de las M subbandas.

De manera específica, el lado codificador puede determinar un factor de modificación según los valores originales de 
envolvente de las M subbandas. Para una forma de cálculo del factor de modificación, se puede hacer referencia al 
proceso en la realización de la FIG. 1, y los detalles no se describen de nuevo. El lado codificador puede realizar la 25
modificación sobre un valor original de envolvente de cada subbanda en las M subbandas mediante el uso del factor
de modificación, para obtener los valores modificados de envolvente de las M subbandas. Por ejemplo, un valor 
modificado de envolvente de cada subbanda puede ser mayor que el valor original de envolvente de la subbanda.

209. El lado codificador realiza la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados 
de envolvente de las M subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas.30

Por ejemplo, el lado codificador puede realizar la primera asignación de bits sobre las N subbandas en orden 
descendente de valores de envolvente. Para las M subbandas, ya que el valor modificador de envolvente de cada 
subbanda es mayor que el valor original de envolvente de la subbanda, comparado con una cantidad de bits 
asignados antes de la modificación, una cantidad de bits asignados a cada subbanda en las M subbandas aumenta, 
de manera que la asignación de bits alcanza mejor un requisito de bits de cada subbanda, mejorando de este modo 35
el rendimiento de codificación y decodificación de la señal.

210. El lado codificador realiza la segunda asignación de bits sobre las N subbandas.

Específicamente, el lado codificador puede determinar una cantidad de bits redundantes de cada subbanda según 
una cantidad de bits asignados a cada subbanda en las N subbandas después de la primera asignación de bits y de 
ancho de banda de cada subbanda, para determinar una cantidad total de bits redundantes de las N subbandas. 40
Después, los bits redundantes totales se asignan igualmente a las N subbandas según la cantidad total de bits 
redundantes.

211. El lado codificador cuantifica un coeficiente espectral de cada subbanda según una cantidad de bits asignados 
a cada subbanda en las N subbandas.

212. El lado codificador escribe un flujo de bits según un coeficiente espectral cuantificado obtenido en la etapa 211 45
y un valor original de envolvente de cada subbanda.

De manera específica, el lado codificador puede escribir índices del coeficiente espectral cuantificado, el valor 
original de envolvente de cada subbanda, y similares dentro del flujo de bits. Para un proceso específico, se puede 
hacer referencia a la técnica anterior, y los detalles no se describen en la presente memoria de nuevo.

213. Si el lado codificador determina que el primer parámetro cae fuera del primer intervalo o el segundo parámetro 50
cae fuera del segundo intervalo en la etapa 207, el lado codificador realiza la primera la asignación de bits sobre las 
N subbandas según los valores originales de envolvente de las N subbandas.
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Por ejemplo, el lado codificador puede realizar la primera asignación de bits sobre las N subbandas en orden 
descendente de valores de envolvente.

214. El lado codificador realiza la segunda asignación de bits sobre las N subbandas.

Específicamente, el lado codificador puede determinar una cantidad de bits redundantes de cada subbanda según 
una cantidad de bits asignados a cada subbanda en las N subbandas después de la primera asignación de bits y el 5
ancho de banda de cada subbanda, para determinar una cantidad total de bits redundantes de las N subbandas. 
Después, los bits redundantes totales se asignan igualmente a las N subbandas según la cantidad total de los bits 
redundantes.

215. El lado codificador cuantifica un coeficiente espectral de cada subbanda según una cantidad de bits asignados 
a cada subbanda en las N subbandas.10

216. El lado codificador escribe un flujo de bits según un coeficiente espectral cuantificado obtenido en la etapa 215 
y un valor original de envolvente de cada subbanda.

De manera específica, el lado codificador puede escribir los índices del coeficiente espectral cuantificado, el valor 
original de envolvente de cada subbanda, y similares dentro del flujo de bits. Para un proceso específico, se puede 
hacer referencia a la técnica anterior, y los detalles no se describen en la presente memoria de nuevo.15

En esta realización de la presente invención, en un caso en el que un primer parámetro cae dentro de un primer 
intervalo y un segundo parámetro cae dentro de un segundo intervalo, se realiza la modificación sobre los valores 
originales de envolvente de las M subbandas de una banda de baja frecuencia según los valores originales de 
envolvente de las M subbandas, y la primera asignación de bits se realiza sobre las N subbandas según los valores 
modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas, de 20
manera tal que la asignación de bits alcance mejor un requisito de bits de cada subbanda, y por lo tanto, se pueda 
mejorar el rendimiento de codificación y decodificación de la señal.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques esquemático de un dispositivo de procesamiento de señal según una 
realización de la presente invención. Un dispositivo 300 en la FIG. 3 puede ser un dispositivo del lado codificador o 
un dispositivo del lado decodificador. El dispositivo 300 en la FIG. 3 incluye una unidad 310 de selección, una unidad 25
320 determinación, una unidad 330 de modificación, y una unidad 340 de asignación.

La unidad 310 de selección selecciona M subbandas de las N subbandas, donde las N subbandas son obtenidas 
mediante la división de los coeficientes espectrales de una trama actual de una señal, una banda de frecuencia de 
las M subbandas es inferior que una banda de frecuencia de las K subbandas en las N subbandas excepto las M 
subbandas, N es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son número enteros positivos, y la suma 30
de M y K es N. La unidad 320 de determinación determina, según la información de rendimiento de las M 
subbandas, realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, 
donde la información de rendimiento se usa para indicar una característica de energía y una característica espectral 
que sean de las M subbandas. La unidad 330 de modificación realiza la modificación respectivamente sobre los 
valores originales de envolvente de las M subbandas, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M 35
subbandas. La unidad 340 realiza la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores 
modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de envolvente de las K subbandas.

En esta realización de la presente invención, la asignación de bits no se realiza directamente según los valores 
originales de envolvente de las N subbandas; en su lugar, las M subbandas de una banda de baja frecuencia se 
seleccionan de las N subbandas, se determina, según una característica de energía y una característica espectral 40
que son de las M subbandas, para realizar una operación de modificación sobre los valores de envolvente originales 
de las M subbandas, la modificación se realiza respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M 
subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, y se realiza la primera asignación de bits 
sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de 
envolvente de las K subbandas, de manera que la asignación de bits alcanza mejor un requisito de bits de cada 45
subbanda, y por lo tanto, el rendimiento de codificación y decodificación puede ser mejorado.

La unidad 320 de determinación puede determinar un primer parámetro según los valores originales de envolvente 
de las N subbandas, donde el primer parámetro indica un grado de concentración que es de energía espectral de la 
señal y que está sobre las M subbandas. La unidad 320 de determinación puede determinar un segundo parámetro 
según los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde el segundo parámetro indica un grado de 50
fluctuación espectral de las M subbandas. La unidad 320 de determinación puede determinar, en el caso en que el 
primer parámetro cae dentro de un primer intervalo y el segundo parámetro cae dentro de un segundo intervalo, 
realizar la operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas.

De manera opcional, como otra realización, la unidad 320 de determinación puede determinar la energía total de las 
M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, puede determinar la energía total de 55
las K subbandas según los valores originales de envolvente de las K subbandas, y puede determinar una relación de 
la energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como el primer parámetro.
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De manera opcional, como otra realización, la unidad 320 de determinación puede determinar la energía total de las
M subbandas y la energía de una primera banda según los valores originales de envolvente de las M subbandas, 
donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas. La unidad 320 de determinación puede 
determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como el 
segundo parámetro.5

De manera opcional, como otra realización, la unidad 330 de modificación puede determinar la energía total de las M 
subbandas y la energía de una primera subbanda según los valores originales de envolvente de las M subbandas, 
donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas. La unidad 330 de modificación puede 
determinar un factor de modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda,
y puede realizar la modificación respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas10
mediante el uso del factor de modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

De manera opcional, como otra realización, un valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M 
subbandas puede ser mayor que un valor original de envolvente de la misma subbanda.

De manera opcional, como otra realización, la unidad 320 de determinación puede determinar además una cantidad 
de bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas según las cantidades de bits respectivamente asignados 15
a las N subbandas durante la primera asignación de bits, donde la cantidad de bits redundantes de cada subbanda
en las N subbandas es menor que una cantidad de bits requerida para codificar una única unidad de información en 
la misma subbanda. La unidad 320 de determinación puede determinar además una cantidad total de bits 
redundantes según la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas. La unidad 340 de 
asignación puede realizar además una segunda asignación de bits sobre las N subbandas según los valores 20
modificados de envolvente de las M subbandas, los valores originales de envolvente de las K subbandas, y la 
cantidad total de bits redundantes.

Para otras funciones y operaciones del dispositivo 300, se puede hacer referencia a los procesos de las 
realizaciones del método en la FIG. 1 y la FIG. 2. Para evitar la repetición, no se describen los detalles en la 
presente memoria de nuevo. 25

La FIG. 4 es un diagrama de bloques esquemático de un dispositivo de procesamiento de señal según otra 
realización de la presente invención. Un dispositivo 400 en la FIG. 4 puede ser un dispositivo de lado codificador o 
un dispositivo de lado decodificador. El dispositivo 400 en la FIG. 4 incluye una memoria 410 y un procesador 420.

La memoria 410 puede incluir una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de sólo lectura, 
una memoria de sólo lectura programable, una memoria no volátil, un registro, o similar. El procesador 420 puede 30
ser una unidad central de procesamiento (Unidad Central de Procesamiento, CPU).

La memoria 410 se configura para almacenar una instrucción ejecutable. El procesador 420 puede ejecutar la 
instrucción ejecutable almacenada en la memoria 410, para: seleccionar M subbandas de las N subbandas, donde 
las N subbandas se obtienen mediante la división de los coeficientes espectrales de una trama actual de una señal, 
una banda de frecuencia de las M subbandas es inferior que una banda de frecuencia de las K subbandas en las N 35
subbandas excepto las M subbandas, N es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son números 
enteros positivos, y la suma de M y K es N; determinar, según la información de rendimiento de las M subbandas, 
realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde la 
información de rendimiento se usa para indicar una característica de energía y una característica espectral que sean 
de las M subbandas; realizar la modificación respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M 40
subbandas, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas; y realizar la primera asignación 
de bits sobre las N subbandas según los valores modificador de envolvente de las M subbandas y los valores 
originales de envolvente de las K subbandas.

En esta realización de la presente invención, la asignación de bits no es realizada directamente según los valores 
originales de envolvente de las N subbandas; en su lugar, las M subbandas de una banda de baja frecuencia se 45
seleccionan de las N subbandas, se determina, según una característica de energía y una característica espectral 
que son de las M subbandas, realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de 
las M subbandas, la modificación es realizada respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M 
subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas, y se realiza la primera asignación de bits
sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de 50
envolvente de las K subbandas, de manera que la asignación de bits alcanza mejor un requisito de bits de cada 
subbanda, y por lo tanto, se pueda mejorar el rendimiento de codificación y decodificación.

El procesador 420 puede determinar un primer parámetro según los valores originales de envolvente de las N 
subbandas, donde el primer parámetro indica un grado de concentración que es de energía espectral de la señal y
que está sobre las M subbandas. El procesador 420 puede determinar un segundo parámetro según los valores 55
originales de envolvente de las M subbandas, donde el segundo parámetro indica un grado de fluctuación espectral 
de las M subbandas. El procesador 420 puede determinar, en el caso de que el primer parámetro cae dentro de un 
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primer intervalo y el segundo parámetro cae dentro de un segundo intervalo, realizar la operación de modificación 
sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas.

De manera opcional, como otra realización, el procesador 420 puede determinar la energía total de las M subbandas
según los valores originales de envolvente de las M subbandas, puede determinar la energía total de las K 
subbandas según los valores originales de envolvente de las K subbandas, y puede determinar una relación de la 5
energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como el primer parámetro.

De manera opcional, como otra realización, el procesador 420 puede determinar la energía total de las M subbandas
y la energía de una primera subbanda según los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde la 
energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas. El procesador 420 puede determinar una relación 
de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como el segundo parámetro.10

De manera opcional, como otra realización, el procesador 420 puede determinar la energía total de las M subbandas
y la energía de una primera subbanda según los valores originales de envolvente de las M subbandas, donde la 
energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas. El procesador 420 puede determinar el factor de 
modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda, y puede realizar la 
modificación respectivamente sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el uso del 15
factor de modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

De manera opcional, como otra realización, un valor modificado de envolvente de cada subbanda en las M 
subbandas puede ser mayor que un valor original de envolvente de la misma subbanda.

De manera opcional, como otra realización, el procesador 420 puede determinar además una cantidad de bits 
redundantes de cada subbanda en las N subbandas según las cantidades de bits respectivamente asignados a las N 20
subbandas durante la primera asignación de bits, donde la cantidad de bits redundantes de cada subbanda en las N 
subbandas es menor que una cantidad de bits requerida para codificar una unidad única de información en la misma 
subbanda. El procesador 420 puede además determinar una cantidad total de bits redundantes según la cantidad de 
bits redundantes de cada subbanda en las N subbandas. El procesador 420 puede realizar además la segunda 
asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de las M subbandas, los 25
valores originales de envolvente de las K subbandas, y la cantidad total de bits redundantes.

Paras otras funciones y operaciones del dispositivo 400, se hace referencia a los procesos de las realizaciones del 
método en la FIG. 1 y la FIG. 2. Para evitar la repetición, no se describen los detalles en la presente memoria de 
nuevo.

Las personas de experiencia ordinaria en la técnica pueden ser conscientes de que, en combinación con los 30
ejemplos descritos en las realizaciones descritas en esta especificación, las unidades y etapas de algoritmo pueden 
ser implementadas por hardware electrónico o una combinación de software informático y hardware electrónico. Si 
las funciones son realizadas por hardware o software depende de las aplicaciones particulares y las condiciones de 
restricción del diseño de las soluciones técnicas. Las personas expertas en la técnica pueden usar diferentes 
métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicación concreta, pero no se debería considerar que 35
la implementación va más allá del alcance de la presente invención.

Puede ser claramente entendido por las personas expertas en la técnica que, con el propósito de una descripción 
breve y conveniente, para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato, y unidad anterior, se puede hacer 
referencia a un proceso correspondiente en las realizaciones del método anteriores, y los detalles no se describen 
en la presente memoria de nuevo.40

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, se debería entender que el sistema, aparato, y 
método descritos pueden ser implementados de otras formas. Por ejemplo, la realización del aparato descrita es 
simplemente ejemplar. Por ejemplo, la división unitaria es simplemente una división de función lógica y puede ser 
otra división en una implementación real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden 
combinar o integrar en otro sistema, o algunas características se pueden ignorar o no realizar. Además, los 45
acoplamientos mutuos presentados o discutidos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicación 
pueden estar implementadas mediante el uso de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones 
de comunicación entre los aparatos o unidades se pueden implementar en forma electrónica, mecánica, u otra.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no físicamente separadas, y las partes presentadas 
como unidades pueden ser o no unidades físicas, puede estar ubicadas en una posición, o pueden estar distribuidas 50
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades se pueden seleccionar según las necesidades 
reales para alcanzar los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Además, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invención se pueden integrar dentro de una 
unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir físicamente sola, o dos o más unidades se 
integran en una unidad.55
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Cuando las funciones se implementan en la forma de una unidad funcional de software y es vendida o usada como 
un producto independiente, las funciones se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible por 
ordenador. En base a dicho conocimiento, las soluciones técnicas de la presente invención esencialmente, o la parte
que contribuye a la técnica anterior, o alguna de las soluciones técnicas se pueden implementar en una forma de un 
producto de software. El producto de software informático se almacena en un medio de almacenamiento, e incluye 5
diversas instrucciones para dar instrucciones a un dispositivo informático (que puede ser un ordenador personal, un 
servidor, un dispositivo de red, o similar) para realizar todas o algunas de las etapas de los métodos descritos en las 
realizaciones de la presente invención. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda 
almacenar código de programa, tal como una unidad flash USB, un disco duro extraíble, una memoria de sólo 
lectura (ROM; Memoria de Sólo Lectura), una memoria de acceso aleatorio (RAM; Memoria de Acceso Aleatorio), un 10
disco magnético, o un disco óptico.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de implementación específicas de la presente invención, pero 
no están destinadas a limitar la presente invención.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de señal para procesar una señal, en donde la señal es una señal de audio o una 
señal de voz, comprendiendo el método de procesamiento de señal:

seleccionar (110) las primeras M subbandas de las N subbandas, en donde las N subbandas son obtenidas 
mediante la división de los coeficientes espectrales de una trama actual de la señal y se disponen en orden 5
ascendente de bandas de frecuencia;

determinar (120), según una característica de energía y una característica espectral de las M subbandas, para
realizar una operación de modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas;

realizar (130) la modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, para adquirir valores 
modificados de envolvente de las M subbandas; y10

realizar (140) la primera asignación de bits sobre las N subbandas según los valores modificados de envolvente de 
las M subbandas y los valores originales de envolvente de las otras K subbandas de las N subbandas, en donde N 
es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son números enteros positivos, y la suma de M y K es N;

caracterizado por que la etapa de determinación (120), según una característica de energía y una característica 
espectral de las M subbandas, para realizar una operación de modificación sobre los valores originales de 15
envolvente de las M subbandas comprende:

determinar la característica de energía de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las N 
subbandas, en donde la característica de energía de las M subbandas indica un grado de concentración que es de 
energía espectral de la trama actual de la señal y que está sobre las M subbandas;

determinar la característica espectral de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M 20
subbandas, en donde la característica espectral de las M subbandas indica un grado de fluctuación espectral de las 
M subbandas; y

determinar, cuando la característica de energía de las M subbandas cae dentro de un primer intervalo y la 
característica espectral de las M subbandas cae dentro de un segundo intervalo, realizar la operación de 
modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas.25

2. El método según la reivindicación 1, en donde el primer intervalo es [1/6, 2/3].

3. El método según la reivindicación 1 o 2, en donde el segundo intervalo es o .

4. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la etapa de determinación de una 
característica de energía de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las N subbandas
comprende:30

determinar la energía total de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas;

determinar la energía total de las K subbandas según los valores originales de envolvente de las K subbandas; y

determinar una relación de la energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como la 
característica de energía de las M subbandas.

5. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la etapa de determinación de una 35
característica espectral de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas
comprende:

determinar la energía total de las M subbandas y la energía de una primera subbanda según los valores originales 
de envolvente de las M subbandas, en donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas; y

determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como la 40
característica espectral de las M subbandas.

6. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la etapa de realización (130) de la 
modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas, para adquirir los valores modificados de 
envolvente de las M subbandas comprende:

determinar la energía total de as M subbandas y la energía de la primera subbanda según los valores originales de 45
envolvente de las M subbandas, en donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas;
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determinar un factor de modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda;
y

realizar la modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el uso del factor de 
modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

7. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde un valor modificado de envolvente de 5
cada subbanda en las M subbandas es mayor que un valor original de envolvente de la misma subbanda.

8. Un dispositivo (300) de procesamiento de señal para procesar una señal, en donde la señal es una señal de audio 
o una señal de voz, comprendiendo el aparato de procesamiento de señal:

una unidad (310) de selección, configurada para seleccionar las primeras M subbandas de las N subbandas, en 
donde las N subbandas son obtenidas mediante la división de los coeficientes espectrales de una trama actual de la 10
señal y se disponen en orden ascendente de bandas de frecuencia;

una unidad (320) de determinación, configurada para determinar, según una característica de energía y una 
característica espectral de las M subbandas, para realizar una operación de modificación sobre los valores originales 
de envolvente de las M subbandas;

una unidad (330) de modificación, configurada para realizar la modificación sobre los valores originales de 15
envolvente de las M subbandas, para adquirir los valores modificados de envolventes de las M subbandas; y

una unidad (340) de asignación, configurada para realizar la primera asignación de bits sobre las N subbandas
según los valores modificados de envolvente de las M subbandas y los valores originales de envolvente de las otras 
K subbandas de las N subbandas, en donde N es un número entero positivo mayor que 1, tanto M como K son 
números enteros positivos, y la suma de M y K es N;20

caracterizado por que la unidad (320) de determinación se configura específicamente para:

determinar la característica de energía de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las N 
subbandas, en donde la característica de energía de las M subbandas indica un grado de concentración que es de 
energía espectral de la trama actual de la señal y que está sobre las M subbandas;

determinar la característica espectral de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M 25
subbandas, en donde la característica espectral de las M subbandas indica un grado de fluctuación espectral de las 
M subbandas; y

determinar, cuando la característica de energía de las M subbandas cae dentro de un primer intervalo y la 
característica espectral de las M subbandas cae dentro de un segundo intervalo, realizar la operación de 
modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas.30

9. El dispositivo (300) según la reivindicación 8, en donde el primer intervalo es [1/6, 2/3].

10. El dispositivo (300) según la reivindicación 8 o 9, en donde el segundo intervalo es 

o .

11. El dispositivo (300) según una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde la unidad (320) de
determinación se configura específicamente para:35

determinar la energía total de las M subbandas según los valores originales de envolvente de las M subbandas;

determinar la energía total de las K subbandas según los valores originales de envolvente de las K subbandas; y

determinar una relación de la energía total de las M subbandas con la energía total de las K subbandas como la 
característica de energía de las M subbandas.

12. El dispositivo (300) según una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en donde la unidad (320) de40
determinación se configura específicamente para:

determinar la energía total de las M subbandas y la energía de una primera subbanda según los valores originales 
de envolvente de las M subbandas, en done la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas; y

determinar una relación de la energía de la primera subbanda con la energía total de las M subbandas como la 
característica espectral de las M subbandas.45
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13. El dispositivo (300) según una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en donde la unidad (330) de 
modificación se configura específicamente para:

determinar la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda según los valores originales de 
envolvente de las M subbandas, en donde la energía de la primera subbanda es la mayor de las M subbandas;

determinar un factor de modificación según la energía total de las M subbandas y la energía de la primera subbanda;5
y

realizar la modificación sobre los valores originales de envolvente de las M subbandas mediante el uso del factor de 
modificación, para adquirir los valores modificados de envolvente de las M subbandas.

14. El dispositivo (300) según una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en donde un valor modificado de 
envolvente de cada subbanda en las M subbandas es mayor que un valor original de envolvente de la misma 10
subbanda.
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