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DESCRIPCION

Segmento de tribuna escalonado y procedimiento de montaje del mismo

La invencion se refiere a un segmento de tribuna escalonado, a una tribuna que comprende varios segmentos de
tribuna de este tipo, y a un procedimiento de montaje para el montaje de un segmento de tribuna como éste segin
los preambulos de las reivindicaciones de patente independientes.

Ambito técnico

Las tribunas son a menudo estructuras temporales que se construyen para un solo evento y que a continuacion se
desmontan de nuevo.

En este caso resulta de gran importancia que estas construcciones de tribuna sean absolutamente seguras en todas
las condiciones de uso imaginables y que el personal especializado las pueda montar y volver a desmontar en el
menor tiempo posible con el menor nimero posible de personal de montaje (a menudo contratado in situ). Los
distintos componentes con los que se construyen estas estructuras de tribuna también deben almacenarse en el
menor espacio posible y pesar lo menos posible.

Por el documento GB 2 433 078 A se conoce un sistema de tribunas en el que la tribuna se compone de una
pluralidad de segmentos de tribuna de dos escalones. Estos segmentos de tribuna estan formados respectivamente
por dos vigas de celosia laterales que se unen entre si mediante piezas de adaptacion de altura regulable fijadas en
las mismas y travesanos suspendidos en la cara delantera de estas piezas de adaptacion. Aqui, ademas de ajustar
la altura de las piezas de adaptacion en las vigas de celosia, también es posible elegir la altura de suspension de los
travesanos en las piezas de adaptacion.

Aunque este sistema de tribunas conocido ofrece una gran flexibilidad con respecto a la altura de los escalones de
tribuna, que es lo que se desea en algunos casos, tiene el inconveniente de que la union entre las vigas de celosia
laterales y los travesafios a través de las piezas de adaptaciéon es estructuralmente deficiente y que, debido a las
multiples posibilidades de configuracion, el riesgo de errores de montaje es elevado en caso de un personal de
montaje sin experiencia.

El documento DE 18 05 755 A1 revela un segmento de tribuna escalonado compuesto de soportes de escalon,
travesafos y placas base unidos de forma desmontable, pudiéndose insertar los travesafnos desde arriba en los
contornos de perfil de recepcion correspondientes por el lado de los soportes de escalén para crear la union a los
soportes de escalén con cabezas de perfil en forma de T dispuestas en sus extremos.

El documento FR 2 295 190 A1 revela un segmento de tribuna escalonado formado por soportes de escaldn,
travesafnos y placas base unidos entre si de forma desmontable, insertdndose los travesafos desde la parte
delantera en orificios de recepcidn correspondientes en la cara frontal de los soportes de escal6n con sus elementos
de gancho dispuestos en sus caras traseras, a fin de crear la unién a los soportes de escalon.

El documento EP 2 557 255 A2 revela un segmento de tribuna escalonado formado por soportes de escalon,
travesafos y placas base unidos entre si de forma desmontable, posicionandose los travesafnos, para crear la union
a los soportes de escalon, en las superficies laterales de los soportes de escalén mediante una insercién horizontal
desde la parte delantera a través de los salientes de fijacion asignados, respectivamente con cubrejuntas dispuestos
en sus extremos que sefalan hacia atras con orificios de recepcion. A continuacion, los salientes de fijacion en los
soportes de escaldn encajan con los orificios de recepcion de los cubrejuntas mediante un descenso vertical del
respectivo travesano.

El documento US 2002/078633 A1 revela un segmento de tribuna escalonado formado por soportes de escalon,
travesafos y placas base unidos entre si de forma desmontable, insertdndose los travesanos, para crear la unién a
los soportes de escaldn, desde arriba en los contornos de recepcion correspondientes por el lado de los soportes de
escalén con ganchos y cubrejuntas dispuestos en sus extremos.

Representacion de la invencion

La tarea consiste en poner a disposicién un sistema de tribunas que no presente o al menos evite en parte los
inconvenientes del estado de la técnica antes citados.

Esta tarea se resuelve con los objetos de las reivindicaciones de patentes independientes.

De acuerdo con éstas, un primer aspecto de la invencion se refiere a un segmento de tribuna que forma varios
escalones de tribuna, y que se construye a partir de elementos estructurales unidos entre si con posibilidad de
desmontaje. Estos elementos estructurales comprenden dos soportes de escaldn dispuestos uno al lado del otro a
distancia, varios travesafos que unen entre si los soportes de escalén y que forman los lados frontales de los
escalones de tribuna, asi como placas base que cubren las zonas formadas entre los soportes de escalén y los
travesanos y que forman los lados superiores de los escalones de tribuna.

Los travesanos limitan con sus extremos lateralmente con los soportes de escalén. En este caso, los soportes de
escalon y los travesarios penetran respectivamente en esta zona limitrofe de manera que se cree una unién en
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arrastre de forma entre los mismos, al menos en direccion de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones
horizontales. Ventajosamente, esta unién es ademas positiva en todas las direcciones transversales a la extension
longitudinal del travesano, es decir, también en la direccion vertical en contra de la direccion de la fuerza de
gravedad.

Aqui los travesafos y los soportes de escaldén se configuran de manera que la union respectiva entre los mismos
pueda crearse durante el montaje del segmento de tribuna mediante la insercién de los salientes formados en los
travesafos en los alojamientos formados en los soportes de escaldén para estos salientes, pudiendo anularse de
nuevo dicha union durante el desmontaje del segmento de tribuna retirando los salientes de los alojamientos en la
direccion opuesta. De este modo es posible poner a disposicion un sistema de tribunas con segmentos de tribuna
estructuralmente muy estables que se puede montar de forma facil y segura.

Los travesafios y los soportes de escalén se configuran de manera que la unién entre los mismos pueda crearse
durante el montaje del segmento de tribuna mediante la insercion de los salientes en los alojamientos en una
direccion transversal a la extension longitudinal de los travesafnos. Asi resulta la ventaja de que son posibles
soluciones en las que los soportes de escalén pueden disponerse en el lugar de montaje en su posicion de montaje
final y unirse sin mas cambios de posicion a los travesafos formando la estructura de soporte del segmento de
tribuna segun la invencion.

En este caso, los travesanos penetran lateralmente en los soportes de escalén respectivamente con varios salientes
formados en sus extremos, estableciendo la unidn positiva antes mencionada entre el travesano y los soportes de
escalén.

Dado que los salientes que sirven para la formacion de la union estan formados exclusivamente en los extremos de
los travesarios, resulta la posibilidad de configurar los lados de los soportes de escalén planos y sin salientes, lo que
tiene un efecto ventajoso en su apilabilidad. Ademas, resulta mas sencillo y econémico equipar los travesanos,
formados ventajosamente por perfiles de aluminio, en sus extremos con salientes segun la reivindicacién en forma
de pivotes de fijacién estables y con un bajo desgaste, que dotarlos de alojamientos estables y seguros para los
pivotes de fijacion formados en los soportes de escalon.

En los extremos de los travesafos hay al menos dos, con preferencia exactamente dos, salientes segun la
reivindicacién separado en una direccion transversal a la direccion longitudinal del travesario respectivo. Asi es
posible conseguir, de un modo sencillo y econémico, una gran estabilidad y, en particular, una alta rigidez angular de
las uniones entre los travesafos y los soportes de escaldn, especialmente en el caso preferido de que cada uno de
estos salientes forme una union positiva entre el travesafno y el soporte de escalén sefialando hacia fuera del
respectivo soporte de escalén en la direccion longitudinal del travesafo.

En este caso, los travesanos y los soportes de escalén se configuran de manera que, para la creacion de las
uniones entre los travesanos y los soportes de escaldn durante el montaje del segmento de tribuna, sea necesaria la
insercién de un primer saliente de los al menos dos salientes completamente o al menos parcialmente en el
alojamiento asignado al mismo del respectivo soporte de escalon antes de la insercién de un segundo saliente de los
al menos dos salientes en el alojamiento asignado al mismo del respectivo soporte de escalén. Como consecuencia
son posibles soluciones que garantizan un montaje especialmente seguro y sencillo, por ejemplo, colocando los
travesafos en una posicion definida con respecto a los soportes de escalon mediante una insercion de los primeros
salientes antes mencionados en los alojamientos asignados en los soportes de escaldn y, a continuacién, guiandolos
a través de los primeros salientes dispuestos en los alojamientos, girandolos o desplazandolos a una posicién desde
la cual los segundos salientes antes mencionados se inserten en los alojamientos asignados a los mismos.

En una primera variante del segmento de tribuna segun la invencion, los travesarios y los soportes de escalon se
configuran de manera que la insercion de los primeros salientes deba llevarse a cabo en los alojamientos asignados
a los mismos desde el lado superior de los soportes de escalén antes de la insercién de los segundos salientes en
los alojamientos asignados a los mismos desde el lado delantero de los soportes de escalén.

En caso de una segunda variante del segmento de tribuna segin la invencion, los travesafos y los soportes de
escalén se configuran de manera que la inserciéon de los primeros salientes en los alojamientos asignados a los
mismos deba realizarse desde el lado delantero de los soportes de escalén antes de la insercion de los segundos
salientes en los alojamientos asignados a los mismos desde el lado superior de los soportes de escalén.

Gracias a que los travesafos y los soportes de escalén estan configurados de manera que la insercién de los
salientes de los travesafios en los alojamientos asignados de los soportes de escalén se lleve a cabo desde el lado
superior y desde el lado delantero de los soportes de escalon, resulta la ventaja de que es posible un montaje del
segmento de tribuna especialmente seguro y que requiere menos esfuerzo, dado que los travesanos (en caso de
una configuracién adecuada de los soportes de escalén) pueden empujarse durante el montaje con sus extremos
apoyados en los soportes de escalén hasta su posicién de montaje en los soportes de escalén y, a continuacion,
fijarse en los mismos.

En la segunda variante resulta preferible que los al menos dos salientes comprendan un saliente superior y un
saliente inferior y que los travesarnos y los soportes de escalén se configuren de manera que la insercién del saliente
inferior en el alojamiento asignado al mismo deba llevarse a cabo desde el lado delantero del soporte de escalon
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antes de la insercién del saliente superior en el alojamiento asignado al mismo desde el lado superior del soporte de
escalén. Se ha comprobado que una forma de realizacion de este tipo resulta especialmente facil de montar.

En otra forma de realizacion preferida del segmento de tribuna segun la invencion, los travesafos y los soportes de
escalon se configuran de manera que, para la insercion de los salientes en los alojamientos, los travesafos deban
girarse o desplazarse durante el montaje respectivamente alrededor de un eje que se desarrolla paralelo a su eje
longitudinal con respecto a los soportes de escaléon y de manera que, para la retirada de los salientes fuera de los
alojamientos, éstos deban girarse hacia atras o desplazarse hacia atrds de forma correspondiente durante el
desmontaje. Las formas de realizacién de este tipo ofrecen la ventaja de que es relativamente sencillo asegurar las
uniones entre los travesanos y los soportes de escalén contra una separacion de la unién mediante la retirada de los
salientes fuera de los alojamientos, asegurandose los travesafos contra el giro.

Las uniones entre los travesafos y los soportes de escalén se aseguran preferiblemente con las placas base contra
una separacion de la uniéon mediante la retirada de los salientes fuera de los alojamientos. De este modo resulta
forzosamente necesario asegurar estas uniones cuando la tribuna esté lista para su uso previsto.

Preferiblemente, las placas base del segmento de tribuna se aseguran por sus cantos limite, que limitan con los
respectivos travesanos que forman la superficie frontal del escalén de tribuna situado encima, contra un
levantamiento mediante este travesafo en arrastre de forma y/o se apoyan en el mismo.

Con esta finalidad resulta ventajoso que las placas base se inserten en una ranura por el lado delantero de este
travesafo respectivamente en uno de sus cantos que es adyacente al travesafio respectivo que forma la superficie
frontal del escalon de tribuna situado encima. Asi se pueden realizar de un modo sencillo y seguro la proteccion
contra la elevacion, asi como la funcién de soporte.

En este caso resulta ademas preferible que el limite inferior de la ranura, en la que se apoya la placa base
respectiva, esté situado fundamentalmente a ras con las superficies de apoyo formadas en los soportes de escalon
para las zonas laterales de la placa base respectiva. Como consecuencia resulta una estabilidad mejorada del
escalén de tribuna, siendo posible cerrar las placas base durante el montaje respectivamente con el canto limite
situado delante y previsto para limitar con el respectivo travesano que forma la superficie frontal del escalén de
tribuna situado encima, apoyandose en las superficies de apoyo formadas en los soportes de escalén en direccion
hacia este travesano. De este modo es posible una instalacion especialmente segura y que requiere menos
esfuerzo, en particular cuando las superficies de apoyo formadas en los soportes de escalon estan limitadas
lateralmente por elementos de guiado como, por ejemplo, los nervios de guia, lo que resulta preferible, de manera
que la placa base respectiva se guie lateralmente al colocarse sobre estas superficies de apoyo y al introducirse en
la ranura del travesaro.

Ventajosamente, las placas base se apoyan mediante este travesafno respectivamente por la zona de su limite con
el travesafno que forma la cara frontal del escaléon conformado con las mismas. El resultado es una construccion
especialmente estable y segura.

Ademas resulta ventajoso que las placas base se aseguren en arrastre de forma contra un levantamiento mediante
este travesafio respectivamente en la zona de su limite con el travesafio que forma la cara frontal del escalén
conformado con las mismas.

Esto se lleva a cabo ventajosamente de manera que las placas base encajen en un destalonamiento en el travesano
respectivamente en la zona de su limite con este travesano con un contorno de perfil que se extiende a lo largo de
este limite, creando una unién positiva a este travesario contra un levantamiento de la placa base en dicha zona.
Aqui, las placas base y los travesarios se configuran preferiblemente de manera que, en caso de ausencia o retirada
de cualquier dispositivo de fijacidn, la placa base respectiva se pueda desplazar en su plano de placa para la
separacion de la unién positiva y de manera que se anule el encaje del contorno de perfil de la placa base en el
destalonamiento del travesafo. Se ha comprobado que las soluciones de este tipo resultan especialmente faciles de
montar.

En este caso también resulta preferible que las placas base se aseguren en arrastre de forma mediante los
componentes funcionales de la tribuna, preferiblemente mediante los componentes de los asientos de tribuna, contra
un desplazamiento que daria lugar a una anulacién de la unién positiva contra un levantamiento. Como
consecuencia resulta automaticamente una fijacion de las placas base cuando la tribuna esté lista para su uso.

En general resulta preferible que las uniones entre los soportes de escalén y los travesarios puedan realizarse sin
herramientas y puedan retirarse de nuevo sin herramientas y, especialmente que para la creacién de estas uniones
no sean necesarios componentes adicionales como, por ejemplo, tornillos o pernos de seguridad. De este modo, no
se pueden olvidar ni perder herramientas ni piezas y se facilita considerablemente el montaje que a menudo se
realiza en condiciones dificiles y a una altura de varios metros.

Un segundo aspecto de la invencién se refiere a una tribuna que comprende varios segmentos de tribuna segun el
primer aspecto de la invencion. En este caso, los segmentos de tribuna dispuestos unos al lado de otros presentan
elementos de escaldén comunes. La formacién de tribunas de este tipo representa el uso previsto de los segmentos
de tribuna segun el primer aspecto de la invencién.
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Un tercer aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento para el montaje de un segmento de tribuna segun el
primer aspecto de la invencién. Aqui, dos soportes de escal6n se disponen a distancia el uno del otro y se unen
mediante varios travesafnos formando una estructura de soporte comun, insertandose los salientes, formados en los
travesanos y/o en los soportes de escalén en una direccion transversal a la extension longitudinal de los travesarnos,
en los alojamientos formados en los soportes de escalén y/o en los travesanos para los salientes, con lo que los
travesafos se disponen entre los soportes de escalén, creandose una unién positiva entre los travesafos y los
soportes de escalén en la direccion de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones horizontales,
preferiblemente en todas las direcciones transversales a la extension longitudinal del travesario y en todas las
direcciones horizontales. De este modo resulta la ventaja de que los soportes de escaldén pueden disponerse en su
posicion de montaje final en el lugar de montaje y unirse a continuacién sin ningun otro cambio de posicion a los
travesafos formando la estructura de soporte del segmento de tribuna seguln la invencién.

Esto se lleva a cabo de manera que los salientes que se separan de los lados frontales de los travesafos en su
direccion longitudinal se inserten, en una direccion transversal a la extension longitudinal de los travesaros, en los
alojamientos formados en los soportes de escaldn para los salientes.

En este caso, segun una primera variante del procedimiento segun la invencion, mediante el uso de travesafos, que
presentan por sus lados frontales respectivamente un saliente superior y un saliente inferior, para la union del
respectivo travesano a los dos soportes de escaldn, los salientes superiores del travesano se insertan en primer
lugar desde el lado superior de los soportes de escal6n en los alojamientos asignados a estos salientes en los
soportes de escalon. Acto seguido, el travesafo se gira o desplaza alrededor de un eje que se desarrolla
paralelamente a su eje longitudinal y los salientes inferiores del travesano se insertan desde el lado delantero de los
soportes de escalén en los alojamientos asignados a estos salientes en los soportes de escalén.

Segun una segunda variante del procedimiento segun la invencion, mediante el uso de travesafnos, que presentan
por sus lados frontales respectivamente un saliente superior y un saliente inferior, para la unién del respectivo
travesafo a los dos soportes de escalén, los salientes inferiores del travesafno se insertan en primer lugar desde el
lado delantero de los soportes de escalon en los alojamientos asignados a estos salientes en los soportes de
escalon. A continuacion, el travesano se gira o desplaza alrededor de un eje que se desarrolla paralelamente a su
eje longitudinal y los salientes superiores del travesano se insertan desde el lado superior de los soportes de escalon
en los alojamientos asignados a estos salientes en los soportes de escalén.

Un procedimiento como éste permite un montaje especialmente seguro y sencillo, dado que los travesafos pueden
colocarse en una posicion definida con respecto a los soportes de escaldon mediante una insercién de una parte de
los salientes en los alojamientos asignados a los mismos en los soportes de escalén y, a continuacion, guiarse por
estos salientes ya dispuestos en sus alojamientos, y girarse o desplazarse a una posicién desde la cual los demas
salientes pueden controlarse e insertarse sin un gran esfuerzo en los alojamientos asignados a los mismos.

En una forma de realizacion preferida del procedimiento, los travesafios se empujan durante el montaje a su
posicion de montaje apoyandose en las superficies de apoyo formadas en los soportes de escalon respectivamente
con su canto inferior o con los salientes por el lado frontal antes de la creacién de su unién a los soportes de
escalén, guiandose los mismos de forma ventajosa lateralmente por medio de elementos de guiado formados en los
soportes de escalén como, por ejemplo, nervios de guia.

En otra forma de realizacion preferida del procedimiento, las placas base se empujan durante el montaje sobre las
superficies de apoyo formadas en los soportes de escalén en direccion a este travesano, respectivamente con su
canto limite previsto para limitar con los respectivos travesafios que forman la superficie frontal del escalon de
tribuna situado encima, guiandose las mismas con preferencia lateralmente por medio de elementos de guiado
formados en los soportes de escaléon como, por ejemplo, nervios de guia.

Los procedimientos de montaje de este tipo son especialmente seguros y requieren menos esfuerzo.

Si las placas base se insertan durante su montaje en una ranura en el lado frontal de este travesafno con su canto
limite previsto para limitar con los respectivos travesafos que forman la superficie frontal del escalon de tribuna
situado encima, lo cual es preferible, éstas se apoyan en el travesafio en la zona de este canto limite y al mismo
tiempo se aseguran en arrastre de forma contra un levantamiento.

En otra forma de realizacién preferida del procedimiento, durante el montaje las placas base se aseguran en arrastre
de forma contra un levantamiento respectivamente en la zona de su limite con el travesafno que forma el lado frontal
del escalén formado con las mismas. Esto ocurre gracias a que un contorno de perfil, que se extiende a lo largo de
este limite de la placa base respectiva, encaja, mediante el desplazamiento de la placa base en su plano de placa en
direccion hacia el escaldén de tribuna situado encima, en un destalonamiento en el travesafio que forma el lado
frontal del escal6n formado con la placa base.

Ademas resulta conveniente que las uniones entre los travesafios y los soportes de escalén se aseguren mediante
el montaje de las placas base contra una separacion de la unién como consecuencia de la retirada de los salientes
fuera de los alojamientos. De este modo, estas uniones se aseguran automaticamente durante el montaje del
segmento de tribuna segun la invencion.
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Breve descripcion de los dibujos

De las reivindicaciones dependientes y de la siguiente descripcién a la vista de las figuras resultan otras
configuraciones, ventajas y aplicaciones de la invencion. Se muestra en la:

Figura 1 una vista en planta en perspectiva oblicuamente desde arriba de un segmento de tribuna de tres escalones
segun la invencion;

Figura 2 una vista lateral del segmento de tribuna de la figura 1;
Figura 3 una vista delantera del segmento de tribuna de la figura 1;
Figura 4 una vista trasera del segmento de tribuna de la figura 1;
Figura 5 una vista en planta del segmento de tribuna de la figura 1;

Figuras 6 a 12 progresivamente el desarrollo en la creacion de la unién entre un travesano y un soporte de escaldon
durante el montaje del segmento de tribuna por medio de vistas laterales y secciones verticales a lo largo de la linea
A-A en la figura 5;

Figuras 13 a 16 progresivamente el desarrollo en la insercioén de una placa base durante el montaje del segmento de
tribuna por medio de secciones verticales a lo largo de la linea B-B en la figura 5;

Figura 17 una seccion vertical a lo largo de la linea B-B en la figura 5 después del montaje de los asientos de
tribuna;

Figura 18 una vista en planta en perspectiva oblicuamente desde arriba de uno de los soportes de escalén del
segmento de tribuna; y

Figura 19 una vista en planta en perspectiva oblicuamente desde arriba de uno de los travesanos del segmento de
tribuna.

Métodos para la realizacion de la invencion

La figura 1 muestra un segmento de tribuna de tres escalones segin la invencién con asientos en una vista en
planta en perspectiva oblicuamente desde arriba.

Como se puede ver en combinacion con las figuras 2 a 5, que muestran una vista lateral (figura 2), una vista
delantera (figura 3) y una vista trasera (figura 4) del segmento de tribuna 1, asi como una vista en planta del
segmento de tribuna 1 (figura 5), la estructura de soporte del segmento de tribuna 1 esta formada por dos soportes
de escal6n paralelos 2 que se unen entre si mediante tres travesafos 3. En este caso, los travesafios 3 forman
respectivamente los lados frontales de los escalones de tribuna y con sus extremos limitan lateralmente con los
soportes de escalon 2. Las zonas formadas entre los soportes de escalon 2 y los travesafos 3 estan cubiertas por
placas base 4 que forman los lados superiores de los escalones de tribuna. En la zona de sus cantos delantero y
trasero, las placas base 4 se apoyan en los travesanos adyacentes 3 y también se apoyan lateralmente en los
soportes de escalén 2. En el lado delantero de los travesanos 3 se fijan asientos de tribuna 13 respectivamente por
medio de un estribo de soporte 12.

Como se puede ver en la representacién en combinacién con las figuras 6 a 12, que muestran progresivamente el
desarrollo de la creacién de la unién entre un travesafio 3 y un soporte de escalén 2 durante el montaje del
segmento de tribuna 1 mediante vistas laterales (figuras 6 y 7) y secciones verticales a lo largo de la linea A-A en la
figura 5 (figuras 10 a 12), y también en la representacién en combinacion con las figuras 18 y 19, que muestran
representaciones en perspectiva de un soporte de escaldn 2 (figura 18) y un travesafo 3 (figura 19) del segmento de
tribuna 1, las uniones entre los travesafios 3 y los soportes de escaldén 2 se forman gracias a que los salientes a
modo de botén 5a, 5b que se separan de los lados frontales de los travesafios 3 se alojan en alojamientos 6a, 6b
formados en los soportes de escalon 2, creando una union positiva entre los travesafos 3 y los soportes de escaldn
2 en la direccion de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones horizontales.

Como se puede ver en las figuras 6 a 12, durante el montaje del segmento de tribuna 1, los travesafos 3 se
empujan con su canto inferior y/o con los salientes inferiores a modo de botén (5a), apoyandose en las superficies
de apoyo 8 formadas en los soportes de escalén 2, hasta su posicion de montaje en los soportes de escalén 2
(véanse figuras 6 y 7), guiandose los mismos lateralmente por medio de los nervios de guia 9 formados en los
soportes de escalén 2.

A continuacién, los salientes inferiores a modo de botén 5a de los travesafios 3 se insertan desde los lados
delanteros de los soportes de escaldén 2 en las escotaduras 6a determinadas para los mismos en los soportes de
escalén 2 (véase figura 8). En pasos posteriores, los travesarios 3 se giran hacia arriba (figura 9) alrededor de los
salientes inferiores 5a que se apoyan de forma guiada en los alojamientos 6a, se elevan (figura 10) y se enganchan
en los alojamientos 6b de los soportes de escalén 2 determinados para los salientes con los salientes superiores a
modo de botén 5b desde los lados superiores de los soportes de escalon 2 (figuras 11y 12).

Las figuras 13 a 16 muestran, a partir del estado de montaje mostrado en la figura 12, progresivamente el desarrollo
de la insercion de la placa base 4 por medio de secciones verticales a lo largo de la linea B-B en la figura 5.
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Como se puede ver, la placa base 4 con sus cantos de limite traseros por delante, prevista para limitar con el
travesafo 3 que forma la superficie frontal del escalén de tribuna situado encima, se empuja en las superficies de
apoyo 8 del soporte de escalén 2 en direccion a este travesano 3, guiandose la misma lateralmente por medio de los
nervios de guia 9 (figura 13). A continuacion, el canto limite trasero de la placa base 4 se introduce un poco en la
ranura 7 del travesafo 3, cuya altura corresponde fundamentalmente al grosor del canto limite trasero de la placa
base 4 (figura 14). El limite inferior de la ranura 7 esta situado fundamentalmente a ras con las superficies de apoyo
8 formadas en los soportes de escalén 2, de manera que el canto limite trasero de la placa base 4 entre
automaticamente en la ranura 7 durante el desplazamiento.

Acto seguido, la placa base 4 con sus limites laterales se coloca sobre las superficies de apoyo 8 de los soportes de
escalén 2 y con su canto limite delantero se coloca sobre el travesario 3 que forma la superficie frontal del escalén
de tribuna formado con la misma. En este caso, ésta solapa el canto limite superior de este travesafio 3 (figura 15)
con un contorno de perfil 10 formado en su canto limite delantero y que se extiende a lo largo de este canto limite.

Partiendo de la situacion representada en la figura 15, la placa base 4 se empuja ahora mas hacia atras hasta que
su canto limite trasero se ajuste a la base de la ranura 7 del travesafno 3 que forma la superficie frontal del escalén
de tribuna situado encima. Aqui, el contorno de perfil 10 en el canto limite delantero de la placa base 4 se inserta en
un destalonamiento 11 en el travesano 3 que forma la superficie frontal del escalén de tribuna formado con la
misma, creando una unién positiva a este travesario 3 que actda contra un levantamiento de la placa base 4 en esta
zona (figura 16).

Una vez montadas las placas base 4, las sillas de tribuna 13 se fijan en los travesanos 3 con los estribos de soporte
12 asignados a los mismos, con lo que las placas base 4 se aseguran simultdneamente en arrastre de forma contra
un desplazamiento hacia delante. Esta situacién se representa en la figura 17 como una seccion vertical a lo largo
de la linea B-B en la figura 5.

El desmontaje de los asientos 12, 13, de las placas base 4 y de los travesafos 3 se realiza analogamente en orden
inverso, es decir, al igual que el montaje, sin herramientas.

Si bien en la presente solicitud se describen variantes de realizacién preferidas de la invencién, hay que hacer
constar claramente que la invencion no se limita a éstas y que también puede realizarse de otro modo dentro del
alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Segmento de tribuna escalonado (1) a partir de varios elementos estructurales (2, 3, 4) unidos entre si con
posibilidad de desmontaje que comprende dos soportes de escaldon (2) dispuestos uno al lado del otro a distancia y
unidos entre si a través de varios travesanos (3), asi como placas base (4) que cubren las zonas formadas entre los
soportes de escalon (2) y los travesarios (3), formando los travesafos (3) respectivamente los lados frontales de los
escalones de tribuna, limitando con sus extremos lateralmente con los soportes de escalén (2) y penetrando los
soportes de escaldn (2) y los travesarios (3) respectivamente en la zona limite conformando una unién positiva entre
el travesafo (3) y el soporte de escalén (2) en la direccion de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones
horizontales, especialmente en todas las direcciones transversales con respecto a la extensién longitudinal del
travesafo (3) y en todas las direcciones horizontales, configurandose los travesanos (3) y los soportes de escaldn
(2) de manera que la unién respectiva entre éstos para el montaje del segmento de tribuna (1) se pueda crear
mediante la insercion de salientes (5a, 5b) formados en los travesafios (3) en alojamientos (6a, 6b) formados en los
soportes de escalon (2) para los salientes (5a, 5b) y pudiéndose separar dicha unién para el desmontaje del
segmento de tribuna (1) mediante la retirada de los salientes (5a, 5b) de los alojamientos (6a, 6b) en direccién
opuesta, configurandose los travesafos (3) y los soportes de escal6on (2) de manera que la unién entre éstos para el
montaje del segmento de tribuna (1) se pueda crear mediante la insercion de los salientes (5a, 5b) en los
alojamientos (6a, 6b) en una direccion transversal a la extensién longitudinal de los travesanos (3), penetrando los
travesafos (3) respectivamente con varios salientes (5a, 5b), formados en su extremo respectivo, lateralmente en el
soporte de escalon correspondiente (2), formando la unién positiva entre el travesafo (3) y el soporte de escaldn (2)
en la direccion de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones horizontales, especialmente en todas las
direcciones transversales a la extensién longitudinal del travesano (3) y en todas las direcciones horizontales,
formandose en los extremos de los travesanos (3) respectivamente al menos dos, en especial exactamente dos,
salientes separados uno de otro (5a, 5b) en una direccién transversal a la direccion longitudinal del respectivo
travesafno (3), caracterizado por que los travesafos (3) y los soportes de escal6on (2) se configuran de manera que
para la creacion de la unién respectiva entre el travesafo (3) y el soporte de escalén (2) para el montaje del
segmento de tribuna (1) sea necesario insertar, por completo o al menos en parte, un primer saliente (5a) de los al
menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6a) asignado al mismo del soporte de escalén (2) antes de la
insercién de un segundo saliente (5b) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6b) asignado al
mismo del soporte de escaldn (2), y por que los travesanos y los soportes de escalon se configuran de manera que
la insercion del primer saliente (5a) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6a) asignado al mismo
a) deba llevarse a cabo desde el lado superior del soporte de escaldén antes de la insercion del segundo saliente de
los al menos dos salientes en el alojamiento asignado al mismo desde el lado delantero del soporte de escalén o
bien

b) deba llevarse a cabo desde el lado delantero del respectivo soporte de escalén (2) antes de la insercion del
segundo saliente (5b) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6b) asignado al mismo desde el lado
superior del soporte de escalén (2).

2. Segmento de tribuna (1) segun la reivindicacion 1, formando cada uno de estos salientes (5a, 5b) una unién
positiva entre el travesafo (3) y el soporte de escalén (2) que sefala hacia fuera del respectivo soporte de escaldon
(2) en la direccion longitudinal del travesario (3).

3. Segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, configurandose los travesafos y los
soportes de escaléon de manera que la insercion del primer saliente (5a) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el
alojamiento (6a) asignado al mismo desde el lado delantero del respectivo soporte de escalén (2) deba realizarse
antes de insertar el segundo saliente (5b) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6b) asignado al
mismo desde el lado superior del soporte de escalén (2) y comprendiendo los al menos dos salientes (5a, 5b) un
saliente superior (5b) y un saliente inferior (5a) y configurandose los travesarnos (3) y los soportes de escalon (2) de
manera que la insercién del saliente inferior (5a) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6a)
asignado al mismo desde el lado delantero del soporte de escalén (2) deba realizarse antes de insertar el saliente
superior (5b) de los al menos dos salientes (5a, 5b) en el alojamiento (6b) asignado al mismo desde el lado superior
del soporte de escalon (2).

4. Segmento de tribuna (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, configurandose los travesanos (3) y los
soportes de escalén (2) de manera que, para insertar los salientes (5a, 5b) en los alojamientos (6a, 6b), los
travesafios (3) deban girarse o desplazarse durante el montaje en relacién con los soportes de escalén (2)
respectivamente alrededor de un eje que se desarrolla paralelo a su eje longitudinal y que los mismos deban girarse
o desplazarse hacia atras de forma correspondiente durante el desmontaje para retirar los salientes (5a, 5b) de los
alojamientos (6a, 6b).

5. Segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, asegurandose las uniones entre los
travesanos (3) y los soportes de escalon (2) respectivamente a través de las placas base (4) contra una anulacién de
la unién mediante la retirada de los salientes (5a, 5b) fuera de los alojamientos (6a, 6b).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2755176 T3

6. Segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, asegurandose las placas base (4) en
arrastre de forma contra un levantamiento mediante este travesano (3) respectivamente por su canto limite que
limita con el travesano respectivo (3) que forma la superficie frontal del escalén de tribuna situado encima.

7. Segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, apoyandose las placas base (4) mediante
este travesafo (3) respectivamente por su canto limite que limita con el travesafio respectivo (3) que forma la
superficie frontal del escalén de tribuna situado encima.

8. Segmento de tribuna (1) segun la reivindicaciéon 6 y segun la reivindicacion 7, introduciéndose las placas base (4)
en una ranura (7) en el lado delantero del travesafo (3) respectivamente por su canto limite que limita con este
travesafo respectivo (3) que forma la superficie frontal del escaléon de tribuna situado encima.

9. Segmento de tribuna (1) segun la reivindicacion 8, estando situado el limite inferior de la ranura (7), en la que se
apoya la placa base respectiva (4), fundamentalmente a ras con las superficies de apoyo (8) formadas en los
soportes de escalén (2) para las zonas laterales de la placa base respectiva (4).

10. Segmento de tribuna (1) segun la reivindicacién 9, estando limitadas las superficies de apoyo (8) formadas en los
soportes de escalon (2) lateralmente por elementos de guiado (9), especialmente por nervios de guia (9) para el
guiado lateral de la placa base respectiva (4) durante la colocacién sobre estas superficies de apoyo (8) y durante la
introduccion en la ranura (7) del travesano respectivo (3).

11. Segmento de tribuna (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, apoyandose las placas base (4) mediante
el travesano (3) respectivamente en la zona de su limite con el travesano (3) que forma el lado frontal del escalén
formado con las mismas.

12. Segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, asegurandose las placas base (4) en
arrastre de forma contra un levantamiento mediante el travesano (3) respectivamente en la zona de su limite con el
travesafo (3) que forma el lado frontal del escal6n formado con las mismas.

13. Segmento de tribuna (1) segun la reivindicacion 12, encajando las placas base (4), respectivamente en la zona
de su limite con el travesafio (3) que forma el lado frontal del escalén formado con las mismas, con un contorno de
perfil (10) que se extiende a lo largo de este limite, en un destalonamiento (11) en este travesano (3), creando una
unién positiva contra un levantamiento de la placa base (4) en esta zona y especialmente configurandose las placas
base (4) y los travesanos (3) respectivamente de manera que, en caso de ausencia o retirada de cualquier
dispositivo de fijacién (12), la placa base respectiva (4) se pueda desplazar en su plano de placa para la separacion
de la unién positiva y de manera que se anule el encaje del contorno de perfil (10) de la placa base en el
destalonamiento (11) del travesano (3).

14. Segmento de tribuna (1) segln la reivindicacion 13, asegurandose las placas base (4) en arrastre de forma
mediante los componentes funcionales de la tribuna, especialmente mediante los componentes (12) de los asientos
de tribuna (12, 13), contra un desplazamiento que daria lugar a una anulacién de la unién positiva contra un
levantamiento.

15. Segmento de tribuna (1) segln una de las reivindicaciones anteriores, pudiéndose crear las uniones entre los
soportes de escalén (2) y los travesafios (3) sin herramientas y pudiéndose anular las mismas sin herramientas y
especialmente no siendo necesarios componentes adicionales para la creacion de estas uniones.

16. Tribuna que comprende varios segmentos de tribuna (1) segin una de las reivindicaciones anteriores,
presentando los segmentos de tribuna (1), dispuestos unos al lado de otros, elementos de escalén comunes (2).

17. Procedimiento para el montaje de un segmento de tribuna (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 15, que
comprende los pasos:

a) puesta a disposicion de dos soportes de escaldn (2) dispuestos uno al lado de otro a distancia;

b) puesta a disposicion de varios travesanos (3) para la union de los soportes de escaldn (2);

c) unién de los dos soportes de escalén (2) por medio de los travesafnos (3) formando una estructura de soporte
comdun,

creandose las uniones entre los travesarios (3) y los soportes de escalon (2) gracias a que los salientes (5a, 5b)
formados en los travesanos (3) se insertan, en una direccion transversal a la extension longitudinal de los travesaros
(3), en los alojamientos (6a, 6b) formados en los soportes de escaldn (2) para los salientes (5a, 5b), con lo que los
travesanos (3) se disponen entre los soportes de escalon (2) y creandose una unién positiva entre los travesanos (3)
y los soportes de escalon (2) en la direccién de la fuerza de gravedad y en todas las direcciones horizontales,
especialmente en todas las direcciones transversales a la extension longitudinal del travesafo (3) y en todas las
direcciones horizontales, creandose las uniones entre los travesafos (3) y los soportes de escalon (2) gracias a que
los salientes (5a, 5b), que se separan de los lados frontales de los travesafnos (3) en su direccidn longitudinal, se
insertan, en una direccion transversal a la extensién longitudinal de los travesarios (3), en alojamientos (6a, 6b)
formados en los soportes de escaldn (2) para los salientes (5a, 5b), caracterizado por que los travesafos presentan
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por sus lados frontales respectivamente un saliente superior (5b) y un saliente inferior (5a) e insertdndose, para la
unién del travesano respectivo (3) a los dos soportes de escaldn (2)

a) respectivamente en primer lugar los salientes superiores, desde el lado superior del soporte de escalén, en los
alojamientos asignados a estos salientes en los soportes de escalén y girandose o desplazandose los travesaros a
continuacion alrededor de un eje que se desarrolla paralelo a su eje longitudinal e insertandose los salientes
inferiores desde el lado delantero de los soportes de escalon en los alojamientos asignados a estos salientes en los
soportes de escalén, o

b) insertdndose respectivamente en primer lugar los salientes inferiores (5a) desde el lado delantero de los soportes
de escaldn (2) en los alojamientos (6a) asignados a estos salientes (5a) en los soportes de escalon (2) y girandose o
desplazandose los travesaros (3) a continuacion alrededor de un eje que se desarrolla paralelo a su eje longitudinal
del travesafo (3) e insertandose los salientes superiores (5b) desde el lado superior de los soportes de escalon (2)
en los alojamientos (6b) asignados a estos salientes (5b) en los soportes de escalén (2).

18. Procedimiento segln la reivindicacion 17, empujandose durante el montaje los travesafios (3), antes de la
creacién de su unién a los soportes de escalén (2), respectivamente con su canto inferior y/o con sus salientes por el
lado frontal (5a) apoyandose en las superficies de apoyo (8) formadas en los soportes de escalén (2), hasta su
posicion de montaje en los soportes de escalén (2), guidndose los mismos en especial lateralmente por medio de
elementos de guiado (9), especialmente nervios de guia (9), formados en los soportes de escaldn (2).

19. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 17 a 18, empujandose las placas base (4) durante el montaje
respectivamente con su canto limite, previsto para limitar con el travesafo respectivo (3) que forma la superficie
frontal del escalén de tribuna situado encima, sobre las superficies de apoyo (8) formadas en los soportes de
escalén (2), en direccion hasta este travesafio (3), guiandose las mismas en especial lateralmente por medio de
elementos de guiado (9), especialmente nervios de guia (9), formados en los soportes de escaldn (2).

20. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 17 a 19, empujandose las placas base (4) durante el montaje
respectivamente con su canto limite, previsto para limitar con el travesano respectivo (3) que forma la superficie
frontal del escal6on de tribuna situado encima, en una ranura (7) en el lado delantero de este travesafo (3), con lo
que las mismas se apoyan en este travesafio (3) en la zona de este canto limite y se aseguran en arrastre de forma
contra un levantamiento.

21. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 17 a 20, encajandose las placas base (4) durante el montaje
respectivamente en la zona de su limite con el travesafo (3), que forma el lado frontal del escalén formado con las
mismas, con un contorno de perfil (10) que se extiende a lo largo de este limite, mediante el desplazamiento de la
placa base (4) en su plano de placa en direccion al escalon de tribuna situado encima, en un destalonamiento (11)
en este travesario (3), con lo que éstas se aseguran en arrastre de forma contra un levantamiento en la zona de este
limite.

22. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 17 a 21, asegurandose las uniones entre los travesafos (3) y

los soportes de escalon (2), respectivamente a través del montaje de las placas base (4), contra una anulacion de la
unién mediante la retirada de los salientes (5a, 5b) de los alojamientos (6a, 6b).
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