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DESCRIPCION
Conjunto de conector de empuje para conexién para un conducto
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica la prioridad de y todos los beneficios de la solicitud de patente provisional estadounidense
con n.? de serie 62/252,465, presentada el 23 de abril de 2016, para CONECTOR DE CONDUCTO DE EMPUJE
PARA CONEXION DE UNICA ACCION CON SUJECION MEDIANTE PINZA.

Campo técnico de la divulgacion

Las invenciones se refieren, en general, a conectores para conductos tales como tubos y tuberias. Mas
particularmente, las invenciones se refieren a conectores que proporcionan una operacion de empuje para conexion
de Unica accién. La patente europea EP0735306 da a conocer un acoplamiento de tuberia que proporciona, dentro
de una cavidad para recibir un extremo de tuberia, un anillo de agarre para engancharse con el extremo de tuberia
insertado. La patente europea EP2163802 da a conocer un conjunto de conector que presenta un cuerpo de base
que incluye un cuerpo interior y una carcasa. La patente europea EP0156575 da a conocer una abrazadera o
conector para un elemento alargado, tal como una tuberia, que presenta un cuerpo que proporciona una perforacion
interna que presenta superficies inclinadas separadas axialmente que pueden engancharse, respectivamente,
mediante conjuntos de bolas separadas angularmente soportadas en aberturas en una caja cilindrica desviada
axialmente por un resorte. El documento GB2325718 da a conocer un anillo de agarre que comprende elementos de
resistencia metalicos integrados en un cuerpo de plastico y que presenta partes alargadas que estan alineadas con
un eje a lo largo del que se transmite la fuerza a un tubo insertado. La publicacion internacional W002/29301 da a
conocer un dispositivo para agarrar la superficie de pared externa de una tuberia o tubo sin revestimiento sin
deformar o dafar la superficie de la misma.

Sumario de las realizaciones a modo de ejemplo

Segun la presente invencién, se proporciona un conjunto de conector de empuje para conexidon segun la
reivindicacién 1. Las realizaciones adicionales preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Un primer concepto inventivo descrito en el presente documento es un conjunto de conector para un conducto, por
ejemplo, tubo o tuberia, en el que puede usarse una Unica accién sobre el conducto para lograr un sello estanco a
fluido y la retencion del conducto sin la necesidad de acciones o movimientos posteriores. En una realizacion a
modo de ejemplo, un conducto puede, opcionalmente, ser portatil o de otro modo insertarse en un primer extremo
del conjunto de conector para enganchar un dispositivo de sellado y un elemento de agarre de conducto con una
Unica accién sobre el conducto para lograr un sello estanco a fluido y la retencién del conducto mediante el elemento
de agarre de conducto. No es necesaria ninguna accién posterior tal como rotacion, ajuste o sujecion mediante
abrazaderas de los componentes de conector. Esta realizacién también puede denominarse, en el presente
documento, como conector de empuje para conexion de Unica accion. En el presente documento, se describen
realizaciones adicionales.

Segun un aspecto a modo de ejemplo de la presente aplicacion, se da a conocer un conjunto de conector para un
conducto tal como un tubo o tuberia en el que puede usarse Unica accion sobre el conducto para lograr un sello
estanco a fluido y la retencién del conducto sin la necesidad de acciones o movimientos posteriores. El conjunto de
conector incluye un elemento de retencién que agarra el conducto, y, adicionalmente, el elemento de retencién
incluye una caracteristica de pinza que reduce o minimiza la vibracion del conducto y flexion rotatoria que, de otro
modo, puede afectar de manera adversa al rendimiento del conjunto de conector. En el presente documento, se
describen realizaciones adicionales.

En una realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector estd unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencion se ensambla con al menos uno de los
componentes de conector primero y segundo, e incluye una parte de agarre que engancha el extremo de conducto
insertado en una primera zona de contacto de superficie para agarrar el extremo de conducto, y una parte de pinza
en el exterior de la parte de agarre. La parte de pinza engancha el conducto insertado en una segunda zona de
contacto de superficie mayor que la primera zona de contacto de superficie para agarrar mediante pinza el extremo
de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector esta unido al primer conector.
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En una realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector estd unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencién se ensambla con al menos uno de los
componentes de conector primero y segundo, e incluye una parte de agarre que engancha el extremo de conducto
insertado en una primera zona de contacto de superficie para agarrar el extremo de conducto, y una parte de pinza
en el exterior de la parte de agarre. La parte de pinza engancha el conducto insertado en una segunda zona de
contacto de superficie mayor que la primera zona de contacto de superficie para agarrar mediante pinza el extremo
de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector esta unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencién se ensambla con al menos uno de los
componentes de conector primero y segundo, e incluye una parte de agarre que comprende una pluralidad de
elementos de apoyo separados circunferencialmente que agarran el extremo de conducto insertado, y una parte de
pinza en el exterior de la parte de agarre, en el que la parte de pinza agarra mediante pinza el extremo de conducto
insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector esta unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencién se ensambla con el segundo
componente de conector, e incluye una parte de agarre y una parte de pinza en el exterior de la parte de agarre. La
parte de agarre se desvia mediante resorte radialmente hacia dentro hacia enganche de agarre con el extremo de
conducto insertado, y la parte de pinza se desvia mediante resorte radialmente hacia dentro hacia enganche de
pinza con el extremo de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector estd unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencién se ensambla con el segundo
componente de conector, e incluye una parte de agarre y una parte de pinza en el exterior de la parte de agarre. La
parte de agarre se desvia contra una primera parte de una superficie interior cénica de manera continua del conjunto
de conector para agarrar el extremo de conducto insertado, y la parte de pinza se desvia contra una segunda parte
de la superficie interior conica de manera continua del conjunto de conector para agarrar mediante pinza el extremo
de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector esta unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencién se ensambla con el segundo
componente de conector, e incluye una parte de agarre y una parte de pinza en el exterior de la parte de agarre.
Cuando el extremo de conducto se inserta en el extremo externo del primer componente de conector y se aplica una
presién de fluido al conjunto de conector, el dispositivo de sellado se presuriza para aplicar una fuerza de desvio a la
parte de agarre para desviar la parte de agarre hacia enganche de agarre con el extremo de conducto insertado y a
la parte de pinza para desviar la parte de pinza hacia enganche de pinza con el extremo de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector estd unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
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dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el
extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencion se ensambla con al menos uno de los
componentes de conector primero y segundo, incluyendo el elemento de retenciéon una parte de agarre que agarra el
extremo de conducto insertado, y una parte de pinza en el exterior de la parte de agarre, incluyendo la parte de
pinza al menos un elemento flexible radialmente, que se extiende axialmente que presenta una parte de extremo
adaptada para flexionarse en enganche con la superficie exterior del extremo de conducto insertado para agarrar
mediante pinza el extremo de conducto insertado.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexion se proporciona en
combinacion con un conducto que presenta un eje longitudinal. El conjunto de conector incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que esta adaptado para recibir una parte de extremo del conducto. El
segundo componente de conector esta unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y sella uno de los componentes de conector primero y
segundo con una primera superficie exterior de la parte de extremo de conducto cuando la parte de extremo de
conducto se inserta en el extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencion se
ensambla con al menos uno de los componentes de conector primero y segundo, e incluye una parte de agarre que
comprende una pluralidad de elementos de apoyo separados circunferencialmente que agarran una segunda
superficie exterior de la parte de extremo de conducto insertado, y una parte de pinza en el exterior de la parte de
agarre, en el que la parte de pinza agarra mediante pinza una tercera superficie exterior de la parte de extremo de
conducto insertado.

Segun otro aspecto de la presente aplicacién, se da a conocer un conjunto de conector para un conducto tal como
un tubo o tuberia en el que puede usarse una Unica accién sobre el conducto para lograr un sello estanco a fluido y
se da a conocer la retencion del conducto sin la necesidad de acciones o movimientos posteriores. El conjunto de
conector incluye un dispositivo de sellado que forma un sello no polimérico entre uno de los componentes de
conector primero y segundo y una superficie exterior de un conducto cuando el conducto se inserta en el extremo
externo del primer componente de conector. En el presente documento, se describen realizaciones adicionales.

En otra realizacion a modo de ejemplo, un conjunto de conector de empuje para conexién incluye componentes de
conector primero y segundo, un dispositivo de sellado, y un elemento de retencion. El primer componente de
conector presenta un extremo externo que estd adaptado para recibir un extremo de conducto. El segundo
componente de conector estd unido al primer componente de conector para definir una cavidad interior. El
dispositivo de sellado se dispone en la cavidad interior, y forma un sello no polimérico entre uno de los componentes
de conector primero y segundo y una superficie exterior de un extremo de conducto cuando el extremo de conducto
se inserta en el extremo externo del primer componente de conector. El elemento de retencion se ensambla con al
menos uno de los componentes de conector primero y segundo, incluyendo el elemento de retencién una parte de
agarre que agarra el extremo de conducto cuando el extremo de conducto se inserta en el extremo externo del
primer componente de conector.

Estos y aspectos y realizaciones adicionales de las invenciones se comprenderan por los expertos en la técnica a
partir de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones a modo de ejemplo en relacion con los dibujos
adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista de extremo isométrica de una realizacién a modo de ejemplo que no es segun la presente
invencion de un conjunto de conector con un conducto totalmente insertado,

la figura 2 es el conjunto de conector segun la reivindicacion 1 en seccion longitudinal,
la figura 3 es una vista isométrica en despiece del conjunto de conector de la figura 1 incluyendo el conducto,

la figura 4 es una realizacion de un primer componente de subconjunto de conector que puede usarse en la
realizacién de las figuras 1-3 en seccién longitudinal,

la figura 5 es una realizacion de un segundo componente de subconjunto de conector que puede usarse en la
realizacién de las figuras 1-3 en seccién longitudinal,

la figura 6 es el conjunto de conector de la figura 2 mostrado en seccién longitudinal antes de la insercion del
conducto C en el conjunto de conector,

la figura 7 es el conjunto de conector de la figura 2 mostrado en seccién longitudinal con una insercion parcial del
conducto C en el conjunto de conector,

la figura 8 es otra realizacién a modo de ejemplo de un conjunto de conector en seccion longitudinal,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2755400 T3

la figura 9 es una vista isométrica en despiece del conjunto de conector de la figura 8 incluyendo el conducto,

las figuras 10A-10F ilustran otras realizaciones a modo de ejemplo de un conjunto de conector de empuje para
conexién de Unica accion que incluye una caracteristica de pinza,

las figuras 11A-11l ilustran otras realizaciones a modo de ejemplo de un conjunto de conector de empuje para
conexion de Unica accion que incluye una caracteristica de pinza,

la figura 12A-12B ilustran otra realizacién a modo de ejemplo de un conjunto de conector de empuje para conexion
de Unica accién que incluye una caracteristica de pinza y una configuracion totalmente de metal,

las figuras 13A-13C ilustran otra realizacién a modo de ejemplo de un conjunto de conector de empuje para
conexion de Unica accion que incluye una caracteristica de pinza, presentando el conjunto de conector una
configuracién macho, y

las figuras 14A y 14B ilustran una estructura alternativa a modo de ejemplo para un soporte de bolas.
Descripcién detallada de realizaciones a modo de ejemplo

En el presente documento, los términos conector y conjunto de conector se usan de manera intercambiable. En
diversas realizaciones a modo de ejemplo, una estructura de conjunto de conector tal como se ensefia en el
presente documento se reivindica por separado como una invencion sin requerir que el conducto forme parte del
conjunto de conector, y, ademas, sin requerir que las diversas partes se encuentren en una condicion
completamente ensamblada (tal como puede ser el caso, por ejemplo, cuando las partes de conjunto se envian por
un fabricante o distribuidor). En al menos una realizacién, un conjunto de conector incluye un primer componente de
conector o subconjunto que presenta un dispositivo de sellado y un segundo componente de conector o subconjunto
que presenta un elemento de retencién. En cualquiera de las realizaciones descritas en el presente documento, el
conducto no requiere tratamiento o modificacion con respecto a la condicion de suministro, aunque, opcionalmente
puede realizarse si fuera necesario en aplicaciones particulares. Por ejemplo, es habitual que el extremo de
conducto se corte sustancialmente en perpendicular al eje longitudinal de conducto y se elimine la rebaba segin sea
necesario, pero incluso estas etapas habituales son opcionales y no son necesarias para lograr el agarre de
conducto y el sello estanco a fluido. Por condicién de suministro se entiende que el conducto puede ser un
convencional cilindro recto hueco que presenta una superficie interior cilindrica que puede verse expuesta a fluido
(por ejemplo, liquido, gas u otro material fluido) contenido en el conducto, y una superficie exterior cilindrica, con un
grosor de pared definido como la diferencia entre el diametro interior y el diametro exterior del conducto. El conducto
puede estar realizado de cualquier material, preferiblemente de metal, y mas preferiblemente de una aleacién de
acero inoxidable, pero las invenciones no se limitan a estos materiales a modo de ejemplo y pueden usarse otros
materiales alternativos segln sea necesario para aplicaciones particulares. Aunque se prefieren conductos
cilindricos huecos tradicionales, pueden usarse, alternativamente otras formas y geometria de conducto o bien para
la pared exterior o la pared interior o ambas paredes del conducto. La palabra conducto se refiere, en el presente
documento, a tubos y tuberias tradicionales, pero también incluye otras estructuras de transporte de fluido huecas a
las que puede hacerse referencia mediante otra palabra diferente a tubo o tuberia.

También se usan los términos interno y externo solo con fines de referencia. Por interno se entiende hacia el centro
0 extremo cerrado del conjunto de conector o componente de conector a lo largo del eje de referencia, y por externo
se entiende alejado del centro o hacia el extremo abierto del conjunto de conector o componente de conector a lo
largo del eje de referencia.

Con referencia a las figuras 1-3, se representa una realizacion que no es segun la presente invencién de un conjunto
10 de conector. El conjunto 10 de conector a modo de ejemplo proporciona o permite una operacién de empuje para
conexion de Unica accion. Por Unica accion se entiende que un conducto C, y en particular la parte C1 de extremo
del extremo C de conducto, pueden insertarse en el conjunto 10 de conector con un Unico movimiento o accién
dimensional o direccional, y cuando el conducto C esta totalmente insertado se sella contra la presion de fluido y se
retiene en posicién. La insercion axial puede realizarse manualmente o mediante una herramienta o maquina. Por
empuje para conexion se entiende que la Unica accion puede ser un movimiento o empuje axial sencillo a lo largo
del eje longitudinal del conducto C y que esta Unica accién es la Unica accién necesaria para completar la conexién
mecanica entre el conducto C y el conjunto 10 de conector. No se requiere ninglin movimiento o accién posterior o
adicional para completar la conexién mecanica y el sello estanco a fluido. En una realizacién a modo de ejemplo, la
Unica accién o movimiento direccional es un movimiento axial a lo largo de un eje longitudinal del conducto C. No es
necesario una accion o movimiento diferente o adicional o posterior, manual o mediante herramienta del
componente de conjunto 10 de conector para lograr el sello y retencion del conducto. Por tanto, un conector de
empuje para conexion de Unica accion se diferencia de un conjunto de conector tradicional porque, normalmente, se
tira del mismo hacia arriba 0 se ajusta para realizar un agarre y sello de conducto mediante un movimiento relativo
del conjunto de componentes de conector tras la insercion del conducto; por ejemplo, un cuerpo y una tuerca que se
unen mediante una conexion mecanica roscada y se tiran hacia arriba mediante la rotacion relativa del cuerpo y la
tuerca, o sujetandolos mediante abrazaderas en conjunto sin una conexion mecanica roscada.
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En el presente documento, los términos eje o axial y formas derivadas de los mismos se refieren a un eje
longitudinal X a lo largo del que podré insertarse y retenerse un conducto C. La referencia a radial y direccién radial
y términos derivados también se refiere al eje X a menos que se indique de otro modo. En las realizaciones
ilustradas, el eje X puede ser el eje longitudinal central del conducto C el cual también puede corresponder, aunque
no es necesario, con o ser coaxial con el eje longitudinal central del conjunto 10 de conector. El conducto C puede
ser cualquier conducto que define una trayectoria FP de flujo para el fluido del sistema que esta contenido en el
conducto C y el conector 10. Las invenciones y realizaciones descritas en el presente documento son
particularmente adecuadas para un conducto de metal tal como una tuberia o tubo de metal, sin embargo, también
pueden usarse conductos que no sean de metal segun sea necesario. El conducto C puede presentar cualquier
intervalo de tamario de diametro, por ejemplo, 1/16 de pulgada o menor de 3 pulgadas o mayor en diametro y puede
presentarse tamafos fraccionales o métricos. El conducto C también puede presentar cualquier intervalo de grosor
de pared que permita una insercion axial en el conjunto 10 de conector.

El conjunto 10 de conector puede incluir dos secciones o subconjuntos independientes. En una realizacion, el
conjunto 10 de conector puede incluir un primer componente de conector o subconjunto 12 y un segundo
componente de conector o subconjunto 14. El primer componente 12 de conector y el segundo componente 14 de
conector pueden unirse o emparejarse en conjunto de cualquier manera adecuada para la aplicacion o uso del
conjunto 10 de conector. Por ejemplo, el primer componente 12 de conector y el segundo componente 14 de
conector pueden unirse en conjunto usando una conexion 16 mecanica roscada (figura 2). Alternativamente, pueden
usarse muchas otras conexiones mecanicas, que incluyen, pero no se limitan a, una conexion mediante abrazaderas
0 una conexion mediante pernos o conexion corrugada, por nombrar tres ejemplos, o pueden usarse conexiones no
mecanicas, por ejemplo, mediante soldadura.

Obsérvese que, aunque el conducto C se muestra en la figura 3, no se considera que el conducto C forme parte del
segundo componente 14 de conector.

Las figuras 1-3 ilustran el conjunto 10 de conector en un estado completamente ensamblado, y, ademas, con el
conducto C totalmente insertado o asentado en el conjunto 10 de conector. En esta posicion, el conducto C se sella
y se retiene en posicién, especialmente contra la presion de fluido, aunque el conjunto 10 de conector puede usarse
en aplicaciones de presion baja o nula o negativa.

Haciendo referencia adicional a las figuras 4 y 5, el primer componente 12 de conector puede realizarse como un
subconjunto de cuerpo. El primer componente de conector puede incluir un cuerpo 18 que esta adaptado para recibir
el extremo C1 de conducto. Aunque es habitual denominar cuerpo al componente de conector de recepcién de
conducto en terminologia de conectores, el primer componente 12 de conector puede usar un componente de
conector diferente de lo que puede considerarse un cuerpo de conector. Asimismo, el cuerpo 18 no tiene por qué ser
un componente independiente, sino que, alternativamente, puede estar formado como una cavidad en un bloque,
por ejemplo, un conector o un cuerpo de valvula por nombrar un par de ejemplos. Tales realizaciones de cuerpo se
conocen en la técnica de manera generalizada como una lumbrera o un conector de lumbrera.

El segundo componente 14 de conector puede realizarse como un subconjunto de tuerca. El segundo componente
14 de conector puede incluir una tuerca 20 a través de la que pasa el extremo C1 de conducto hacia el cuerpo 18.
Aunque es habitual denominar tuerca al segundo componente 14 de conector emparejado en terminologia de
conectores, el segundo componente 14 de conector puede ser un componente de conector diferente al que puede
considerarse una tuerca de conector.

Aunque la realizacion a modo de ejemplo ilustra una tuerca 20 roscada macho que presenta roscas 22 macho y un
cuerpo 18 roscado hembra que presenta roscas 24 hembra coincidentes, una alternativa podria ser que la tuerca 20
tuviera una rosca hembra y que el cuerpo 18 tuviera una rosca macho. Y tal como se indic6 anteriormente, el cuerpo
18 y la tuerca 20 pueden unirse mediante muchas técnicas diferentes, incluyendo una conexién mecanica diferente
de una conexién 16 mecanica roscada. Ademas, el cuerpo 18 y la tuerca 20 pueden estar realizados de cualquier
material adecuado, por ejemplo, acero inoxidable u otro metal, o pueden no estar realizados de metal, por ejemplo,
de materiales de plastico o polimero o de materiales compuestos u otros materiales adecuados, segin sea
necesario. Para realizaciones en las que el conducto C es de acero inoxidable u otro metal, el cuerpo 12 y la tuerca
14 se realizan, preferiblemente, de metal y mas preferiblemente de una aleacién de acero inoxidable. Asimismo, en
realizaciones adicionales, el cuerpo 12 y la tuerca 14 estan realizados, preferiblemente, completamente de metal.

La tuerca 20 puede incluir dos o mas orificios 26 de pasador que pueden usarse para recibir una herramienta que se
usa para accionar la tuerca 20 al interior del cuerpo 18, por ejemplo, mediante la rotacion de la tuerca 20 con
respecto al cuerpo 18 alrededor del eje X. Se observara que, la dimensién axial de la tuerca 20 puede seleccionarse
de modo que el extremo 20a externo de la tuerca 20 aparece alineado con la superficie 18a de extremo externa del
cuerpo 18, cuando la tuerca 20 esta completamente apretada, pero esta disposicion alineada es opcional. La tuerca
20 también puede incluir una pestafia 28 que presenta una superficie 30 de extremo que engancha una primera
superficie 32 de agujero escariado en el cuerpo 18. Este enganche entre la superficie 30 de extremo de tuerca y la
primera superficie 32 de agujero escariado de cuerpo proporciona un tope positivo para ajustar adicionalmente la
tuerca 20 con respecto al cuerpo 18 impidiendo de ese modo un sobreajuste. Tal como se observa mejor en la figura
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1, el cuerpo 18 puede incluir un anillo 34 con caras planas para llave, por ejemplo, caras planas hexagonales, para
ayudar a ajustar el cuerpo 18 y la tuerca 20 en conjunto cuando se usa una conexion mecanica roscada.

El cuerpo 18 puede incluir un segundo agujero escariado o cavidad 36 opcional que esta adaptado para recibir el
extremo C1 de conducto. El segundo agujero 36 escariado del cuerpo 18 puede usarse como un tope positivo
durante la insercion del conducto C en el conjunto 10 de conector de modo que el ensamblador pueda detectar que
el conducto C esta preferiblemente totalmente insertado y asentado contra el reborde del agujero 36 escariado
(véase la figura 2.) Sin embargo, alternativamente, pueden usarse muchas técnicas adicionales para controlar o
delimitar la distancia axial a la que se inserta el conducto C en el conjunto 10 de conector. El cuerpo 18 puede incluir
un paso o agujero 38 de flujo para el fluido que pasa a través del conducto C y el conjunto 10 de conector.
Alternativamente, el cuerpo 18 puede estar formado como una tapa o tapén con el paso 38 de flujo omitido.

El cuerpo 18 y tuerca 20 definen, en conjunto, una cavidad interior que retiene un dispositivo 40 de sellado que
establece un sello estanco a fluido contra la presion de fluido entre la superficie exterior del conducto C y el cuerpo
18 cuando el conducto se inserta en el extremo externo del cuerpo de conector. El cuerpo 18 puede incluir un tercer
agujero 42 escariado que delimita una cavidad que recibe el dispositivo 40 de sellado, y como tal, el cuerpo 18 y el
dispositivo 40 de sellado forman el primer componente 12 de conector. El tercer agujero 42 escariado ayuda a
retener el dispositivo 40 de sellado en posiciéon cuando el conducto C se inserta en el conjunto 10 de conector. El
dispositivo 40 de sellado puede comprender un Unico elemento de sellado o, alternativamente, multiples elementos
de sellado tal como se muestra en las figuras 2, 3 y 4. Por ejemplo, el dispositivo 40 de sellado puede incluir un
elemento 44 de sellado principal tal como, por ejemplo, un sello de tipo junta térica elastomérica. Alternativamente,
pueden usarse muchos disefios y materiales de elemento de sellado principal diferentes, que incluyen, pero no se
limitan a un polimero halégeno (por ejemplo, PTFE), carbono (por ejemplo, grafito expandido), metal blando (por
ejemplo, plata), metal de resorte (por ejemplo, X750, 17-4PH). El dispositivo 40 de sellado puede incluir, ademas,
uno o mas anillos 46, 48 de soporte opcionales que pueden usarse segln sea necesario para ayudar a reducir la
extrusion del sello 44 principal mas blando bajo presién. Los anillos 46, 48 de soporte pueden estar realizados de un
material de plastico mas duro, por ejemplo, PTFE o PEEK en comparacién con el elemento 44 de sellado principal.
Un collarin 50 opcional, que puede ser de metal o de otro material adecuado segun sea necesario, puede usarse
para reducir o impedir el dafiado del dispositivo 40 de sellado debido al contacto con un elemento de retencién
(descrito a continuacion) y también para ayudar a retener el dispositivo 40 de sellado en posicion como parte del
primer componente 12 de conector. El elemento 44 de sellado principal proporciona un sello estanco a fluido para el
conector 10 al comprimirse contra la superficie exterior del conducto C y una o mas superficies del tercer agujero 42
escariado o cavidad en el que el elemento 44 de sellado se dispone dentro del cuerpo 18. El dispositivo 44 de
sellado proporciona, por tanto, un sello de cuerpo principal para contener el fluido dentro del conector 10 para
impedir que el fluido que se encuentra en el conducto C se escape al entorno ambiental o circundante. El sello de
cuerpo y el sello de conducto se realizan cuando se ha insertado axialmente el conducto C en el cuerpo 12 lo
suficiente como para pasar a través del elemento 44 de sellado principal.

Los componentes 12, 14 de conector pueden ensamblarse con un elemento 52 de retencién operable para agarrar y
bloguear o de otro modo retener el conducto C con el conjunto de conector cuando se ha insertado axialmente el
conducto C lo suficiente en el conjunto 10 de conector para enganchar el elemento 52 de retencién. Se observara a
partir de la siguiente descripcion que el elemento 52 de retencién puede agarrar y retener el conducto C con la
tuerca 20 en una posicion axial que es menor que una insercion completa usada para lograr el sello del conducto
mediante el dispositivo 40 de sellado. Opcionalmente, el conducto C puede incluso retenerse con la tuerca 20
cuando la tuerca 20 no se ha ensamblado al cuerpo 18.

En una realizacion (véase la figura 5) el elemento 52 de retencién puede ser un subconjunto que comprende un
cuerpo 54 de elemento de retencion (por ejemplo, una caja o soporte de bolas), al menos un elemento de agarre de
conducto o elemento 56 de cojinete y un elemento 58 de desvio. Aunque la caja 54 de bolas y el elemento 56 de
agarre de conducto se muestran como dos partes diferentes, alternativamente, pueden usarse otros disefios de
elementos de retencién que tendrian esta funcionalidad integrada en una Unica parte, incluyendo, opcionalmente,
ademas la funcionalidad del elemento 58 de desvio. El elemento 56 de agarre de conducto puede realizarse en
forma de una o més bolas 56 sustancialmente esféricas, aunque, alternativamente, pueden usarse formas y disefios
de elementos de agarre de conducto segun sea necesario. En la figura 5, el elemento 56 de agarre de conducto
aparece desplazado fuera de contacto con la caja 54 de bolas incluso aunque no hay ningun conducto en la figura 5.
Esto se realiza por motivos de claridad y comprensién de la estructura. Los expertos en la técnica comprenderan
facilimente que cuando el conducto C no estad colocado en el elemento 52 de retencidn, las bolas 56 caen
parcialmente en las cavidades 64 de bola tal como se explicara adicionalmente a continuacion.

Las figuras 4 y 5 ilustran, por tanto, una realizacion en la que el primer componente 12 de conector es un
subconjunto auténomo y el segundo componente 14 de conector también es un subconjunto auténomo. El primer
componente 12 de conector y el segundo componente 14 de conector cuando se ensamblan o se unen en conjunto
proporcionan o forman, por tanto, el conjunto 10 de conector. El conjunto 10 de conector es, por tanto, un conjunto
de dos partes sencillo que puede simplificar el ensamblado y uso en el campo. El primer componente 12 de conector
y el segundo componente 14 de conector pueden ensamblarse en conjunto por el fabricante, un distribuidor o por el
usuario final. Tras haberse ensamblado en conjunto el primer componente 12 de conector y el segundo componente
14 de conector, el conjunto 10 de conector proporciona un conector de empuje para conexion de Unica accion
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completo mediante el cual, todo lo que se necesita para realizar una conexion mecanica con un extremo de
conducto, asi como el sello del extremo de conducto contra la presion de fluido, es empujar el extremo de conducto
en el conjunto 10 de conector hasta que el extremo de conducto choca en la parte inferior, preferiblemente, contra el
segundo agujero 36 escariado o alternativamente se inserta axialmente en el conjunto de conector de modo que el
dispositivo 40 de sellado se engancha con la superficie exterior del conducto C. El conducto C puede insertarse
manualmente o, de manera alternativa, mediante el uso de una herramienta o una maquina u otros medios
convenientes. La insercion del conducto C en el conjunto 10 de conector realiza la conexion mecanica y el sello
estanco a fluido entre el conducto C y el conjunto 10 de conector sin ninguna otra accién o movimiento requeridos
posteriores o adicionales.

La caja 54 de bolas puede adaptarse para moverse o desplazarse axialmente dentro de un orificio 60 central de la
tuerca 20. La caja 54 de bolas incluye un orificio 62 pasante que, preferiblemente, al ser al menos parcialmente
cilindrico admite la insercion del conducto C en el conjunto 10 de conector (figura 2) con un ajuste preferiblemente
intimo. Una parte 54b de extremo hacia dentro de la caja 54 de bolas incluye una o mas cavidades 64 de bola que
colocan o atrapan las bolas 56 dentro de una cavidad 66 de pared preferiblemente coénica de la tuerca 20. La
cavidad 66 de pared que se estrecha de la tuerca 20 se delimita por una pared 66a que se estrecha que,
preferiblemente, es frustoconica, pero, alternativamente, pueden usarse otras formas o conformaciones geométricas
segun sea necesario. Obsérvese que en la figura 5 asi como en las figuras 2 y 8 por motivos de claridad, solo se
muestra una bola 56, pero en la practica puede haber una bola 56 en cada cavidad 64 de bola o pueden usarse
menos bolas 56, aunque, preferiblemente, existiran al menos tres bolas usadas. Cada cavidad 64 de bola puede
incluir una pared o superficie 68 de cavidad de bola sesgada o conformada que puede dimensionarse y sesgarse o
conformarse para impedir que la bola 56 asociada caiga a través de la cavidad 64 de bola. Sin embargo,
preferiblemente, cada cavidad 64 de bola se dimensiona de modo que al menos una parte de cada bola 56
sobresale a través de la cavidad 64 de bola asociada para entrar en contacto con la superficie exterior del conducto
C (véanse las figuras 2 y 6).

Las bolas 56 pueden estar realizadas de cualquier material adecuado segun sea necesario, preferiblemente,
realizadas de metal especialmente cuando se usan con un conducto C de metal, y mas preferiblemente realizadas
de acero inoxidable.

El orificio 60 central de la tuerca 20 puede incluir una nervadura 70 que sobresale radialmente hacia dentro y el
extremo 54a externo de la caja 54 de bolas puede incluir una pestafa 72 que sobresale radialmente hacia fuera que
presenta una superficie 72a interior que esta orientada hacia la nervadura 70. La pestafia 72 y la nervadura 70 junto
con el orificio 60 central de la tuerca 20 definen un hueco 74 que recibe el elemento 58 de desvio. El elemento 58 de
desvio puede realizarse en forma de un resorte bobinado tal como se muestra, sin embargo, alternativamente,
pueden usarse muchos tipos adicionales de elementos de desvio. El resorte o elemento 58 de desvio se comprime
en el hueco 74 para aplicar una fuerza axial dirigida hacia fuera sobre la caja 54 de bolas. Por hacia fuera se
entiende en una direccion axial alejada del extremo C1 de conducto. La caja 54 de bolas puede moverse o
desplazarse axialmente, aunque el movimiento o desplazamiento puede ser ligero y, en ocasiones, imperceptible
mediante retroalimentacién visual o tactil. El desvio axial producido por el resorte 58 fuerza las bolas 56 que se
asientan en las cavidades 64 de bola hacia la parte radialmente mas estrecha de la cavidad 66 de pared que se
estrecha de manera que las bolas 56 enganchan la pared 66a que se estrecha y quedan atrapadas contra la pared
66a que se estrecha debido al movimiento radial limitado permitido por las cavidades 64 de bola. Las bolas 56
atrapadas también impiden, por tanto, que el resorte 58 empuje la caja 54 de bolas hacia fuera a través del orificio
60 central de tuerca.

Se observara que la cantidad de movimiento o desplazamiento axial de la caja 54 de bolas sera en funcion de varios
factores de disefio que incluyen el tamario de las bolas 56 con respecto al tamario de la cavidad 66 de pared que se
estrecha. El elemento 58 de desvio sirve, por tanto, para mantener el elemento 52 de retencion con la tuerca 20
como un subconjunto completo del segundo componente 14 de conector. Asimismo, obsérvese que en la figura 2
(asi como la figura 8) la bola 56 esférica se muestra centrada en la cavidad 64 de bola respectiva, pero esto es una
muestra practica del modelo de dibujo. En la practica, el elemento 58 de desvio desvia axialmente la caja 54 de
bolas hacia fuera para apretar las bolas 56 entre la pared 66a que se estrecha y la superficie exterior del conducto
C. Las bolas 56, por tanto, estarian en contacto con la parte delantera o interior de la pared o superficie 68 de
cavidad de bola que delimita la cavidad 64 de bola.

Con referencia a las figuras 6 y 7, a medida que el conducto C se inserta en el conjunto 10 de conector, el extremo
C1 de conducto entrara en contacto o enganchara las bolas 56 que sobresalen parcialmente a través de las
cavidades 64 de bola. El contacto inicial del extremo C1 de conducto con las bolas 56 se muestra en la figura 7. A
medida que se inserta adicionalmente el extremo C1 de conducto, las bolas 56 y la caja 54 de bolas se mueven o
desplazan axialmente hacia dentro contra la fuerza del resorte 58 de modo que las bolas 56 pueden desplazarse
radialmente de manera adicional (mediante una accién de rodadura de las bolas 56 sobre la superficie exterior del
conducto C) en las cavidades 64 de bola y la cavidad 66 de pared que se estrecha para permitir que el extremo C1
de conducto se inserte totalmente en el segundo agujero 36 escariado del cuerpo 18. Este movimiento se produce
debido al enganche de friccién entre las bolas 56 y la superficie exterior del extremo C1 de conducto. Este mismo
enganche de friccion ayuda a impedir que simplemente se tire del conducto C hacia fuera una vez se ha
enganchado con las bolas 56. El extremo C1 de conducto puede incluir un chaflan (84 en la figura 2) para facilitar el
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contacto inicial con las bolas 56. La cantidad de desplazamiento o movimiento axial y radial de las bolas 56 puede
ser, normalmente, bastante pequeno y justo lo suficiente para permitir que el extremo de conducto se inserte por
completo. Todo lo que se necesita es un movimiento suficiente para liberar la carga de las bolas 56 contra el
conducto de modo que el conducto se desliza libremente en el conector 10. La insercion del conducto puede
realizarse mediante cualquier medio o técnica conveniente, que incluyen, pero no se limitan a, insercién manual
realizada con las manos, uso de una herramienta para ayudar a la insercién manual o una insercién por maquina.

Cuando el conducto C se ha insertado totalmente en el segundo agujero 36 escariado del cuerpo 18 tal como se
representa en la figura 2, el elemento 52 de retencion presenta una posicion axial dentro de la tuerca 14 de manera
que las bolas 56 estan en contacto con el conducto C y la pared 66a que se estrecha debido al desvio del resorte
58. Se hace referencia a esta posicion axial del elemento 52 de retencion como la primera posicion axial dentro de o
con respecto al conjunto 10 de conector y es la posicion axial para agarrar y retener el conducto C en el conjunto 10
de conector para limitar el conducto C de una retirada axial del conector 10 de conducto. Por tanto, las bolas 56 se
presionan y atrapan y no pueden moverse radial o axialmente, ejerciendo de ese modo una fuerza de retencion y
agarre ajustado en el conducto C. El elemento 58 de desvio mantiene las bolas 56 en contacto con la pared 66a que
se estrecha y la superficie exterior del conducto C, aplicando de ese modo una fuerza de retencién o carga contra el
conducto C para resistirse a una retirada axial del conducto C del conector 10. Las bolas 56 resisten una retirada
axial del conducto C de la caja 54 de bolas y cuanto mayor sea la fuerza que se aplica al conducto C para sacarlo
fuera, mas fuerte sera la fuerza de agarre y de retencién debido a la acciéon de apriete de las bolas 56 atrapadas
entre la superficie exterior del conducto C y la pared 66a que se estrecha. La carga de friccion y radial entre las
bolas 56 y la superficie exterior de conducto impide el movimiento axial del conducto de nuevo fuera del conector 10
y esta carga aumentara si se aplica una fuerza axial al conducto C para intentar sacar el conducto C de nuevo del
conector 10. Obsérvese que el conducto C esta atrapado en esta posicion en la caja 54 de bolas incluso aunque la
tuerca 14 no esta instalada en el cuerpo 18 (aunque en esa circunstancia el conducto puede empujarse hacia
adelante pero no tirarse del mismo hacia atras, y el resorte 58 impedirda que el conducto C y la caja 54 de bolas se
separen).

Notese, asimismo, que la presién de fluido, del fluido de sistema o de trabajo en el conducto C, que actua sobre el
dispositivo 40 de sellado (con o sin el collarin 50 opcional) y/o una cara de extremo del exiremo C1 de conducto
tendera a aumentar las fuerzas axiales o bien contra la caja 54 de bolas o el conducto C o ambos hacia la parte de
tamafo reducido de la cavidad 66 de pared que se estrecha. Estas fuerzas axiales debidas a la presion de fluido
tenderan a aumentar adicionalmente la compresién de las bolas 56 contra la pared 66a que se estrecha, también
aumentando, por tanto, el agarre y retencion del conducto C mediante las bolas 56. Se contempla que las bolas 56
pueden comprender un material mas duro que el conducto C de modo que las bolas 56 pueden, en realidad, incidir
en la superficie exterior del conducto C, aumentando adicionalmente la resistencia a la retirada axial del conducto C
o a forzarlo fuera del conector 10.

Sin embargo, el conducto C puede extraerse o retirarse facilmente del elemento 52 de retencion, por ejemplo, la caja
de bolas o el cuerpo 54 de elemento de retencion, simplemente aplicando una fuerza axialmente hacia dentro contra
la caja 54 de bolas y la fuerza de desvio del resorte 58, por ejemplo, empujando contra la pestafia 72 tal como
aplicando una fuerza contra el extremo 54a externo de la caja de bolas. Al empujar la caja 54 de bolas contra la
fuerza del resorte 58, la caja 54 de bolas puede moverse o desplazarse axialmente hacia adelante (tal como se
observa en la figura 2) a otra posicion axial dentro del conjunto 10 de conector en la que la compresion sobre las
bolas 56 atrapadas contra el conducto C se reduce lo suficiente de modo que el conducto C puede extraerse o
retirarse axialmente del conjunto 10 de conector. Se hace referencia a esta posicién axial del elemento 52 de
retencion, que es suficiente para reducir la compresion sobre las bolas 56 atrapadas para permitir la retirada del
conducto C, como la segunda posicién axial del elemento 52 de retencion dentro del conjunto 10 de conector. De
nuevo, este movimiento o desplazamiento del elemento 52 de retencion puede ser ligero para liberar la tension
sobre las bolas 56. Por tanto, la fuerza de retencion de las bolas 56 contra el conducto C disminuye y el conducto C
se deslizara facilmente de nuevo fuera del conjunto 10 de conector. El disefio del conector 10 también permite la
reutilizacién repetida, también conocida como reutilizacion, del conector, o bien con el mismo conducto o con un
conducto diferente.

Puede aplicarse una fuerza axialmente hacia dentro contra la pestafia 72 de la caja 54 de bolas o bien manualmente
tal como con dedos u opcionalmente con una herramienta (no se muestra). A partir de la figura 2 se observara que
una realizacién de la caja 54 de bolas presenta el extremo 54a externo axialmente rebajado en la tuerca 20. Si el
rebaje es profundo, puede usarse una herramienta para empujar la caja 54 de bolas. Alternativamente, el rebaje
puede ser lo suficientemente superficial como para poder usar los dedos o una herramienta para empujar el extremo
54a externo. Como otra alternativa, la caja 54 de bolas puede dimensionarse axialmente para colocar el extremo 54a
externo o bien alineado, aproximadamente alineado o ligeramente fuera de la tuerca 20, facilitando en cualquier
caso el contacto la caja 54 de bolas con una herramienta o los dedos para desplazar la caja 54 de bolas de modo
que el conducto C pueda retirarse. Preferiblemente, la presion de fluido se reducird a presion ambiental antes de
accionar el elemento 52 de retencién para permitir la retirada del conducto C.

Obsérvese adicionalmente que, aunque, preferiblemente, la parte de agarre del conducto, o bien en forma de una o
mas bolas esféricas u otra forma, se presiona o atrapa entre la superficie exterior del conducto C y una superficie
66a preferiblemente conica, pueden usarse otras geometrias de superficie o componentes adicionales que
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comprimen el dispositivo 56 de agarre de conducto contra el conducto C para limitar la retirada axial del conducto C.
Se prefiere, independientemente de la técnica o estructura que se use para limitar el conducto C en el conjunto 10
de conector, que exista una primera posicion y una segunda posicion, que puedan seleccionarse desde fuera del
conector 10 ensamblado (por ejemplo en la realizacion a modo de ejemplo empujar el elemento 52 de retencién a la
segunda posicion axial), para liberar el conducto C para la retirada del conjunto 10 de conector, sin necesariamente
tener que soltar o separar el primer componente 12 de conector y el segundo componente 14 de conector.

Obsérvese a partir de la figura 2 que cuando la caja 54 de bolas se empuja hacia dentro contra la fuerza del resorte
58, el extremo distal de la caja 54 de bolas puede entrar en contacto con el collarin 50 opcional, de modo que el
collarin 50 ayuda a proteger frente a danos el dispositivo 40 de sellado en una situacion de este tipo.

Opcionalmente, una parte 76 que se extiende hacia fuera del orificio 62 pasante de diametro interior de la caja 54 de
bolas puede reducirse en tamafno hacia fuera para no aplicar tensién al conducto C (lo que puede provocar
desgaste) cuando una posible vibracion del sistema puede impartir una flexion rotatoria u oscilacién del conducto C.
El angulo a de reduccion y la longitud de la parte 76 que se reduce solo necesitan ser lo suficientemente grandes
para reducir o impedir la aplicaciéon de tensién al conducto C mediante la caja 54 de bolas. Esto provocara que la
tension procedente de la oscilacion o vibracion del conducto se concentre mas en las bolas 56.

Las cavidades 64 de bola y las bolas 56 pueden estar separadas circunferencialmente de manera uniforme entre si
en la caja 54 de bolas para reducir adicionalmente un posible dafo al conducto provocado por la vibracion y
oscilacion del conducto. Puede usarse un numero de bolas 56 uniforme o no uniforme. Un beneficio de un niumero
de bolas 56 no uniforme es que ningun par de bolas estara dispuesto de manera diametralmente opuesta entre si
cuando las bolas 56 estan en posicién en la caja 54 de bolas.

Con referencia a las figuras 2 y 5, el cuerpo 18 incluye un orificio 78 cilindrico parcialmente roscado en el que
pueden formarse las roscas 24 hembras (figura 4). Este orificio 78 puede incluir un cuarto agujero 80 escariado con
un reborde 82 que se estrecha. Este reborde 82 que se estrecha puede usarse para proporcionar espacio adicional
para el movimiento de las bolas 56 cuando la caja 54 de bolas se desplaza axialmente para permitir la retirada de un
conducto C retenido. Obsérvese, asimismo, que el extremo C1 de conducto puede incluir el chaflan 84 para reducir o
impedir darios al dispositivo 40 de sellado cuando el conducto C se inserta en el conjunto 10 de conector.

Obsérvese adicionalmente, que, preferible pero no necesariamente, el dispositivo 40 de sellado se dispone
axialmente entre el extremo C1 de conducto, que es el cabezal de presion de fluido, y el elemento 52 de retencién,
estando el conducto C insertado desde lado de elemento de retencién del conjunto 10 de conector. Dicho de otro
modo, durante el ensamblado, el conducto C se inserta en el conjunto 10 de conector preferiblemente desde el lado
o extremo axialmente hacia fuera del elemento 52 de retencién (desde la izquierda tal como se observa en las
figuras 2, 6 y 7) y pasa a través del lado o extremo axialmente opuesto del elemento 52 de retencion antes de que el
extremo C1 de conducto se enganche con o pase a través del dispositivo 40 de sellado. Por tanto, el conducto se
inserta en el conjunto 10 de conector preferiblemente desde el lado de elemento de desvio del elemento 52 de
retencion. Esto permite un ensamblado y retencion mas faciles del dispositivo 40 de sellado con el cuerpo 18 de
conector como subconjunto y también ayuda a reducir o impedir que el fluido del sistema humedezca el elemento 52
de retencién, por ejemplo, el resorte 58.

Las figuras 8 y 9 ilustran otra realizacién de un conector 10’ de conducto de empuje para conexién de Unica accion.
En esta realizacion, la mayor parte de los componentes y partes del conector 10’ pueden ser, pero no tienen por qué
ser los mismos que en la realizacién de las figuras 1-7 anteriores. Por tanto, los nimeros de referencia similares se
usan para partes similares y la descripcion de las partes no necesita repetirse. Obsérvese de nuevo que, aunque el
conducto C se muestra en la figura 9, el conducto C no se considera parte del segundo componente 14 de conector.

La realizacion de las figuras 8 y 9 se diferencia de las realizaciones descritas anteriormente en el disefio del
elemento 90 de retencién. En una realizacién, el elemento 90 de retenciéon puede ser un subconjunto que
comprende una caja de bolas o cuerpo 92 de elemento de retencién anular, una parte de agarre de conducto (por
ejemplo, uno o mas elementos 94 de agarre de conducto) y un elemento 58 de desvio. Aunque el cuerpo 92 de
elemento de retencioén y la parte de agarre de conducto se muestran como dos partes diferentes, alternativamente,
pueden usarse otros disefios de elementos de retencidon que integrarian esta funcionalidad en una Unica parte,
incluyendo opcionalmente, ademas, la funcionalidad del elemento 58 de desvio. La parte de agarre de conducto
puede realizarse en forma de un primer conjunto de una o mas bolas 94 preferiblemente esféricas, aunque,
alternativamente, pueden usarse otros disefios de elementos de agarre de conducto o elementos de cojinete segun
sea necesario. El cuerpo 92 de elemento de retencion puede adaptarse para moverse o desplazarse axialmente
dentro de un orificio 60 central de la tuerca 20. El cuerpo 92 de elemento de retencion incluye un orificio 96 pasante
que admite la insercién del conducto C en el conjunto 10’ de conector. Una parte 92b de extremo hacia dentro del
cuerpo 92 de elemento de retencion incluye una o mas cavidades 98 de bola que colocan o captan las bolas 94
dentro de una cavidad 66 de pared preferiblemente cénica de la tuerca 20, entre la tuerca y el cuerpo de elemento
de retencion. Obsérvese que en la figura 8 y 9 por motivos de claridad solo se muestra un elemento de agarre de
conducto o bola 94, pero en la practica puede existir una bola 94 en cada cavidad 98 de bola o pueden usarse
menos bolas 94, aunque preferiblemente se usaran al menos tres bolas. Cada cavidad 98 de bola puede incluir una
pared 100 de cavidad de bola sesgada o conformada que puede dimensionarse y sesgarse o conformarse para
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impedir que la bola 94 asociada caiga a través de la cavidad 98 de bola. Sin embargo, cada cavidad 98 de bola se
dimensiona, preferiblemente, de modo que al menos una parte de cada bola 94 sobresale a través de la cavidad 98
de bola asociada para entrar en contacto con la superficie exterior del conducto C.

El orificio 60 central de la tuerca 20 puede incluir una nervadura 70 que sobresale radialmente hacia dentro y el
extremo 92a externo del cuerpo 92 de elemento de retencién puede incluir una pestafia 102 que sobresale
radialmente hacia fuera que presenta una superficie 102a interior que esta orientada hacia la nervadura 70. La
pestana 102 y la nervadura 70 junto con el orificio 60 central de la tuerca 20 definen un hueco 74 anular que recibe
el elemento 58 de desvio. El elemento 58 de desvio puede realizarse en forma de un resorte bobinado tal como se
muestra, sin embargo, alternativamente, pueden usarse muchos tipos adicionales de elementos de desvio. El
resorte o elemento 58 de desvio se comprime en el hueco 74 para aplicar una fuerza axial dirigida hacia fuera sobre
el cuerpo 92 de elemento de retencion. Por hacia fuera se entiende en una direccion axial alejada del extremo C1 de
conducto, hacia los extremos externos del cuerpo y la tuerca. El cuerpo 92 de elemento de retencion puede moverse
o desplazarse axialmente, aunque el movimiento o desplazamiento puede ser ligero y, en ocasiones, imperceptible
mediante retroalimentacién visual o tactil. El desvio axial producido por el resorte 58 fuerza las bolas 94 que se
asientan en las cavidades 98 de bola axialmente hacia fuera hacia la parte radialmente mas estrecha de la cavidad
66 de pared que se estrecha de manera que las bolas 94 enganchan la pared 66a que se estrecha y se fuerzan
radialmente hacia dentro y se atrapan contra la pared 66a que se estrecha debido al movimiento radial limitado
permitido por las cavidades 98 de bola. Las bolas 94 atrapadas también impiden, por tanto, que el resorte 58 empuje
el cuerpo 92 de elemento de retencién hacia fuera a través del orificio 60 central de la tuerca.

Se observara que la cantidad de movimiento o desplazamiento axial del cuerpo 92 de elemento de retencién sera en
funcion de varios factores de disefio que incluyen el tamafo de las bolas 94 con respecto al tamafio de la cavidad 66
de pared que se estrecha. El elemento 58 de desvio sirve, por tanto, para mantener el elemento 90 de retencion con
la tuerca 20 como un subconjunto completo del segundo componente 14 de conector, incluso cuando la tuerca se
desmonta del cuerpo de conector.

Segun otro aspecto de la presente aplicacion, un conjunto de conector de empuje para conexion de Unica accién
puede estar dotado de una parte de pinza u otra parte de enganche de conducto similar en el exterior de la parte de
agarre, por ejemplo, para agarrar mediante pinza o fijar el conducto en el exterior de la parte de agarre, aislando de
ese modo la parte agarrada del conducto frente a una flexion o vibracién experimentada por el conducto.

En la realizacién a modo de ejemplo, el elemento 90 de retencion incluye, ademas, un segundo conjunto de
elementos de apoyo. Los elementos de apoyo a modo de ejemplo son bolas 104 sustancialmente esféricas, aunque
pueden usarse otras formas segun sea necesario. El segundo 104 conjunto de bolas esféricas es, preferiblemente,
de menor tamafio que el primer conjunto 94 de bolas esféricas. El cuerpo 92 de elemento de retencién incluye,
ademas, un segundo conjunto de cavidades 106 de bola. El segundo conjunto de cavidades 106 de bola y las bolas
104 pueden estar separadas circunferencialmente de manera uniforme entre si en el cuerpo 92 de elemento de
retencion para reducir un posible dafo al conducto C provocado por la vibracion y oscilaciéon del conducto. Tal como
con el primer conjunto 94 de bolas que se us6 para agarrar el conducto, puede usarse un numero de bolas 104
uniforme o no uniforme. Un beneficio de un nimero de bolas 104 no uniforme es que ningun par de bolas sera
diametralmente opuesto entre si cuando las bolas 104 estan en posicién en el cuerpo 92 de elemento de retencion.

El segundo 104 conjunto de bolas esta, preferiblemente, separado axialmente hacia fuera de o es externo al primer
conjunto 94 de bolas, con el segundo 104 conjunto de bolas también atrapado entre la pared 66a que se estrecha y
el conducto C para afadir rigidez y firmeza al soporte del conducto C, algo parecido a usar dos cojinetes separados
para soportar un arbol de rotacién. Al ser el segundo 104 conjunto de bolas mas pequefo en didmetro que el primer
conjunto 94 de bolas, puede usarse la misma Unica cavidad 66 de pared que se estrecha uniforme para retener (y
desviar radialmente hacia dentro) los conjuntos de bolas y seguir estando el segundo 104 conjunto de bolas
axialmente separado del primer conjunto 94 de bolas. Una realizacién alternativa puede usar una pared que se
estrecha no uniforme (por ejemplo, partes primera y segunda que se estrechan en diferentes angulos), pero
continua, o dos superficies que se estrechan discontinuas (es decir, separados por una superficie que no se
estrecha) para los dos conjuntos de bolas, u otras estructuras mediante las que el segundo 104 conjunto de bolas se
atrapa entre la tuerca 20 y el conducto C. aunque las realizaciones ilustradas muestran la superficie de pared que se
estrecha como definida por completo por la tuerca, en otras realizaciones (no se muestran), toda o parte de la
superficie de pared que se estrecha puede proporcionarse en un componente de conector diferente.

La cantidad de axial separacion proporcionada entre el primer conjunto 94 de bolas y el segundo 104 conjunto de
bolas se basara en diversos factores que incluyen, pero no se limitan a, las cargas previstas sobre el conducto C y la
cantidad de flexién y vibracién a las que puede estar expuesto el conducto C durante su uso. Preferiblemente, el
segundo 104 conjunto de bolas esta separado axialmente hacia fuera del primer conjunto 94 de bolas, en una
direccion alejandose del extremo C1 de conducto. Por tanto, el segundo 104 conjunto de bolas ayuda a aislar la
parte del conducto agarrada por el primer conjunto 94 de bolas de la vibracién y flexion rotatoria del conducto y otras
tensiones del entorno que puede experimentar el conducto C durante su uso. Con el fin de ayudar a garantizar que
el primer conjunto 94 de bolas proporciona suficiente agarre de conducto, las tolerancias pueden elegirse de modo
que durante el ensamblado y bajo la influencia de desvio del elemento 58 de desvio sobre el cuerpo 92 de elemento
de retencion, el primer conjunto 94 de bolas entra en contacto con la pared 66a que se estrecha en primer lugar o
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antes de que el segundo 104 conjunto de bolas haga tal contacto. El primer conjunto 94 de bolas realiza una ligera
muesca sobre la superficie exterior del conducto C, lo que permite un desplazamiento axial suficiente del cuerpo 92
de elemento de retencién para permitir que el segundo 104 conjunto de bolas también entre en contacto con la
pared 66a que se estrecha para un enganche desviado radialmente hacia dentro con el conducto C insertado. Esta
muesca, desplazamiento de cuerpo de elemento de retencion, y enganche de conducto de segundo conjunto de
bolas pueden producirse tras la insercion inicial del extremo de conducto en el cuerpo de conector (por ejemplo,
debido a una fuerza de desvio externa suficiente del elemento 58 de desvio). Alternativamente, una carga axial
externa adicional o exterior sobre el conjunto de conector (por ejemplo, fuerza de traccién aplicada al conducto, o
una carga axial aplicada por el dispositivo de sellado presurizado) puede ser necesaria para realizar una muesca en
el primer conjunto 94 de bolas en el conducto C lo suficiente como para que el segundo 104 conjunto de bolas se
enganche con el conducto.

Como un ejemplo, para el conducto C, la tuerca 20 y las bolas 94 realizados de acero inoxidable de 316L, y un
conducto de diametro exterior nominal de 6,35 mm (un cuarto de pulgada) y un grosor de pared nominal de 0,889
mm (0,035 pulgada), el primer conjunto 94 de bolas puede realizar una muesca en la superficie de conducto en el
intervalo entre aproximadamente 0,0762 mm (0,003 pulgada) y 0,1016 mm (0,004 pulgada) y hasta
aproximadamente 0,2032 mm (0,008 pulgada). Estos nimeros e intervalos son, obviamente, a modo de ejemplo
porque los numeros reales se ajustaran basandose en materiales usados para las partes de elemento de retencién y
el conducto, el grosor de pared de conducto, los diametros y asi sucesivamente. El elemento 56 de agarre de
conducto en la primera realizacion (figuras 1-7) y el elemento 94 de agarre de conducto de la segunda realizacién
(figuras 8 y 9) pueden usar esta caracteristica de huella en la superficie exterior del conducto C para mejorar la
capacidad del elemento 52/90 de retencion para agarrar y sostener el conducto C sobre y por encima de las fuerzas
de friccion que también trabajan para retener el conducto C, ventajosamente cuando el conducto C se encuentra
bajo presion. Para realizaciones que usan dos conjuntos de bolas, el segundo 104 conjunto de bolas también puede
contribuir al agarre de conducto también realizando muescas en la superficie exterior del conducto C, aunque este
caso es mas probable bajo presiones elevadas. El agarre de conducto mediante el segundo 104 conjunto de bolas
puede conllevar un beneficio realizado en algunos diserios y aplicaciones, pero el primer conjunto 94 de bolas esta
disefado, preferiblemente, para proporcionar un agarre y retencion de conducto suficiente y principal, mientras que
el segundo 104 conjunto de bolas esta disefiado, preferiblemente, para agarrar mediante pinza el conducto o para
proporcionar el aislamiento frente a vibracion y flexion de conducto con respecto al primer conjunto 94 de bolas.

A partir de la figura 9 se observara que cada cavidad 98 de bola puede incluir un relieve o ranura 108 que se
extiende axialmente. Durante el ensamblado del elemento 90 de retencién en la tuerca 20, debido al movimiento
axial limitado del cuerpo 92 de elemento de retencion resultante de la entrada en contacto de la pestana 72 con la
nervadura 70 (o de la pestafa y la nervadura comprimiendo por completo el elemento 58 de desvio), en algunos
casos puede producirse que el cuerpo 92 de elemento de retencion solo pueda extenderse lo suficientemente lejos
para exponer parcialmente las cavidades 98 de bola para permitir que las bolas 94 se coloquen en las cavidades 98
de bola. El relieve o ranura 108 permite que haya suficiente espacio o hueco entre la pared 66a que se estrecha y el
cuerpo 92 de elemento de retencidon para permitir que el segundo 104 conjunto de bolas se ensamble en el cuerpo
92 de elemento de retencion.

El ensamblado y la operacién del conector 10’ de empuje para conexién de Unica accion de la realizacién alternativa
de las figuras 8 y 9 no necesita, sin embargo, ser igual que la primera realizacion del conector 10 de las figuras 1-7 y
por tanto la descripcién no necesita repetirse. Las caracteristicas y aspectos de las realizaciones de las figuras 1-9
también se describen en la publicacion de solicitud de patente estadounidense pendiente de publicacién n.°
2015/0115602.

En otras realizaciones, una segunda parte de enganche de conducto externa de un conector de empuje para
conexion puede adaptarse para proporcionar un aumento de contacto de zona de superficie mediante la segunda
parte de enganche, en comparacién con la parte de agarre, para sostener o sujetar mediante pinzas esta parte
externa del conducto contra movimiento radial o lateral al tiempo que reduce o0 minimiza las muescas en la parte de
conducto externa. Como ejemplo, un parte de pinza o de enganche de conducto externa puede incluir uno o mas
elementos de pinza conformados para proporcionar un aumento de contacto de zona de superficie con la superficie
exterior del conducto, tal como, por ejemplo, placas, almohadillas, discos, o bandas. Los elementos de pinza pueden
incluir una superficie interior concava o curva que se adapta a la superficie exterior cilindrica del conducto insertado.
Como otro ejemplo, una parte de pinza o de enganche de conducto externo de un conector puede incluir uno o mas
elementos flexibles que presentan una superficie (que puede ser, por ejemplo, una superficie curva que se adapta a
la superficie exterior del conducto) que puede flexionarse radialmente en agarre mediante enganche mediante pinza
con la superficie exterior del conducto insertado.

Las figuras 10A-10F ilustran otra realizacién de un conjunto 200 de conector que permite una operacién de empuje
para conexion de Unica accién tal como en otras realizaciones anteriores en el presente documento. Esta realizacion
puede ser, pero no tiene que ser necesariamente similar a las realizaciones de las figuras 1-9 anteriores en el
presente documento excepto que se indique de otro modo. Por tanto, la descripcion general no necesita repetirse y
los nimeros de referencia similares se usan para partes similares. La figura 10A corresponde con la figura 2, y
muestra el conjunto 200 de conector con el conducto C totalmente insertado y retenido; la figura 10B corresponde
con la figura 7, y muestra el conducto C parcialmente insertado; la figura 10C corresponde con la figura 10A con el
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conjunto de conector bajo presion de un fluido de trabajo (no se muestra) contenido por el conjunto 200 de conector;
y la figura 10D corresponde con la figura 3. Las figuras 10E y 10F son vistas en perspectiva ampliadas de una
realizacién de elemento de retencion.

La diferencia principal entre las realizaciones de las figuras 10A-10F y las realizaciones de las figuras 1-9 es el
diseno del elemento 202 de retencién, en contraste con el elemento 52 de retencién en las figuras 1-7 y el elemento
92 de retencion en las figuras 8 y 9. El elemento 202 de retencion, ademas de funcionar como un soporte para la
parte de agarre (por ejemplo, elementos de agarre de conducto o elementos 56 de apoyo), también proporciona una
segunda caracteristica o parte de enganche de conducto (por ejemplo, una caracteristica de pinza o parte de pinza
de conducto) mediante la que el elemento 202 de retencion agarra mediante pinza o de otro modo engancha el
conducto C externo de los elementos 56 de agarre de conducto. En una realizacion de este tipo, la parte de pinza
cuando se comprime radialmente actla como una pinza y la acciéon de pinza se realiza en una ubicacion que se
encuentra axialmente entre la fuente de la vibracion y/o flexion del conducto y los puntos de tensiéon de contacto
entre los dispositivos 56 de agarre de conducto y la superficie exterior del conducto C. Esta accion de pinza
proporciona, de ese modo, un soporte adicional del conducto C y ayuda a aislar o reducir los efectos de la vibracion
y flexion del conducto frente a los puntos de tensioén en el conducto provocados por los elementos 56 de agarre de
conducto, particularmente, cuando el conjunto 200 de conector se encuentra bajo presion. La caracteristica de pinza
se utiliza en realizaciones adicionales en esta divulgacion.

El elemento 202 de retencién (véanse, asimismo, las figuras 10E y 10F) para el conjunto 200 de conector en una
realizacién puede incluir un cuerpo 204 de elemento de retencidén anular (también, en el presente documento, se
hace referencia al cuerpo de elemento de retencién como un soporte de bolas o caja de bolas) que presenta en una
primera parte 206 externa proximal o de exiremo una pestafia 208 que sobresale radialmente hacia fuera. La
pestafna 208 puede ser una parte continua anular que presenta una pared 208a orientada hacia el interior que actda
conjuntamente con la nervadura 70 que sobresale hacia dentro del segundo componente 14 de conector, en este
ejemplo, la tuerca 20 roscada macho, para retener el elemento 58 de desvio en compresion. Dos 0 mas partes 210
de pared se extienden axialmente desde la pestana 208 hasta una parte 212 de extremo distal. La parte 212 de
extremo distal puede incluir una o mas cavidades 64 de bola que retienen y colocan los elementos 56 de agarre de
conducto, captando los elementos de agarre de conducto entre el cuerpo 204 de elemento de retencion y la
superficie 66a que se estrecha de la tuerca 14. Los elementos 56 de agarre de conducto pueden realizarse en forma
de bolas 56 esféricas, que permiten un contacto de superficie relativamente pequefio entre los elementos de agarre
de conducto y la superficie exterior del conducto, por ejemplo, para facilitar la realizacién de una muesca de agarre
de la superficie de conducto mediante los elementos de agarre.

Para una realizacion del cuerpo 204 de elemento de retencion que presenta dos partes 210 de pared, las partes 210
de pared estan, preferiblemente, dispuestas de manera diametralmente opuesta entre si, presentando de este modo
hendiduras o aberturas 214 entre las partes 210 de pared y extendiéndose axialmente hacia la parte 212 de extremo
distal del cuerpo 204 de elemento de retencion. Si se usan mas de dos partes 210 de pared, entonces,
preferiblemente, las partes 210 de pared se separan circunferencialmente de manera uniforme alrededor del cuerpo
214 de elemento de retencién. Una pluralidad de elementos flexibles radialmente o dedos 216 se extienden en una
direccion axial (que puede ser generalmente paralela al eje longitudinal X) y de manera en voladizo desde la pared
208a enfrentada. En la realizacion ilustrada, los elementos 216 flexibles son solidarios con el cuerpo 204 de
elemento de retencion. En otras realizaciones (no se muestran), los elementos flexibles pueden proporcionarse
como uno 0 mas componentes independientes ensamblados con el cuerpo de elemento de retencion.

Los elementos 216 flexibles se extienden dentro de una hendidura 214 respectiva entre partes 210 de pared
adyacentes, y pueden existir uno 0 mas elementos 216 flexibles en cada hendidura 214. En una realizacién, cada
elemento 216 flexible en un extremo distal del mismo sobresale radialmente hacia fuera para formar una lengleta
218 asociada. Cada lenglieta 218 puede presentar una parte 220 de extremo o zona radialmente exterior que se
coloca para entrar en contacto con la pared 66a que se estrecha, al menos cuando se aplica una carga axial hacia
fuera al cuerpo 204 de elemento de retencidn, y una superficie 222 de pinza radialmente interior colocada para hacer
contacto directo con la superficie de exterior del conducto C tal como se describe adicionalmente a continuacién.
Dado que el elemento 202 de retencién es anular, cada elemento 216 flexible puede presentar una curvatura que
coincide con la forma anular global del cuerpo 204 de elemento de retencion. Por tanto, preferible, pero no
necesariamente, cada superficie 222 de pinza es una superficie curva que, preferiblemente, pero no
necesariamente, coincide con la curvatura del conducto C, al menos cuando la zona 220 se presiona radialmente
contra la superficie exterior del conducto C. Esta disposicion puede permitir una mayor zona de contacto de
superficie de pinza (las zonas combinadas de las superficies de contacto del conducto de las partes de extremo del
elemento flexible) en comparacion con la zona de contacto de superficie de agarre (las zonas combinadas de las
superficies de contacto conducto de los elementos de apoyo).

El elemento 58 de desvio, el elemento 202 de retencién, las bolas 56 y el segundo componente 14 de conector en
forma de la tuerca 20 roscada macho, forman un subconjunto autonomo similar al de la realizacion de la figura 5.
Este subconjunto se empareja de manera roscada con el primer componente 12 de conector en forma del cuerpo 18
roscado hembra para completar el conjunto 200 de conector.
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Con referencia a la figura 10B, cuando el conducto C se retira del conjunto 200 de conector, 0 al menos el extremo
de conducto se inserta axialmente hasta pero no mas alla de la posicién de las bolas 56, el elemento 58 de desvio
empuja el cuerpo 204 de elemento de retencion axialmente hacia fuera (hacia la izquierda tal como se observa en la
figura 10B) pero se limita con el segundo componente 14 de conector porque las bolas 56 se aprietan entre la pared
66a que se estrecha y la cavidad 64 de bola asociada. A medida que el conducto C se inserta adicionalmente, las
bolas 56 se mueven axialmente hacia dentro y radialmente hacia fuera a lo largo de la pared 66a que se estrecha,
de modo que el elemento 202 de retencién se empuja hacia adelante o en una direccién interna Las bolas 56 se
mueven radialmente hacia fuera hasta que el conducto puede moverse mas alla de las bolas 56 y puede insertarse
totalmente en el primer componente 12 de conector en la posicién mostrada en la figura 10A. Esta operacion puede
ser la misma que la de la realizacion de las figuras 1-7 anteriores.

Una vez que el tubo se inserta totalmente, el elemento 58 de desvio desvia el elemento 202 de retencion externo de
modo que el conducto C se fija en su sitio apretando las bolas 56 entre la pared 66a que se estrecha y la superficie
exterior del conducto C. Cuando el conjunto de conector (con el conducto insertado) no se ve sometido a una carga
axial externa adicional o exterior (por ejemplo, presién de un fluido de trabajo contenido por el conjunto de conector,
o una fuerza de traccidon aplicada al conducto), tal como en la figura 10A, un hueco radial puede estar, pero no
necesita estar presente entre las zonas 220 de lengleta y la superficie exterior del conducto C. En otras
realizaciones, los elementos flexibles pueden estar configurados para entrar en contacto con una superficie exterior
del conducto insertado tras la insercién del conducto, siendo la fuerza de desvio del elemento 58 de desvio
suficiente para realizar el enganche de pinza de los elementos flexibles con el conducto.

Cuando el conjunto 200 de conector se encuentra bajo presion de fluido tal como se ilustra en la figura 10C, la
presién de fluido actia contra el elemento 44 de sellado que aplica axialmente una carga o fuerza de desvio contra
el cuerpo 204 de elemento de retencion en una direccion externa, para desviar la parte de agarre (bolas 56) hacia
enganche de agarre con el conducto, y para desviar la parte de pinza (elementos 216 flexibles) hacia enganche de
pinza con el conducto. Esta carga anadida provoca que las bolas 56 realicen muescas (o realicen muescas
adicionales) en la superficie exterior del conducto C una cantidad que depende de la cantidad de presién de fluido.
Esta muesca se ilustra de manera algo exagerada por motivos de claridad y se denomina Y en la figura 10C. Cuanto
mayor sea la presion de fluido, mayor sera la muesca de la bola 56. Esta muesca también produce un pequefio
desplazamiento o movimiento axial del cuerpo 204 de elemento de retencién con respecto a la pared 66a que se
estrecha, lo que da como resultado que las lengletas 218 de los elementos 216 flexibles se presionen entre la pared
66a que se estrecha y la superficie exterior del conducto C. Esta accion de presién de las lenglietas 218 produce
una compresion o flexion radial de las zonas 220 de lengleta contra la superficie exterior del conducto C lo que
provoca una accién de pinza axialmente externa de las bolas 56. La accion de pinza aumenta la carga radial sobre el
conducto para mejorar el soporte de conducto, afiade rigidez al conjunto 200 de conector y reduce o ayuda a aislar
la tension experimentada en la zona de contacto entre las bolas 56 y el conducto C. Tal tensiéon puede surgir, por
ejemplo, a partir de una vibracion de conducto y una flexion rotatoria de conducto procedente de otro lugar en el
sistema de fluid al que se conecta el conducto C. Las lenglietas 218 también resisten un movimiento axial adicional
del elemento 202 de retencion bajo presion para aumentar el agarre del conducto y limitar adicionalmente la
compresion de las bolas 56 en la superficie del conducto C.

El cuerpo 204 de elemento de retencion preferible, pero no necesariamente esta formado como un componente de
una pieza solidario, preferiblemente realizado de metal tal como acero inoxidable por nombrar un ejemplo de
muchos. En otras realizaciones, la parte de agarre puede, del mismo modo, formarse a partir de uno o mas
elementos radialmente flexibles que se extienden axialmente, similares a los elementos flexibles de la realizacion de
las figuras 10A-10F, con lenglietas de agarre de conducto o partes de extremo conformadas para proporcionar un
enganche de agarre (por ejemplo, mediante muesca) del conducto (por ejemplo, proporcionando una superficie de
enganche de conducto méas pequefia o mas afilada). La figura 10D ilustra el conjunto 200 de conector en una vista
en perspectiva en despiece.

En la realizacion de las figuras 10A-10F, tal como las realizaciones de las figuras 1-9, el dispositivo 40 de sellado
proporciona un sello estanco a fluido entre el primer componente de conector (por ejemplo, cuerpo 12 de conector) y
el conducto C insertado. En otras realizaciones, un dispositivo de sellado puede proporcionar un sello estanco a
fluido entre el segundo componente de conector (por ejemplo, la tuerca de conector) y el conducto insertado.

Ahora, con referencia a las figuras 11A-111, se proporcionan otras realizaciones de un conjunto 250 de conector que
usa un elemento 270 de retencidn para proporcionar acciones de agarre y pinza.

En una realizacion, un conjunto 250 de conector incluye un primer componente 252 de conector, por ejemplo, un
puerto 252 de conector roscado hembra. Por ejemplo, el puerto 252 puede ser un cuerpo 254 roscado hembra que
recibe el extremo de conducto C y puede ser una configuracién SAE habitual.

El primer componente 252 de conector se empareja de manera roscada con un segundo componente 256 de
conector, tal como una tuerca 258 roscada macho. La tuerca 258 roscada macho incluye una pestafa 260 de
enganche de herramienta en un extremo externo distal de la misma. Una ranura 262 de sellado, para retener un
sello 264 exterior que puede ser, por ejemplo, una junta térica, se proporciona entre la pestafia 260 y las roscas 266
de la tuerca 258 roscada macho. Cuando la tuerca 258 roscada macho se conecta con el puerto 252 roscado
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hembra, el sello 264 exterior se comprime de manea sellada entre la ranura 262 de sellado y una superficie 268
enfrentada del cuerpo 254 roscado hembra. El sello 264 exterior proporciona, por tanto, un sello de cuerpo para el
conjunto 250 de conector (por ejemplo, para compensar la falta de un sello directo entre el cuerpo de conector y el
conducto insertado).

El conjunto 250 de conector incluye, ademas, un elemento 270 de retencién que puede ser un conjunto de un cuerpo
de elemento de retencion anular o soporte 272 de bolas, uno o mas elementos 274 de agarre de conducto, un
elemento 276 de desvio, un collarin 278 y un elemento 280 de retencion opcional. Los elementos 274 de agarre de
conducto pueden realizarse en forma de bolas esféricas y el elemento 276 de desvio puede ser un resorte. El
soporte 272 de bolas puede usarse para colocar y retener las bolas 274 axialmente alineadas con una superficie 282
que se estrecha formada en la tuerca 258 roscada macho. El soporte 272 de bolas puede incluir una o mas
cavidades 284 de bola que colocan las bolas 274 entre la superficie 282 que se estrecha y la superficie exterior del
conducto C. El soporte 272 de bolas incluye en el primer extremo una pestafia 286 orientada hacia el interior para
engancharse con el elemento 276 de desvio. El elemento 276 de desvio se coloca en compresion entre la pestana
284 y una superficie 288 enfrentada externa del collarin 278. El collarin 278 incluye, ademds, una ranura 290
periférica exterior, que recibe el elemento 280 de retencién, que puede ser en forma de un anillo de ajuste a presién.
El collarin 278 presenta una superficie 292 enfrentada de extremo interna que engancha un anillo 294 de apoyo de
sello que se dispone entre el collarin 278 y un sello 296 interior, que puede realizarse en forma de una junta térica,
por ejemplo. Un segundo collarin 298 se proporciona para ayudar a retener el sello 296 interior en posicion dentro de
la tuerca 258 roscada macho.

El elemento 280 de retencién se recibe parcialmente en y se alinea axialmente con una ranura 300 de elemento de
retencién que se proporciona en la tuerca 258 roscada macho. Tras el ensamblado, el elemento 280 de retencién se
ajusta mediante presion hacia fuera e interferira con un reborde 302 de la ranura 300 de elemento de retencién. Con
el soporte 272 de bolas axialmente alineado con la superficie 282 que se estrecha, el soporte 272 de bolas, el
elemento 276 de desvio, y el collarin 278 se retienen con la tuerca 258 roscada macho mediante el elemento 280 de
retencidon como un subconjunto, incluso cuando la tuerca se desmonta del cuerpo de conector. Se hace referencia a
esta configuracion como una realizacién de un concepto de bloqueo de bola de pinza invertido porque el elemento
276 de desvio aplica una fuerza axial contra el soporte 272 de bolas para enganchar las bolas 274 con la superficie
282 que se estrecha sin aplicar una carga axial sobre el sello 296 interior y minimizando la interferencia radial entre
el conducto C y el sello 296 interior, lo que, de otro modo, podria provocar dafos al sello.

El primer collarin 278 es, preferible pero no necesariamente un componente continuo anular, tal como puede ser el
segundo collarin 298.

Con referencia a las figuras 11B y 11C, en dos realizaciones del soporte 272, 272’ de bolas, el soporte 272, 272’ de
bolas puede usarse para colocar las bolas 274, 274’ pero también para proporcionar una funciéon de pinza tal como
se describi6 anteriormente en la realizacién de las figuras 10A-10F. En una realizacion (figura 11B), el soporte 272
de bolas puede incluir un cuerpo 304 de soporte que presenta, preferiblemente, una pluralidad de elementos 306
flexibles separados circunferencialmente de manera uniforme que se extienden axialmente desde la pestana 286 y
con hendiduras 308 axial entre los mismos. Estos elementos 306 flexibles se extienden, preferiblemente, de una
manera en voladizo desde la pestafia 286 para presentar flexibilidad radial. En el extremo distal de cada elemento
306 flexible se encuentra una lengiieta 310 que presenta una zona de lengleta radialmente exterior o parte 311 de
extremo, y una superficie 312 de pinza radialmente interior colocada para hacer contacto directo con la superficie de
exterior del conducto C tal como se describe adicionalmente a continuacion. Dado que el cuerpo 272 de elemento de
retencion es anular, cada elemento 306 flexible puede presentar una curvatura que coincide con la forma anular
global del cuerpo 272 de elemento de retencion. Por tanto, preferible, pero no necesariamente, cada superficie 312
de pinza es una superficie curva que, preferible pero no necesariamente, coincide con la curvatura del conducto C,
al menos cuando la zona 311 se presiona radialmente contra la superficie exterior del conducto C.

La distincion entre las dos realizaciones de las figuras 11B y 11C es que en la realizacién de la figura 11C,
hendiduras 308" adyacentes se extienden en direcciones opuestas. Esto permite una mayor zona de superficie de
zona en arco para cada superficie 312’ de pinza de lengleta si fuera necesario, por ejemplo, para aumentar
adicionalmente la zona de contacto de superficie de pinza. Asimismo, al tener hendiduras que se extienden desde la
pestana 286, la pestafa 286’ presenta un aumento de flexibilidad de modo que el extremo 286’ de pestana interno
también puede estar configurado para agarrar mediante pinza el conducto. En una realizacion de este tipo, la
pestafa puede dimensionarse para engancharse la superficie 282 que se estrecha para la flexion radialmente hacia
dentro del extremo de pestafa en respuesta a un movimiento externo axial del cuerpo de elemento de retencion,
para proporcionar una segunda parte de pinza interna de la parte de agarre. Ademas, en una realizacion tal como se
ilustra en la figura 11C, la totalidad de la longitud del cuerpo 304’ de soporte puede sujetar mediante pinza el
conducto C. Asimismo, alrededor de la totalidad de la circunferencia del cuerpo 304’ de soporte existe una parte del
cuerpo 304’ de soporte en contacto de pinza con el conducto C.

Tal como en la realizacién de las figuras 10A-10F, las superficies 312, 312’ de pinza de lengiieta proporcionan el
agarre del conducto mediante una funcién de pinza en una posicion que se encuentra axialmente entre la fuente de
vibracion y flexion en el conducto y las ubicaciones de tension de las bolas 274 agarre y realizando muescas el
conducto C. Se observara que las lenglietas 310 se aprietan entre la superficie 282 que se estrecha y la superficie
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exterior del conducto C y se comprimen radialmente contra la superficie exterior de conducto. Esta funcion de pinza
proporciona soporte de conducto, aislamiento o reduccion de la vibracién y flexién del conducto, y reduce o limita la
realizacién de muescas adicional de las bolas 274 en el conducto C.

Al comparar la figura 11A con las figuras 11D-11E, la figura 11A muestra el conjunto 250 de conector sin presion y
las figuras 11D y 11E muestran el conjunto 250 de conector bajo presion. Cuando se encuentra bajo presion, el sello
296 interior aplica una carga axial contra el collarin 278 que aplica una carga axial sobre el soporte 272 de bolas. En
el estado no presurizado, puede existir un pequefio hueco radial entre las zonas 311 de lengleta y la superficie 282
que se estrecha, y/o un pequefio hueco radial entre las superficies 312 de pinza de lengleta y el conducto C. Bajo
presion, las bolas 274 realizan una muesca en la superficie de conducto, lo que permite que el elemento 270 de
retencion se desplace ligeramente de manera axial de modo que las lengletas 310 entran en contacto con la
superficie 282 que se estrecha y comienzan el agarre mediante pinza contra la superficie exterior de conducto. La
accion de pinza limita el movimiento axial adicional del soporte 272 de bolas, soporta el conducto, afade rigidez al
conjunto 250 de conector y aisla o reduce los efectos de vibracion y flexién del conducto sobre las regiones de
tensién de las bolas 274 contra el conducto C.

La figura 11F ilustra la posicion de los elementos del conjunto de conector a medida que se inserta el conducto. Tal
como en las realizaciones anteriores, a medida que se inserta el conducto, las bolas 274 pueden expandirse
radialmente para permitir que el conducto pase a su través. Tan pronto como el conducto pasa axialmente mas alla
de las bolas 274, el conducto se atrapa frente a su retirada axial.

La figura 11G ilustra una realizacién de una herramienta 314 de retirada de conducto con el conjunto 250 de
conector. La herramienta 314 puede incluir una pestafa 316 alargada que puede agarrarse manualmente o de otro
modo moverse axialmente. La herramienta 314 incluye, ademas, una extension 315 tubular delgada de una longitud
suficiente para que el extremo 318 distal de la herramienta pueda empujarse axialmente contra el extremo 320
externo del cuerpo 304 de soporte de bolas. De esta manera, el cuerpo 304 de soporte de bolas puede empujarse
axialmente hacia dentro contra la fuerza del elemento 276 de desvio, lo que permite que las bolas 274 se expandan
radialmente hacia fuera para permitir la retirada del conducto C del conjunto 250 de conector.

La figura 11H ilustra una realizacion alternativa en la que un anillo 322 de retencion puede usarse para retener el
anillo 294 de apoyo de sello, el sello 296 interior, y el segundo collarin 298 con la tuerca 258 roscada macho. De
esta manera, el segundo componente 256 de conector puede realizarse como un cartucho o subconjunto de
autocontencion que puede emparejarse con muchos puertos 252 hembra diferentes.

La figura 111 es una ilustracién en perspectiva en despiece del conjunto 250 de conector que incluye la realizacion
del anillo 322 de retencién.

A continuacion, con referencia a las figuras 12A y 12B, se proporciona otra realizaciéon de un conjunto 350 de
conector de empuje para conexion de Unica accion que incluye una caracteristica de pinza. Ademas, el conjunto 350
de conector comprende todas las partes que no son poliméricas. Por ejemplo, todas las partes pueden ser de metal,
tal como por ejemplo 316 acero inoxidable, o puede incluir materiales compuestos no poliméricos tales como
ceramica y asi sucesivamente. Al eliminar los componentes de sellado basados en polimero, el conjunto 350 de
conector puede usarse en aplicaciones que presentan temperaturas de funcionamiento mayores o0 menores que las
temperaturas que pueden adaptarse con componentes poliméricos tales como los sellos.

En una realizacion, el conjunto 350 de conector puede ser, pero no tiene por qué ser similar o igual al de la
realizacién de las figuras 11A-11l anteriores. En la realizacién ilustrada de las figuras 12A y 12B, sin embargo, se
omite el elemento 280 de retencion. El conjunto de conector puede incluir el elemento 270 de retencion que presenta
el soporte 272 de bolas, los dispositivos o0 bolas 274 de agarre del conducto, el elemento 276 de desvio y el collarin
278. Dado que no se usa el elemento 280 de retencion en esta realizacion, el collarin 278 no tiene por qué presentar
la ranura 290 exterior. Por tanto, el elemento 270 de retencién no se mantiene en conjunto como un subconjunto con
el segundo componente 352 de conector, que puede ser una tuerca roscada macho.

En lugar del sello 296 interior, el anillo 294 de apoyo de sellado y el segundo collarin 298, se usa un elemento 354
de sello no polimérico y un collarin 356 de soporte de sello, de manera que el dispositivo de sellado forma un sello
no polimérico entre el conducto y el segundo componente de conector o tuerca. En otras realizaciones (no se
muestran), un elemento de sello no polimérico puede proporcionarse para formar un sello no polimérico entre el
conducto y el primer componente de conector o cuerpo.

El sello 354 no polimérico puede realizarse de muchas formas diferentes, que incluyen, pero no se limitan a un sello
de reborde completamente de metal comercialmente disponible. El sello 354 de reborde esta disponible,
habitualmente, con una seccién transversal con forma de C que presenta un extremo distal que forma una pared 358
enfrentada. Los sellos de reborde se usan, normalmente, en una orientacion en la que el lado o extremo 360 abierto
esta orientado hacia el lado de alta presién del conjunto 350 de conector tal como se ilustra en la figura 12B.
Alternativamente, pueden usarse otros sellos no poliméricos, por ejemplo, un sello en C todo de metal que se
conoce bien por los expertos en la técnica y que es un sello cargado radialmente tradicional para sellar arboles. Los
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sellos de reborde y los sellos en C y los sellos axiales se encuentran comercialmente disponibles en varias fuentes,
que incluyen JetSeal Inc. de Spokane, WA, o Nicholson Sealing Technologies, Ltd., de Stanley, Reino Unido.

Preferiblemente, el collarin 356 de soporte presenta una longitud extendida axialmente de modo que cuando el
conjunto 350 de conector esta completamente ensamblado, el extremo 362 trasero del collarin 356 de soporte entra
en contacto con una superficie 364 del primer componente 366 de conector, que puede ser un cuerpo roscado
hembra o puerto. El collarin 356 de soporte se extiende axialmente hacia el elemento 270 de retencién, y puede
incluir una parte 368 de cuello de diametro reducido de modo que la parte 368 de cuello puede recibirse en la parte
370 interior abierta del sello 354 de reborde. La longitud axial del collarin 356 de soporte se selecciona,
preferiblemente, de modo que cuando el conjunto 350 de conector esta completamente ensamblado, un extremo
interno de la parte 368 de cuello entra en contacto y soporta la pared 358 enfrentada bajo la carga axial del elemento
276 de desvio de modo que la carga de sello radial sobre el sello 354 de reborde se mantiene. La insercién del
conducto C en el conjunto 350 de conector, asi como la retencion y liberacién del conducto C con respecto al
conjunto 350 de conector, pueden ser similares a la realizacion de las figuras 11A-111 anteriores.

Con referencia a las figuras 13A-13C, se ilustra otra realizacion de un conjunto 380 de conector de empuje para
conexién de Unica accidon que proporciona una caracteristica de pinza. Obsérvese que la figura 13C es una
ilustracién ampliada del conjunto de conector en mitad de seccidn transversal. El conjunto 380 de conector comparte
muchos elementos comunes con las realizaciones de las figuras 10A a 12A, pero en una configuraciéon macho. Por
configuracién macho se entiende que el componente de conector que recibe el conducto es un cuerpo roscado
macho y el componente de conector emparejado es una tuerca roscada hembra. Esto es en comparacion con las
realizaciones anteriores que son una configuracion hembra, por ejemplo, los puertos roscados hembra, en la que el
componente de conector que recibe el conducto es un cuerpo roscado hembra y el componente emparejado es una
tuerca roscada macho.

El conjunto 380 de conector puede incluir un primer componente 382 de conector en forma de cuerpo 384 roscado
macho y un segundo componente 386 de conector emparejado en forma de una tuerca 388 roscada hembra.
Aunque en todas las realizaciones a modo de ejemplo en el presente documento se muestran conexiones
mecanicas roscadas entre el primer componente de conector y el segundo componente de conector,
alternativamente, pueden usarse conexiones no roscadas, por ejemplo, conexiones corrugadas.

El cuerpo 384 roscado macho incluye un hueco 390 de extremo de conducto y puede presentar, opcionalmente, un
reborde 392 de agujero escariado contra el que se presiona la parte inferior del conducto en el estado ensamblado
final. El cuerpo 384 roscado macho incluye, ademas, un orificio 394 pasante en el que se dispone un elemento 396
de sellado interior que proporciona un sello estanco a fluido contra el conducto C cuando la conexiéon de conector
esta completa, tal como se muestra en la figura 13A. Un collarin 398 también se recibe en el cuerpo 384 roscado
macho con un anillo 400 de apoyo dispuesto entre el extremo 402 externo del collarin y el elemento 396 de sellado
interior. Preferiblemente, el collarin 398 incluye un extremo 404 acampanado hacia fuera opcional que entra en
contacto con una parte 406 de extremo del cuerpo 384 roscado macho de modo que el movimiento axial del collarin
398 hacia el elemento 396 de sellado interior se ve limitado. Esto no solo impide que el collarin 398 comprima
axialmente el elemento 396 de sellado interior, sino que también proporciona una posicion de tope de modo que un
elemento 408 de desvio se comprime entre un extremo 410 interno del collarin 398 y un soporte 412 de bolas.

Se proporciona un elemento 414 de retenciéon que puede ser, pero no tiene por qué ser el mismo que el elemento
270 de retencion de la realizacion de las figuras 11A-111. El elemento 414 de retencién puede incluir el soporte 412
de bolas, uno o méas elementos 416 de agarre de conducto, por ejemplo, en forma de bolas 416 esféricas, el
elemento 408 de desvio y el collarin 398. El soporte 412 de bolas puede ser igual que el soporte 272 de bolas de
modo que no se repite su descripcién. El soporte 412 de bolas, bajo la fuerza axial proporcionada por el elemento
408 de desvio, se engancha con una superficie 418 que se estrecha presentada en la tuerca 388 roscada hembra.
El soporte 412 de bolas alinea y coloca axialmente las bolas 416 con respecto a la superficie 418 que se estrecha de
modo que tras haber insertado el conducto mas alla de las bolas 416, las bolas 416 quedan atrapadas entre la
superficie 418 que se estrecha y la superficie exterior del conducto C, tal como se representa en la figura 13A. Por
tanto, el conducto C no puede retirarse del conjunto 380 de conector. Tal como en las realizaciones anteriores
descritas anteriormente, el soporte 412 de bolas incluye una pluralidad de elementos flexibles que presentan
lengletas 420 que funcionan para agarrar mediante pinza el conducto cuando el conector se presuriza. Cuando se
presuriza, la presion de fluido aplica una fuerza axial sobre el elemento 396 de sellado interior que transmite la
fuerza axial a través del collarin 398 y el elemento 408 de desvio hasta el soporte 412 de bolas. Las bolas 416
realizan muescas en la superficie exterior del conducto C, lo que permite que las lenglietas 420 se compriman entre
la superficie 418 que se estrecha y el conducto, sujetando mediante pinza el conducto. Obsérvese a partir de la
figura 13C que muestra el conjunto 380 de conector en un estado no presurizado, que, preferiblemente, existe un
hueco 424 radial entre las lenglietas 420 y la superficie 418 que se estrecha. Este hueco también esta presente en
otras de las realizaciones en el presente documento en el estado no presurizado tal como se describi6é anteriormente
en el presente documento.

Debe observarse que un sello de reborde, sello de C u otro sello no polimérico pueden usarse en lugar del elemento
396 de sellado interior y el anillo 400 de apoyo de una manera que puede ser similar a la de la realizacién de las
figuras 12A y 12B. Asimismo, tal como en la realizacién de la figura 11G, puede usarse una herramienta 314 para
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liberar el conducto C del conjunto 380 de conector ensamblado. Obsérvese que la herramienta 314 puede usarse
con varias de las realizaciones dadas a conocer en el presente documento.

Asimismo, debe observarse que, aunque las realizaciones a modo de ejemplo en el presente documento usen,
preferiblemente, un conducto que presenta una geometria cilindrica hueca lisa, el conducto puede presentar,
alternativamente, una ranura o rebaje formados en la superficie exterior de la pared de conducto en una posicién
axial que se alinea con los elementos de agarre de conducto tales como las bolas esféricas. La ranura o rebaje
puede mejorar, en algunas aplicaciones, el agarre del conducto mediante los elementos de agarre de conducto dado
que las bolas no tendran que forzarse para realizar muescas en la superficie del conducto. El enganche de los
elementos de agarre de conducto con la ranura de conducto también puede proporcionar una indicacién positiva
detectable de una insercién o instalacién completa del conducto en el conjunto de conector. La accién de pinza de la
parte de pinza contra la superficie exterior del conducto, externa a la ranura, reduce las concentraciones de tension
en la ranura del conducto, lo que, de otro modo, podria dar como resultado una vibracién o flexiéon del conducto
externo de la ranura. Se ilustran ranuras C2 de conducto a modo de ejemplo en lineas fantasma en las figuras 10C,
11E, 12B, y 13C.

La figura 14 ilustra otra realizacion de un soporte 430 de bolas. En lugar de fabricar un componente de Unica pieza
para el soporte 430 de bolas, el soporte 430 de bolas puede realizarse usando una pluralidad de secciones o
segmentos 432 en arco interconectados. Cada seccién 432 incluye un pasador 434 macho y una hendidura 436
hembra que pueden conectarse de modo que secciones 432 adyacentes se sostengan de manera firme en conjunto.
Cada seccion 432 puede incluir elementos 438 flexibles con lengletas 440 en las partes de extremo distal.
Obsérvese que cada seccion 432 presenta, preferiblemente, una curvatura que esta relacionada con el tamafio del
conducto y el conjunto de conector. Cada seccion 432 también puede incluir una cavidad 442 de bola que recibe un
elemento de agarre de conducto tal como una bola 444 esférica.

Los aspectos y conceptos inventivos se han descrito con referencia a las realizaciones a modo de ejemplo.
Modificaciones y alteraciones seran evidentes para otros tras una lectura y comprension de esta memoria
descriptiva. Se pretende que incluya todas tales modificaciones y alteraciones siempre y cuando se encuentren
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de conector de empuje para conexién para un conducto que presenta un eje longitudinal,
comprendiendo el conjunto de conector:

un primer componente (12, 252, 366, 382) de conector que presenta un extremo externo que esta adaptado para
recibir un extremo de conducto;

un segundo componente (14, 256, 352, 386) de conector unido al primer componente de conector para definir una
cavidad interior;

un dispositivo (40) de sellado dispuesto en la cavidad interior, en el que el dispositivo de sellado sella uno de los
componentes de conector primero y segundo con una superficie exterior de un extremo de conducto (C) cuando el
extremo de conducto se inserta en el extremo externo del primer componente de conector; y

un elemento (202, 270, 414) de retencion ensamblado con al menos uno de los componentes de conector primero y
segundo, incluyendo el elemento de retencion un cuerpo (204, 272, 412) de elemento de retencidén anular, y una
parte de agarre que comprende una pluralidad de elementos (56, 274, 416) de apoyo separados
circunferencialmente captados entre el cuerpo de elemento de retencién y el al menos uno de los componentes de
conector primero y segundo para enganchar el extremo de conducto insertado en una primera zona de contacto de
superficie para agarrar el extremo de conducto,

incluyendo, ademas, el elemento de retenciébn una parte de pinza en el exterior de la parte de agarre,
comprendiendo la parte de pinza una pluralidad de dedos (216) radialmente flexibles, que se extienden axialmente,
cada dedo (216) flexible en un extremo distal del mismo sobresale radialmente hacia fuera para formar una lengleta
(218) asociada, presentando los dedos (216) superficies (222) de contacto de conducto que enganchan el extremo
de conducto insertado en una segunda zona de contacto de superficie mayor que la primera zona de contacto de
superficie para agarrar mediante pinza el extremo de conducto insertado.

2. El conjunto de conector segun la reivindicacién 1, en el que el elemento de retencién incluye, ademas, una
segunda parte (286’) de pinza interna de la parte de agarre.

3. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que cada uno de la pluralidad de,
dedos radialmente flexibles, que se extienden axialmente es solidario con el cuerpo de elemento de retencion.

4. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende, ademas, un elemento (58,
276, 408) de desvio dispuesto entre el segundo componente de conector y el elemento de retenciéon para desviar
axialmente el elemento de retencion.

5. El conjunto de conector segln la reivindicacion 4, en el que el segundo componente de conector comprende una
superficie interior que se estrecha que engancha al menos uno de los elementos de apoyo y los dedos flexibles para
mover el al menos uno de los elementos de apoyo y los dedos flexibles radialmente hacia dentro hacia enganche
con la superficie exterior del extremo de conducto insertado.

6. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5 en el que el elemento de desvio desvia
axialmente tanto los elementos de apoyo como los dedos flexibles en enganche con la superficie interior que se
estrecha.

7. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el dispositivo de sellado forma un
sello de metal entre uno de los componentes de conector primero y segundo y la superficie exterior del extremo de
conducto insertado.

8. El conjunto de conector seguin cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que el dispositivo de sellado incluye un
sello de reborde anular que presenta una seccién transversal con forma de C orientada hacia dentro.

9. El conjunto de conector segun la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de sellado incluye, ademas, un collarin
de soporte que presenta un primer extremo adyacente a una parte de reborde interior del primer componente de
conector, y un segundo extremo recibido en la Seccion transversal con forma de C del sello de reborde anular.

10. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que las superficies de contacto del
conducto de los dedos flexibles definen una superficie interior curva que se adapta a una superficie exterior cilindrica
del extremo de conducto insertado.

11. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que el segundo componente de
conector y el elemento de retencién se retienen en conjunto como un subconjunto cuando el segundo componente
de conector se desmonta del primer componente de conector.
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12. El conjunto de conector segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en el que las superficies de contacto del
conducto de los dedos flexibles se separan de la superficie exterior del extremo de conducto insertado mediante un
hueco radial cuando no se aplica ninguna carga axial externa hacia fuera sobre el extremo de conducto insertado.

13. El conjunto de conector seglin cualquiera de las reivindicaciones 1-12, en el que cuando el extremo de conducto
se inserta en el extremo externo del primer componente de conector y se aplica una presion de fluido al conjunto de
conector, el dispositivo de sellado se presuriza para aplicar una fuerza de desvio a los elementos de apoyo para
desviar los elementos de apoyo hacia enganche de agarre con el extremo de conducto insertado y a los dedos
flexibles para desviar los dedos flexibles hacia enganche de pinza con el extremo de conducto insertado.
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