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DESCRIPCION
Composiciones de proteccion solar

La presente invencién se refiere a composiciones de proteccion solar para la aplicacién sobre la piel, que contienen
poliuretanos especiales asi como al uso de los poliuretanos mencionados para la preparacion de productos de
proteccion solar.

Desde hace afios una piel bronceada es sindnimo de persona atractiva, sana, deportista y con éxito. Para conseguir
esto, las personas exponen su piel a la radiacién solar. Sin embargo, los rayos solares actian de manera dafina
sobre la piel, dado que éstos penetran con distinta profundidad en la piel dependiendo de la longitud de onda. La
radiacion de onda mas corta en la region UVB (longitud de onda: 280-320 nm) alcanza la capa de la piel superior.
Los rayos en la regién UVB originan quemadura solar y son responsables de un elevado riesgo de cancer de piel.
Los rayos UVA de longitud mas larga (longitud de onda: 320 - 400 nm) penetran en capas de la piel ubicadas de
manera mas profunda. Estos conducen a dafio de las fibras de colageno y elastina, que son esencialmente
importantes para la estructura y la resistencia de la piel. Esto conduce ademas a un envejecimiento de la piel
prematuro (formacion de arrugas y patas de gallo, relieve irregular de la piel, etc.). Para la proteccién de la piel frente
a radiaciones solares se desarrollaron sustancias de filtro de proteccion frente a la luz (filtros UVA y UVB, incluidos
en forma de listas positivas como el anexo 7 del reglamento de cosmética), que se usan en composiciones
cosmeéticas y dermatoldgicas.

Los productos de proteccion solar se usan con frecuencia en vacaciones o en el tiempo libre en la playa o durante
actividades deportivas en el exterior, donde el cuerpo esta en contacto con agua o sudor. Por tanto existe la
necesidad de desarrollar composiciones de proteccion solar resistentes al agua y/o resistentes al sudor. La
preparacion de tales productos se posibilita mediante el uso de tecnologias seleccionadas tal como por ejemplo
emulsiones de agua en aceite (W/O) o mediante el uso de agentes formadores de pelicula hidréfobos tal como por
ejemplo polivinilpirrolidonas alquiladas.

La aplicacion de poliuretanos en composiciones de proteccion solar se ha descrito ya en el estado de la técnica. El
documento DE 10223693 describe la aplicaciéon de un poliuretano que se forma de la poliadicion de 3-
isocianatometil-3,5,5-trimetilciclohexil-1-isocianato y alcoholes polihidroxilados, glicéridos, hidroxiésteres, derivados
de silicona y/o aminas. El documento EP 1214929 describe la aplicacion de un poliuretano de formacion de
peliculas, soluble en agua o que puede dispersarse en agua para la mejora de la resistencia al agua de una
preparacion cosmética o dermatoldgica, que contiene al menos un filtro UV. El documento US 2003044364 describe
el uso de poliuretanos para la mejora de la resistencia al agua de formulaciones de proteccion solar.

El documento WO 02/08327 A1 divulga una composicion para el cuidado corporal, que comprende una fase
topicamente aceptable junto con una dispersion de poliuretano y puede obtenerse segin un procedimiento que
comprende: hacer reaccionar al menos un poliisocianato, que presenta en promedio dos 0 mas grupos isocianato, al
menos un compuesto que contiene hidrogeno activo y al menos un compuesto que eleva la capacidad de dispersion
en agua, que presenta al menos un grupo hidroéfilo, idnico o potencialmente idnico para formar un prepolimero con
isocianato terminal; y a continuacioén dispersar el prepolimero en agua y alargar la cadena del prepolimero mediante
reaccion con al menos uno de los compuestos seleccionados de agua, poliamina inorganica u organica que presenta
en promedio dos 0 mas grupos amino primarios y/o secundarios o combinaciones de los mismos.

El documento GB 1462597 divulga un procedimiento para la preparacion de poliuretanos que presentan grupos
sulfonato mediante reaccion de poliisocianatos con dioles que presentan grupos sulfonato asi como eventualmente
otros compuestos al menos difuncionales en el sentido de la reacciéon de poliadicion de isocianato con atomos de
hidrégeno reactivos frente a grupos isocianato y el uso de los poliuretanos asi obtenidos para el revestimiento de
materiales textiles.

El documento WO 2007/115697 A1 divulga un procedimiento para la preparacion de apositos, en el que se espuman
composiciones que contienen dispersiones de poliuretano acuosas, hidrofiladas de manera anionica (l) y se secan
fisicamente sin reticulacion quimica. Los productos de proteccion solar del estado de la técnica tienen sin embargo
una serie de inconvenientes:

e Las emulsiones W/O resistentes al agua son dificiles de distribuir y dejan tras la aplicacion una sensacion en la
piel cerosa desagradable.

e El uso de agentes formadores de pelicula hidréfobos modifica drasticamente la sensacion en la piel de
composiciones de proteccion solar. Las composiciones forman durante la distribucién sobre la piel con frecuencia
rollitos (el denominado “Balling Effect’) y dejan una sensacion en la piel pegajosa, grasienta y untuosa.

Por tanto, la presente invencion se basa en el objetivo de desarrollar una composicion de proteccion solar cosmética
o dermatoldgica, que presente una resistencia al agua excelente. Al mismo tiempo tampoco se desprecian, sin
embargo, otras propiedades importantes tal como facil aplicacién, comodidad, sensacién en la piel no pegajosa ni
untuosa asi como ninguna formacion de rollitos.
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Sorprendentemente se soluciona el objetivo mediante el uso de poliuretanos especiales o bien dispersiones acuosas
de los mismos, que pueden obtenerse mediante reaccion de uno o varios prepolimeros de poliuretano A) con
funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden dispersarse en agua con uno o varios compuestos B)
con funcionalidad amino.

La presente invencion facilita por consiguiente una composicion de protecciéon solar, que contiene al menos un
poliuretano, que puede obtenerse mediante reaccion de uno o varios prepolimeros de poliuretano A) con
funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden dispersarse en agua, en la que la proporcion de los
grupos idénicos y/o iondgenos en el prepolimero de poliuretano A) asciende a menos de 15 miliequivalentes por 100
g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos B) con funcionalidad amino, en los que los
compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con funcionalidad amino, que
presenta grupos sulfonato o acido sulfonico, caracterizada porque la composicion de proteccion solar una o varias
sustancias de filtro solar.

Preferentemente, la presente invencion se refiere a la composicion de proteccién solar de acuerdo con la invencién,
en la que los compuestos B) con funcionalidad amino se seleccionan de aminas y/o diaminas primarias y/o
secundarias.

Mas preferentemente, la presente invencién se refiere a la composicién de proteccién solar de acuerdo con la
invencion, en la que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos una diamina.

En el contexto de la invencion significa el término “prepolimero de poliuretano insoluble en agua, que no puede
dispersarse en agua” en particular que la solubilidad en agua del prepolimero usado de acuerdo con la invencion
asciende a 23 °C a menos de 10 g/ litro, mas preferentemente a menos de 5 g/ litro y el prepolimero a 23 °C no da
como resultado ninguna dispersion estable frente a la sedimentacion en agua, en particular agua desionizada. Con
otras palabras se deposita el prepolimero en el intento de dispersarlo en agua.

Preferentemente, el prepolimero de poliuretano A) usado de acuerdo con la invencion presenta grupos isocianato
terminales, es decir los grupos isocianato se encuentran en los extremos de cadena del prepolimero. De manera
especialmente preferente, todos los extremos de cadena de un polimero presentan grupos isocianato.

Ademas, el prepolimero de poliuretano A) usado de acuerdo con la invencion no presenta esencialmente ni grupos
idnicos ni iondgenos (capacitados para la formacion de grupos idnicos), es decir el contenido en grupos iénicos y
iondgenos se encuentra de manera conveniente por debajo de 15 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de
poliuretano A), preferentemente por debajo de 5 miliequivalentes, de manera especialmente preferente por debajo
de un miliequivalente y de manera muy especialmente preferente por debajo de 0,1 miliequivalentes por 100 g de
prepolimero de poliuretano A).

Los compuestos B) con funcionalidad amino se seleccionan preferentemente de aminas y/o diaminas primarias y/o
secundarias. En particular, los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos una diamina. Los
compuestos B) con funcionalidad amino se seleccionan preferentemente de compuestos B2) con funcionalidad
amino, que presentan grupos sulfonato o acido sulfénico, y compuestos B1) con funcionalidad amino, que no
presentan ningln grupo iénico o iondgeno.

Los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con funcionalidad amino, que
presenta los grupos sulfonato o bien los grupos acido sulfénico, aun mas preferentemente los grupos sulfonato de
sodio.

Preferentemente, la presente invencion se refiere a la composicion de proteccién solar de acuerdo con la invencién,
en la que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con funcionalidad
amino, que es acido 2-(2-aminoetilamino)etanosulfénico y/o sus sales.

Preferentemente, la presente invencion se refiere a la composicion de proteccién solar de acuerdo con la invencién,
en la que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B1) con funcionalidad
amino, que no presenta grupos iénicos y/o iondgenos, preferentemente una diamina, que no presenta grupos iénicos
y/o ionégenos.

En otra forma de realizacion preferente de la invencion, los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden
tanto compuestos B2) con funcionalidad amino, que presentan grupo iénico y/o iondégeno, como también
compuestos B1) con funcionalidad amino, que no presentan ningin grupo iénico o ionégeno.

Los poliuretanos en el sentido de la invencidon son segun esto compuestos poliméricos que presentan al menos dos,
preferentemente al menos tres unidades de repeticion que contienen grupos uretano:

O

N
H
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De acuerdo con la invencién estan incluidos también aquellos poliuretanos que presentan, de manera condicionada
por la preparacion, también unidades de repeticion que contienen grupos urea:

)
o
H H |

tal como se forman en particular en la reaccion de los prepolimeros con isocianato terminal A) con los compuestos
B) con funcionalidad amino.

En el caso de las composiciones de proteccién solar de acuerdo con la invencién se trata preferentemente de
composiciones que contienen agua, es decir composiciones acuosas, en las que el poliuretano se encuentra
dispersado, es decir esencialmente no disuelto. El agua forma en general junto con otros medios liquidos
opcionalmente existentes, tal como por ejemplo disolventes, la parte constituyente principal (> 50 % en peso) de los
medios de dispersion, con respecto a la cantidad total de los medios de dispersion liquidos en las composiciones
cosmeéticas de acuerdo con la invencién, eventualmente también el Unico medio de dispersion liquido.

Las composiciones de proteccion solar de acuerdo con la invencion presentan preferentemente un contenido en
compuestos organicos volatiles (VOC) inferior al 80 % en peso, mas preferentemente inferior al 55 % en peso, adn
mas preferentemente inferior al 40 % en peso, con respecto a la composicion de proteccion solar.

Las dispersiones de poliuretano acuosas usadas para la preparacion de las composiciones de proteccion solar de
acuerdo con la invencion presentan preferentemente un contenido en compuestos organicos volatiles (VOC) inferior
al 10 % en peso, mas preferentemente inferior al 3 % en peso, aun mas preferentemente inferior al 1 % en peso, con
respecto a la dispersion de poliuretano acuosa.

La determinacion del contenido en compuestos organicos volatiles (VOC) se realiza en el contexto de la presente
invencion en particular mediante analisis por cromatografia de gases.

Los prepolimeros de poliuretano con funcionalidad isocianato, insolubles en agua y que no pueden dispersarse en
agua usados de acuerdo con la invencién, no presentan esencialmente ni grupos idnicos ni ionoégenos. La
insolubilidad en agua o bien la falta de capacidad de dispersion en agua se refiere a agua desionizada sin adicion de
tensioactivos. En el contexto se la presente invencion significa esto que la proporcion de los grupos iénicos y/o
ionogenos (formadores de iones), tal como en particular grupos aniénicos, tal como carboxilato o sulfonato, o grupos
catidnicos asciende a menos de 15 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A), preferentemente a
menos de 5 miliequivalentes, de manera especialmente preferente a menos de un miliequivalente y de manera muy
especialmente preferente a menos de 0,1 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A).

En el caso de grupos idnicos y/o iondgenos acidos asciende el indice de acidez del prepolimero de manera
conveniente a menos de 30 mg de KOH/g de prepolimero, preferentemente a menos de 10 mg de KOH/g de
prepolimero. El indice de acidez indica la masa de hidroxido de potasio en mg que es necesaria para la
neutralizacion de 1 g de la muestra que va a someterse a estudio (medicidon segun la norma DIN EN ISO 211). Los
acidos neutralizados, o sea las correspondientes sales no presentan de acuerdo con la naturaleza ningin indice de
acidez o un indice de acidez reducido. En este caso es decisivo de acuerdo con la invencion el indice de acidez del
correspondiente acido libre.

Los prepolimeros A) usados para la preparacion de los poliuretanos pueden obtenerse preferentemente mediante la
reaccion de uno o varios polioles, seleccionados del grupo que estd constituido por polieter-polioles,
policarbonatopolioles, polieter-policarbonato-polioles y/o poliesterpolioles, y poliisocianatos, tal como se explica a
continuacién en mas detalle.

Los poliuretanos contenidos en las composiciones de proteccién solar de acuerdo con la invenciéon contienen por
medio del prepolimero A) segun esto preferentemente al menos una secuencia que se selecciona del grupo que esta
constituido por: secuencias de poliéter, policarbonato, polieter-policarbonato y poliéster. Esto significa de acuerdo
con la invencién en particular que los poliuretanos contienen unidades de repeticion de grupos éter y/o de grupos
carbonato o de grupos éster. Los poliuretanos pueden contener por ejemplo exclusivamente secuencias de poliéter o
exclusivamente secuencias de policarbonato o exclusivamente secuencias de poliéster. Estos pueden presentar sin
embargo también tanto secuencias de poliéter como también de policarbonato, tal como se forman por ejemplo en la
preparacion de policarbonato-polioles usando polieterdioles, tal como se describe a continuacién ain en mas detalle.
Adicionalmente pueden presentar éstos secuencias de polieter-policarbonato, que resultan del uso de polieter-
policarbonato-polioles, tal como se describe a continuacién en mas detalle.

Los poliuretanos especialmente preferentes se obtienen con el uso de polieter-polioles poliméricos y/o policarbonato-
polioles poliméricos y/o polieter-policarbonato-polioles o poliesterpolioles, que presentan en cada caso pesos
moleculares promediados en numero preferentemente de aproximadamente 400 a aproximadamente 6000 g/mol (en
este caso y en las siguientes indicaciones de peso molecular determinadas mediante cromatografia de permeacion
en gel frente a patron de poliestireno en tetrahidrofurano a 23 °C). Su uso en la preparacion de los poliuretanos o
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bien prepolimeros de poliuretano conduce mediante reaccién con poliisocianatos a la formacién de correspondientes
secuencias de poliéter y/o de policarbonato y/o de polieter-policarbonato o secuencias de poliéster en los
poliuretanos con correspondiente peso molar de estas secuencias. Se prefieren especialmente de acuerdo con la
invencion poliuretanos que se obtienen a partir de polieter-dioles poliméricos y/o policarbonato-dioles poliméricos y/o
polieter-policarbonato-polioles o poliesterpolioles con estructura lineal.

Los poliuretanos de acuerdo con la invencidon son preferentemente de manera esencial moléculas lineales, sin
embargo pueden estar también ramificados, lo que es menos preferente.

El peso molecular promediado en nimero de los poliuretanos usados preferentemente de acuerdo con la invencion
asciende por ejemplo a aproximadamente de 1000 a 200000, preferentemente de 5000 a 150000.

Los poliuretanos contenidos en las composiciones de proteccion solar de acuerdo con la invencién se afaden a las
composiciones mencionadas en particular como dispersiones acuosas.

Los poliuretanos o bien dispersiones de poliuretanos que van a usarse de acuerdo con la invencién preferentes
pueden obtenerse preparandose

A) prepolimeros con funcionalidad isocianato a partir de
A1) poliisocianatos organicos,

A2) polioles poliméricos, preferentemente con pesos moleculares promediados en nimero de 400 a 8000
g/mol (en este caso y en las siguientes indicaciones de peso molecular determinados mediante cromatografia
de permeacion en gel frente a patrén de poliestireno en tetrahidrofurano a 23 °C), mas preferentemente de
400 a 6000 g/mol y de manera especialmente preferente de 600 a 3000 g/mol, y funcionalidades OH de
preferentemente 1,5 a 6, mas preferentemente de 1,8 a 3, de manera especialmente preferente de 1,9 a 2,1,

A3) eventualmente compuestos con funcionalidad hidroxi con pesos moleculares de preferentemente 62 a
399 g/mol, y

A4) eventualmente agentes de hidrofilizacién no iénicos,
y haciéndose reaccionar

B) sus grupos NCO libres entonces total o parcialmente
con uno o varios compuestos B) con funcionalidad amino, tal como aminas y/o diaminas primarias y/o
secundarias.

Los poliuretanos usados de acuerdo con la invencion se dispersan preferentemente antes, durante o tras la etapa B)
en agua.

De manera especialmente preferente se realiza en la etapa B) la reaccion con una diamina o varias diaminas con
alargamiento de la cadena. A este respecto pueden afiadirse adicionalmente aminas monofuncionales como
interruptores de cadena para el aumento del peso molecular.

Como componente B) pueden usarse en particular aminas, que no presentan grupos iénicos o bien iondégenos, como
grupos de hidrofilizacion aniénica (a continuacion componente B1)) y pueden usarse aminas que presentan grupos
idnicos o bien ionégenos, como en particular grupos de hidrofilizaciéon anidnica (a continuacién componente B2)).

Preferentemente, en la etapa B) de la reaccion del prepolimero se lleva a reaccion una mezcla de componente B1) y
componente B2). Mediante el uso del componente B1) puede establecerse una alta masa molar sin que la
viscosidad del prepolimero con funcionalidad isocianato preparado anteriormente aumente en una medida que se
opusiera a un procesamiento. Mediante el uso de la combinacién de los componentes B1) y B2) puede ajustarse un
equilibrio 6ptimo entre la hidrofilia y la longitud de cadena y con ello una sensacion en la piel agradable.

Los poliuretanos usados de acuerdo con la invencion presentan preferentemente grupos anionicos, preferentemente
grupos sulfonato. Estos grupos aniénicos se introducen en los poliuretanos usados de acuerdo con la invencion a
través del componente de amina B2) que ha reaccionado en la etapa B). Los poliuretanos usados de acuerdo con la
invencion presentan dado el caso adicionalmente componentes no iénicos para la hidrofilizacién. De manera
especialmente preferente estan contenidos en los poliuretanos usados de acuerdo con la invenciéon para la
hidrofilizacion exclusivamente grupos sulfonato, que se introducen a través de las correspondientes diaminas como
componente B2) en el poliuretano.

Para conseguir una buena estabilidad de sedimentacion se encuentra el tamafio de particula promediado en nimero
de las dispersiones de poliuretano especiales preferentemente en menos de 750 nm, de manera especialmente
preferente en menos de 500 nm, determinado por medio de espectroscopia de correlaciéon con laser tras la dilucion
con agua desionizada (aparato: Malvern Zetasizer 1000, Malver Inst. Limited).

El contenido en sdlidos de las dispersiones de poliuretano, que se usa preferentemente para la preparacion de la
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composicion de proteccion solar de la invencion, asciende en general a del 10 al 70, preferentemente a del 30 al 65,
de manera especialmente preferente a del 40 al 60 % en peso. Los contenidos en sélidos se determinan mediante
calentamiento de una muestra pesada hasta 125 °C hasta obtener un peso constante. Con el peso constante se
calcula el contenido en solidos mediante nueva pesada de la muestra.

Preferentemente presentan estas dispersiones de poliuretano menos del 5 % en peso, de manera especialmente
preferente menos del 0,2 % en peso, con respecto a la masa de las dispersiones, de aminas organicas no unidas. El
contenido en las composiciones de proteccion solar es correspondientemente ain mas bajo.

Los poliisocianatos adecuados del componente A1) son en particular los poliisocianatos alifaticos, aromaticos o
cicloalifaticos en si conocidos por el experto de una funcionalidad NCO superior o igual a 2.

Ejemplos de tales poliisocianatos adecuados son 1,4-butilendiisocianato, 1,6-hexametilendiisocianato (HDI),
isoforondiisocianato (IPDI), 2,2,4- y/o 2,4,4-trimetilhexametilendiisocianato, los bis-(4,4'-isocianatociclohexil)metanos
isoméricos o sus mezclas de cualquier contenido en isémero, 1,4-ciclohexilendiisocianato, 4-isocianatometil-1,8-
octandiisocianato  (nonanotriisocianato),  1,4-fenilendiisocianato, 2,4- y/lo 2,6-toluilendiisocianato, 1,5-
naftilendiisocianato, 2,2"-y/o 2,4'- y/o 4,4'-difenilmetanodiisocianato, 1,3- y/o 1,4-bis-(2-isocianato-prop-2-il)-benceno
(TMXDI), 1,3-bis(isocianato-metil)benceno (XDI) asi como alquil-2,6-diisocianatohexanoatos (lisindiisocianatos) con
grupos alquilo C1-C8.

Ademas de los poliisocianatos mencionados anteriormente pueden usarse proporcionalmente también diisocianatos
modificados que presentan una funcionalidad = 2, con estructura uretdiona, isocianurato, uretano, alofanato, biuret,
iminooxadiazindiona u oxadiazintriona asi como mezclas de éstas.

Preferentemente se trata de poliisocianatos o mezclas de poliisocianatos del tipo mencionado anteriormente con
grupos isocianato unidos de manera alifatica o cicloalifatica exclusivamente o mezclas de éstos y una funcionalidad
NCO promedio de la mezcla de 2 a 4, preferentemente de 2 a 2,6 y de manera especialmente preferente de 2 a 2,4,
de manera muy especialmente preferente 2.

De manera especialmente preferente se usan en A1) hexametilendiisocianato, isoforondiisocianato o los bis-(4,4'-
isocianatociclohexil)metanos isoméricos asi como mezclas de los diisocianatos mencionados anteriormente.

En A2) se usan polioles poliméricos con un peso molecular promediado en numero M, de preferentemente 400 a
8000 g/mol, mas preferentemente de 400 a 6000 g/mol y de manera especialmente preferente de 600 a 3000 g/mol.
Estos presentan preferentemente una funcionalidad OH de 1,5 a 6, de manera especialmente preferente de 1,8 a 3,
de manera muy especialmente preferente de 1,9 a 2,1.

La expresion polioles “poliméricos” significa en este caso en particular que los polioles mencionados presentan al
menos dos, mas preferentemente al menos tres unidades de repeticién unidas entre si.

Tales polioles poliméricos son los poliesterpolioles, poliacrilatopolioles, poliuretanopolioles, policarbonatopolioles,
polieterpolioles, poliesterpoliacrilatopolioles, poliuretanopoliacrilatopolioles, poliuretanopoliesterpolioles,
poliuretanopolieterpolioles, poliuretanopolicarbonatopolioles y poliesterpolicarbonatopolioles en si conocidos en la
tecnologia de laca de poliuretano. Estos pueden usarse en A2) de manera individual o en mezclas discrecionales
entre si.

Los poliesterpolioles usados preferentemente son los policondensados en si conocidos de dioles asi como
eventualmente ftrioles y tetraoles y acidos di- asi como eventualmente tri- y tetracarboxilicos o acidos
hidroxicarboxilicos o lactonas. En lugar de los acidos policarboxilicos libres pueden usarse también los
correspondientes anhidridos policarboxilicos o correspondientes ésteres de acidos policarboxilicos de alcoholes
inferiores para la preparacion de los poliésteres.

Ejemplos de dioles adecuados son etilenglicol, butilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, polialquilenglicoles tal como
polietilenglicol, ademas 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, butanodiol(1,3), butanodiol(1,4), hexanodiol(1,6) e
isdbmeros, neopentilglicol o hidroxipivalato de neopentilglicol, prefiriéndose hexanodiol(1,6) e isdmeros,
butanodiol(1,4), neopentilglicol e hidroxipivalato de neopentilglicol. Ademas pueden usarse también polioles tal como
trimetilolpropano, glicerol, eritritol, pentaeritritol, trimetilolbenceno o trishidroxietilisocianurato.

Como acidos dicarboxilicos pueden usarse acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, acido tetrahidroftalico,
acido hexahidroftalico, acido ciclohexanodicarboxilico, acido adipico, acido azelaico, acido sebacico, acido glutarico,
acido tetracloroftalico, acido maleico, acido fumarico, acido itaconico, acido maldnico, acido subérico, acido 2-
metilsuccinico, acido 3,3-dietilglutarico y/o acido 2,2-dimetilsuccinico. Como fuente de acido pueden usarse también
los correspondientes anhidridos.

Siempre que la funcionalidad promedio del poliol que va a esterificarse sea > de 2, pueden usarse de manera
conjuntamente adicionalmente también acidos monocarboxilicos, tal como acido benzoico y &acido
hexanocarboxilico.
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Los acidos preferentes son acidos alifaticos o aromaticos del tipo mencionado anteriormente. Se prefieren
especialmente acido adipico, acido isoftalico y acido ftalico.

Los acidos hidroxicarboxilicos que pueden usarse conjuntamente como participantes de la reaccién en la
preparacion de un poliesterpoliol con grupos hidroxilo terminales son por ejemplo acido hidroxicaproico, acido
hidroxibutirico, acido hidroxidecanoico, acido hidroxiestearico y similares. Las lactonas adecuadas son caprolactona,
butirolactona y homdlogos. Se prefiere caprolactona.

De acuerdo con la invencion se prefieren especialmente como componente A2) para la preparacion de los
poliuretanos, poliesterpolioles con un peso molecular promediado en ndmero de 600 a 3000 g/mol, en particular
poliesterpolioles alifaticos a base de acidos carboxilicos alifaticos y polioles alifaticos, en particular a base de acido
adipico y alcoholes alifaticos, tal como hexanodiol y/o neopentilglicol.

Igualmente pueden usarse como componente A2) policarbonatos que presentan grupos hidroxilo, preferentemente
policarbonatodioles, con pesos moleculares promediados en numero M, de preferentemente 400 a 8000 g/mol,
preferentemente de 600 a 3000 g/mol. Estos pueden obtenerse mediante reaccién de derivados de acido carbénico,
tal como, tal como carbonato de difenilo, carbonato de dimetilo o fosgeno, con polioles, preferentemente dioles.

Ejemplos de dioles de este tipo son etilenglicol, 1,2- y 1,3-propanodiol, 1,3- y 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-
octanodiol, neopentilglicol, 1,4-bishidroximetilciclohexano, 2-metil-1,3-propanodiol, 2,2,4-trimetilpentanodiol-1,3,
dipropilenglicol, polipropilenglicoles, dibutilenglicol, polibutilenglicoles, bisfenol A y dioles modificados con lactona del
tipo mencionado anteriormente.

Preferentemente contiene el componente diol del 40 al 100 % en peso de hexanodiol, prefiriéndose 1,6-hexanodiol
y/o derivados de hexanodiol. Tales derivados de hexanodiol se basan en hexanodiol y presentan ademas de grupos
OH terminales grupos éster o éter. Tales derivados pueden obtenerse mediante reaccion de hexanodiol con
caprolactona en exceso o mediante eterificacion de hexanodiol consigo mismo para dar el di- o trihexilenglicol.

En lugar de o adicionalmente a policarbonatodioles puros pueden usarse también polieter-policarbonatodioles en
A2).

Los policarbonatos que presentan grupos hidroxilo estan construidos preferentemente de manera lineal.
Igualmente pueden usarse como componente A2) polieterpolioles.

Especialmente adecuados son por ejemplo los politetrametilenglicolpoliéteres en si conocidos en la quimica de
poliuretano, tal como pueden obtenerse mediante polimerizacién de tetrahidrofurano por medio de apertura de anillo
catidnica.

Los polieterpolioles igualmente adecuados son los productos de adicion en si conocidos de 6xido de estireno, 6xido
de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno y/o epiclorhidrina a moléculas iniciadoras di- o polifuncionales. Asi
pueden aplicarse en particular polialquilenglicoles, tal como polietilen-, polipropilen- y/o polibutilenglicoles, en
particular con los pesos moleculares preferentes mencionados anteriormente.

Como moléculas iniciadoras adecuadas pueden usarse todos los compuestos conocidos por el estado de la técnica,
tal como por ejemplo agua, butildiglicol, glicerol, dietilenglicol, trimetilolpropano, propilenglicol, sorbitol, etilendiamina,
trietanolamina, 1,4-butanodiol.

Los componentes especialmente preferentes en A2) son politetrametilenglicolpoliéteres y policarbonatopolioles o
bien sus mezclas y se prefieren especialmente politetrametilenglicolpoliéteres.

En formas de realizacion preferentes de la invencion se trata en el caso del componente A2) segun esto de:
- mezclas que contienen al menos un polieter-poliol y al menos un policarbonatopoliol,

- mezclas que contienen mas de un polieter-poliol, o bien una mezcla de varios polieterpolioles con distintos pesos
moleculares, tratandose en particular de poli(tetrametilenglicol)polieterpolioles (tal como (HO-(CH2-CH2-CH2-CHz-
O)x-H),

- mezclas que contienen mas de un polieter-poliol, y al menos un policarbonatopoliol, asi como

- poliesterpolioles especialmente preferentes con un peso molecular promediado en nimero de 600 a 3000 g/mol,
en particular poliesterpolioles alifaticos a base de acidos carboxilicos alifaticos y polioles alifaticos, en particular a
base de acido adipico y alcoholes alifaticos, tal como hexanodiol y/o neopentilglicol,

no presentando el componente A) de acuerdo con la definicion esencialmente ni grupos idnicos ni iondgenos.

Como componente A3) pueden usarse opcionalmente polioles, en particular polioles no poliméricos, del intervalo de
peso molecular mencionado preferentemente de 62 a 399 mol/g con hasta 20 atomos de carbono, tal como
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etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,3-butilenglicol,
ciclohexanodiol, 1,4-ciclohexanodimetanol, 1,6-hexanodiol, neopentilglicol, hidroquinonadihidroxietiléter, bisfenol A
(2,2-bis(4-hidroxifenil)propano), bisfenol A hidrogenado (2,2-bis(4-hidroxiciclohexil)propano), trimetilolpropano,
trimetiloletano, glicerol, pentaeritritol asi como sus mezclas discrecionales entre si.

Son adecuados también esterdioles del intervalo de peso molecular mencionado tal como éster de acido o-
hidroxibutil-e-hidroxi-capronico, éster de acido w-hidroxihexil-y-hidroxibutirico, adipato de B-hidroxietilo o tereftalato
de bis(B-hidroxietilo).

Ademas pueden usarse como componente A3) también compuestos que contienen grupos hidroxilo reactivos frente
a isocianato monofuncionales. Ejemplos de tales compuestos monofuncionales son etanol, n-butanol,
etilenglicolmonobutiléter,  dietilenglicolmonometiléter,  dietilenglicolmonobutiléter,  propilenglicolmonometiléter,
dipropilenglicol-monometiléter, tripropilenglicolmonometiléter, dipropilenglicolmono-propiléter,
propilenglicolmonobutiléter, dipropilenglicolmonobutiléter, tripropilenglicolmonobutiléter, 2-etilhexanol, 1-octanol, 1-
dodecanol, 1-hexadecanol.

En una forma de realizacion preferente de la invencion contiene el poliuretano usado de acuerdo con la invencion
menos de aproximadamente el 10 % en peso del componente A3), preferentemente menos del 5 % en peso del
componente A3), en cada caso con respecto a la masa total del poliuretano, ain mas preferentemente no se usa
componente A3) para la preparacion del poliuretano.

Como componente A4) se usan para la preparacion de los poliuretanos usados de acuerdo con la invencion
eventualmente uno o varios agentes de hidrofilizacion no iénicos en particular reactivos frente a isocianato. Los
agentes de hidrofilizacién usados como componente A4) se diferencian en particular de los componentes A2) y A3).

Los compuestos de hidrofilizacion no i6nicos adecuados como componente A4) son por ejemplo
polioxialquilenéteres, que disponen de grupos reactivos frente a isocianato, tal como grupos hidroxi, amino o tiol. Se
prefieren polieteralcoholes de poli(6xido de alquileno) con funcionalidad monohidroxi, que presentan en promedio
estadistico de 5 a 70, preferentemente de 7 a 55 unidades de 6xido de etileno por molécula, tal como son accesibles
de manera en si conocida mediante alcoxilacion de moléculas iniciadoras adecuadas (por ejemplo en Ullmanns
Encyclopadie der technischen Chemie, 42 edicion, tomo 19, Verlag Chemie, Weinheim pag. 31-38). Estos son o bien
éteres de poli(6xido de etileno) puros o éteres de poli(6xido de alquileno) mixtos, conteniendo éstos al menos el 30
% en mol, preferentemente al menos el 40 % en mol, con respecto a todas las unidades de 6xido de alquileno
contenidas, de unidades de 6xido de etileno.

Los compuestos no iénicos especialmente preferentes son poliéteres de poli(6xido de alquileno) mixtos
monofuncionales, que presentan del 40 al 100 % en mol de unidades de 6xido de etileno y del 0 al 60 % en mol de
unidades de 6xido de propileno.

Las moléculas iniciadoras adecuadas para tales agentes de hidrofilizacion no idnicos son en particular
monoalcoholes saturados tal como metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol, los
pentanoles, hexanoles, octanoles y nonanoles isoméricos, n-decanol, n-dodecanol, n-tetradecanol, n-hexadecanol,
n-octadecanol, ciclohexanol, los metilciclohexanoles isoméricos o hidroximetilciclohexano,  3-etil-3-
hidroximetiloxetano o alcohol tetrahidrofurfurilico, dietilenglicol-monoalquiléter, tal como por ejemplo
dietilenglicolmonobutiléter, alcoholes insaturados tal como alcohol alilico, alcohol 1,1-dimetilalilico o alcohol oleico,
alcoholes aromaticos tal como fenol, los cresoles isoméricos o metoxifenoles, alcoholes aralifaticos tal como alcohol
bencilico, alcohol anisico o alcohol cindamico, monoaminas secundarias tal como dimetilamina, dietilamina,
dipropilamina, diisopropilamina, dibutilamina, bis-(2-etilhexil)-amina, N-metil- y N-etilciclohexilamina o
diciclohexilamina asi como aminas secundarias heterociclicas tal como morfolina, pirrolidina, piperidina o 1H-pirazol.
Las moléculas iniciadoras preferentes son monoalcoholes saturados del tipo mencionado anteriormente. De manera
especialmente preferente se usan dietilenglicolmonobutiléter o n-butanol como moléculas iniciadoras.

Los oxidos de alquileno adecuados para la reaccion de alcoxilacion son en particular 6xido de etileno y éxido de
propileno, que pueden usarse en cualquier orden o también en mezcla en la reaccion de alcoxilacion.

El componente B) se selecciona preferentemente de amina y/o diaminas primarias o secundarias. Este comprende
en particular diaminas.

Como componente B) pueden usarse en particular aminas que no presentan grupos iénicos o bien ionégenos, tal
como grupos de hidrofilizacion aniénica (a continuacion componente B1)), y pueden usarse aminas que presentan
grupos iénicos o bien ionégenos, como en particular grupos de hidrofilizacién aniénica (a continuaciéon componente
B2)). Preferentemente, en la etapa B) de la reaccion del prepolimero se lleva a reaccidon una mezcla de componente
B1) y componente B2).

Por ejemplo pueden usarse como componente B1) di- o poliaminas organicas tal como por ejemplo 1,2-
etilendiamina, 1,2- y 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,6-diaminohexano, isoforondiamina, mezclas de
isbmeros de 2,24- y 24 4-trimetiihexametilendiamina, 2-metilpentametilendiamina, dietilentriamina, 4,4-
diaminodiciclohexilmetano, hidrato de hidrazina y/o dimetiletilendiamina.
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Ademas pueden usarse como componente B1) también compuestos que ademas de un grupo amino primario
presentan también grupos amino secundarios o ademas de un grupo amino (primario o secundario) presentan
también grupos OH. Ejemplos de esto son aminas primarias/secundarias, tal como dietanolamina, 3-amino-1-
metilaminopropano, 3-amino-1-etilaminopropano, 3-amino-1-ciclo-hexilaminopropano, 3-amino-1-metilaminobutano,
alcanolaminas tal como N-aminoetiletanolamina, etanolamina, 3-aminopropanol, neopentanolamina.

Ademas pueden usarse como componente B1) también compuestos de amino reactivos frente a isocianato
monofuncionales, tal como por ejemplo metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, octilamina, laurilamina,
estearilamina, isononiloxipropilamina, dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, dibutilamina, N-
metilaminopropilamina, dietil(metil)Jaminopropilamina, morfolina, piperidina, o bien derivados sustituidos adecuados
de las mismas, amidaminas de diaminas primarias y acidos monocarboxilicos, monocetima de diaminas primarias,
aminas primaria/terciarias, tal como N,N-dimetilaminopropilamina.

Preferentemente se wusan como componente B1) 1,2-etilendiamina, bis(4-aminociclohexil)metano, 1,4-
diaminobutano, isoforondiamina, etanolamina, dietanolamina y dietilentriamina.

De manera especialmente preferente comprende el componente B) al menos un componente B2). Los compuestos
de hidrofilizacion aniénica adecuados como componente B2) contienen un grupo acido sulfénico o grupo sulfonato,
de manera especialmente preferente un grupo sulfonato de sodio. Los compuestos de hidrofilizacion aniénica
adecuados como componente B2) son en particular las sales de metal alcalino de los acidos mono- y
diaminosulfénicos. Ejemplos de tales agentes de hidrofilizacién anidnicos son sales del acido 2-(2-
aminoetilamino)etanosulfénico, acido etilendiamin-propil- o -butilsulfénico, acido 1,2- o 1,3-propilendiamin-f-
etilsulfénico o taurina. Ademas puede usarse la sal del acido ciclohexilaminopropanosulfonico (CAPS) del
documento WO-A 01/88006 como agente de hidrofilizacién anionico.

Los agentes de hidrofilizacion anionicos B2) especialmente preferentes son aquéllos que contienen grupos sulfonato
como grupos ionicos y dos grupos amino, tal como las sales del acido 2-(2-aminoetilamino)etilsulfénico y acido 1,3-
propilendiamin-B-etilsulfénico.

De manera especialmente preferente, los poliuretanos usados de acuerdo con la invenciéon contienen al menos un
grupo sulfonato.

Eventualmente puede ser el grupo aniénico en el componente B2) también un carboxilato o bien grupo acido
carboxilico. EI componente B2) se selecciona entonces preferentemente de acidos diaminocarboxilicos. Sin
embargo, esta forma de realizacion se prefiere menos, dado que los componentes B2) a base de acido carboxilico
deben usarse en concentraciones mas altas.

Para la hidrofilizacion pueden usarse también mezclas de agentes de hidrofilizacién anionicos B2) y agentes de
hidrofilizacién no iénicos A4).

En una forma de realizacién preferente para la preparacion de las dispersiones de poliuretano especiales se usan
los componentes A1) a A4) y B1) a B2) en las siguientes cantidades, afiadiéndose las cantidades individuales
siempre hasta el 100 % en peso:

del 5 al 40 % en peso de componente A1),
del 55 al 90 % en peso de A2),
del 0,5 al 20 % en peso de la suma de los componentes A3) y/o B1)

del 0,1 al 25 % en peso de la suma de los componentes A4) y/o B2), usandose con respecto a las cantidades
totales de los componentes A1) a A4) y B1) a B2) de manera especialmente preferente del 0,1 al 5 % en peso de
agentes de hidrofilizacién aniénicos o bien potencialmente aniénicos B2).

En una forma de realizacién especialmente preferente para la preparacion de las dispersiones de poliuretano
especiales se usan los componentes A1) a A4) y B1) a B2) en las siguientes cantidades, afiadiéndose las cantidades
individuales siempre hasta el 100 % en peso:

del 5 al 35 % en peso de componente A1),
del 60 al 90 % en peso de A2),
del 0,5 al 15 % en peso de la suma de los componentes A3) y/o B1)

del 0,1 al 15 % en peso de la suma de los componentes A4) y/o B2), usandose con respecto a las cantidades
totales de los componentes A1) a A4) y B1) a B2) de manera especialmente preferente del 0,2 al 4 % en peso de
agentes de hidrofilizacién anidnicos o bien potencialmente aniénicos B2).

En una forma de realizacion muy especialmente preferente para la preparacion de las dispersiones de poliuretano
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especiales se usan los componentes A1) a A4) y B1) a B2) en las siguientes cantidades, afadiéndose las cantidades
individuales siempre hasta el 100 % en peso:

del 10 al 30 % en peso de componente A1),
del 65 al 85 % en peso de A2),
del 0,5 al 14 % en peso de la suma de los componentes A3) y/o B1)

del 0,1 al 13,5 % en peso de la suma de los componentes A4) y/o B2), usandose con respecto a las cantidades
totales de los componentes A1) a A4) y B1) a B2) de manera especialmente preferente del 0,5 al 3,0 % en peso
de agentes de hidrofilizacion aniénicos o bien potencialmente aniénicos de B2).

La preparacion de las dispersiones de poliuretano puede realizarse en una o varias etapas en fase homogénea o en
el caso de reaccion de multiples etapas, parcialmente en fase dispersa. Tras realizar de manera completa o parcial
la poliadicion de A1) a A4) se realiza preferentemente una etapa de dispersion, de emulsiéon o de solucion. A
continuacioén se realiza eventualmente otra poliadicion o modificacion en fase dispersa.

A este respecto pueden usarse todos los procedimientos conocidos por el estado de la técnica, tal como por ejemplo
procedimiento de mezclado de prepolimeros, procedimiento de acetona o procedimiento de dispersién de masa
fundida. Preferentemente se aplica segun el procedimiento de acetona.

Para la preparacion segun el procedimiento de acetona se disponen total o parcialmente de manera habitual las
partes constituyentes A2) a A4) y el componente de poliisocianato A1) para la preparacion de un prepolimero de
poliuretano con funcionalidad isocianato y eventualmente se diluyen con un disolvente miscible con agua sin
embargo inerte frente a grupos isocianato y se calientan hasta temperaturas en el intervalo de 50 a 120 °C. Para la
aceleracién de la reaccion de adicién de isocianato pueden usarse los catalizadores conocidos en la quimica de
poliuretano.

Los disolventes adecuados son los disolventes alifaticos, con funcionalidad ceto habituales tal como acetona, 2-
butanona, que pueden afadirse no solo al inicio de la preparacion, sino eventualmente en partes también
posteriormente. Se prefieren acetona y 2-butanona, se prefiere especialmente acetona. También la adicién de otros
disolventes sin grupos reactivos frente a isocianato es posible, sin embargo no preferente.

A continuacion se dosifican las partes constituyentes adn no afiadidas eventualmente al inicio de la reaccion de A1)
a Ad).

En la preparacion del prepolimero de poliuretano a partir de A1) a A4) asciende la relacion de cantidad de sustancia
de grupos isocianato con respecto a grupos reactivos frente a isocianato en general a de 1,05 a 3,5,
preferentemente a de 1,1 a 3,0, de manera especialmente preferente a de 1,1 a 2,5.

La reaccion de los componentes A1) a A4) con respecto al prepolimero se realiza parcial o completamente,
preferentemente sin embargo completamente. Se obtienen asi prepolimeros de poliuretano que contienen grupos
isocianato libres, en sustancia o en solucioén.

En la etapa de neutralizaciéon para la transferencia parcial o completa de grupos aniénicos potenciales en grupos
anionicos se usan bases tal como aminas terciarias, por ejemplo trialquilaminas con 1 a 12, preferentemente de 1 a
6 atomos de C, de manera especialmente preferente de 2 a 3 atomos de C en cualquier resto alquilo o de manera
muy especialmente preferente bases de metal alcalino tal como los correspondientes hidroxidos.

El uso de aminas organicas no es preferente.

Como agentes de neutralizacion se usan preferentemente bases inorganicas, tal como solucién de amoniaco acuosa
o hidréxido de sodio o bien de potasio.

Se prefieren hidréxido de sodio e hidréxido de potasio.

La cantidad de sustancia de las bases asciende al 50 y al 125 % en mol, preferentemente a entre el 70 y el 100 %
en mol de la cantidad de sustancia de los grupos acido que van a neutralizarse. La neutralizacion puede realizarse
también de manera simultanea con la dispersion, conteniendo el agua de dispersion ya el agente de neutralizacion.

A continuacion se disuelve en otra etapa de procedimiento, en el caso de que aun no se haya realizado o se haya
realizado solo parcialmente, el prepolimero obtenido con ayuda de cetonas alifaticas tal como acetona o 2-butanona.

La reaccién de los componentes A1) a A4) para dar el prepolimero se realiza parcial o completamente,
preferentemente sin embargo completamente. Se obtienen asi prepolimeros de poliuretano que contienen grupos
isocianato libres, en sustancia o en solucion.

En el alargamiento de la cadena en la etapa B) se hacen reaccionar componentes con funcionalidad NH» y/o NH con
los grupos isocianato del prepolimero que aun quedan. Preferentemente se realiza el alargamiento/terminacion de la
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cadena antes de la dispersion en agua.

Los componentes B) adecuados para el alargamiento de cadena son en particular di- o poliaminas organicas B1) tal
como por ejemplo etilendiamina, 1,2- y 1,3-diaminopropano, 1,4-diaminobutano, 1,6-diaminohexano,
isoforondiamina, mezcla de isémeros de 2,2,4- y 2,4 4-trimetilhexametilendiamina, 2-metilpentametilendiamina,
dietilentriamina, diaminodiciclohexilmetano y/o dimetiletilendiamina.

Ademas pueden usarse también compuestos B1), que ademas de un grupo amino primario presentan también
grupos amino secundarios 0 ademas de un grupo amino (primario o secundario) presentan también grupos OH.
Ejemplos de esto son aminas primarias/secundarias, tal como dietanolamina, 3-amino-1-metilaminopropano, 3-
amino-1-etilaminopropano, 3-amino-1-ciclohexilaminopropano, 3-amino-1-metilaminobutano, alcanolamina tal como
N-aminoetiletanolamina, etanolamina, 3-aminopropanol, neopentanolamina para el alargamiento o bien terminacion
de la cadena.

Para la terminacién de la cadena se usan habitualmente aminas B1) con un grupo reactivo frente a isocianatos tal
como metilamina, etilamina, propilamina, butilamina, octilamina, laurilamina, estearilamina, isononiloxipropilamina,
dimetilamina, dietilamina, dipropilamina, dibutilamina, N-metilaminopropilamina, dietil(metil)aminopropilamina,
morfolina, piperidina, o bien derivados sustituidos adecuados de las mismas, amidaminas de diaminas primarias y
acidos monocarboxilicos, monocetima de diaminas primarias, aminas primaria/terciaria, tal como N,N-
dimetilaminopropilamina.

Si se usan para el alargamiento de la cadena agentes de hidrofilizacion anidnicos de manera correspondiente a la
definicion B2) con grupos NHz o NH, se realiza el alargamiento de la cadena de los prepolimeros preferentemente
antes de la dispersion.

El grado de alargamiento de la cadena, o sea la relacion en equivalentes de grupos reactivos frente a NCO de los
compuestos usados para el alargamiento de la cadena y la terminacion de la cadena con respecto a grupos NCO
libres del prepolimero, se encuentra en general entre el 40 y el 150 %, preferentemente entre el 50 y el 110 %, de
manera especialmente preferente entre el 60 y el 100 %.

Los componentes aminicos B1) y B2), pueden usarse eventualmente en forma diluida en agua o diluida en
disolvente en el procedimiento de acuerdo con la invencién de manera individual o en mezclas, siendo posible
basicamente cualquier orden de la adicion.

Cuando se usan conjuntamente agua o disolvente organico como agente diluyente, entonces asciende el contenido
en agente de dilucién en el componente usado en B) para el alargamiento de la cadena preferentemente a del 40 al
95 % en peso.

La dispersion se realiza preferentemente a continuacion del alargamiento de la cadena. Para ello, el polimero de
poliuretano disuelto y con cadena alargada se introduce eventualmente con fuerte cizallamiento, tal como por
ejemplo fuerte agitacion, o bien en el agua de dispersion o se agita a la inversa el agua de dispersion con respecto a
las soluciones de polimero de poliuretano con cadena alargada. Preferentemente se afiade el agua en el polimero
de poliuretano disuelto con cadena alargada.

El disolvente aun contenido en las dispersiones tras la etapa de dispersién se separa de manera destilativa
habitualmente a continuacion. Una separacion es igualmente posible ya durante la dispersion.

El contenido residual en disolventes organicos en las dispersiones de poliuretano asi preparadas asciende
normalmente a menos del 10 % en peso, preferentemente a menos del 3 % en peso, con respecto a toda la
dispersion.

El valor de pH de las dispersiones de poliuretano acuosas usadas de acuerdo con la invencién asciende
normalmente a menos de 8,0, preferentemente a menos de 7,5 y se encuentra de manera especialmente preferente
entre 5,5y 7,5.

Ventajosamente, las composiciones de proteccion solar pueden encontrarse en el sentido de la presente invencion
en las siguientes formas: crema, locion, leche, gel, aceite, balsamo, solucién acuosa.

La composiciéon de proteccion solar de acuerdo con la invencién contiene preferentemente del 0,1 al 20 % en peso
del poliuretano descrito anteriormente y en particular del 0,5 al 10 %en peso en cada caso respecto al peso total de
la composicion.

La composiciéon de proteccion solar de acuerdo con la invencién, que contiene el poliuretano descrito anteriormente
o bien su dispersién acuosa, debe cumplir las propiedades mencionadas anteriormente del producto de proteccion
solar. La composicién de proteccion solar de acuerdo con la invencién permanece tras la aplicacién de acuerdo con
la naturaleza al menos en parte sobre la piel, y se diferencia por consiguiente por ejemplo de productos cosméticos,
que se separan tras su uso sobre la piel, tal como por ejemplo mascaras faciales cosméticas y productos de
limpieza, tal como jabones etc.. La composicion de proteccion solar de acuerdo con la invencion tampoco
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comprende ademas en general ningun producto para el cuidado del cabello, composiciones de maquillaje, tal como
maquillaje etc., ninguna barra de labios de maquillaje y ninguna laca de ufias o similares.

En el sentido de la presente invencion se diferencian las composiciones de proteccién solar en particular mediante
su consistencia: crema (viscosa), locion y leche (puede fluir), gel (semisolido) asi como formulaciones muy fluidas tal
como por ejemplo pulverizacion, balsamo y soluciones acuosas.

Las composiciones de proteccion solar pueden encontrarse por ejemplo en forma de emulsiéon de aceite en agua, de
agua en aceite, de agua en silicona, de silicona en agua, de aceite en agua en aceite, de agua en aceite en agua.

La composicion de proteccion solar puede espumarse ademas con un gas expansor.

Las emulsiones descritas anteriormente pueden estar estabilizadas por ejemplo mediante emulsionante O/W, W/O o
W/Si, agente espesante (tal como por ejemplo hidrodispersién) o sélidos (tal como por ejemplo emulsion de
Pickering).

Las composiciones de proteccion solar pueden contener uno o varios emulsionantes o bien agentes tensioactivos.

Asi, en particular las emulsiones de aceite en agua (O/W) de acuerdo con la invencién contienen al menos un
emulsionante con un valor HLB > 7 y eventualmente un coemulsionante.

Los emulsionantes O/W pueden seleccionarse ventajosamente del grupo de los emulsionantes no iénicos, anionicos,
catidnicos o anféteros.

Entre los emulsionantes no idnicos se encuentran por ejemplo:

a) éster de acido graso parcial y éster de acido graso de alcoholes polihidroxilados y sus derivados etoxilados
b) alcoholes grasos etoxilados y acidos grasos

c) aminas grasas etoxiladas, amidas de acidos grasos, alcanolamidas de acidos grasos

d) alquilfenolpoliglicoléteres (por ejemplo Triton® X)

e) éteres de alcohol graso etoxilados.

Los emulsionantes O/W no iénicos especialmente ventajosos son alcoholes grasos etoxilados o acidos grasos,
preferentemente estearato de PEG-100, estearato de PEG-40, estearato de PEG-50, Ceteareth-20, Ceteth-20,
Steareth-20, Ceteareth-12, Ceteth-12, Steareth-12, ésteres de mono-, oligo- o polisacaridos con acido grasos,
preferentemente cetearilglucdsido, glucosadiestearato de metilo, monoestearato de glicerilo (autoemulsionante),
ésteres de sorbitano tal como por ejemplo estearato de sorbitano (Tween® 20 y Tween® 60 de la empresa
Unigema), palmitato de sorbitano (Span® 40, Unigema), citrato de glicerilestearilo, ésteres de sacarosa tal como por
ejemplo estearatos de sacarosa, metilglucosa sequiestearatos de PEG-20), ésteres de acido dicarboxilico de alcohol
graso (tartrato de dimiristilo).

Los emulsionantes aniénicos ventajosos son jabones (por ejemplo sales de sodio o de trietanolamina del acido
estearico o palmitico), ésteres del acido citrico tal como estearatocitrato de glicerilo, sulfatos de alcohol graso asi
como ésteres de acido mono-, di- y trialquilfosforico y sus etoxilatos.

Entre los emulsionantes catidnicos se encuentran compuestos de amonio cuaternarios con un resto alifatico de
cadena larga por ejemplo cloruro de diestearildimonio.

Entre los emulsionantes anféteros se encuentran por ejemplo:

a) acidos alquilaminoalcanocarboxilicos
b) betainas, sulfobetainas
c) derivados de imidazolina.

Ademas existen emulsionantes que se producen de manera natural a los que pertenecen cera de abejas, lanolina,
lecitina y esteroles.

Como coemulsionantes adecuados para las emulsiones O/W de acuerdo con la invenciéon pueden usarse alcoholes
grasos con 8 a 30 atomos de carbono, ésteres de monoglicerol de acidos alcanocarboxilicos saturados o
insaturados, ramificados o no ramificados con una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de
12 a 18 atomos de carbono, ésteres de propilenglicol de acidos alcanocarboxilicos saturados o insaturados,
ramificados o no ramificados con una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de 12 a 18
atomos de carbono, asi como ésteres de sorbitano de acidos alcanocarboxilicos saturados o insaturados,
ramificados o no ramificados con una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de 12 a 18
atomos de carbono.

Los coemulsionantes especialmente ventajosos son monoestearato de glicerilo, monooleato de glicerilo,
monoestearato de glicerilo, monoisoestearato de sorbitano, diestearato de sacarosa, alcohol cetilico, alcohol
estearilico, alcohol behenilico, alcohol isobehenilico y polietilenglicol(2)esteariléter (Steareth-2).
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Puede ser ventajoso en el sentido de la presente invencidon usar otros emulsionantes. Asi puede elevarse de esta
manera, por ejemplo, la resistencia al agua de las preparaciones de acuerdo con la invencion. Los emulsionantes
adecuados son por ejemplo alquilmeticonacopolioles y  alquildimeticonacopolioles, en particular
cetildimeticonacopoliol, lauriimeticonacopoliol, emulsionantes W/O tal como estearato de sorbitano, estearato de
glicerilo, estearato de glicerol, oleato de sorbitano, lecitina, isoestearato de glicerilo, oleato de poliglicerilo-3,
diisoestearato de poliglicerilo-3, aceite de ricino hidrogenado de PEG-7, isostearato de poliglicerilo-4, polimero
cruzado de acrilato/acrilato de alquilo C+o.30, isoestearato de sorbitano, poloxamero 101, dipolihidroxiestearato de
poliglicerilo-2, diisoestearato de poliglicerilo-3, dipolihidroxiestearato de poliglicerilo-4, dipolihidroxiestearato de PEG-
30, diisostearato de diisoestearoilpoliglicerilo-3, diestearato de glicol y dipolihidroxiestearato de poliglicerilo-3.

Las composiciones de acuerdo con la invencién, tal como en particular las composiciones O/W pueden contener
espesantes ventajosos de la fase acuosa. Los espesantes ventajosos son:

- Homo- o copolimeros de acido acrilico o acido metacrilico reticulado o no reticulado. A esto pertenecen
homopolimeros reticulados de acido metacrilico o acido acrilico, copolimeros de acido acrilico y/o acido
metacrilico y monémeros que derivan de otros monémeros acrilicos o vinilicos, tal como acrilatos de alquilo C10-
30, metacrilatos de alquilo C10-30, acetato de vinilo y vinilpirrolidona.

- Polimeros espesantes de origen natural por ejemplo a base de celulosa, goma guar, goma Xxantana,
escleroglucano, goma gelan, goma rhamsan y goma karaya, alginatos, maltodextrina, almidén y sus derivados,
harina de algarrobo, acido hialurénico, carragenano.

- Polimeros asociativos no iénicos, anidnicos, catidnicos o anféteros por ejemplo a base de polietilenglicoles y sus
derivados, o poliuretanos.

- Homopolimeros o copolimeros reticulados o no reticulados a base de acrilamida o metacrilamida, tal como
homopolimeros de acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, copolimeros de acrilamida o metacrilamida y
cloruro de metacriloiloxietilirimetiiamonio o copolimeros de acrilamida y acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico.

Los espesantes especialmente ventajosos son polimeros espesantes de origen natural, homo- o copolimeros de
acido acrilico o metacrilico reticulado y copolimeros reticulados de acido 2-acrilamido-2-metilpropansulfonico.

Los espesantes muy especialmente ventajosos son goma xantana, tal como los productos ofertados por las
denominaciones Keltrol® y Kelza® de la empresa CP Kelco o los productos de la empresa RHODIA con la
denominacion Rhodopol y goma guar, tal como los productos que pueden obtenerse con la denominacion Jaguar®
HP105 de la empresa RHODIA.

Los espesantes muy especialmente ventajosos son también homopolimeros reticulados del acido metacrilico o acido
acrilico que pueden obtenerse en el comercio por la empresa Lubrizol con las denominaciones Carbopol® 940,
Carbopol® 941, Carbopol® 980, Carbopol® 981, Carbopol® ETD 2001, Carbopol® EDT 2050, Carbopol® 2984,
Carbopol® 5984 y Carbopol® Ultrez 10, de la empresa 3V, que pueden obtenerse en el comercio con las
denominaciones Synthalen® K, Synthalen® L y Synthalen® MS.

Los espesantes muy especialmente ventajosos son copolimeros reticulados de acido acrilico o acido metacrilico y
un acrilato de alquilo C1o.30 0 metacrilato de alquilo C1g.30 y copolimeros de acido acrilico o acido metacrilico y
vinilpirrolidona. Tales copolimeros pueden obtenerse en el comercio por ejemplo por la empresa Lubrizol con las
denominaciones Carbopol® 1342, Carbopol® 1382, Pemulen® TR1 o Pemulen® TR2 y por la empresa ISP con las
denominaciones Ultrathix® P-100 (INCI: polimero cruzado de acido acrilico/VP).

Los espesantes muy especialmente ventajosos son copolimeros reticulados de acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico. Tales copolimeros pueden obtenerse por ejemplo por la empresa Clariant con las
denominaciones Aristoflex® AVC (INCI: copolimeros de acriloildimetiltaurato de amonio/VP) que pueden obtenerse.
Estos espesantes estan presentes en general en una concentracion de aproximadamente el 0 % al 2 % en peso,
preferentemente del 0 % al 1 % en peso, con respecto al peso total de la composicidon de acuerdo con la invencion.

Otras composiciones de acuerdo con la invencion pueden ser emulsiones de agua en aceite o de agua en silicona.
Se prefieren emulsiones de agua en aceite (W/O) o de agua en silicona (W/Si), que contienen uno o varios
emulsionantes de silicona (W/S) con un valor HLB < 8 o uno o varios emulsionantes W/O con un valor HLB < 7 y
eventualmente uno o varios emulsionantes de O/W con un valor HLB > 10.

Los emulsionantes de silicona pueden seleccionarse ventajosamente del grupo que contiene
alquildimeticonacopolioles tal como por ejemplo cetii PEG/PPG 10/1 dimeticonacopoliol (ABIL® EM 90 de la
empresa Evonik) o lauril PEG/PPG- 18/18 dimeticona (Dow Corning® 5200 de la empresa Dow Corning Ltd.) y
dimeticonacopolioles tal como por ejemplo PEG-10 dimeticona (KF-6017 de la empresa Shin Etsu), PEG/PPG- 18/18
dimeticona (Dow Corning 5225C de la empresa Dow Corning Ltd.), PEG/PPG-19/19 dimeticona (Dow Corning BY-11
030 de la empresa Dow Corning Ltd.) o trimetilsillamodimeticona.
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Los emulsionantes W/O con un valor HLB < 7 pueden seleccionarse ventajosamente de los siguientes grupos:
alcoholes grasos con 8 a 30 atomos de carbono, ésteres de monoglicerol de acidos alcanocarboxilicos saturados y/o
insaturados, ramificados y/o no ramificados de una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular
de 12 a 18 atomos de carbono, ésteres de propilenglicol de acidos alcanocarboxilicos saturados y/o insaturados,
ramificados y/o no ramificados de una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de 12 a 18
atomos de carbono, monogliceroléteres de alcoholes saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados de
una longitud de cadena de 8 a 24, en particular de 12 - 18 atomos de C, digliceroléteres de alcoholes saturados y/o
insaturados, ramificados y/o no ramificados de una longitud de cadena de 8 a 24, en particular de 12 - 18 atomos de
C, ésteres de propilenglicol de acidos alcanocarboxilicos saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados
de una longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de 12 a 18 atomos de carbono asi como
ésteres de sorbitano de acidos alcanocarboxilicos saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados de una
longitud de cadena de 8 a 24 atomos de carbono, en particular de 12 a 18 atomos de carbono.

Los emulsionantes W/O especialmente ventajosos son: monoestearato de glicerilo, monoisoestearato de glicerilo,
monomiristato de glicerilo, monooleato de glicerilo, monoestearato de diglicerilo, monoisoestearato de diglicerilo,
monoestearato de propilenglicol, monoisoestearato de propilenglicol, monocaprilato de propilenglicol, monolaurato
de propilenglicol, monoisoestearato de sorbitano, monolaurato de sorbitano, monocaprilato de sorbitano,
monoisooleato de sorbitano, diestearato de sorbitano, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol araquidilico,
alcohol behenilico, alcohol isobehenilico, alcohol selaquilico, alcohol quimilico, polietilenglicol(2)esteariléter
(Steareth-2), monolaurato de glicerilo, monocaprinato de glicerilo y monocaprilato de glicerilo.

Otros posibles emulsionantes W/O se seleccionan del grupo de los compuestos de dipolihidroxiestearato de
poliglicerilo-2, dipolihidroxiestearato de PEG-30, cetil dimeticona copoliol y diisoestearato de poliglicerilo-3.

Los emulsionantes O/W con un valor HLB > 10 pueden seleccionarse ventajosamente del grupo que contiene
lecitina, fosfato de Trilaureth-4, polisorbato-20, polisorbato-60, copolimero de PEG-22-dodecilglicol, estearato
sacarosa y laurato de sacarosa.

Para la estabilizacion de la emulsion W/O de acuerdo con la invencion frente a la sedimentacion o floculacion de las
gotas de agua puede usarse ventajosamente un espesante de aceite.

Los espesantes de aceite especialmente ventajosos son arcillas organomodificadas tal como bentonitas
organomodificadas (Bentone® 34 de la empresa Rheox) hectoritas organomodificadas (Bentone® 27 y Bentone® 38
de la empresa Rheox) o montmorillonita organomodificada, acido silicico pirogénico hidroéfobo, estando sustituidos
los grupos silanol por grupos trimetilsiloxi (AEROSIL® R812 de la empresa Degussa) o por grupos dimetilsiloxi o
polidimetilsiloxano (AEROSIL® R972, AEROSIL® R974 de Degussa, CAB-O-SIL® TS-610, “CAB-O-SIL® TS-720 de
Cabot), estearato de magnesio o de aluminio o copolimeros de estireno tal como por ejemplo estireno-butadieno-
estireno, estireno-isopropeno-estireno, estireno-etileno/buteno-estireno o estireno-etileno/propeno-estireno.

El agente espesante para la fase grasa puede estar contenido en una cantidad del 0,1 al 5 % en peso, con respecto
al peso total de la emulsiéon y mejor del 0,4 al 3 % en peso.

La fase acuosa puede contener ademas agentes de estabilizacion. El agente de estabilizacion puede ser por
ejemplo cloruro de sodio, cloruro de magnesio o sulfato de magnesio y sus mezclas.

Pueden usarse aceites en emulsiones W/O, W/Siy O/W.

Cuando esté presente, la fase grasa de la composicion de acuerdo con la invencion puede contener un aceite no
volatil y/o aceites volatiles y ceras. La composicién O/W contiene ventajosamente del 0,01 al 45 % en peso de
aceites, con respecto al peso total de la composicién, y de manera especialmente ventajosa del 0,01 al 20 % en
peso de aceites. La composicion W/O o W/Si contiene ventajosamente al menos el 20 % en peso de aceites, con
respecto al peso total de la composicion.

El aceite no volatil se selecciona ventajosamente del grupo de aceites de origen mineral, animal, vegetal o sintético,
polares o no polares y sus mezclas.

La fase lipidica de las emulsiones cosméticas o dermatolégicas de acuerdo con la invencion puede seleccionarse
ventajosamente del siguiente grupo de sustancia:

aceites minerales, ceras minerales, aceites polares, tal como triglicéridos del acido caprico o del acido caprilico,
ademas aceites naturales tal como por ejemplo aceite de ricino;

grasas, ceras y otros cuerpos solidos naturales y sintéticos, preferentemente ésteres de acidos grasos con
alcoholes de bajo nimero de C, por ejemplo con isopropanol, propilenglicol o glicerol, o ésteres de alcoholes
grasos con acidos alcanoicos de bajo nimero de C o con acidos grasos; alquilbenzoatos; aceites de silicona tal
como dimetilpolisiloxanos, dietilpolisiloxanos, difenilpolisiloxanos asi como formas mixtas de éstos.

Los aceites polares se seleccionan ventajosamente del grupo:
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a) ésteres de acidos alcanocarboxilicos saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados de una
longitud de cadena de 3 a 30 atomos de C y alcoholes saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados
de una longitud de cadena de 3 a 30 atomos de C,

b) ésteres de acidos carboxilicos aromaticos y alcoholes saturados y/o insaturados, ramificados y/o no
ramificados de una longitud de cadena de 3 a 30 atomos de C.

Tales aceites de éster pueden seleccionarse entonces ventajosamente del grupo:

miristato de isopropilo, palmitato de isopropilo, estearato de isopropilo, oleato de isopropilo, estearato de n-butilo,
laurato de n-hexilo, oleato de n-decilo, estearato de isooctilo, estearato de isononilo, isononanoato de isononilo,
isononanoato de isotridecilo, palmitato de 2-etilhexilo, laurato de 2-etilhexilo, isoestearato de 2-etilhexilo, estearato
de 2-hexildecilo, palmitato de 2-octildodecilo, cocoato de 2-etilhexilo, oleato de oleilo, erucato de oleilo, oleato de
erucilo, erucato de erucilo, carbonato de dicaprililo (Cetiol® CC) y cocoglicéridos (Myritol® 331) asi como mezclas
sintéticas, semisintéticas y naturales de tales ésteres, por ejemplo aceite de jojoba.

c) Benzoatos de alquilo, benzoato de alquilo C12-15 (Finsolv® TN de Finetex) o benzoatos de 2-feniletilo (X-
Tend® 226 de ISP)

d) Lecitinas y los triglicéridos de acidos grasos, concretamente se seleccionan de los ésteres de triglicerol de
acidos alcanocarboxilicos saturados y/o insaturados, ramificados y/o no ramificados de una longitud de cadena
de 8 a 24, en particular de 12 a 18 atomos de C. Por ejemplo pueden seleccionarse los triglicéridos de acidos
grasos del grupo de cocoglicérido, aceite de oliva, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de cacahuete, aceite
de colza, aceite de almendra, aceite de palma, aceite de coco, aceite de ricino, aceite de germen de trigo, aceite
de pepita de uva, aceite de cartamo, aceite de onagra, aceite de nuez de Macadamia, aceite de hueso de
albaricoque, aceite de aguacate y otros similares.

e) de los dialquiléteres y carbonatos de dialquilo, sin ventajosos por ejemplo dicaprililéter (Cetiol® OE de la
empresa Cognis) y/o carbonato de dicaprililo (por ejemplo Cetiol® CC de la empresa Cognis).

f) alcoholes saturados o insaturados, ramificados o no ramificados, tal como por ejemplo octildodecanol.

El aceite no volatil puede ser de manera igualmente ventajosa también un aceite no polar, que se selecciona del
grupo de los hidrocarburos ramificados y no ramificados, en particular aceite mineral, aceite de vaselina, aceite de
parafina, escualano y escualeno, poliolefinas por ejemplo polideceno, poliisobutenos hidrogenados, isoparafina C13-
16 e isohexadecano.

El aceite no polar no volatil puede seleccionarse entre los aceites de silicona no volatiles.

De los aceites de silicona no volatiles pueden indicarse los polidimetilsiloxanos (PDMS), que eventualmente estan
fenilados, tal como la feniltrimeticona, o eventualmente estan sustituidos con grupos alifaticos y/o aromaticos o con
grupos funcionales, por ejemplo grupos hidroxi, grupos tiol y/o grupos amino; polisiloxanos modificados con acidos
grasos, alcoholes grasos o polioxialquilenos y sus mezclas.

Los aceites especialmente ventajosos son isoestearato de 2-etilhexilo, octildodecanol, isononanoato de isotridecilo,
isoeicosano, cocoato de 2-etilhexilo, benzoato de alquilo C12-15, triglicérido caprilico/caprico, dicaprililéter, aceite
mineral, carbonatos de dicaprililo, cocoglicéridos, dicarprilatos/dicapratos de butilen glicol, poliisobutenos
hidrogenados, isononanoatos de cetearilo, neopentanoato de isodecilo, escualano, isoparafina C13-16.

La composicion de acuerdo con la invencion puede contener ademas una cera.

En el sentido del presente documento una cera se define como sustancia grasa lipdfila, que es sélida a temperatura
ambiente (25 °C) y a una temperatura de fusion entre 30 °C y 200 °C muestra una modificacion de estado reversible
solido/liquido. Por encima de este punto de fusién se vuelve la cera menos viscosa y puede mezclarse con aceites.

La cera se selecciona ventajosamente de los grupos de ceras naturales tal como por ejemplo cera de algodon, cera
carnauba, cera candelilla, cera de esparto, cera japonesa, cera montana, cera de cafa de azlcar, cera de abejas,
lanolina, goma laca, microceras, ceresina, ozoquerita, cera ouricuri, cera de fibras de alcorque, ceras de lignita, cera
Berren, manteca de karité o ceras sintéticas tal como ceras de parafina, ceras de polietileno, ceras preparadas
mediante sintesis de Fischer-Tropsch, aceites hidrogenados, ésteres de acidos grasos y glicéridos que son sdlidos a
25 °C, ceras de silicona y derivados (derivados de alquilo, derivados de alcoxi y/o éteres de polimetilsiloxano) y sus
mezclas. Las ceras pueden encontrarse en forma de dispersiones estables de particulas de cera coloidales que
pueden prepararse segun procedimientos conocidos, por ejemplo de acuerdo con “Microemulsions Theory and
Practice”, L.M. Prince Ed., Academic Press (1977), paginas 21-32.

Las ceras pueden estar contenidas en cantidades del 0 al 10 % en peso, con respecto al peso total de la
composicion y preferentemente del 0 al 5 % en peso.

La composiciéon de acuerdo con la invencion puede contener ademas un aceite volatil que se selecciona del grupo
de aceites de hidrocarburos volatiles, aceites siliconados o aceites fluorados.
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El aceite volatil puede estar contenido en una cantidad del 0 al 25 % en peso, con respecto al peso total de la
emulsion, preferentemente del 0 al 20 % en peso y aun mas preferentemente del 0 al 15 % en peso.

En el sentido del presente documento, un aceite volatil es un aceite que en contacto con la piel a temperatura
ambiente y presion atmosférica evapora en menos de una hora. El aceite volatil es liquido a temperatura ambiente y
a temperatura ambiente y presidén atmosférica tiene una presién de vapor de 0,13 a 40.000 Pa (10 a 300 mg de
Hg), preferentemente de 1,3 a 13.000 Pa (0,01 a 100 mm de Hg) y de manera especialmente preferente de 1,3 a
1300 Pa (0,01 a 10 mm de Hg) y un punto de ebullicion de 150 a 260 °C y preferentemente de 170 a 250 °C.

Por un aceite de hidrocarburo se entiende un aceite que se forma esencialmente de atomos de carbono y atomos de
hidrégeno y eventualmente atomos de oxigeno o atomos de nitrégeno y no contiene atomos de silicio o atomos de
flior, pudiendo estar constituido también por atomos de carbono y atomos de hidrégeno; puede contener grupos
éster, grupos éter, grupos amino o grupos amida.

Por un aceite siliconado se entiende un aceite que contiene al menos un atomo de silicio y en particular grupos Si-O.
Por un aceite fluorado ha de entenderse un aceite que contiene al menos un atomo de fltor.

El aceite de hidrocarburo volatil de acuerdo con la invencién puede seleccionarse entre los aceites de hidrocarburo
con un punto de inflamacién de 40 a 102 °C, preferentemente de 40 a 55 °C y aun mas preferentemente de 40 a 50
°C.

Por ejemplo son los aceites de hidrocarburo volatiles aquéllos con 8 a 16 atomos de carbono y sus mezclas, en
particular alcanos Cs.16 ramificados, tal como los isoalcanos (que se designan también como isoparafinas) con 8 a 16
atomos de carbono, isododecano, isodecano, isohexadecano y por ejemplo los aceites, que se ofrecen con el
nombre comercial Isopars® o Permetyls®; y los ésteres Cs.16 ramificados, tal como neopentanoato de isohexilo y sus
mezclas.

Son especialmente ventajosos los aceites de hidrocarburos volatiles tal como isododecano, isodecano e
isohexadecano.

El aceite siliconado volatil de acuerdo con la invencion puede seleccionarse entre los aceites siliconados con un
punto de inflamacion de 40 a 102 °C, preferentemente un punto de inflamacién por encima de 55 °C y como maximo
95 °C y de manera especialmente preferente en el intervalo de 65 a 95 °C.

Por ejemplo son los aceites siliconados volatiles aceites de silicona de cadena lineal o ciclicos con 2 a 7 atomos de
silicio, conteniendo estas siliconas eventualmente grupos alquilo o alcoxi con 1 a 10 atomos de carbono.

Son especialmente ventajosos los aceites siliconados volatiles tal como octametilciclotetrasiloxano,
decametilciclopentasiloxano, dodecametilciclohexasiloxano, heptametilhexiltrisiloxano, heptametiloctiltrisiloxano,
hexametildisiloxano, octametiltrisiloxano, decametiltetrasiloxano, dodecametilpentasiloxano y sus mezclas.

El aceite fluorado volatil en general no tiene punto de inflamacion.

Por ejemplo, los aceites fluorados volatiles son nonafluoroetoxibutano, nonafluorometoxibutano, decafluoropentano,
tetradecafluorohexano, dodecafluoropentano y sus mezclas.

El medio aceptable cosmético de la composicion de acuerdo con la invencién contiene agua y eventualmente un
disolvente organico cosméticamente adecuado miscible en agua.

El agua usada en la composicion de acuerdo con la invencion puede ser un agua floral, agua desmineralizada pura,
agua mineral, agua termal y/o agua marina.

En el caso de una composicion O/W puede encontrarse la proporcion de agua en el intervalo del 40 al 95 % en peso,
preferentemente en el intervalo del 50 al 90 % en peso, muy preferentemente en el intervalo del 60 al 80 % en peso
con respecto al peso total de la composiciéon. En el caso de una composicién W/O se encuentra la proporcion de
agua en el intervalo del 0 al 60 % en peso, preferentemente en el intervalo del 10 al 50 % en peso, muy
preferentemente en el intervalo del 30 al 50 % en peso con respecto al peso total de la composicion.

Los disolventes preferentes se seleccionan por ejemplo de los alcoholes alifaticos con C1-4 atomos de carbono tal
como etanol e isopropanol; poliol y sus derivados tal como propilenglicol, dipropilenglicol, butilen-1,3-glicol,
polipropilenglicol, glicoléter tal como alquil(C1-4)éter de mono-, di- o tripropilenglicol o mono-, di- o trietilenglicol, y
sus mezclas.

La proporciéon de cantidad del disolvente o de los disolventes en la composicién de acuerdo con la invencién puede
encontrarse por ejemplo en el intervalo del 0 al 25 % en peso y preferentemente del 0 al 10 % en peso, con respecto
al peso total de la composicion.

La composicion de proteccién solar de acuerdo con la invencién contiene uno o varios filtros de proteccion solar o
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bien sustancias de filtro de proteccién solar o bien sustancias que median la proteccién solar.

En el caso de los filtros de proteccion solar se trata en particular de filtros UV, que filtran la luz en el intervalo de
longitud de onda UV, en particular inferior a 400 nm. Habitualmente se divide el intervalo de longitud de onda UV tal
como sigue:

Luz UV Intervalo de longitud de onda en nm
UV cercano 400-200 nm

UV-A 380-315 nm

UvVv-B 315-280 nm

uv-C 280-100 nm

UV lejano, radiacion de vacio | 200-10 nm

UV extremo 31-1 nm

La cantidad de los filtros de proteccién solar usados en la composicién de proteccién solar de acuerdo con la
invencion, en particular filtros UV, se encuentra de manera conveniente en el intervalo de > 0 % en peso al 30 % en
peso, ventajosamente de > 0 % en peso al 20 % en peso, de manera especialmente ventajosa de > 0 % en peso al
10 % en peso, con respecto al peso total de la composicién de proteccion solar de acuerdo con la invencion.
Preferentemente, la composicion de proteccion solar de acuerdo con la invencion contiene mas del 0,01 % en peso
de uno o varios filtros de proteccion solar, en particular filtros UV.

Los filtros de proteccion solar (o filtros UV) pueden seleccionarse entre los filtros organicos, los filtros fisicos y sus
mezclas.

La composicion de proteccién solar de acuerdo con la invencién puede contener en particular filtros UV-A, UV-B o
filtros de banda ancha. Los filiros UV usados pueden ser solubles en aceite o solubles en agua. La siguiente lista de
los filtros UV mencionados légicamente no esta limitada.

Entre los filtros UV-B pueden mencionarse por ejemplo:

e (1) derivados de acido salicilico, especialmente salicilato de homomentilo, salicilato de octilo y salicilato de 4-
isopropilbencilo;

e (2) derivados de acido cinamico, en particular p-metoxicinamato de 2-etilhexilo, que puede obtenerse por la
empresa Givaudan con la denominacion Parsol MCX® y 4-metoxicinamato de isopentilo;

e (3) derivados de B,B'-difenilacrilato liquidos, en particular a,B'-difenilacrilato de 2-etilhexilo u octocrileno, que
puede obtenerse por la empresa BASF con la denominaciéon UVINUL N539®.

e (4) derivados de acido p-aminobenzoico, en particular 4-(dimetilamino)-benzoato de 2-etilhexilo, 4-
(dimetilamino)benzoato de amilo;

e (5) derivados de 3-bencilidenalcanfor, en particular 3-(4-metilbenciliden)alcanfor que esta en el comercio por la
empresa Merck con la denominacion EUSOLEX 6300®, 3-bencilidenalcanfor, acido bencilidenalcanfor sulfénico y
poliacrilamidometil bencilidenalcanfor;

e (6) acido 2-fenilbencimidazol-5-sulfonico, que puede obtenerse con la denominacion EUSOLEX 232® de Merck;

e (7) derivados de 1,3,5-triazina, en particular: - 2,4,6-tris[p-(2"-etilhexil-1'-oxicarbonil)anilino]-1,3,5-triazina, que se
ofrece por la empresa BASF con la denominacién UVINUL T150®, y - dioctilbutamidotriazona, que se ofrece por
la empresa Sigma 3V con la denominacién UVYASORB HEB®;

e (8) ésteres del acido benzalmalonico, en particular 4-metoxibenzalmalonato de di(2-etilhexilo) y copolimero de 3-
(4-(2,2-bis-etoxicarbonilvinil)-fenoxi)propenil)-metoxisiloxano/dimetilsiloxano, que puede obtenerse por la
empresa Roche Vitamines con la denominacion Parsol® SLX; y

e (9) las mezclas de estos filtros.

Como filtros UV-A pueden mencionarse por ejemplo:

e (1) derivados de dibenzoilmetano, especialmente el 4-(t-butil)-4'-metoxidibenzoilmetano, que se ofrece por la
empresa Givaudan con la denominacion PARSOL 1789® y 1-fenil-3-(4'-isopropilfenil)propano-1,3-diona;

¢ (2) acido beceno-1,4-[di(3-metilidenalcanfor-10-sulfénico)], eventualmente total o parcialmente neutralizado, con
la denominacion MEXORYL SX® de Chimex en el comercio.

e (3) 2-(4'-dietilamino-2'-hidroxibenzoil)-benzoato de hexilo (también aminobenzofenona);
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(4) derivados de silano o poliorganosiloxanos con grupos benzofenona;

(5) antranilatos, especialmente antranilato de mentilo, que se ofrece por la empresa Symrise con la
denominacion NEO HELIOPAN MA®);

(6) compuestos que contienen por molécula al menos dos grupos benzoazolilo o al menos un grupo
benzodiazolilo, en particular acido 1,4-bis-bencimidazolilfenilen-3,3',5,5'-tetrasulfénico asi como sus sales que se
estan en el comercio por la empresa Synrise;

(7) derivados de silicio de bencimidazolilbenzazoles, que estan N-sustituidos, o de benzofuranilbenzazoles, en
particular:

- 2-[1-[3-[1,3,3,3-tetrametil-1-[(trimetilsilil oxi]disiloxanil]-propil]-1H-bencimidazol-2-il]-benzoxazol;
- 2-[1-[3-[1,3,3,3-tetrametil-1-[(trimetilsilil) oxi]disiloxanil]-propil]-1H-bencimidazol-2-il]-benzotiazol;
- 2-[1-(3-trimetilsilanilpropil)-1H-bencimidazol-2-il]-benzoxazol;

- 6-metoxi-1,1'-bis(3-trimetilsilanilpropil)1H,1'H-[2,2']dibencimidazolilbenzoxazol;

- 2-[1-(3-trimetilsilanilpropil)-1H-bencimidazol-2-il]-benzotiazol;

que se han descrito en la solicitud de patente EP-A-1 028 120;

(8) derivados de triazina, en particular 2,4-bis-[5-1(dimetilpropil)benzoxazol-2-il-(4-fenil)-imino]-6-(2-etilhexil)-
imino-1,3,5-triazina, que se ofrece por la empresa 3V con la denominacién Uvasorb®K2A; y

(9) sus mezclas.

Como filtros de banda ancha pueden mencionarse por ejemplo:

(1) derivados de benzofenona, por ejemplo
- 2,4-dihidroxibenzofenona (benzofenona-1);
- 2,2',4 4'-tetrahidroxibenzofenona (benzofenona-2);

- 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona (benzofenona-3), que puede obtenerse por la empresa BASF con la
denominacion UNIVNUL M40®;

- acido 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona-5-sulfénico  (benzofenona-4), asi como su forma sulfonato
(benzonfenona-5), en el comercio por la empresa BASF con la denominacion UVINUL MS40®;

- 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona (benzofenona-6-);

- 5-cloro-2-hidroxibenzofenona (benzofenona-7-);

- 2,2'-dihidroxi-4-metoxibenzofenona (benzofenona-8);

- la sal de disodio de acido 2,2'-dihidroxi-4,4'-dimetoxibenzofenona-5,5'-disulfénico (benzofenona-9-);

- 2-hidroxi-4-metoxi-4'-metilbenzofenona (benzofenona-10);

- benzofenona-11;

- 2-hidroxi-4-(octiloxi)-benzofenona (benzofenona-12).

(2) derivados de triazina, en particular la 2,4-bis{[4-2-etilhexiloxi)-2-hidroxi]-fenil}-6-(4-metoxifenil)-1,3,5-triazina,
que se ofrece por la empresa Ciba Geigy con la denominacion TINOSORB S® y el 2,2'-metilen-bis[6-(2H-

benzotriazol-2-il)4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], que puede obtenerse de la empresa Ciba Geigy con la
denominacion TINOSORB M®; y

(3) 2-(1H-benzotriazol-2-il)-4-metil-6-[2-metil-3-[1,3,3,3-tetrametil-1-[(trimetilsilil)oxi]disiloxanil]propil]-fenol con la
denominacion INCI drometrizol trisiloxano.

Pueden usarse también una mezcla de varios filtros y una mezcla de filtros UV-B, filtros UV-A vy filtros de banda
ancha asi como mezclas con filtros fisicos.

Entre los filtros fisicos pueden indicarse por ejemplo los sulfatos de bario, 6xidos de titanio (didxido de titanio, amorfo
o cristalino en forma de rutilo y/o anatasa), de cinc, de hierro, de zirconio, de cerio, de silicio, de manganeso o sus
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mezclas. Los 6xidos de metal pueden encontrarse en forma de particula con un tamafio en el intervalo de
micrémetros o intervalo de nandmetros (nanopigmentos). Los tamarios de particula promedio ascienden para los
nanopigmentos por ejemplo a de 5 a 100 nm.

Las composiciones de proteccion solar de acuerdo con la invenciéon pueden contener adicionalmente uno o varios
aditivos adicionales que son habituales en la cosmética, tal como antioxidantes, y/u otros coadyuvantes y aditivos tal
como por ejemplo emulsionantes, sustancias de superficie limite activa, desespumantes, agentes espesantes,
tensioactivos, principios activos, agentes de retencion de la humedad, carga, agentes formadores de pelicula,
disolventes, agentes de coalescencia, sustancias aromaticas, absorbedores de olor, perfumes, agentes formadores
de gel y/u otras dispersiones de polimero tal como por ejemplo dispersiones a base de poliacrilatos, cargas,
plastificantes, pigmentos, colorantes, agentes de nivelacidon, agentes tixotropicos, agentes de maleabilidad,
plastificantes, conservantes etc.. Las cantidades de los distintos aditivos se conocen por el experto para el intervalo
que va a usarse y se encuentran por ejemplo en el intervalo del 0 al 25 % en peso con respecto al peso total de la
composicion de proteccién solar.

La composicion de proteccion solar de acuerdo con la invencidon puede contener también aditivo sensorial. Por
aditivos sensoriales ha de entenderse en particular particulas inertes incoloras o blancas, minerales o sintéticas,
lamelares, esféricas o alargadas o un aditivo sensorial no particulado, que mejoran adicionalmente las propiedades
sensoriales de las formulaciones y por ejemplo dejan una sensacion en la piel aterciopelada o sedosa.

Los aditivos sensoriales pueden estar contenidos en la composicidon de acuerdo con la invencién por ejemplo en una
cantidad de hasta el 10 % en peso, preferentemente del 0,1 al 10 % en peso y aun mas preferentemente del 0,1 al 7
%, con respecto al peso total de la composicion.

Los aditivos sensoriales particulados ventajosos en el sentido de la presente invencién son talco, mica, 6xido de
silicio, caolin, almidon y sus derivados (por ejemplo almidéon de tapioca, fosfato de dialmidén, almidén
octenilsuccinato de aluminio o bien sodio y similares), acido silicico pirogénico, pigmentos que ni tienen
principalmente accion de filtro UV ni colorante (tal como por ejemplo nitruro de boro, etc.), nitruro de boro, carbonato
de calcio, fosfato de dicalcio, carbonato de magnesio, hidrogenocarbonato de magnesio, hidroxiapatita, celulosa
microcristalina, polvo de polimeros sintéticos, tal como poliamidas (por ejemplo los polimeros que pueden obtenerse
con la denominacion comercial “Nylon®”), polietileno, poli-B-alanina, politetrafluoroetileno (“Teflon®”), poliacrilato,
poliuretano, lauroil-lisina, resina de silicona (por ejemplo los polimeros que pueden obtenerse con la denominacion
comercial “Tospearl®” de la empresa Kobo Products Inc.), particulas huecas de polivinilideno/acrilonitrilo (Expancel®
de la empresa Akzo Nobel) o particulas huecas de 6xido de silicio (Silica Beads® de la empresa MAPRECOS).

Los aditivos sensoriales no particulados ventajosos pueden seleccionarse del grupo de los dimeticonoles (por
ejemplo Dow Corning 1503 Fluid de la empresa Dow Corning Ltd.), de los copolimeros de silicona (por ejemplo
copolimero de divinildimeticona/dimeticona, Dow Corning HMW 2220 de la empresa Dow Corning Ltd.) o de los
elastomeros de silicona (por ejemplo polimero cruzado de dimeticona, Dow Corning 9040 Silicone Elastomer Blend
de la empresa Dow Corning Ltd.).

La composicion de proteccion solar de acuerdo con la invencion puede comprender uno o varios agentes de
retencion de la humedad (agentes hidratantes). Los agentes de retencion de la humedad especialmente ventajosos
en el sentido de la presente invencion son por ejemplo glicerol, poliglicerol, sorbitol, dimetilisosorbida, acido lactico
y/o lactato, en particular lactato de sodio, butilenglicol, propilenglicol, biosacarido goma-1, Glycine soja,
hidroxietilurea, etilhexiloxiglicerol, acido pirrolidoncarboxilico y urea. Ademas es ventajoso en particular usar agentes
hidratantes poliméricos del grupo de los polisacaridos solubles en agua y/o que pueden hincharse en agua y/o que
pueden gelificarse con ayuda de agua. En particular son ventajosos por ejemplo acido hialurénico, quitosano y/o un
polisacarido rico en fucosa que puede obtenerse con la denominacion Fucogel™ 1000 de la compafia SOLABIA
S.A..

De manera especialmente ventajosa en el sentido de la presente invencion pueden usarse antioxidantes, tal como
por ejemplo antioxidantes solubles en agua, tal como por ejemplo vitaminas, por ejemplo acido ascoérbico y sus
derivados. Son muy especialmente ventajosos vitamina E y sus derivados asi como vitamina A y sus derivados.

Otros principios activos ventajosos en la composicion de acuerdo con la invencion incluyen: acidos a-
hidroxicarboxilicos, tal como acido glicdlico, acido lactico, acido malico, acido tartarico, acido citrico y acido
mandélico, acidos B-hidroxicarboxilicos, tal como acido salicilico asi como sus derivados acilados, el acido 2-
hidroxialcanoico y sus derivados; principios activos naturales y/o sus derivados, tal como por ejemplo acido alfa-
lipoico, acido félico, fitoeno, D-biotina, coenzima Q10, alfa-glucosilrrutina, carnitina, carnosina, isoflavonoides
naturales y/o sintéticos, creatina, creatinina, taurina y/o [betal-alanina asi como acido 8-hexadecen-1,16-
dicarboxilico (acido dioico, nimero CAS 20701-68-2; denominacion INCI preliminar acido octadecendioico) y/o
licochalcona Ay los extractos de plantas.

La presente invencion se refiere también a la composicion de acuerdo con la invencion, en la que la composicion
contiene al menos un poliuretano que puede obtenerse mediante reaccion de uno o varios prepolimeros de
poliuretano A) con funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden dispersarse en agua, en la que la
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proporcion de los grupos idnicos y/o ionégenos en el prepolimero de poliuretano A) asciende a menos de 15
miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos B) con funcionalidad
amino, en los que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con
funcionalidad amino, que presenta grupos sulfonato o acido sulfénico, caracterizada porque la composicion contiene
una o varias sustancias de filtro solar, para la aplicacién en un procedimiento para la proteccion de la piel frente a la
accion negativa de la radiacion solar.

La presente invencién se refiere también al uso de poliuretanos, que pueden obtenerse mediante reacciéon de uno o
varios prepolimeros de poliuretano A) con funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden dispersarse
en agua, en los que la proporcién de los grupos idnicos y/o ionégenos en el prepolimero de poliuretano A) asciende
a menos de 15 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos B) con
funcionalidad amino, en los que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto
B2) con funcionalidad amino, que presenta grupos sulfonato o acido sulfénico, para la preparacion de composiciones
cosméticas de proteccion solar, caracterizadas porque la composicién de proteccion solar contiene una o varias
sustancias de filtro solar.

La presente invencién se explica por medio de ejemplos, no habiéndose de entender éstos de manera limitativa.
Todas las indicaciones de cantidad, proporciones y proporciones de porcentaje, en tanto que no se indique lo
contrario, se refieren al peso y a la cantidad total o bien al peso total de las composiciones.

Ejemplos:
Siempre que no estén caracterizadas de manera diferente, se refieren todas las indicaciones de porcentaje al peso.

Siempre que no se apunte de manera diferente, se refieren todas las mediciones analiticas a mediciones a
temperaturas de 23 °C.

Los contenidos en sélidos o bien cuerpos sélidos se determinan mediante calentamiento de una muestra pesada
hasta 125 °C hasta obtener un peso constante. Con el peso constante se calcula el contenido en sélidos mediante
nueva pesada de la muestra.

Los contenidos en NCO se determinaron, si no se menciona lo contrario de manera expresa, volumétricamente de
acuerdo con la norma DIN-EN ISO 11909.

El control con respecto a los grupos NCO libres se realizé por medio de espectroscopia IR (banda a 2260 cm™).

Las viscosidades indicadas se determinaron por medio de viscosimetria de rotacion segun la norma DIN 53019 a 23
°C con un viscosimetro de rotacion de la empresa Anton Paar Germany GmbH, Ostfildern, DE.

La determinacion de los tamaios de particula promedio (se indica el promedio en nimero) de las dispersiones de
poliuretano se realizo tras diluciones con agua desionizada por medio de espectroscopia de correlacion con laser
(aparato: Malvern Zetasizer 1000, Malver Inst. Limited).

Sustancias usadas y abreviaturas:

Diaminosulfonato: NH2-CH2CH2-NH-CH>CH2-SOsNa (al 45 % en agua)

Desmophen® 2020/C2200: policarbonatopoliol, indice de OH 56 mg de KOH/g, peso molecular promediado
en numero 2000 g/mol (Bayer MaterialScience AG, Leverkusen, DE)

PolyTHF® 2000: politetrametilenglicolpoliol, indice de OH 56 mg de KOH/g, peso molecular
promediado en niumero 2000 g/mol (BASF AG, Ludwigshafen, DE)

PolyTHF® 1000: politetrametilenglicolpoliol, indice de OH 112 mg de KOH/g, peso molecular
promediado en niumero 1000 g/mol (BASF AG, Ludwigshafen, DE)

polieter LB 25: poliéter monofuncional a base de éxido de etileno/éxido de propileno de peso
molecular promediado en niumero 2250 g/mol, indice de OH 25 mg de KOH/g
(Bayer MaterialScience AG, Leverkusen, DE)

Ejemplo 1: Dispersion de poliuretano 1

Se calentaron 987,0 g de PolyTHF® 2000 (componente A2)), 375,4 g de PolyTHF® 1000 (componente A2)), 761,3 g
de Desmophen® C2200 (componente A2)) y 44,3 g de poliéter LB 25 (componente A4)) en un aparato de agitacion
estandar hasta 70 °C. A continuacion se afadié una mezcla de 237,0 g de hexametilendiisocianato (componente
A1)) y 313,2 g de isoforondiisocianato (componente A1)) y se agité a 120 °C hasta que se consiguio el valor de NCO
tedrico. El prepolimero acabado se disolvié con 4830 g de acetona y a este respecto se enfrié hasta 50 °C y a
continuacién se dosificd una solucion de 25,1 g de etilendiamina (componente B1)), 116,5 g de isoforondiamina
(componente B1)), 61,7 g de diaminosulfonato (componente B2)) y 1030 g de agua. El tiempo de agitacion posterior
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ascendia a 10 min. Entonces se dispers6 mediante adicion de 1250 g de agua. Le sigui6 la eliminacion del
disolvente mediante destilacion a vacio.

La dispersion blanca obtenida tenia las siguientes propiedades:

Contenido en sdlidos: 61 %
Tamaiio de particula (LKS): 312 nm
Viscosidad (viscosimetro, 23 °C): 241 mPas
pH (23 °C): 6,02

pH (23 °C): 7,15

Ejemplo 2: Dispersion de poliuretano 2

Se calentaron 450 g de PolyTHF® 1000 (componente A2)) y 2100 g de PolyTHF® 2000 (componente A2)) hasta 70
°C. A continuacion se afiadié una mezcla de 225,8 g de hexametilendiisocianato (componente A1)) y 298,4 g de
isoforondiisocianato (componente A1)) y se agité a 100-115 °C hasta que se quedo por debajo del valor de NCO
tedrico. El prepolimero acabado se disolvié con 5460 g de acetona a 50 °C y a continuacion se dosifico una solucion
de 29,5 g de etilendiamina (componente B1)), 143,2 g de diaminosulfonato (componente B2)) y 610 g de agua. El
tiempo de agitacion posterior ascendia a 15 min. Después se dispersé mediante adicion de 1880 g de agua. Le
siguié la eliminacion del disolvente mediante destilacion a vacio y se obtuvo una dispersién estable en
almacenamiento.

Contenido en sélidos: 56 %
Tamanio de particula (LKS): 276 nm
Viscosidad: 1000 mPas

Ejemplo 3: Dispersion de poliuretano 3

Se calentaron 1649,0 g de un poliéster de acido adipico, hexanodiol y neopentilglicol con un peso molecular
promedio de 1700 g/mol (componente A2)) hasta 65 °C. A continuacion se afadieron 291,7 g de
hexametilendiisocianato (componente A1)) y se agité a 100-115 °C hasta que se quedd por debajo del valor de NCO
tedrico. El prepolimero acabado se disolvié con 3450 g de acetona a 50 °C y a continuacion se dosifico una solucion
de 16,8 g de etilendiamina (componente B1)), 109,7 g de diaminosulfonato (componente B2)) y 425 g de agua. El
tiempo de agitacion posterior ascendia a 15 min. Después se dispersé mediante adicion de 1880 g de agua. Le
siguié la eliminacion del disolvente mediante destilacion a vacio y se obtuvo una dispersion estable en
almacenamiento.

Contenido en sélidos: 42 %
Tamaiio de particula (LKS): 168 nm
Viscosidad: 425 mPas
Valor de pH: 7,07

Ejemplo 4: Dispersion de poliuretano 4

Se calentaron 340 g de un poliéster de acido adipico, hexanodiol y neopentilglicol con un peso molecular promedio
de 1700 g/mol (componente A2)) hasta 65 °C. A continuacién se afadieron 60,1 g de hexametilendiisocianato
(componente A1)) y se agité a 105 °C hasta que se quedd por debajo del valor de NCO tedrico. El prepolimero
acabado se disolvié con 711 g de acetona a 50 °C y a continuacién se dosificé una solucién de 2,1 g de
etilendiamina (componente B1)), 32,4 g de diaminosulfonato (componente B2)) y 104,3 g de agua. El tiempo de
agitacion posterior ascendia a 15 min. Después se dispersé mediante adicion de 1880 g de agua. Le sigui6 la
eliminacion del disolvente mediante destilacion a vacio y se obtuvo una dispersion estable en almacenamiento.

Contenido en sélidos: 40 %
Tamaiio de particula (LKS): 198 nm
Viscosidad: 700 mPas
Valor de pH: 6,31

Ejemplo 5: Dispersion de poliuretano 5

Se calentaron 450 g de PolyTHF® 1000 (componente A2)) y 2100 g de PolyTHF® 2000 (componente A2)) hasta 70
°C. A continuacion se afiadié una mezcla de 225,8 g de hexametilendiisocianato (componente A1)) y 298,4 g de
isoforondiisocianato (componente A1)) y se agité a 100-115 °C hasta que se quedo por debajo del valor de NCO
tedrico. El prepolimero acabado se disolvié con 5460 g de acetona a 50 °C y a continuacion se dosifico una solucion
de 351 g de diaminosulfonato (componente B2)) y 610 g de agua. El tiempo de agitacion posterior ascendia a 15
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min. Después se dispersé mediante adicion de 1880 g de agua. Le sigui6 la eliminacion del disolvente mediante
destilacién a vacio y se obtuvo una dispersion estable en almacenamiento.

Contenido en sélidos: 40 %
Viscosidad: 1370 mPas

Ejemplos de formulaciones cosméticas

22



ES 2755407 T3

[A0)

0€-0LO
olnbje  ep  ojejuoE/OjEjLIOE
ap opeznio oJawijjod

02

ojixay|i}e ap ojeiesisy

09I111e8)S8 |0U02|Y

0C

oaI)sHIW [0Y0d]Y

0'0L

4

0JllJea}x2 |0Y0J|y

001[1180 |0400]Y/

0011UaY3q [0409]Y

0ollES)Se 0pIoY

olUoWIp|LESSaIP 9P 0INI0|D

olpos ap ojewe)n|Bjloies)s]

0z

001-93d 2P ojeres)sy

4

X4

0|1201|6 ap ojeles)s]

G'0

0y-93d 9p Ojelesjsy

0's

Zl-ysiesia)

0e

G0

02-41e19008|

S'E

o|u=01|6 ap ojeles)ss0s|

oueglos ap ojeseslsy

g£-ojuao1|6ijod
ap ojeleajsalp esoon|Blen

Gz'0

Z-o|ua011B1j0d
ap ojeleajsaixolpiyljodig

ajueuoIS|NWa0INE
0|1182116 ap oleles)sgy

o|11221|B op ojed ojeses)s]

01-oju201Bijod ap ojeing|
(A) ouepgqios op OjeineT

06

G'L

00l

0c

0’0}

0’6l

(sopijgs
ap osad us 9, |B o}oadsal
U0J) UQIOUSAUI B| UOD OpJBNJE
ap ouejainiod ap ugisiadsig

€l

cl

Ll

oL

g

ojdwsalg

MO UQIS|nW3

23



ES 2755407 T3

o'k

(edoide} ap uopiwly

0'c

"Jeusap [oyooly

G0

josa01Bxayng

ol

0l

01801|9)

|oon6usiing

0T

g)ey op eosjuEl

0¢

eibeuo ap ajeoy

o|102pos! ap ojeouejuadoap

o|jausy} ap ojeozuag

0

opeuaboipiy ouayngosijod

0's

[elouIW )80y

o'l

0z

o'k

0'¢C

euoconawig

0l

0C

0z

0'v

BUODIBWO[DID

ooudeoyooiides opuadibu |

g'L

0'c

oueospExayos|

0'9

0's

§1-ZLD ojinbje ap ojeozusg

0'c

0'C

|0o1|6 uajung
ap ojeideoip/ojejudeniq

0'G

o'y

0}

[ouBo8pOp|IO0

0'¢

ojsUIL Sp OpeIsUI

0t

J8)8 |udeaiq

ouexojisijodjawig

S1'0

EUEJUEX BWOS

0G0

€0

+8'0

oJawoqgle)

edAJO1|110€8
opioe ap Opeznid olawWiod

zd/\Joluowe
ap Ojeinejjowip|io|Lioe
ap oJawjjodon

el

cl

Ll

ol

9

S

ojdwalg

(ugloEnuURUOD)

24



ES 2755407 T3

'S0

'S0

‘'S0

‘'S0

'S0

'S0

kel

el

'S0

'S0

‘S0

‘'S0

‘'S0

SSJUEBAIBSUOD

'§'0

‘S0

'S0

‘80

el

'S0

'§°0

'S0

'S0

'S0

's'0

‘'s0

‘S0

awnyad

'§'0

el

‘'S0

‘'§2

'§0

'S

'§'0

el

'S0

'S0

‘§0

‘'S0

‘'S0

S8jueI0|0D

‘80

'S'0

‘8’0

‘80

el

'S0

‘80

e

‘8§D

'S0

‘80

‘80

el

uoloezijelnau sajuaby

‘g0

'S0

‘S0

‘S

'S0

'S0

‘g0

‘g0

'S0

‘S0

'S0

'S0

‘'S’

sonjoe sodioulld

olposy} 13

OluE}} Sp opixold

¢-auousjozuag

G l-euodl|isijod

001UQ)|NSEND)
-6'G'¢"¢-(lozepiwiouaq
-2)-slg-¥*-us|ius} opRYy

0]10ZuUaqoupiy
oulWeaIp 8p O)B0ZUa(|IX8H

0oIuQyNs
lojuedjelp  usplleyels}  OpIDY

oue|is|ijludesixo}aLuL)
+0lUE}ll} ap opixoig

0'C

0oIUgyNs

|ozZepiwiouaquay oploy

0¥

ou8|I90}a0

0L

0'S

0'S

0'S

O|IXay|}2 9P OJeWEBUIDIX0}RN

0e

0z

0¢

G'e

ouejawW|iozuUaqIpIxo}aw |iing

02

BUOZell} |IXay|}3

euizel}
IUSJIXO}OW [OUBYIXO|IX3Y|}-SIg

501pos
Sp O}BUIDDONS|IUSJO0  UQPILY

olujwne
8p 0JEUIDINS|IUSIO0  UOPIWIY

ugplwielp ap 0}e}so4

€l

43

Ll

0l

9

S

ojdwsalg

(ugoenunuoa)

25



ES 2755407 T3

apenboy ‘L0 0D wnbies|) 4
youels [euoiieN ‘Od-ol4 Aid ¢
yolejg |euoneN ‘aind eooide] ,
[ozugn ‘186 |odogie) 4
[0zugn1 ‘0l zan|n |odoqIe) ¢
|ozugn ‘086 lodogied 4,
dSI'001-d XiyLenn ¢

JUBLEID ‘DAY XSYOISUY ,
[0ZLgNT ‘L-Y L usinwad |

001 ool 001 00l 00l 00l 0ol 00l ool 00l 0ol 00l ool

ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey ejsey
lpeue | Jipeue | Jpeue | Jpeue | Jpeue | Jspeue | Jpeue | Jpeue | Jlpeue | Jlipeue | Jipeue | Jipeue | Jipeue enby
el cl Ll 0] 5 6 8 L 9 ° 14 € c l ojdwalg

(ugioenunuo9)

26




ES 2755407 T3

Emulsién W/O
Ejemplo 1 2 3 4 5
Dispersion de poliuretano de acuerdo conla | 2,0 5,0 8,0 2,0 10,0
invencion (con respecto al % en peso de
solidos)
Diisoestearato de poliglicerilo-3 1,0
Dipolihidroxiestearato de poliglicerilo-2 3,0 3,0
Sorbitano perisoestearato de PEG-40e 3,0
Diisoestearato de triglicerol 0,5
Dipolihidroxiestearato de diglicerol 1,5
Dipolihidroxiestearato de PEG-30 0,25
Copolimero de PEG-22 dodecil glicol 5,0
Copolimero de PEG-45 dodecil glicol 1,0
Alcohol lanolinico 1,0 0,3 0,5
Alcohol behenilico 0,5
Triglicéridos caprilico/caprico 15,0 15,0
Aceite mineral 10,0 8,0 10,0 8,0 10,0
Cera microcristalina 5,0 1,0
Carbonato de dicaprililo 1,0
Estearato de isopropilo 8,0
Palmitato de isopropilo 1,0
Aceite de ricino 1,0
Vaselina 6,0 5,0
Octildodecanol 1,0 3,0
Cocoglicéridos hidrogenados 2,0
Aceite de onagra 0,5
Dicaprilato/dicaprato de butilen glicol 2
Benzoato de alquilo C12-15 4 2 1 4
Estearato de aluminio 0,3 0,6 0,5
Sulfato de magnesio 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5
Citrato de sodio 0,5 0,3 0,05 0,2
Cloruro de sodio 10,0
Acido citrico 0,1 0,2 0,2
Sorbato de potasio 0,15 0,4
Etilhexilglicerol 0,5
Glicerol 3,0 8,0 5,0 3,0
EDTA trisédico 1 1
Etilhexil triazona
Butil metoxidibenzoilmetano 2,5 4 2
Metoxicinamato de etilhexilo 3 5
Octocrileno 3 5
Acido fenilbencimidazol sulfénico 4 2
Dioxido de titanio 1 1
Talco 0,5
Etanol 2,0
EDTA trisédico 1 1
Principios activos C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
Agentes de neutralizacion C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
Colorantes c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.
Perfume c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.
Conservantes c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.
Agua afiadir afiadir afiadir afiadir afiadir
hasta 100 | hasta 100 | hasta 100 | hasta 100 | hasta 100
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Emulsién W/Si
Ejemplo 1 2
Dispersion de poliuretano de acuerdo con la invencion (con respecto al 5,0 10,0
% en peso de solidos)
Cetil dimeticona copoliol 2,0
Cetil PEG/PPG-10/1 dimeticona 3,0
Ciclometicona 15,0 25,0
Dimeticona 15,0 5,0
Feniltrimeticona 1,0
Poliisobuteno hidrogenado 2,0
Dimeticonol 1,0
Goma xantana'® 0,1
Etilhexilglicerol 0,5
Glicerol 5,0 2,0
Sulfato de magnesio 1,0
Cloruro de sodio 0,7
Acido citrico 0,3
Citrato de sodio 0,9
Sorbato de potasio 0,3
EDTA trisédico 1
Etilhexil triazona 2
Butil metoxidibenzoilmetano 3
Metoxicinamato de etilhexilo 2
Di6xido de titanio 0,5 2
Principios activos C.S. C.S.
Agentes de neutralizacion C.S. C.S.
Colorantes c.s. c.s.
Perfume c.s. c.s.
Conservantes c.s. c.s.
Agua afiadir hasta | afadir hasta
100 100
10 Keltrol CG-T, CP Kelco
Hidrodispersién
Ejemplo 1 2 3 4
Dispersién de poliuretano de acuerdo con la 2,5 10,0 5,0 8,0
invencion (con respecto al % en peso de sdlidos)
Alcohol cetearilico + aceite de ricino de PEG-40- | 2,5
cetearil sulfato de sodio
Estearato de sorbitano 1,0
Ceteareth-20 0,5
Copolimero de acriloildimetiltaurato de 1,0
amonio/VP!"
Polimero cruzado de acrilato/acrilato de alquilo 0,8 0,3 1,0
C10-30"?
Goma xantana'? 0,5
Octildodecanol 2,0 2,0 2,0
Triglicérido caprilico/caprico 3,0 3,0 2,0
Ciclometicona 4.0 2,0
Neopentanoato de isodecilo 3,0
Dimeticona 2,0
Carbonato de dicaprililo 2,0
Dicaprilato/dicaprato de butilen glicol 2,0 5,0

28




ES 2755407 T3

(continuacion)

Ejemplo 1 2 3 4

Benzoato de alquilo C12-15 2,0 5,0

Almidén octenilsuccinato de sodio 1,5

Almidon de tapioca 3,0 1,0

Alcohol 3,0

Glicerol 5,0 2,0 5,0 2,0

Metoxicinamato de etilhexilo 3,0 8,0

Octocrileno 5,0

Acido fenilbencimidazol sulfonico 2,0

Butil metoxidibenzoilmetano 2,0 3,0 3,0

Etilhexil triazona 2,0 2,0

Bis-etilhexiloxifenol metoxifenil triazina 2,0

Di6xido de titanio 0,5

EDTA trisodico 1,0 1,0 1,0

Etanol 5,0

Almidén octenilsucccinato de sodio™ 0,5

Principios activos C.S. C.S. C.S. C.S.

Agentes de neutralizacion C.s. C.S. C.S. C.S.

Colorantes c.s. c.s. c.s. c.s.

Perfume c.s. c.s. c.s. c.s.

Conservantes c.s. c.s. c.s. c.s.

Agua afadir hasta | afiadir hasta | afiadir hasta | afiadir hasta
100 100 100 100

1 Aristoflex AVC, Clariant
2 Pemulen TR-1, Lubrizol
13 Keltrol CG-T, CP Kelco
4 Cleargum CO 01, Roquette
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de proteccion solar, que contiene al menos un poliuretano, que puede obtenerse mediante reaccion
de uno o varios prepolimeros de poliuretano A) con funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden
dispersarse en agua, en la que la proporcién de los grupos iénicos y/o iondgenos en el prepolimero de poliuretano A)
asciende a menos de 15 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos
B) con funcionalidad amino, en los que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un
compuesto B2) con funcionalidad amino, que presenta grupos sulfonato o acido sulfénico, caracterizada porque la
composicion de proteccion solar contiene una o varias sustancias de filtro solar.

2. Composicion de proteccion solar segun la reivindicacion 1, en la que los compuestos B) con funcionalidad amino
se seleccionan de aminas y/o diaminas primarias y/o secundarias.

3. Composicidon de proteccion solar segun una de las reivindicaciones 1 o 2, en la que los compuestos B) con
funcionalidad amino comprenden al menos una diamina.

4. Composicion de proteccion solar segin una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que los compuestos B) con
funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con funcionalidad amino, que es acido 2-(2-
aminoetilamino)etanosulfénico y/o sus sales.

5. Composicidon de proteccion solar segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que los compuestos B) con
funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B1) con funcionalidad amino, que no presenta grupos
idnicos y/o iondgenos, preferentemente una diamina, que no presenta grupos idnicos y/o ionégenos.

6. Composicion de proteccion solar segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que los compuestos B) con
funcionalidad amino comprenden tanto compuestos B2) con funcionalidad amino, que presentan grupos iénicos y/o
iondgenos, como también compuestos B1) con funcionalidad amino, que no presentan grupos iénicos y/o iondgenos.

7. Composicion de proteccion solar segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en la que los prepolimeros A) pueden
obtenerse mediante la reaccion de uno o varios polioles, seleccionados del grupo que esta constituido por polieter-
polioles, policarbonatopolioles, polieter-policarbonato-polioles y/o poliesterpolioles, y uno o varios poliisocianatos.

8. Composicion de proteccion solar segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en la que el poliuretano contiene al
menos un grupo acido sulfénico y/o sulfonato, preferentemente contiene un grupo sulfonato de sodio.

9. Composicion, en la que la composicion contiene al menos un poliuretano, que puede obtenerse mediante reaccion
de uno o varios prepolimeros de poliuretano A) con funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden
dispersarse en agua, en la que la proporcion de los grupos iénicos y/o ionégenos en el prepolimero de poliuretano A)
asciende a menos de 15 miliequivalentes por 100 g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos
B) con funcionalidad amino, en los que los compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un
compuesto B2) con funcionalidad amino que presenta grupos sulfonato o acido sulfonico, caracterizada porque la
composicion contiene una o varias sustancias de filiro solar para la aplicacion en un procedimiento para la
proteccion de la piel frente a la accion negativa de radiacion solar.

10. Uso de poliuretanos que pueden obtenerse mediante reaccién de uno o varios prepolimeros de poliuretano A)
con funcionalidad isocianato, insolubles en agua, que no pueden dispersarse en agua, en los que la proporcion de
los grupos ionicos y/o iondgenos en el prepolimero de poliuretano A) asciende a menos de 15 miliequivalentes por
100 g de prepolimero de poliuretano A), con uno o varios compuestos B) con funcionalidad amino, en los que los
compuestos B) con funcionalidad amino comprenden al menos un compuesto B2) con funcionalidad amino que
presenta grupos sulfonato o acido sulfénico para la preparacion de composiciones cosméticas de proteccion solar,
caracterizado porque la composicién de proteccion solar contiene una o varias sustancias de filtro solar.
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