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DESCRIPCION
Conjunto tactil

La presente invencion se refiere a un conjunto tactil para un asiento de vehiculo, especialmente a un conjunto tactil de
navegacion y/o advertencia, a un sistema tactil y a un asiento de vehiculo que comprende el conjunto tactil o el sistema
tactil.

Se conocen conjuntos tactiles para asientos de vehiculos.

El documento US2014/0008948 da a conocer un parche vibratorio de alerta para asientos de vehiculos. El asiento
incluye un cojin de espuma y al menos un conjunto motorizado cerca de la superficie del cojin. El conjunto motorizado
incluye varias células transductoras. El cojin de espuma incluye un entrante preformado en el que esta embebido el
parche vibratorio de alerta. Alternativamente, las células transductoras pueden encapsularse en un parche de goma.

El documento DE102013211029 A1 se refiere a un sistema de alerta para un automovil que tiene medios de sujecion
del accionadores mejorados. El asiento comprende al menos dos accionadores. Los accionadores se colocan en una
carcasa que, a su vez, estda embebida en una cavidad de multiples escalones de la tapiceria que coincide con la forma
de la carcasa.

El documento US6744370 B1 esta dirigido a un sistema de alerta y masaje vibrotactil incorporado en una almohadilla
para el asiento de un vehiculo. El sistema incluye varios vibradores motorizados. El sistema puede colocarse en un
asiento o incorporarse al mismo.

Sin embargo, ninguno de los sistemas conocidos proporciona una disposicion de accionador que permita una
sefializacion tactil muy localizada e intensa.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un conjunto tactil mejorado, especialmente con respecto a
proporcionar sefiales intensas y restringidas localmente al ocupante del asiento del vehiculo. En una realizacion, las
sefiales estan restringidas localmente de una manera que permite proporcionar instrucciones de navegacion.
Preferiblemente, el conjunto tactil proporciona sefiales tactiles que son suficientemente especificas para proporcionar
al usuario instrucciones de navegacion punto por punto sin usar instrucciones de audio.

La invencidon cumple este objetivo al proporcionar un conjunto tactil para un asiento de vehiculo o para una cubierta
que se puede colocar en un asiento de vehiculo que comprende al menos un accionador tactil (5), al menos dos capas
de soporte y una capa matricial (1) que comprende al menos una cavidad (2), estando dispuesto el accionador tactil
(5) en una primera capa (3) de soporte, y estando dispuesta la primera capa (3) de soporte para extenderse dentro de
la cavidad (2) sin estar en contacto con el fondo (6) de la cavidad, y estando dispuesto el accionador (5) en la primera
capa (3) de soporte en la cavidad (2) de modo que no hace contacto con las paredes laterales o el fondo (6) de la
cavidad, y la abertura de la cavidad (7) esta cubierta por una segunda capa (4) de soporte.

La figura 1 proporciona una vista en seccion transversal de una realizacion del conjunto tactil segun la invencién. La
cavidad (2) esta formada como un entrante en la capa matricial (1). Una primera capa (3) de soporte se extiende dentro
de la cavidad. Una segunda capa (4) de soporte cubre la abertura de la cavidad (7) y se coloca sobre la primera capa
de soporte. El accionador (5) se coloca en la primera capa (3) de soporte. El fondo de la cavidad se indica con (6).

Debido a la disposicion de los accionadores tactiles de la presente invencion, que “flotan” entre las capas primera y
segunda de soporte en la cavidad, los accionadores tactiles no estan sujetos por el material matricial que forma la
cavidad. Incluso cuando el asiento del vehiculo esta ocupado y comprimido, el accionador tactil no hara contacto, o
no lo hara sustancialmente, con las paredes inferiores o laterales de la cavidad; preferiblemente, el accionador (incluso
a través de la primera capa de soporte) no hara contacto con el fondo ni las paredes laterales de la cavidad. Esto evita
la propagacion de la seial tactil en areas mas grandes del asiento.

El conjunto tactil de la presente invencion puede incorporarse en un asiento del vehiculo, o puede colocarse encima
del asiento del vehiculo, formando asi una cubierta al menos parcial del asiento del vehiculo.

La primera capa de soporte puede ser una capa de tela textil que comprende o consiste en fibras naturales y/o
sintéticas. La segunda capa de soporte puede ser una capa de tela textil que comprende o consiste en fibras naturales
y/o sintéticas. Se puede usar una o una combinacién de las siguientes fibras en una capa de tela textil: fibra de
poliéster, fibra de poliamida o fibras elastoméricas (por ejemplo, Spandex). Alternativamente, cualquiera de las capas
de soporte puede estar hecha de papel de aluminio, pelicula, cuero natural o cuero artificial. Preferiblemente, la primera
capa de soporte es una capa de tela textil elastica y la segunda capa de soporte es también una capa de tela textil o
esta hecha de cuero.

Cuando una capa de soporte utilizada en el conjunto es una capa de tela textil, puede ser tricotada, trenzada, tejida,
no tejida, afieltrada o un tejido aglomerado; preferiblemente, la capa de tela textil esta tricotada.

En una realizacion, la primera capa de soporte tiene una mayor elasticidad que la segunda capa de soporte. Esto
significa que, en el contexto del conjunto de la invencidn, la primera capa de soporte no disminuira la elasticidad de la
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segunda capa de soporte. Preferiblemente, la primera capa de soporte tiene una alta elasticidad en multiples
direcciones, preferiblemente en todas las direcciones, lo que da como resultado la capacidad de estiramiento en
multiples direcciones. En una realizacion, la elasticidad de las capas primera y segunda de soporte en combinacion
hace que el accionador tactil quede suspendido entre las capas primera y segunda de soporte.

Las capas primera y segunda de soporte generalmente se colocan una encima de la otra, con el accionador dispuesto
entre ambas capas. En algunas realizaciones, una o mas capas adicionales se insertan al menos en algunas areas
entre las capas primera y segunda de soporte. Cuando las capas primera y segunda de soporte estan en contacto
directo entre si, pueden estar unidas entre si; por ejemplo, mediante adhesivo. Esto tiene la ventaja de que el
accionador colocado entre ellas esta aun mejor fijado en su ubicacion. También puede haber presentes capas
adicionales entre la capa matricial y la primera capa de soporte o integradas en la capa matricial. Por ejemplo, puede
colocarse entre la capa matricial y la primera capa de soporte una capa que comprenda dispositivos de calentamiento
de asientos (por ejemplo, una esterilla o almohadilla que comprenda cables de calentamiento).

En una realizacién preferida, al menos una region de la primera capa de soporte y/o de la segunda capa de soporte
tiene un médulo de Young de al menos 1 GPa, preferiblemente un médulo de Young de al menos 5 GPa, mas
preferiblemente de al menos 10 GPa; preferiblemente, dicha region esta situada en un area del conjunto que cubre o
rodea la abertura de la cavidad o que es al menos parte de la misma. El médulo de Young se refiere al mddulo de la
capa (por ejemplo, la tela textil), no a las fibras comprendidas en la capa. Mas preferiblemente, la regién de las capas
primera y/o segunda de soporte que tiene un modulo de Young mas alto es la misma que el area superficial de la
abertura de la cavidad y se coloca en la parte superior de la abertura de la cavidad. En una realizacion, la region de
las capas primera y/o segunda de soporte que tiene un médulo de Young de al menos 1 GPa es como maximo un
25%, mas preferiblemente un 10% mas grande o mas pequefia que el area superficial de la abertura de la cavidad.
Preferiblemente, el médulo de Young de estas regiones es al menos el doble que el de la capa de soporte restante.
La region de la capa de soporte que tiene un médulo mas alto puede realizarse incorporando materiales localmente
diferentes en la capa de soporte o formando la capa de soporte de una manera diferente (por ejemplo, un patrén de
tejido o tricotado diferente). Alternativamente, el material que tiene un médulo de Young de al menos 1 GPa,
preferiblemente de un moédulo de Young de al menos 5 GPa, mas preferiblemente de al menos 10 GPa, se puede unir
a las capas primera y/o segunda de soporte en las regiones respectivas. Alternativamente, las regiones descritas
anteriormente pueden estar hechas de un material que tiene una densidad mas alta que la capa de soporte restante
(es decir, la parte de la capa de soporte que no esta muy cerca de las cavidades). Alternativamente, las regiones
descritas anteriormente también pueden consistir en material que tenga un médulo de Young mas bajo que las partes
circundantes de la segunda capa de soporte. Esto puede realizarse reemplazando partes de la segunda capa de
soporte en estas regiones con una tela textil que tenga un médulo de Young mas bajo.

Cuando el asiento del vehiculo esta cubierto de cuero, se puede usar una realizacion alternativa. El cuero
generalmente tiene un médulo de Young de aproximadamente 0,1-0,5 GPa, lo que permite la difusion de la sefal tactil
sobre el asiento del vehiculo. En esta realizacion, se coloca una capa de material que tiene un moédulo de Young de
al menos 1 GPa entre las capas primera y segunda de soporte, de manera que el material rodea al menos parcialmente
la abertura de la cavidad; por ejemplo, como un anillo continuo o segmentado para realizaciones en las que la abertura
tiene forma de circulo. Preferiblemente, en esta realizacién, la capa matricial en el borde de la cavidad tiene un
pequefio entrante para acomodar la capa adicional, o la capa adicional puede estar unido a la segunda capa de soporte
y esta dispuesta para extenderse al interior de la cavidad. En la figura 2 se muestra un ejemplo de esta realizacion. La
cavidad (2) es un entrante en la capa matricial (1). Una primera capa (3) de soporte se extiende al interior de la cavidad.
Una segunda capa (4) de soporte cubre la abertura de la cavidad (7) y esta colocada sobre la primera capa de soporte.
El accionador (5) se coloca en la primera capa (3) de soporte. El fondo de la cavidad se indica con (6). Entre la primera
capa de tela textil (3) y la segunda capa (4) de soporte y en el borde de la cavidad (2) se coloca un material (8) de
modulo elevado. En esta realizacion, la cubierta de cuero del asiento puede emplearse como segunda capa (4) de
soporte.

Esta forma de introducir localmente un material que tiene un médulo de Young de al menos 1 GPa en el conjunto
segun la invencion también se puede usar para conjuntos en los que las capas primera y/o segunda de soporte son
capas textiles de tela o hechas de pelicula, papel de aluminio o cuero artificial.

En una realizacion de la invencion, la capa matricial es una capa de espuma. La espuma puede ser cualquier espuma
adecuada; por ejemplo, espuma de polietileno o espuma de poliuretano. La capa de espuma también puede
comprender una combinacién de materiales de espuma.

La cavidad del conjunto esta formada en la capa matricial. En el contexto de esta descripcion, la abertura de la cavidad
se dirige hacia la superficie del asiento del vehiculo que esta en contacto con el ocupante del asiento; la parte inferior
de la cavidad esta frente a la abertura; y las paredes laterales definen la forma de la cavidad entre la abertura y el
fondo. La profundidad de la cavidad es la distancia mas corta entre el fondo y la abertura. La cavidad puede tener
cualquier forma; preferiblemente, la cavidad es cilindrica, con una abertura circular u ovalada y un fondo.
Alternativamente, la cavidad puede tener forma cubica o conica y tener una abertura y fondo elipticos o rectangulares.
La abertura de la cavidad y la forma de la cavidad deben ser lo suficientemente grandes como para acomodar el
accionador comodamente, preferiblemente de tal manera que a través de la primera capa de soporte el accionador no
haga contacto con las paredes laterales ni/o el fondo, y proporcione un area de vibracion tactil suficientemente grande
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para el ocupante del asiento. En una realizacion preferida, la abertura de la cavidad tiene un area superficial en el
intervalo de 3 a 80 cm?, preferiblemente en el intervalo de 7 a 50 cm?, mas preferiblemente en el intervalo de 12 a 30
cm?. Preferiblemente, el area de superficie de la abertura de la cavidad es al menos un 50% mas grande que el area
de superficie proyectada del accionador frente a la abertura; preferiblemente, el area de superficie de la abertura de
la cavidad es al menos un 100% mas grande que el area de superficie proyectada del accionador frente a la apertura.

La profundidad de la cavidad debe ser lo suficientemente grande como para acomodar el accionador tactil, de modo
que el accionador tactil no esté en contacto con el fondo de la cavidad, ni siquiera cuando el conjunto sea comprimido
por un ocupante del asiento. En una realizacién, la cavidad tiene una profundidad en el intervalo de 0,5 a 5 cm,
preferiblemente en el intervalo de 1 a 3 cm. Preferiblemente, la profundidad de la cavidad es al menos un 50% mayor
que la altura del accionador; preferiblemente, la profundidad de la cavidad es al menos un 100% mayor que la altura
del accionador. La profundidad puede elegirse en funcién de la elasticidad combinada de las capas de soporte y de la
densidad de la espuma.

En la realizacion en la que el conjunto se coloca en un cojin o una cubierta dispuesta en la parte superior del asiento
del vehiculo, el conjunto comprende medios de fijacion, por ejemplo, una capa textil extensible separada o las capas
de soporte primera y segunda son suficientemente elasticas para permitir la fijacion al asiento del vehiculo. Ademas
de estos materiales y la capa matricial, dicho cojin o cubierta puede comprender materiales adicionales para hacer
que el cojin o la cubierta sean mas comodos; por ejemplo, capas de espuma adicionales. Preferiblemente, el conjunto
para colocar en el asiento del vehiculo es plegable. Esto puede realizarse dividiendo el conjunto en segmentos
separados. En tal realizacion, las capas de soporte y/o la capa matricial no tienen que ser continuas. Preferiblemente,
cada segmento del conjunto comprende al menos un accionador.

Cuando el conjunto se incorpora al asiento del vehiculo o debajo de la cubierta del asiento, las partes que regularmente
forman parte del asiento del vehiculo pueden emplearse como sustituyentes del conjunto segun la invencion. Por
ejemplo, la capa matricial del conjunto tactil puede estar formada por una parte de la tapiceria del asiento y se cortan
las cavidades en él. Por ejemplo, la segunda capa de soporte puede estar formada por la capa de cobertura mas
externa del asiento del vehiculo o puede ser una capa separada. Alternativamente, en el asiento debajo de la capa
textil o de cuero que cubre el asiento se puede incorporar un conjunto que comprende una capa matriz y accionadores.

En realizaciones en las que el asiento del vehiculo comprende un sistema de calefaccion del asiento, las almohadillas
de calefaccion incorporadas en el asiento pueden usarse como primera capa textil y los accionadores pueden
colocarse sobre las almohadillas de calefaccion. Ademas, cuando el conjunto se incorpora al asiento del vehiculo, el
conjunto tactil segun la invencién puede dividirse en multiples segmentos. En tal realizacion, una capa cualquiera del
conjunto o varias de ellas pueden ser discontinuas.

El accionador tactil del conjunto es preferiblemente un motor vibratorio. El accionador tactil puede comprender una
carcasa que rodea el motor. EI movimiento del accionador puede ser predominantemente en una direccion paralela o
perpendicular a la direccion de extension de la segunda capa de soporte. Preferiblemente, el motor vibratorio esta
dispuesto de tal manera que la direccién de las ondas de vibracién es perpendicular a la direccién de extension de la
segunda capa de soporte. Los accionadores pueden seleccionarse entre motores de masa giratoria excéntrica (ERM)
y accionadores de resonancia lineal (LRA). El accionador esta unido a la primera capa de soporte para mantenerlo en
su lugar; por ejemplo, mediante adhesivo, costuras o un sistema de cierre por ganchos y bucles, como Velcro®.
Opcionalmente, el accionador también puede estar unido a la segunda capa de soporte, también, por ejemplo,
mediante adhesivo, costuras o sistemas de cierre rapido por velcro.

En otra realizacion, el accionador esta embebido en una composicion de moldeo que permite adaptar la forma del
accionador. La composicion de moldeo se puede aplicar al accionador por moldeo por inyeccion. Opcionalmente,
durante el moldeo, la composiciéon de moldeo, mientras sigue siendo moldeable, puede usarse para unir el accionador
a las capas primera y/o segunda de soporte. Preferiblemente, la composicion de moldeo es un termoplastico o una
resina elastomérica termoplastica; por ejemplo, una resina de poliamida. Estas resinas pueden fundirse en caliente y
conformarse segun se desee. Por ejemplo, al embeber el accionador en la composicién de moldeo, la masa vibratoria
que incluye el accionador se agranda. Ademas, la forma de la masa vibratoria que incluye el accionador puede
adaptarse segun se desee; por ejemplo, puede tener forma de pico o punta. La composicién de moldeo también puede
cubrir los puntos de entrada del cable del accionador para proporcionar una proteccidon mejorada contra la rotura. El
conjunto tactil de la invencion proporciona sefiales tactiles y, por lo tanto, potencialmente instrucciones para el
ocupante del asiento del vehiculo, preferiblemente de naturaleza de navegacion o alerta.

Las instrucciones son proporcionadas por un soporte logico a través de una unidad de control. La unidad de control
esta conectada al al menos un accionador del conjunto tactil. Para la conexion entre la unidad de control y los
accionadores, entre multiples accionadores, entre los accionadores y las placas controladoras de accionadores y entre
las placas controladoras de accionadores y los cables, hilos o circuitos conductores elasticos de la unidad de control.
Los materiales conductores estirables basados en tinta conductora se han descrito en el documento US2014/318699
A1. Sin embargo, también se pueden usar otros materiales o circuitos conductores estirables (también conocidos
comunmente como materiales conductores flexibles); por ejemplo, materiales conductores elasticos basados en
materiales de encapsulacion que rodean un conductor (por ejemplo, una pelicula o cinta metalica delgada, en particular
una pelicula o cinta de cobre, o un conductor basado en un polimero o gel conductor). Los circuitos conductores
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estirables pueden estar en forma de material textil y pueden estar unidos directamente a las capas primera y/o segunda
de soporte. De cada accionador individual, la conexion, por ejemplo, el cable eléctrico, puede discurrir parcialmente
entre las capas primera y segunda y luego pasar a través de un orificio o hendidura en la primera capa de soporte a
hendiduras en la espuma que llevan el cable a una placa controladora de accionador situada lejos de la superficie del
asiento del ocupante (por ejemplo en la periferia de la capa matricial). Cada accionador generalmente esta conectado
a una placa controladora de accionador individual. Las placas controladoras de accionadores estan conectadas a
través de cables en una topografia de bus; es decir, estan conectadas a un cable comun. Una o mas de tales
topografias de bus que comprenden cada una al menos un accionador y una placa controladora del accionador estan
conectadas a la unidad de control. Las placas controladoras del accionador se pueden colocar debajo o al lado de la
capa matricial o adyacentes al accionador; por ejemplo, conectadas al accionador por la composicion de moldeo.

Por lo tanto, en una realizacion, el conjunto segun la invencion esta provisto adicionalmente de conexiones que
conectan al menos un accionador con una placa controladora del accionador y finalmente con una unidad de control,
pudiendo ser la conexién un cable o un circuito conductor estirable.

La unidad de control puede formar parte del asiento del vehiculo o ser instalada muy cerca del asiento del vehiculo.
Por ejemplo, puede ser colocada debajo del asiento.

La unidad de control recibe sefiales de un soporte légico que proporciona la informacién; por ejemplo, alertas,
informacion de navegacion o del estado del vehiculo. Segun la entrada de sefial del soporte l6gico, la unidad de control
opera el al menos un accionador. El soporte loégico puede ser parte de un sistema de informacion del automovil; por
ejemplo, el sistema de navegacion y/o un sistema de advertencia en el automovil que procesa informacion interna (por
ejemplo, el estado de consciencia del conductor) o externa (por ejemplo, colisién inminente). La unidad de control esta
conectada (de forma inalambrica o por cable) con el soporte l6gico. En la realizacion en la que se realiza una conexion
inalambrica al soporte légico del sistema de informacion en el automovil, se incluira en el sistema tactil una fuente de
energia; por ejemplo, una bateria. La unidad de control generalmente comprende un soporte fisico de control con
soporte légico inalterable y dispositivos para conectarse con el sistema de informacion del automavil; por ejemplo, un
modulo Bluetooth y/o un conector USB. La unidad de control interpreta las instrucciones proporcionadas por el soporte
légico y activa al menos un accionador correspondiente. Preferiblemente, se activan multiples accionadores en un
patrén espacio-temporal que proporciona informacién o instrucciones especificas para el ocupante del asiento del
vehiculo; por ejemplo, con respecto a informacion de navegacion, informacion de estado del vehiculo o alertas.

En una realizacion preferida, la unidad de control comprende un interruptor de encendido/apagado que esta dispuesto
de modo que pueda ser accionado por el ocupante del asiento (generalmente el conductor) mientras conduce.

Por lo tanto, la presente invencion también se dirige a un sistema tactil que comprende soporte légico, una unidad de
control y el conjunto tactil de esta invencién como se describe en cualquiera de las realizaciones anteriores.

Preferiblemente, el conjunto tactil de la presente invencién comprende una serie de accionadores tactiles que se
colocan en una configuracion espacial. Preferiblemente al menos 2, mas preferiblemente al menos seis accionadores
tactiles se colocan en o encima del asiento del vehiculo. Por lo general, los accionadores tactiles se colocan en la
parte inferior del asiento (o encima de él). Alternativa o adicionalmente, los accionadores tactiles se pueden colocar
en el respaldo del asiento (o encima de dicho respaldo) (especialmente la parte inferior del respaldo) y/o en los
apoyabrazos. En la parte inferior del asiento, por lo general, los accionadores tactiles se colocaran en al menos dos
filas (mas o menos paralelas), que van desde la parte delantera del asiento hasta la parte posterior del asiento y
corresponden aproximadamente a la posicién de las piernas en el asiento.

El conjunto tactil, el sistema tactil y el asiento del vehiculo segun la invencion pueden colocarse en diversos vehiculos,
incluidos turismos, autobuses, furgonetas y camiones. El conjunto tactil segin la invencion es particularmente
adecuado para vehiculos con fines especificos, como, por ejemplo, ambulancias, camiones de bomberos, coches de
policia, como sustituciéon de los sistemas de informacion del conductor basados en audio, 0 ademas de los mismos,
relacionados con, por ejemplo, instrucciones de navegacion, alertas e informacion del estado del vehiculo.
Especialmente bajo presion, en situaciones estresantes, el conductor del vehiculo puede beneficiarse al recibir
informacion tactil para la navegacion y/o alertas.

En el siguiente ejemplo, no limitativo, se ilustra adicionalmente una realizacion de la invencion.
Ejemplo

El siguiente ejemplo se refiere a un conjunto tactil segun la invencién que esta integrado en un asiento de automovil.
Primero se ensambla un médulo que contiene seis motores vibratorios y sus controladores de soporte fisico; luego se
instala en un asiento para el automovil.

El moédulo se crea mediante el uso de un tejido continuo estirable dotado de velcro como primera capa de soporte.
Ademas de esto, seis motores vibratorios encapsulados que vibran perpendicularmente (motores cilindricos que tienen
un diametro de 7 mm y una longitud de 24 mm) estan unidos con circulos de velcro de 1 cm de diametro. Estos circulos
de velcro estan fijados al motor vibratorio con resina epoxi. Los motores vibratorios estan dispuestos en dos columnas
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de tres motores cada una. La distancia entre las columnas es aproximadamente 23 cm y la distancia entre los motores
(centro a centro) dentro de cada columna es aproximadamente 8 cm.

Los cables flexibles discurren en un patrén con curvas desde cada uno de los motores vibratorios hasta cada placa de
circuito impreso de soporte fisico del controlador correspondiente (una placa de circuito impreso de soporte fisico del
controlador por motor vibratorio). Las placas de circuito impreso de soporte fisico del controlador son, por lo tanto,
placas controladoras de un solo accionador. Se unen con Velcro a la primera capa de soporte y se ubicaran debajo
del respaldo en el conjunto final. Desde las placas controladoras, un cable discurre hasta la placa del médulo de control
encerrada (la unidad de control). La segunda capa de soporte esta cosida a la primera capa de soporte y consiste en
una tela delgada y elastica.

Para integrar el modulo en el asiento del automdvil, se retira la cubierta del cojin del asiento del automovil. La segunda
capa de soporte del mddulo esta pegada con adhesivo en el interior de la cubierta. En la espuma del asiento del
automovil se cortan 6 orificios cilindricos, que coinciden con las ubicaciones de los motores vibratorios. Los agujeros
tienen un diametro de 5 cm y una profundidad de 2 cm. Los motores vibratorios estan dispuestos de tal manera que
su dimensidon mas pequefia (7 mm) se extiende hacia los agujeros. La cubierta que incluye el moédulo se coloca hacia
atras y se fija al cojin del asiento del automévil. EIl médulo de control conectado a las placas de circuito impreso del
soporte fisico del controlador esta fijado con bridas al chasis del asiento del automovil.
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REIVINDICACIONES

Conjunto tactil para un asiento de vehiculo o para una cubierta que se puede colocar en un asiento de vehiculo
que comprende al menos un accionador tactil (5), al menos dos capas (3, 4) de soporte y una capa matricial (1)
que comprende al menos una cavidad (2), caracterizado por que el accionador tactil esta dispuesto en una
primera capa (3) de soporte y la primera capa de soporte esta dispuesta para extenderse dentro de la cavidad
sin estar en contacto con el fondo (6) de la cavidad y el accionador esta dispuesto en la primera capa (3) de
soporte en la cavidad (1) de manera que no hace contacto con las paredes laterales o el fondo (6) de la cavidad,
y la abertura de la cavidad (7) esta cubierta por una segunda capa (4) de soporte.

Conjunto tactil segun la reivindicacion 1 en el que la primera capa (3) de soporte tiene una mayor elasticidad que
la segunda capa (4) de soporte.

Conjunto tactil segun la reivindicacién 1 o 2 en el que al menos una region de la tela de la primera capa (3) de
soporte y/o de la segunda capa de soporte tiene un médulo de Young de al menos 1 GPa, estando localizada
dicha region preferiblemente en un area que cubre o rodea la abertura de la cavidad (7).

Conjunto tactil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la capa matricial (1) es una capa de
espuma, preferiblemente una capa de espuma de polietileno.

Conjunto tactil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la abertura de la cavidad (7) tiene
un area superficial en el intervalo de 3 a 80 cm? preferiblemente en el intervalo de 7 a 50 cm?, mas
preferiblemente en el intervalo de 12 a 30 cm?.

Conjunto tactil segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la cavidad (2) tiene una profundidad
en el intervalo de 0,5 cm a 5 cm, preferiblemente en el intervalo de 1 a 3 cm.

Conjunto tactil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes dotado adicionalmente de conexiones que
conectan los accionadores con una unidad de control.

Conjunto tactil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes que transmite instrucciones de navegacion
y/o advertencia a un ocupante del asiento del vehiculo.

Un sistema tactil que comprende soporte l6gico, una unidad de control y el conjunto tactil de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8.

Asiento del vehiculo o cubierta del asiento del vehiculo que comprende el conjunto tactil segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1-8 o el sistema tactil de la reivindicacion 9.

Asiento del vehiculo o cubierta del asiento del vehiculo segun la reivindicacion 10 en el que el conjunto tactil esta
dispuesto en la parte inferior y/o trasera del asiento del vehiculo o en la cubierta del asiento del vehiculo.
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Fig. 1
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Fig. 2
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