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DESCRIPCION
Sifén inodoro autodesinfectante recubierto en conductos de desagiie

La invencion se refiere a un sifén inodoro autodesinfectante para conductos de desagiie, con un cuerpo de sifon
inodoro y al menos una fuente de luz.

Se sabe desde hace mucho tiempo en las instalaciones clinicas y de enfermeria que los sifones inodoros y los
llamados fluidos de barrera contenidos en ellas pueden contener microorganismos patégenos que, durante el uso
previsto de los sifones inodoros, escapan al aire ambiente formando un aerosol.

Por lo tanto, se describieron sifones inodoros (documentos WO 2000/053857 A1, DE 10 2009 042 212 A1), en los
cuales durante la operacion y sin una interrupcion no admisible segun la norma DIN 274-1: 2002 de la funcién de
bloqueo hidraulico, el interior del sifén inodoro se limpia automaticamente en forma mecanica y el fluido de barrera
se desinfecta fisicamente. Para estos sifones inodoros, se eligio la expresion “sifones inodoros autodesinfectantes”
(inglés/amer.: self-disinfected siphons, self-disinfecting drain traps).

Por definicién, los sifones inodoros autodesinfectantes se limpian y se desinfectan automaticamente sin interrumpir
la funcion de bloqueo del sifon inodoro. Por lo tanto, independientemente de la influencia humana y sin gasto
adicional de tiempo y mano de obra, se garantiza la esterilidad de los aerosoles producidos en condiciones de uso
previstas.

Los sifones inodoros autodesinfectantes basados en el documento WO 2000/053857 A1 son capaces de matar por
completo 10 millones de bacterias por mililitro en 30 minutos mediante desinfeccion térmica o irradiacion UV-C (7
pasos de registro en 30 minutos) y, por lo tanto, generar fluidos de barrera estériles en sifones inodoros (protocolo
de prueba A 13228as del 17/12/2013 de Hygiene Nord GmbH).

Estos sifones inodoros autodesinfectantes consisten de acuerdo con la invencién en una serie de dispositivos para
desinfeccion (calor, radiacion UV-C, ultrasonido) y limpieza (vibracion). En particular, la combinacion de desinfeccion
por calor con limpieza por vibracidon de baja frecuencia ha demostrado ser extremadamente efectiva en la practica
clinica y, por lo tanto, ha llevado a un nuevo estado de la técnica en higiene sanitaria para areas clinicas de alto
riesgo. La alta eficacia higiénica probada de los sifones inodoros autodesinfectantes segun el estado de la técnica
los hace mas deseables también en areas de no alto riesgo, salud general y hogares de ancianos y areas publicas.
Sin embargo, los altos costos de produccion, mantenimiento y energia de los dispositivos segun el estado de la
técnica hablan en contra de la aplicacion generalizada. Estos estan demostrando cada vez mas que son una
desventaja economica significativa para el uso comercial generalizado.

Ademas de los altos costos, los sifones inodoros autodesinfectantes segun el estado de la técnica (documentos WO
2000/053857 A1, DE 10 2009 042 212 A1) también presentan una desventaja técnica significativa, a saber, la
acumulacion de constituyentes de células organicas de los microorganismos eliminados durante la desinfeccion en
el fluido de barrera sin gérmenes o con pocos gérmenes en ese momento. Es decir, durante el proceso de
desinfeccion, el contenido celular de los microorganismos muertos, preferiblemente proteinas, carbohidratos y
polimeros estructurales de la pared celular, asi como toxinas y pirogenos, se liberan por disolucion (lisis) de los
corpusculos bacterianos en el fluido de barrera. Por un lado, estos componentes organicos sirven como nutrientes
para otros microbios y, por otro lado, en forma de endotoxinas y pirégenos, actuan directamente en forma negativa,
por ejemplo, desencadenando inflamaciones en el paciente cuando emergen del sifén inodoro por formacion de
aerosoles. La liberacion de toxinas y pirdgenos puede conducir directamente a la lesion de los pacientes,
preferiblemente aquellos con inmunosupresiones y alergias.

En el caso de sifones inodoros autodesinfectantes de acuerdo con el estado de la técnica, al usar el sifén inodoro
desinfectado y libre de gérmenes, se produce la emision de estos constituyentes de células organicas por formacion
de aerosol y su propagacion a las areas circundantes. Particularmente en riesgo se encuentran las salidas de agua
potable (grifos) que se hallan en las inmediaciones del sifon inodoro. La colonizaciéon de microorganismos sobre y en
las salidas de agua potable se acelera sustancialmente por la presencia de nutrientes que han sido transportados a
la salida de agua potable en cuestion desde el sifén desinfectado por formacion de aerosol.

La liberacion de los ingredientes de las células organicas en el fluido de barrera también tiene la consecuencia de
que el fluido de barrera puede ser colonizado muy rapidamente por microorganismos del aire del conducto de
desagle y del area de aire ambiente del componente sanitario relevante, como el fregadero, cuando no se usa el
sifon inodoro autodesinfectante, porque estos encuentran suficientes sustancias organicas en el fluido de barrera
como nutrientes.

Esto da como resultado una desventaja adicional de los sifones inodoros autodesinfectantes de acuerdo con el
estado de la técnica (documentos WO 2000/053857 A1, DE 10 2009 042 212 A1). Ella consiste en la rapida
contaminacion microbiana retrograda del fluido de barrera sin utilizar el sifon inodoro. Por el aire que contiene
gérmenes en el lado de la entrada y por los gases que contienen gérmenes en el lado del drenaje de la linea de
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conducto de desagiie detras del sifén inodoro autodesinfectante, los gérmenes vivos entran en el fluido de barrera
desinfectado. Debido al alto contenido de nutrientes microbianos en forma de constituyentes celulares liberados,
existe un rapido reasentamiento microbiano, siempre que no se inicie la desinfeccion por el flujo de aguas
residuales. Estos microorganismos luego ingresan en el medio ambiente en el siguiente uso del siféon inodoro
autodesinfectante a través de la formacion de aerosoles. Este proceso representa una brecha de seguridad
significativa en la practica clinica y, por lo tanto, una desventaja importante en el uso de sifones inodoros
autodesinfectantes segun el estado de la técnica.

Las consecuencias de la falta de eliminacién de los constituyentes celulares en el fluido de barrera que se han
descrito fueron inicialmente impredecibles en la aplicacion de los sifones inodoros autodesinfectantes segun el
estado de la técnica porque no habia sifones inodoros sin microorganismos en el fluido de barrera frente a ellas.
Solo durante el uso clinico de varios anos de sifones inodoros autodesinfectantes, estas consecuencias fueron
sorprendentemente visibles.

El objetivo de la invencion es proporcionar un sifon inodoro autodesinfectante, que ya no tiene las desventajas
econdémicas descritas debido a los costos excesivos y la desventaja de la acumulacién de contenido de
componentes de células microbianas en el fluido de barrera durante la desinfeccion y, por lo tanto, tanto se evita un
aumento rapido en los gérmenes incorporados a través del aire en el fluido de barrera y su posterior emisién, como
también el escape de materia organica a través de la formacion de aerosoles en caso de una nueva utilizacion.

De acuerdo con la invencion, este objetivo se logra con un siféon inodoro del tipo conocido mediante el uso de un
nanorrevestimiento de didéxido de titanio y dispositivos para la activacion de la luz del mismo. El sifén inodoro
autodesinfectante segun la invenciéon en conductos de desagie tiene un cuerpo de siféon inodoro y al menos una
fuente de luz. En el area del interior del sifon inodoro, el cuerpo de sifén inodoro esta provisto de un
nanorrevestimiento de didxido de titanio, por lo que el nanorrevestimiento de diéxido de titanio se activa por la
radiacion de luz de las fuentes de luz. En el nanorrevestimiento de diéxido de titanio activado por radiacién luminosa,

tienen lugar las funciones de “limpieza”, “desinfeccion” y “degradacion de sustancias organicas” en forma automatica
y sin interrumpir la funcién de bloqueo del sifén inodoro.

Los sifones inodoros adecuados de tipo conocido son preferiblemente los sifones inodoros descritos en los
documentos WO 2000/053857 A1y DE 10 2009 042 212 A1.

El cuerpo de sifon inodoro autodesinfectante segun la invencion se compone de materiales impermeables a la luz,
preferiblemente metales o ceramica o de material translucido, preferiblemente vidrio, vidrio de cuarzo o plastico. La
pared del sifén inodoro segun la invencion esta provista preferiblemente de un revestimiento de imprimacion que
mejora, por sus propiedades hidrofilicas, la adhesion firme del nanorrevestimiento de diéxido de titanio en la pared
interna hidréfoba del sifén inodoro.

Mediante el dispositivo segun la invencion, las etapas de desinfeccion y purificacion y la “oxidacion de los
ingredientes organicos” se llevan a cabo en una sola estructura quimica, el nanorrevestimiento de dioxido de titanio
en forma simultanea y con un minimo esfuerzo de energia y regulacion. Después de la excitacion por una radiacion
de luz definida, la desinfeccion, la limpieza y la oxidacion de los ingredientes organicos en el nanorrevestimiento de
dioxido de titanio fotocataliticamente activo se realizan de modo automatico.

La aplicacién de oxidacion fotocatalitica inducida por la luz para matar microorganismos en las nanocapas activadas
de dioxido de titanio descritas por la presente invencién es nueva para los sifones inodoros y conduce en la
implementacién técnica a un sifén inodoro autodesinfectante que no presenta las desventajas descritas de los
sifones inodoros autodesinfectantes segun el estado de la técnica.

Los nanorrevestimientos se caracterizan por tamafos de particulas muy pequefios y relaciones de superficie
maximas. El nanorrevestimiento de diéxido de titanio es un revestimiento catalitico oxidativo con propiedades
superhidrofilas que, por su eficacia catalitica, requiere incluso una excitacion adicional a la luz de baja longitud de
onda. El nanorrevestimiento de didxido de titanio se activa preferiblemente mediante radiacion UV-A, mas
preferiblemente, por ejemplo, mediante luz de una longitud de onda de 370 a 450 nm. El revestimiento solo se activa
cuando se irradia, con algo de reaccién posterior. El revestimiento solo es activo donde se irradia. Las ventajas del
nanorrevestimiento de didxido de titanio para el sifon inodoro autodesinfectante segun la invencién residen en la
secuencia simultanea de las tres etapas de reaccion:

a) eliminacion de microorganismos

b) oxidacidon de los compuestos organicos liberados por los microorganismos muertos (entre otros, también
pirégenos)

c) prevencion de la formacién de biopeliculas por superhidrofilia: la adhesion de particulas de todo tipo es
imposible.

En una realizacion, el nanorrevestimiento de diéxido de titanio se modifica quimicamente por dopado con aditivos
quimicos, por ejemplo, con iones metalicos, de modo que la radiacién de luz con longitudes de onda superiores al
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rango UV-A también se puede usar como radiacion de activacion.

Las fuentes de luz para activar el nanorrevestimiento de diéxido de titanio estan dispuestas dentro o fuera del cuerpo
de sifén inodoro. Las fuentes de luz adecuadas que emiten radiacion UV-A son, por ejemplo, lamparas LED,
reflectores LED y lamparas de luz diurna de espectro completo.

La aplicacion de nanotecnologia para los sifones inodoros inicialmente impidié la compleja geometria de los sifones
inodoros, la disponibilidad necesaria de radiacion de luz de longitudes de onda definidas y contenidos de energia, y
los efectos abrasivos de las aguas residuales y el fluido de barrera.

Los sifones inodoros hacen que sea imposible aplicar procedimientos probados para producir revestimientos de
diéxido de titanio altamente activos, como el procedimiento de pulverizacién en frio, el revestimiento de plasma, la
electrodeposicion, la impermeabilizacion, la oxidaciéon térmica en una atmoésfera de oxigeno, etc. debido a su
geometria y al uso de diferentes materiales. Por lo tanto, se utiliza un procedimiento de sol-gel modificado, que
permite el revestimiento uniforme y resistente a la abrasién de los sifones inodoros.

El procedimiento modificado de sol-gel permite un revestimiento uniforme y resistente a la abrasion de los sifones
inodoros.

En el procedimiento de sol-gel modificado, se produce un recubrimiento por inmersién, que debe repetirse varias
veces (por ejemplo, hasta 15 veces) debido a la geometria del sifén inodoro y los requisitos de alta resistencia a la
abrasion. Después de cada inmersion en el sol, la nueva capa se seca, por ejemplo, durante 1 h a 130 °C y, por
ejemplo, después de cada quinta operacion de inmersion, se lleva a cabo un tratamiento térmico, por ejemplo, a 250
°C. Este proceso conduce a un revestimiento altamente activo, muy estable a la abrasion.

La geometria especial de los sifones inodoros también requiere una optimizacién de la instalacion de las luces LED
para garantizar una carga energética uniforme de la capa de diéxido de titanio.

Debido a la geometria del sifon inodoro, se utilizan preferiblemente varias luces LED UVA para permitir la irradiacion
uniforme de la pared interna revestida del sifon inodoro. Cuando se utiliza vidrio permeable a los rayos UVA como
material de pared (espesor de pared de 1 mm) para el sifén inodoro, por ejemplo, se determina que dos luces LED,
cada una con 2,2 vatios el. (= 1,8 W radiométricamente), son suficientes para asegurar una capacidad maxima de
desinfeccion de 1,2 log/h.

Se llevaron a cabo investigaciones para aumentar la capacidad de desinfeccion (= nimero de bacterias muertas por
ml por unidad de tiempo). Estas investigaciones han llevado al desarrollo de elementos para ampliar la superficie
activa (elemento de aumento de superficie), que pueden introducirse en el sifon desinfectante cuando sea necesario.
En una realizacion, los elementos de aumento de superficie se incorporan en el siféon inodoro segun la invencion.
Entonces, uno o mas elementos de aumento de superficie de material opaco o materiales translicidos se disponen
preferiblemente en el interior del sifén inodoro, que estan provistos en uno o ambos lados de un nanorrevestimiento
de dioxido de titanio, preferiblemente el material opaco es metal o ceramica y el material translicido es vidrio, vidrio
de cuarzo o plastico. Los elementos de aumento de superficie se introducen preferiblemente en forma suelta con el
fin de aumentar la capacidad de limpieza, desinfeccion y oxidacion en el interior del sifén inodoro y preferiblemente
son extraibles. El elemento de aumento de superficie puede instalarse tanto permanentemente como ser disefiado
para ser extraible.

El elemento de aumento de superficie esta hecho preferiblemente de material transltcido, preferiblemente vidrio o
plastico. El elemento de aumento de superficie se proporciona en uno o ambos lados con un revestimiento de
imprimacion y el nanorrevestimiento de dioxido de titanio. La forma del elemento de aumento de superficie puede ser
diferente, en donde se conforma para dar como resultado un aumento en la superficie provista con un
nanorrevestimiento de diéxido de titanio activo. La forma de los elementos de aumento de superficie también es tal
que la seccion transversal hidraulica de los mismos permanece en gran medida constante por la introduccion en el
sifon inodoro y, por lo tanto, sus propiedades hidraulicas cambian lo menos posible. Ademas de la funcién de
agrandar el nanorrevestimiento de dioxido de titanio activo disponible, el elemento de aumento de superficie también
sirve durante el uso del sifon inodoro para convertir el flujo laminar en turbulento y asi aumentar la velocidad de
reaccion (capacidad de desinfeccion). La capacidad de desinfeccion del sifén inodoro autodesinfectante se define
como la disminucion de microorganismos vivos por unidad de tiempo (niveles de registro por hora = log/h). En
nuestros propios experimentos, la capacidad de desinfeccion podia incrementarse entre un 25 y un 35 % en
comparacion con un sifén inodoro segun la invencion sin un elemento de aumento de superficie. Se utilizaron
bacterias Gram-positivas no patégenas (Staphylococcus aureus) y Gram-negativas (Pseudomonas aeruginosa) en
los estudios de laboratorio.

La introduccion de deflectores se lleva a cabo preferiblemente en cuerpos de sifones inodoros de material
translucido, preferiblemente vidrio. Los deflectores cuyas superficies estan recubiertas con nanorrevestimiento de
diéxido de titanio se incorporan en el interior del sifén inodoro con el fin de aumentar la capacidad de desinfeccion
disponible.
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Como deflectores, se utilizan dispositivos que sirven como “deflectores de flujo” y estan hechos del material de la
pared del reactor empujando generalmente hacia adentro. Sirven para convertir flujos laminares o rotacionales en
flujos turbulentos. Esto aumenta la mezcla de los reactivos y aumenta la velocidad de reaccion. Preferiblemente, los
deflectores estan formados por hendiduras en la pared del sifén inodoro. En nuestros propios experimentos con
bacterias no patégenas Gram-positivas (Staphylococcus aureus) y Gram-negativas (Pseudomonas aeruginosa), la
capacidad de desinfeccion podria incrementarse en un 15 a un 20 % en comparacion con un sifén inodoro sin
deflectores segun la invencion.

La desinfeccion del fluido de barrera en el interior del sifén inodoro se lleva a cabo por contacto de los
microorganismos por matar con el nanorrevestimiento activo de diéxido de titanio.

Las investigaciones descritas han demostrado que la eficacia de la desinfeccion y la limpieza se puede incrementar
al crear una mayor superficie activa posible en el interior del sifén inodoro, por ejemplo, por elementos de aumento
de superficie, asi como por movimiento del fluido de barrera, por ejemplo, por agitadores. El movimiento del fluido de
barrera se lleva a cabo preferiblemente por medio de agitacién, oscilador electromagnético o combinaciones de los
mismos. Se da preferencia particular al uso de vibradores electromagnéticos, motores de desequilibrio, elementos
calefactores y agitadores para mover y mezclar el fluido de barrera. Los vibradores electromecanicos, los motores de
desequilibrio, los elementos calefactores y los agitadores se instalan individualmente o en combinaciones entre si en
el cuerpo de siféon inodoro. Simultanea o alternativamente, se usan elementos de aumento de superficie o
deflectores en el sifén inodoro segun la invenciéon para mejorar la capacidad de desinfeccion. Un agitador esta
dispuesto preferiblemente en la region inferior del sifén inodoro.

Por lo tanto, el equipo adicional del sifén inodoro autodesinfectante con componentes para aumentar la superficie
activa, llamado elemento de aumento de superficie y con componentes para mezclar el fluido de barrera (agitadores,
elementos calefactores, vibradores electromecanicos y motores de desequilibrio), la velocidad de desinfeccion y
limpieza puede adaptarse a las necesidades respectivas.

Parte de la invencion es un sifén inodoro autodesinfectante en conductos de desaglie, que se compone de un
cuerpo de sifén inodoro de disefio conocido que incluye el caso especial del cuerpo de la taza de inodoro,
caracterizado porque el cuerpo de sifén inodoro de disefio conocido y el cuerpo de la taza de inodoro estan provistos
en el interior del sifén inodoro de un nanorrevestimiento de diéxido de titanio y porque en el nanorrevestimiento de
diéxido de titanio activado por radiacion de luz, las funciones de “limpieza”, “desinfeccion” y “degradacion de
sustancias organicas” tienen lugar automaticamente y sin interrumpir la funcion de bloqueo del sifén inodoro.

En el sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la invencion, tanto la limpieza como la desinfeccion y la
degradacién de sustancias organicas con un nanorrevestimiento de didxido de titanio activado, que se aplica a la
pared interna del sifén inodoro y se activa por irradiacion con al menos una fuente de luz ubicada dentro o fuera del
sifon inodoro para que, de ese modo, el interior del sifén inodoro y el fluido de barrera contenido en ellos se
desinfecten y, al mismo tiempo, se liberen de sustancias organicas. Debido a la superhidrofiia del
nanorrevestimiento de didxido de titanio activado, se proporciona una limpieza mecanico-hidraulica permanente del
nanorrevestimiento de didxido de titanio activo, lo que evita la adhesién de particulas de suciedad removibles por
oxidacion no catalitica y, por lo tanto, la formacion de capas de suciedad que de otro modo durante la operacion
llevaria a la inactivacion del nanorrevestimiento de diéxido de titanio.

La conexion del sifon inodoro autodesinfectante con el componente sanitario respectivo tiene lugar en una
realizacion a través de valvulas de drenaje o de tuberia vertical. Las valvulas de drenaje o de tubo vertical estan
provistas internamente, con preferencia, de un nanorrevestimiento de dioxido de titanio. La activacion del
nanorrevestimiento de diéxido de titanio en las valvulas de drenaje o de tubo vertical se realiza desde adentro, por
ejemplo, por medio de lamparas LED instaladas alli o externamente por una unidad de irradiacion que puede
colocarse en la abertura de la valvula de drenaje o de tubo vertical y que esta equipada con al menos una fuente de
radiacion de luz, o por ambas en combinacion. El componente sanitario es preferiblemente una pileta, un fregadero,
una bafiera, un plato de ducha o una pileta de alumbramiento. En otra realizacién, el componente sanitario es una
taza de inodoro.

El sifén inodoro autodesinfectante de la presente invencion tiene preferiblemente una combinacién de desinfeccion
por calor de limpieza de vibracion de baja frecuencia cuando se usa en la practica clinica o higiene sanitaria para
areas clinicas de alto riesgo. Al evitar la contaminacion retrégrada, el sifén inodoro segun la invencion también se
puede usar en areas de alto riesgo, en estaciones generales de salud y cuidado y en areas publicas.

El sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la invencion tiene las desventajas econdmicas descritas debido a
los costos excesivos y la desventaja de la acumulacion de constituyentes de células microbianas en el fluido de
barrera durante la desinfeccion del mismo y, por lo tanto, evita tanto un aumento rapido de los gérmenes
incorporados en el liquido de barrera a través del aire y su posterior emision, asi como el escape de sustancias
organicas a través de la formacién de aerosoles cuando se reutilizan.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2755727 T3

A continuacion, la invencion se caracteriza con mas detalle por medio de varios ejemplos de realizacion.
Ejemplo de realizacion 1

La Figura 1 muestra la estructura de la nanocapa de dioxido de titanio sobre la base de una seccidén esquematica a
través de la pared recubierta del siféon inodoro. La pared del sifén inodoro, que puede estar hecha de metal 1A o
vidrio translicido 1B o plastico translucido 1C, esta provista de un revestimiento de imprimacién 2 que, por sus
propiedades hidrofilas, permite la firme adhesion del nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio en la pared interna
hidréfoba del sifon inodoro 1A, 1B, 1C.

Ejemplo de realizacién 2

En la Figura 2 hay un sifén inodoro autodesinfectante de la invencién, que se compone de un cuerpo de sifon
inodoro. La pared 1A del sifén inodoro esta provista de un revestimiento 2 de imprimacion y un nanorrevestimiento 3
de didéxido de titanio. La activacion del nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio se lleva a cabo mediante lamparas
LED 4. Las lamparas LED 4 estan montadas en la pared del sifén inodoro y sobresalen parcialmente en el liquido 14
de barrera en el interior. Ademas, una lampara LED 6 esta dispuesta en la salida 6 por encima del fluido 14 de
barrera.

Ejemplo de realizacién 3

En la Figura 3, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun la invencion, que comprende el cuerpo de sifon
inodoro hecho de vidrio 1B provisto de una capa 2 de imprimacién y el nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio y
permeable a la radiacion de luz. La activacién del nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio se lleva a cabo
mediante reflectores LED 7 dispuestos fuera del interior 13 del sifén inodoro.

Ejemplo de realizacion 4

En la Figura 4, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con el ejemplo de realizacion 2, que esta
equipado para el movimiento del fluido 14 de barrera con un agitador 9. El agitador 9 esta dispuesto en la region
inferior del sifén inodoro. Las lamparas LED 4 estan montadas en la pared del sifén inodoro y sobresalen
parcialmente en el fluido 14 de barrera. Ademas, las lamparas LED 4 estan dispuestas en la entrada 5 y en la salida
6 por encima del fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacién 5

En la Figura 5, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacion 2 (Figura 2), que esta
equipado con dos vibradores electromagnéticos 10 con el fin de mover el fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacién 6

En la Figura 6, se muestra un siféon inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacion 2 (Figura 2), que esta
equipado con dos motores 11 de desequilibrio con el fin de mover el fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacién 7

En la Figura 7, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la invencién en el disefio de un sifon
inodoro de botella, que tiene una pared de metal 1A provista de un revestimiento 2 de imprimacion y el
nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La activaciéon de la nanocapa 3 de didéxido de titanio se lleva a cabo
mediante una disposiciéon de lamparas LED 4 optimizada con respecto a la iluminacion del interior 13 del sifén
inodoro. Las lamparas LED 4 se fijan en la pared del sifon inodoro 1A y sobresalen parcialmente en el fluido 14 de
barrera.

Ejemplo de realizacién 8

En la Figura 8, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un siféon inodoro de botella segun el
ejemplo de realizacién 7 (Figura 7) mostrado, que se proporciona adicionalmente con el propésito de movimiento
térmico del fluido 14 de barrera con un elemento calefactor 12.

Ejemplo de realizacién 9

En la Figura 9, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un siféon inodoro de botella segun el
ejemplo de realizacién 7 (Figura 7), que se proporciona para generar un movimiento mecanico del fluido 14 de

barrera con un motor 11 de desequilibrio.

Ejemplo de realizacion 10
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En la Figura 10, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizaciéon 2 (Figura 2), en
donde, con el propdsito de aumentar la superficie del nanorrevestimiento activo 3 de diéxido de titanio, se halla un
elemento de aumento de superficie 15 en el fluido 14 de barrera en la region de la entrada 5 del sifon inodoro. El
elemento de aumento de superficie 15 esta hecho de material transltcido. El elemento de aumento de superficie 15
esta provisto en ambos lados con un revestimiento 2 de imprimacion y el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio.
Las lamparas LED 4 se fijan en la pared del sifén inodoro 1A y sobresalen parcialmente en el fluido 14 de barrera.
Ademas, las lamparas LED 4 estan dispuestas en la entrada 5 y en la salida 6 por encima del fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacion 11

En la Figura 11, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacion 10 (Figura 10), en
donde, con el fin de aumentar el nanorrevestimiento de diéxido de titanio activo disponible (3), se halla en cada caso
un elemento de aumento de superficie 15 en el fluido 14 de barrera en la region de la entrada 5 y en la region de la
salida 6. El elemento de aumento de superficie 15 esta hecho de material translicido y esta provisto en ambos lados
de un revestimiento 2 de imprimacion y el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. Las lamparas LED 4 se fijan en
la pared del sifén inodoro 1A y sobresalen parcialmente en el fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacion 12

En la Figura 12, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante con una pared de vidrio 1B permeable a la radiacion
UV-A, en donde, con el fin de aumentar el nanorrevestimiento activo 3 de diéxido de titanio, se halla en cada caso un
elemento de aumento de superficie 15 en el fluido 14 de barrera en la region de la entrada 5 y en el area de la salida
6. La activacion del nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio se realiza mediante reflectores LED 7 montados fuera
del sifén inodoro.

Ejemplo de realizacion 13

En la Figura 13, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacion 2 (Figura 2), que
esta equipado con un elemento calefactor 12 con el fin de generar un movimiento térmico del fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacion 14

En la Figura 14, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun los ejemplos de realizacion 2 (Figura 2) y 13
(Figura 13), que esta equipado para el movimiento del fluido 14 de barrera con un elemento calefactor 12 y un motor
11 de desequilibrio.

Ejemplo de realizacién 15

En la Figura 15, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la invencion, con un revestimiento 2
de imprimacion y la pared 1A provista del nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio. Mediante los deflectores 16
dispuestos en el interior 13 del sifén inodoro, también revestidos, se consiguen tanto un aumento de la superficie
activa como un movimiento mediante remolino del fluido 14 de barrera por desinfectar. La activacion del
nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio se lleva a cabo mediante lamparas LED 4. Las lamparas LED se montan
en la pared del sifén inodoro 1A y sobresalen en el liquido de barrera 14 en el interior.

Ejemplo de realizacion 16

En la Figura 16, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con el ejemplo de realizacién 15 (Figura
15). Mediante los deflectores 16 dispuestos en el interior del sifén inodoro, también revestidos, se consiguen tanto
un aumento de la superficie activa como un remolino del fluido 14 de barrera por desinfectar. La activacion del
nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio se lleva a cabo mediante lamparas LED 4. Las lamparas LED 4 estan
montadas en la pared del sifén inodoro 1A y sobresalen en el liquido de barrera 14 en el interior. Para el movimiento
adicional del fluido de barrera, se instala al menos un motor 11 de desequilibrio.

Ejemplo de realizacion 17

En la Figura 17, se muestra un sifon inodoro autodesinfectante segun la invencién con un revestimiento 2 de
imprimacion y la pared 1B hecha de vidrio con deflectores 16, provista de nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio,
permeable a la radiaciéon de luz. La activacién del nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio se efectia mediante
fuentes 7 de luz (reflectores) montadas fuera del sifon inodoro.

Ejemplo de realizacion 18

En la Figura 18, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacion 17 (Figura 17). La
activacion del nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio se efectia mediante lamparas 17 de luz diurna de espectro
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completo, que se instalan fuera del sifén inodoro. Mediante la instalacion adicional de un motor 11 de desequilibrio,
se mueve el fluido 14 de barrera.

Ejemplo de realizacion 19

En la Figura 19, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante segun el ejemplo de realizacién 2 (Figura 2). Este se
monta en el cuerpo 21 del lavabo a través de una valvula 18 de drenaje o de tubo vertical provista internamente de
un nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio. El montaje se lleva a cabo por medio de una conexién 23 de tornillo
con junta plana 22. La irradiacion de la valvula 18 de drenaje o de la tuberia vertical y la entrada 5 del sifén inodoro
se efectla por medio de una unidad 19 de irradiacion. La unidad 19 de irradiacion, que esta equipada con lamparas
LED 4, esta conectada con la valvula 18 de drenaje o de tubo vertical. Como resultado, el nanorrevestimiento 3 de
diéxido de titanio se activa en la valvula 18 de drenaje o de tubo vertical y en la entrada 5 del sifon inodoro.

Ejemplo de realizacion 20

En la Figura 20 A, una valvula 18 de drenaje y, en la Figura 20 B, una valvula 18 de tuberia vertical con una placa
perforada 24, se muestran esquematicamente en seccién vertical. Ambos dispositivos estan provistos de un
nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio, que se activa por la radiacién de una unidad 19 de irradiacién. La unidad
19 de irradiacion incluye lamparas LED 4 o una lampara de luz diurna de espectro completo (17, no mostrada en las
Figuras 20 A y 20 B). Los sifones inodoros autodesinfectantes segun la invenciéon estan unidos a las valvulas
recubiertas por medio de una conexién 23 de tornillo que contiene una junta plana 22. Entre el cuerpo 21 del lavabo
y la valvula de drenaje o de tubo vertical, también se introduce una junta plana 22 debajo del borde superior de la
valvula.

Ejemplo de realizacion 21

En la Figura 21, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un drenaje de piso. Tanto la pared
interna del sifén inodoro 1A como la campana 28 del drenaje del piso estan provistas de un nanorrevestimiento 3 de
diéxido de titanio. Para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio, sirven las lamparas LED 4 integradas en
la placa 25 de cubierta, que iluminan el drenaje del piso y conducen asi a una activacion uniforme del
nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio. En este ejemplo de realizacion, la campana 28 esta hecha de material
permeable para la radiacion de excitacion requerida, preferiblemente vidrio. La campana esta provista en ambos
lados del nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio. Como resultado, también se logra una matanza maxima de
microorganismos dentro del drenaje del piso en la region de la salida 6 del sifon inodoro, a través de la cual fluye el
agua residual 27.

Ejemplo de realizacion 22

En la Figura 22, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un drenaje de piso. Tanto la pared
interna del sifén inodoro como la campana 28 del drenaje del piso estan provistas de un nanorrevestimiento 3 de
didxido de titanio. Para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio, se usa una unidad 19 de irradiacion
colocada en la placa 25 de cubierta, que esta disefiada de tal manera que el efluente 27 que fluye lo hace
lateralmente hacia la unidad de irradiacién. Las lamparas LED 4 integradas en la unidad 19 de irradiacion iluminan el
desagtie del piso y conducen asi a una activacion uniforme del nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La placa
25 de cubierta perforada puede ser metalica y de material permeable para la radiacion de activacion, preferiblemente
vidrio o plastico. En este ejemplo de realizacion, la campana 28 esta hecha de material impermeable a la radiacion
de excitacién requerida, preferiblemente de plastico o metal. La campana esta provista del nanorrevestimiento 3 de
didxido de titanio.

Ejemplo de realizacion 23

En la Figura 23 A, se muestra esquematicamente en seccion vertical una valvula 18 de tuberia vertical provista de
un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio 18 como parte del siféon inodoro autodesinfectante con una placa
perforada 24. La Figura 23 B muestra una placa perforada 24 de una valvula 18 de tuberia vertical provista de un
nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio desde arriba. La activacion del nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio
puede realizarse tanto mediante una unidad 19 de irradiacion colocada sobre la valvula 18 de drenaje con aberturas
laterales para las aguas residuales, como también mediante lamparas LED 4 integradas en la pared lateral de la
valvula 18 de drenaje. La unidad 19 de irradiacion incluye lamparas LED 4 o una lampara de luz diurna de espectro
completo (17, no mostrada en la Figura 23 A).

Ejemplo de realizacion 24

En la Figura 24, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un drenaje de piso. En el sifon
inodoro, se introduce un elemento de aumento de superficie 15 en el fluido 14 de barrera para aumentar el
rendimiento de las funciones de limpieza, desinfeccion y oxidacion de sustratos organicos. El elemento de aumento
de superficie 15 esta hecho de cualquier material opaco o translicido (Figuras 1B y 1C) y esta provisto de un
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nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio a ambos lados. Para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio
en el elemento de aumento de superficie 15, sirven lamparas LED 4 integradas en la placa 25 de cubierta. El
elemento de aumento de superficie 15 puede instalarse en forma permanente pero también ejecutarse en forma
extraible. La campana 28 esta provista de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio.

Ejemplo de realizacién 25

En la Figura 25, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de una taza de inodoro. La pared interna
del sifén inodoro es parte del cuerpo 31 del inodoro y esta hecha de ceramica o acero inoxidable (1A). La pared
interna del cuerpo de sifén inodoro esta provista de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La activacion del
nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio se lleva a cabo mediante lamparas LED 4, que estan integradas en la tapa
del asiento 30 del inodoro. El drenaje de la taza de inodoro también se puede proveer de un nanorrevestimiento 3 de
diéxido de titanio. Luego, las lamparas LED 4 también se instalan en esta area para la activacion.

Ejemplo de realizacion 26

En la Figura 26, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de una taza de inodoro como se
muestra en la Figura 25. La pared interna del sifon inodoro estd hecha de ceramica o acero inoxidable (1A). La
pared interna 1A esta provista de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La activacion del nanorrevestimiento
3 de diéxido de titanio se realiza aqui mediante una lampara 17 de luz diurna de espectro completo, que esta
integrada en la tapa del inodoro 33.

Ejemplo de realizacion 27

En la Figura 27, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el estilo de una taza de inodoro como en el
ejemplo de realizacion 25 (Figura 25) y en el ejemplo de realizacion 26 (Figura 26). La pared interna del sifén
inodoro esta hecha de ceramica o acero inoxidable (1A). La pared interna 1A esta provista de un nanorrevestimiento
3 de dioxido de titanio. La activacion del nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio se realiza aqui mediante una
lampara 17 de luz diurna de espectro completo, que esta integrada en la tapa del inodoro 33. En el sifén inodoro, se
introduce un elemento de aumento de superficie 15 para aumentar la capacidad de desinfecciéon. El elemento de
aumento de superficie 15 puede retirarse del inodoro antes de su uso. El elemento de aumento de superficie 15 esta
hecho de material opaco o translucido y esta provisto en ambos lados de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de
titanio.

Ejemplo de realizacion 28

En la Figura 28, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un sifén de pared (sifon montado en
la pared que ahorra espacio) debajo de un fregadero 21 con un grifo 35 de agua. La pared del sifén inodoro 1A esta
provista en el interior con un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio sobre un revestimiento 2 de imprimacion y
esta equipado con al menos una lampara LED 4 para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La
entrada 5 del sifén inodoro, que estd montada aqui por razones de espacio horizontalmente en la valvula 18 de
drenaje o de tubo vertical, también esta provista de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. En la entrada 5,
esta conectada al menos una lampara LED 4.

Ejemplo de realizacion 29

En la Figura 29, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un sifén de pared (siféon montado en
la pared que ahorra espacio) debajo de un fregadero 21 con un grifo 35 de agua. La pared del sifén inodoro se
compone de vidrio translicido (1B) o plastico translicido (1C) y esta provisto en su interior con un
nanorrevestimiento 3 de dioxido de titanio sobre un revestimiento 2 de imprimacion. Ademas del siféon de pared, hay
una lampara 17 de luz diurna de espectro completo para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. En el
exterior del sifén de pared, se instala un vibrador electromecanico 10. La entrada 5 del sifén inodoro, que esta
montada aqui por razones de espacio horizontalmente en la valvula 18 de drenaje o de tubo vertical, también esta
provista de un nanorrevestimiento 3 de didxido de titanio. En la entrada 5, hay lamparas LED 4 conectadas. La
entrada 5 del sifén inodoro también esta provista de un vibrador electromagnético 10.

Ejemplo de realizacion 30

En la Figura 30, se muestra un sifén inodoro autodesinfectante en el disefio de un sifén de pared (sifon montado en
la pared que ahorra espacio) debajo de un fregadero 21 con un grifo 35 de agua. La pared del sifén inodoro esta
provista en el interior de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio sobre un revestimiento 2 de imprimacion y
esta equipado con al menos una lampara LED 4 para activar el nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. La
entrada 5 del sifén inodoro, que estd montada aqui por razones de espacio horizontalmente en la valvula 18 de
drenaje o de tubo vertical, también esta provista de un nanorrevestimiento 3 de diéxido de titanio. En la entrada 5, al
menos esta conectada una lampara LED 4. En la pared exterior de la entrada 5, se coloca un vibrador
electromagnético 10.
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Lista de nimeros de referencia

Sifén inodoro

Pared del sifén inodoro de metal 1A
Pared del sifon inodoro de vidrio translicido 1B
Pared del sifén inodoro de plastico translicido 1C
Revestimiento de imprimacién 2
Nanorrevestimiento de diéxido de titanio 3
Lampara LED 4
Entrada 5
Salida 6
Reflector LED 7
8
Agitador 9
Vibrador electromagnético 10
Motor de desequilibrio 11
Elemento calefactor 12
Interior del sifon inodoro 13
Fluido de barrera 14
Elemento de aumento de superficie 15
Deflectores 16
Lamparas de luz diurna de espectro completo 17
\Valvula de drenaje o de tubo vertical 18
Unidad de irradiacion 19
Fregadero 21
Junta plana 22
Conexion de tornillo 23
Placa perforada 24
Placa de cubierta 25
Efluente que fluye 27
Campana 28
Asiento del inodoro 30
Cuerpo del inodoro 31
Tapa del inodoro 33
Grifo de agua 35

10
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REIVINDICACIONES

1. Sifén inodoro autodesinfectante para conductos de desagiie, con un cuerpo de sifén inodoro y al menos una fuente de luz (4,
7, 17), caracterizado por que el cuerpo de sifén inodoro en la region del interior del sifén inodoro (13) estd provisto de un
nanorrevestimiento de didxido de titanio (3), el nanorrevestimiento de didxido de titanio (3) se activa por la radiacién luminosa
de las fuentes de luz (4, 7, 17) y por que en el nanorrevestimiento de dioxido de titanio (3) activado por radiacién de luz las
funciones “limpieza”, “desinfeccion” y “degradacién de sustancias organicas” tienen lugar automaticamente y sin interrumpir la
funcién de barrera del sifén inodoro.

2. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el nanorrevestimiento
de diéxido de titanio (3) se activa tanto por radiacion UV-A, como también se modifica quimicamente por dopado con
aditivos quimicos, preferiblemente con metales, de modo que también pueden usarse radiaciones luminosas con
longitudes de onda superiores al rango UV-A como radiacion de activacion.

3. Siféon inodoro autodesinfectante de acuerdo con las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que las fuentes de
luz para activar el nanorrevestimiento de dioxido de titanio (3) se encuentran dentro o fuera del cuerpo de sifon
inodoro.

4. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
cuerpo de sifén inodoro se compone o bien de materiales impermeables a la luz, preferiblemente metales o ceramica
(1A), o bien de material translucido, preferiblemente vidrio, vidrio de cuarzo (1B) o plastico (1C).

5. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en
el interior del sifén inodoro (13) estan incorporados elementos de aumento de superficie (15), que preferiblemente se
componen de vidrio, vidrio de cuarzo, plastico o metal o ceramica y que estan provistos en uno o ambos lados de un
nanorrevestimiento de dioxido de titanio (3), y preferiblemente estan incorporados de manera suelta y pueden
extraerse.

6. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en
el interior del sifén inodoro (13) estan incorporados deflectores (16), cuyas superficies estan provistas de un
nanorrevestimiento de diéxido de titanio (3).

7. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
sifon inodoro estd equipado con vibradores electromecanicos (10), motores de desequilibrio (11), elementos
calefactores (12) y/o agitadores (9) para el movimiento y la mezcla del fluido de barrera (14).

8. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado por que los vibradores
electromagnéticos (10), los motores de desequilibrio (11), los elementos calefactores (12) y los agitadores (9) estan
instalados individualmente o en combinaciones entre si sobre y en el cuerpo de sifén inodoro.

9. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
sifon inodoro esta conectado a un componente sanitario a través de una valvula de drenaje o de tubo vertical (18) y
las valvulas de drenaje o de tubo vertical (18) usadas para conectar el sifén inodoro autodesinfectante al
componente sanitario correspondiente estan provistos en el interior de un nanorrevestimiento de diéxido de titanio

3).

10. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado por que el siféon inodoro
presenta al menos una lampara LED instalada internamente (4) o al menos una unidad de irradiacion (19) colocada
externamente en la abertura de la valvula de drenaje o de tubo vertical (18) que esta equipada con al menos una
fuente de irradiacion de luz, y la activacion del nanorrevestimiento de dioxido de titanio (3) se produce en las
valvulas de drenaje o de tubo vertical (18) o bien desde el interior por medio de las lamparas LED instaladas (4) o
desde el exterior a través de una unidad de irradiacion (19) que puede colocarse en la abertura de la valvula de
drenaje o de tubo vertical (18).

11. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
sifén inodoro esta en un cuerpo de taza de inodoro (32).

12. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
en la pared interna del cuerpo de sifén inodoro, estda aplicado un nanorrevestimiento de didéxido de titanio
superhidréfilo, de accién catalitica-oxidativa.

13. Sifén inodoro autodesinfectante de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la

pared del cuerpo de sifon inodoro esta provista internamente de un revestimiento de imprimacion (2) sobre el cual
esta aplicado el nanorrevestimiento de didxido de titanio (3).
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