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DESCRIPCION

Prediccion de imagenes por reparticion de una porcidon de zona causal de referencia, codificacion y decodificacion
usando una tal prediccién

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere de manera general al dominio del tratamiento de imagenes, y mas exactamente a la
codificacion y a la decodificacion de imagenes digitales y de secuencias de imagenes digitales.

Existen varios procedimientos de codificacion y decodificacion para la transmisién de imagenes. Se distinguen en
concreto grandes tipos de codificacion, como la codificacion denominada «intra» en la que se codifica una imagen de
manera autébnoma, es decir, sin referencia a otras imagenes, o la codificacién denominada «inter» que consiste en
codificar una imagen actual respecto a imagenes pasadas de manera que se expresa y solo se transmite la diferencia
entre estas imagenes.

Los procedimientos de codificaciéon del tipo mencionado comprenden generalmente una etapa de codificacion
predictiva segun la cual las porciones de imagenes, denominadas bloques o macrobloques, de una imagen actual, se
predicen respecto de otros bloques o macrobloques de referencia, es decir codificados previamente y decodificados
después.

En el caso por ejemplo de la norma H264/MPEG-4/AVC (del inglés «Advanced Video Coding»), la codificacion
predictiva de un macrobloque consiste en descomponer los macrobloques segun una pluralidad de particiones que
generalmente tienen forma de bloques de menor tamanio.

Mas exactamente, durante la codificacion predictiva de un macrobloque segun la norma citada anteriormente, con la
excepcion de un macrobloque de tipo 16x16, el macrobloque se descompone generalmente segun una pluralidad de
particiones que tienen generalmente la forma de bloques de menor tamafio. La prediccion espacial de dicho
macrobloque en una imagen consiste en predecir cada bloque de menor tamafio que forma este macrobloque con
respecto a uno o varios bloques de otro macrobloque de esta misma imagen, que ya ha sido codificada y decodificada,
tal macrobloque se denomina macrobloque de referencia. Esta prediccion solo es posible si el macrobloque de
referencia esta cerca del macrobloque para prediccion y se encuentra en ciertas direcciones predeterminadas con
respecto a este, es decir, generalmente encima y a la izquierda, en una proximidad denominada «causal».

El inconveniente de tal tipo de prediccion reside en el hecho de que para un flujo de transmisién dado del codificador
hacia el decodificador, procura una menor calidad de video que la codificacién inter, porque no aprovecha las
correlaciones temporales entre las imagenes de la secuencia.

En el caso de la codificacion inter, el macrobloque actual para codificar puede particionarse segun los modos 16x16,
8x16, 16x8 y 8x8. Si se selecciona el modo 8x8, cada bloque 8x8 se particionara de nuevo segun los modos 8x8, 4x8,
8x4 y 4x4. Cada bloque actual se compara con uno o varios bloques de una zona causal de referencia, de tipo espacial
o temporal, que comprende macrobloques ya decodificados en el codificador durante la codificaciéon por este ultimo
de un macrobloque actual. Entonces se define un predictor temporal mediante un vector que describe el movimiento
entre el bloque actual y el bloque de referencia. La prediccion de un vector de movimiento de un bloque utilizando los
vectores de movimiento de una zona de referencia es bien conocida. US 2008/253457 se refiere a un procedimiento
de prediccion de vector de movimiento de una particién actual y conforme al estdndar H.264/AVC. Una tal prediccién
también esté divulgada por US 2008/198934, US 2001/026590, US 2006/256852, US 2008/043842, por ejemplo.

La figura 1A representa el caso de una prediccidon espacial de un vector MVc de un bloque actual para codificar en
inter, denominado BCa, que explota las correlaciones espaciales entre los diferentes macrobloques de una misma
imagen la. Un tal bloque se descompone por ejemplo en 16 particiones mas pequefas P1... P16, cada una con un
tamafio 4x4. Por cuestiones de claridad de la figura, solo se representa la particion P1. De conformidad con la norma
H264/AVC, la particiéon P1 se predice en referencia a una zona causal de referencia Cs, que comprende cuatro
bloques, cada uno de tamafio 16x16, denominados BR1, BR2, BR3 y BR4 en la figura 1, estos ultimos son vecinos de
dicha particion P1. Mas precisamente, se procede al calculo del vector movimiento MVc de la particion P1. Un método
de prediccion consiste en calcular por ejemplo los vectores movimiento MV1, MV2 y MV3 que corresponden
respectivamente a los macrobloques de referencia BR1, BR2 y BR3, y después en calcular la mediana de los vectores
MV1, MV2 y MV3 para deducir el vector movimiento que sirve para predecir el vector MVc de la particion P1 para
codificar.

Un inconveniente de la prediccion representada en la figura 1A reside en el hecho de que:

- la distancia espacial media entre los pixeles de la particion P1 actual para codificar y los pixeles de los
macrobloques BR1, BR2 y BR3 es relativamente elevada;

-y que los vectores MV1, MV2 y MV3 se han calculado relativamente a macrobloques de tamafio muy diferente al
de la particion P1 actual para codificar.
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El resultado es que a una tal prediccion le falta precision.

La figura 1B representa ahora el caso de una prediccién temporal de un macrobloque actual para codificar en Inter,
denominado MBC, que pertenece a una imagen N para codificar. Una tal prediccion explota las correlaciones
temporales entre el macrobloque MBCn y el o los macrobloques de una pluralidad de imagenes de referencia ya
codificadas, y después decodificadas que constituyen una zona causal de referencia temporal. En el ejemplo
representado, la zona causal de referencia temporal, denominada Ct, comprende Unicamente la imagen anterior N-1.
En otros ejemplos, la zona causal de referencia podria comprender, no solo la imagen N-1, sino también las imagenes
N-2, N-3, etc... Un tal macrobloque BC, se descompone por ejemplo segun tres particiones mas pequefias, P'1, P'2,
P'3, que en el ejemplo representado tienen una forma geométrica cualquiera. EI método de explotacion de las
correlaciones temporales consiste en calcular los tres vectores de movimiento actuales MV'1, MV'2 y MV'3
respectivamente asociados a las tres particiones P'1, P'2 y P'3 en funcion del vector movimiento denominado MVcol,
que pertenece al macrobloque, denominado MBChx-1, con la misma posicion que el macrobloque actual MBCn en la
imagen anterior N-1.

Un inconveniente de la prediccion representada en la figura 1B reside en el hecho de que la particién del macrobloque
actual MBCy es diferente de la del macrobloque MBCi-1, lo que perjudica de manera considerable a la precision de la
prediccion de los tres vectores de movimiento actuales MV'1, MV'2 Y MV'3. Asi, en el caso de la figura 1B esta claro
que comparando la direccion del vector MVcol con respecto a la direccion de los vectores MV'1, MV'2 y MV'3, la
prediccion del vector movimiento actual MV’3 sera menos buena que la de los vectores movimiento actuales MV'1 y
MV'2.

Objetivo y resumen de la invencién

Uno de los objetos de la invencion es remediar los inconvenientes del estado de la técnica mencionado. Se describen
un procedimiento de prediccion, un dispositivo y un programa de ordenador segun las reivindicaciones.

Una reparticion permite ventajosamente predecir el vector movimiento actual de una particién actual a partir de
vectores movimiento que pertenezcan a particiones de referencia mas adaptadas, en particular desde un punto de
vista de forma, tamafio y disposicion, que las derivadas de la particion inicial de al menos un macrobloque de referencia
que se ha efectuado durante la codificacion de este macrobloque.

La invencién permite asi mejorar de manera importante la precisién de la prediccion de los vectores actuales en
codificacion inter.

Conviene ademas sefialar que los vectores movimiento de referencia que se determinan tras la nueva particion no se
utilizan para la codificacidn de la particién actual.

En una realizacion, las particiones de referencia obtenidas tras la nueva particién estan en la proximidad mas cercana
de la particion actual.

Una tal disposicion permite asi afinar ain mas la precision de la prediccion.

En otra realizacién, una particién de referencia tiene la misma posicién que la particién actual que se le asocia, en otra
imagen que pertenece a la zona causal de referencia.

En otra realizacion, la particion de referencia tiene una forma y tamafo idénticos a los de la particion actual que se le
asocia.

Una tal disposiciéon aumenta sensiblemente la precision de la prediccion temporal de los vectores actuales. De hecho,
los vectores movimiento de referencia obtenidos describen asi un movimiento mas cercano al movimiento real entre
la porcion de imagen actual y la porcion de imagen de referencia que el movimiento descrito por los vectores
movimiento de referencia de la técnica anterior.

Segun otros modos de realizacion, las particiones de referencia obtenidas tras la nueva particion se solapan o se
separan.

Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas se desprenderan de la lectura de realizaciones preferidas descritas con referencia a
las figuras en las que:

- la figura 1A representa un ejemplo de prediccion temporal de la técnica anterior que explota las correlaciones
espaciales entre diferentes macrobloques de una misma imagen,
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- la figura 1B representa un ejemplo de prediccién temporal de la técnica anterior que explota las correlaciones
temporales entre un macrobloque actual para codificar de una imagen N y un macrobloque de referencia de una
imagen anterior N-1,

- la figura 2 representa las etapas del procedimiento de codificacidon segun la invencion,

- la figura 3 representa una realizacion de un dispositivo de codificacidon segun la invencion,

- la figura 4 representa un ejemplo de prediccion espacial segun la invencidn, que explota las correlaciones
temporales entre el macrobloque actual para codificar y macrobloques de referencia,

- la figura 5 representa un dispositivo de decodificacion segun la invencion,

- la figura 6 representa las etapas del procedimiento de decodificacion segun la invencion,

- la figura 7 representa un ejemplo de prediccién temporal segun la invencidon que explota las correlaciones
temporales entre el macrobloque actual para codificar de una imagen IE y los macrobloques de referencia de una
imagen anterior IE-1,

- las figuras 8A y 8B representan respectivamente dos ejemplos de particion posibles de un macrobloque de
referencia en el caso de la prediccion temporal de la figura 7.

Descripcion detallada de una realizacion

A continuacion se describira una realizacion de la invencion, en la que el procedimiento de codificacién segun la
invencion se usa para codificar una secuencia de imagenes segun un flujo binario cercano al que se obtiene mediante
una codificaciéon segun la norma H.264/MPEG-4 AVC. En esta realizacion, el procedimiento de codificacion segun la
invencién se implementa por ejemplo mediante software o hardware con modificaciones de un codificador inicialmente
segun la norma H.264/MPEG-4 AVC. El procedimiento de codificacién segun la invencion se representa en la forma
de un algoritmo que incluye las etapas C0O a C7, representadas en la figura 2.

Debe observarse que el procedimiento de decodificacion segun la invencion se implementa asimismo mediante
software o hardware con modificaciones de un decodificador inicialmente segun la norma H.264/MPEG-4 AVC.

El procedimiento de codificacion segun la invencién se implementa en un dispositivo de codificacion CO representado
en la figura 3.

En referencia a las figuras 2 y 3, la primera etapa CO es la seleccion, para un macrobloque que pertenece a una
imagen |E de la secuencia de imagenes para codificacion, de una particion de pixeles particular mas pequefa elegida
en un conjunto predeterminado de particiones de forma predeterminada. Para ello, se aplica un macrobloque MB por
ejemplo de tamafio 16 x 16, que pertenece a laimagen IE, en la entrada de un médulo SP de seleccion de particiones,
representado en la figura 3.

Este modulo SP de seleccion de particiones usa por ejemplo un procedimiento de eleccidén por competencia exhaustiva
0 incluso un procedimiento de eleccion con la ayuda de un algoritmo con a priori. Dichos procedimientos son muy
conocidos para el experto en la materia (véase: G.J. Sullivan and T.Wiegand, «Rate-distortion optimization for video
compression», IEEE Signal Proc. Mag., pp.74-90, 1998). Por lo tanto no se describiran mas adelante.

Dichas particiones se agrupan en una base de datos BD del codificador CO. Dichas particiones pueden ser de forma
rectangular o cuadrada o bien tener otras formas geométricas, tales como por ejemplo formas sustancialmente
lineales.

En el ejemplo representado, el mddulo de selecciéon SP selecciona una particion de forma cuadrada y de tamaro 4x4.

La etapa siguiente C1 representada en la figura 2 es la descomposicion del macrobloque MB segun dicha particion
inicial elegida, en un niumero Np de particiones. En el ejemplo representado, el macrobloque MB se descompone en
dieciséis particiones P1, P2, P16, donde P1 designa la particion inicial. Dicha descomposicion es efectuada por un
mddulo PMBCO de particion de macrobloques representado en la figura 3 que usa un algoritmo clasico de particion.

La figura 4 representa el macrobloque MBpart que se ha obtenido después de la descomposicién segun la particion
inicial P1 cuadrada de tamafo 4x4.

A continuacion de la etapa de particion C1, durante una etapa C2 representada en la figura 2, el médulo de particion
PMBCO transmite el macrobloque MBpart que acaba de ser particionado a un médulo de calculo de prediccion
PREDCO representado en la figura 3.

Un tal médulo de prediccion PREDCO esta destinado a predecir el vector movimiento de cada particiéon P1...P16 del
macrobloque actual MBpart, a partir de un vector movimiento predictor calculado a partir de una porcién de una zona
causal de referencia ya codificada y después decodificada. En el ejemplo representado en la figura 4, la zona causal
de referencia, denominada Cs, comprende cuatro macrobloques MBra, MBrb, MBrc y MBrd, de los cuales los tres
macrobloques de referencia MBra, MBrb y MBrc se utilizan para la prediccién del vector movimiento de la particion P1,
denominado MV1.
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Con referencia a la figura 3, dichos macrobloques de referencia se codifican segun la norma H.264/MPEG-4AVC, es
decir, que experimentan de forma conocida de por si:

- una codificacién mediante transformada de coseno discreta y cuantificacion que es efectuada por un médulo
TQCO de transformada y de cuantificacion,

- a continuacién una decodificacion mediante transformada de coseno discreta inversa y cuantificacion inversa,
que es efectuada por el médulo TQICO de transformada y de cuantificacién inversa.

Aun en referencia a la figura 3, el modulo de prediccion PREDCO comprende, segun la invencion:

- un modulo de particion PMB destinado a descomponer uno de los bloques de referencia MBra, MBrb y MBrc
segun Nr particiones de referencia,

- un primer médulo de célculo CAL1 destinado a determinar, para una particion que hay que predecir entre las
dieciséis particiones P1, P16 una o varias particiones de referencia cercanas a la particiéon que se va a predecir,
después a calcular un vector movimiento asociado a cada particion de referencia determinada,

- un segundo modulo de calculo CAL2 destinado a calcular el vector movimiento de la particién actual para predecir
en funcion de los vectores movimiento de referencia calculados por el primer moédulo de calculo CALA.

Durante una etapa C3 representada en la figura 2, el médulo de particion PMB de la figura 3 procede a la
descomposicion de cada uno de los macrobloques de referencia MBra, MBrb y MBrc seguin Nr particiones de
referencia. En el ejemplo representado en la figura 4, cada macrobloque de referencia esta descompuesto en dieciséis
particiones de referencia Pr1, Pr2, ...Pr16 que tienen cada una preferentemente la misma forma y el mismo tamafio
que la particion actual que hay que predecir P1, es decir cuadrada y con un tamafio 4x4.

Durante una etapa C4 representada en la figura 2, el médulo de calculo CAL1 de la figura 3 calcula tres vectores
movimiento de referencia MVr1, MVr2 y MVr3 que corresponden respectivamente a las particiones de referencia mas
cercanas vecinas de la particion P1 para predecir. Como se puede ver en la figura 4, las particiones de referencia
utilizadas son Pr4a, Pr16b y Pr13c.

Durante una etapa C5, el médulo de calculo CAL2 de la figura 3 calcula un vector movimiento predictor MVp1 en
funcioén de los vectores movimiento de referencia MVr1, MVr2 y MVr3 obtenidos en la etapa C4 anterior. Un tal calculo
consiste por ejemplo en calcular la mediana de los vectores movimiento de referencia MVr1, MVr2 y MVr3 segun la
siguiente ecuacion:

MVp1=Med (MVr1, MVr2 y MVr3)

Durante una etapa C6, el médulo de prediccion PREDCO de la figura 3 predice el vector movimiento MV1 de la
particion actual P1 a partir del vector movimiento predictor MVp1 calculado en la etapa anterior.

El moédulo de calculo de prediccion PREDCO de la figura 3 emite entonces un primer vector movimiento predicho
MV1pred que, en caso de ser seleccionado por el codificador CO como el vector éptimo, es codificado inmediatamente
por el mdédulo de transformada y de cuantificacion TQCO, después decodificado por el médulo TQICO de transformada
y de cuantificacion inversa.

La prediccion espacial que acaba de describirse aqui arriba es particularmente efectiva porque el vector movimiento
de la particién actual P1 se predice a partir de vectores movimiento que pertenecen a particiones de referencia de
forma y de tamafio mejor adaptadas que en la técnica anterior.

Las etapas C3 a C6 se reiteran a continuacion de para predecir los vectores movimiento actuales (no representados
en la figura 4) respectivamente de las particiones P2 a P16 del macrobloque actual MBpart, para obtener los vectores
movimientos predichos MV2pred, MV16pred.

Una vez calculadas las diferentes predicciones posibles mediante el médulo de célculo de prediccion PREDCO,
durante una etapa C7 representada en la figura 2, un médulo de decision DCNCO, representado en la figura 3,
recorre los macrobloques particionados de la imagen IE y elige, en esta etapa C7, el modo de prediccion usado para
codificar cada uno de estos macrobloques. Entre las predicciones posibles para un macrobloque, el médulo de decision
DCNCO elige la prediccion 6ptima segun un criterio de velocidad y distorsion bien conocido por el experto en la
materia.

Cada macrobloque predicho es codificado, durante una etapa C8, como en la norma H.264/MPEG-4 AVC.

Una vez efectuada esta codificacion estructural por el médulo de decision DCNCO, los coeficientes de residuos, si
existen, correspondientes a los bloques de la imagen IE, son enviados al moédulo TQCO de transformada y de
cuantificacion, para someterse a transformadas en coseno discretas y después a una cuantificacion. Los intervalos de
macrobloques con estos coeficientes cuantificados son transmitidos a continuaciéon al médulo CE de codificacion
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entrépica, para producir, con las otras imagenes de la secuencia de video ya codificadas de la misma forma que la
imagen IE, un flujo de video F, binario, codificado segun la invencién.

El flujo binario F es enviado en primer lugar a un médulo DE decodificacion entrdpica, con la decodificacion inversa
del mismo efectuada por el médulo de codificacién entropica CE representado en la figura 3. Posteriormente, para
cada macrobloque de imagen para reconstruir, los coeficientes decodificados por el médulo DE son enviados a un
modulo QTIDO de cuantificacion inversa y de transformada inversa.

Un médulo RI de reconstruccion de imagen recibe a continuacion datos decodificados correspondientes a los datos
producidos por el médulo DCNCO (figura 3) en la etapa C7 de codificacién segun la invencién, con los errores de
transmision proximos. EI médulo RI implementa las etapas DO a D8 del procedimiento de decodificacion segun la
invencion, tal como se representan en la figura 6.

La primera etapa DO es la decodificacion de estructuras de datos codificadas en un intervalo de un macrobloque actual
de la imagen IE para decodificar. De manera conocida, el médulo de reconstruccion Rl determina a partir de los datos
de dicho intervalo de macrobloque:

- el tipo de codificacion de dichos datos, Inter segun la invencién,

- el tipo de particion del macrobloque para reconstruir, inter 4x4 en la realizacién descrita,

- el indice del vector movimiento 6ptimo tal como esta seleccionado por el médulo de decision DCNCO en la etapa
C7 mencionada.

La etapa siguiente D1 representada en la figura 6 es la descomposicion del macrobloque actual para decodificar, de
conformidad con la particién determinada en la etapa DO. A estos efectos, la figura 5 representa un médulo PMBDO
de particion de macrobloques, que se parece en todos los aspectos al representado en la figura 3, descompone el
macrobloque en una pluralidad de Np particiones, es decir dieciséis particiones 4x4 en el ejemplo representado.

Durante una etapa D2 representada en la figura 6, el médulo de particion PMBDO transmite el macrobloque actual
para decodificar y que acaba de particionarse en Np particiones, a un moédulo de prediccion PREDDO representado
en la figura 5, que se parece en todos los aspectos al médulo de prediccion PREDCO del codificador CO de la figura
3 y que, por este motivo, no se describira de nuevo detalladamente.

Durante las etapas D3 a D6, el médulo de prediccion PREDDO efectua el mismo algoritmo que el efectuado por el
moédulo de prediccion PREDDO del codificador CO mencionado, de manera que se obtienen los vectores movimiento
predichos segun el método descrito mas arriba.

Durante una etapa D7, un modulo de decision DCNDO elige la prediccion 6ptima segun un criterio de velocidad y
distorsién bien conocido por el experto en la materia.

Cada macrobloque predicho es codificado a continuacion, durante una etapa D8, como en la norma H.264/MPEG-
AVC.

Una vez decodificados todos los macrobloques de la imagen IE, el médulo RI de reconstruccién de imagen suministra
en salida del decodificador DO una imagen ID correspondiente a la decodificaciéon de la imagen IE.

Dado que el algoritmo de prediccion efectuado en el decodificador DO es el mismo en todos los aspectos que el
efectuado en el codificador CO, el coste de la informacién inducido por los predictores utilizados se reduce
notablemente.

Descripcion detallada de una segunda realizaciéon

La segunda realizacion descrita a continuacion se distingue principalmente de la anterior por el hecho de que el médulo
de prediccion PREDCO representado en la figura 3 efectia una prediccion temporal de los vectores movimiento
actuales.

De conformidad con la segunda realizacion, no se efectua la etapa de seleccion de particiones mencionada CO.

Durante la etapa C1 de la figura 2, el médulo PMBCO de particion de macrobloques de la figura 3 procede a la
descomposicion del macrobloque MB segun dicha particion inicial elegida, en un nimero Np de particiones actuales.

En el ejemplo representado en la figura 7, el macrobloque actual MB se descompone en tres particiones P'1, P2 y
P'3 todas de forma y tamaiio diferentes.

Durante la etapa C2 de la figura 2, el médulo de particion PMBCO de la figura 3 transmite el macrobloque MBpart que
acaba de ser particionado al médulo de prediccion PREDCO de la figura 3.
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En la segunda realizacion descrita aqui, el médulo de prediccion PREDCO esta destinado a predecir los tres vectores
de movimiento asociados respectivamente a las tres particiones P'1, P'2 y P'3 del macrobloque actual MBpart, a partir
respectivamente de tres vectores movimiento de referencia de un mismo macrobloque de referencia, denominado
MBrie-1, con la misma posicion que el macrobloque actual MBpart en la imagen anterior IE-1. En el ejemplo
representado en la figura 7, la imagen anterior IE-1 es la imagen que se ha elegido en la zona causal temporal Ct que
comprende otras imagenes de referencia distintas a la imagen |E-1.

Como se ha dicho anteriormente en referencia a la primera realizacion, el macrobloque de referencia MBrie-1 se ha
codificado previamente y después decodificado.

Durante la etapa C3 de la figura 2, el médulo de particion PMBCO procede a la descomposicion del macrobloque de
referencia MBrie-1 segun Nr particiones de referencia. En el ejemplo representado en la figura 7, el macrobloque de
referencia MBrie-1 se descompone de manera idéntica al macrobloque actual MBpart, bien segun tres particiones Pr'1,
Pr'2 y Pr'3 que son todas de forma y tamafio diferentes.

Durante I' etapa C4 representada en la figura 2, el modulo de calculo CAL1 de la figura 3 calcula tres vectores
movimiento de referencia MVr'1, MVr'2 y MVr'3 que corresponden respectivamente a las tres particiones de referencia
Pr'1, Pr'2 y Pr'3.

Durante la etapa C5 de la figura 2, el médulo de calculo CAL2 de la figura 3 calcula tres vectores movimiento
predictores MVp'1, MVp'2 yMVp'3 que estan en funcion respectivamente de tres vectores movimiento de referencia
MVr'1, MVr'2 y MVr'3 obtenidos en la etapa C4 anterior. Un tal célculo consiste, en el ejemplo representado, en calcular
las igualdades siguientes:

- MVp'1 =MVr'1
- MVp'2=MVr'2
- MVp'3=MVr'3

Durante ' etapa C6, el modulo de prediccién PREDCO de la figura 3 predice el vector movimiento MVr'1, MVr'2 y MVr'3
de la particion actual P’1 respectivamente a partir de los tres vectores movimiento predictores MVp'1, MVp'2 y MVp'3
calculados en la etapa anterior.

El médulo de calculo de prediccion PREDCO de la figura 3 emite entonces tres vectores movimiento predichos MV'1
pred, MV'2pred y MV'3pred con una precision de prediccion particularmente optimizada gracias a la puesta en
correspondencia espacial y temporal de la particién del macrobloque actual MBpart y de la particion del macrobloque
de referencia MBrig-1.

Las etapas siguientes de eleccion de prediccion optima C7 y de codificaciéon C8 son respectivamente parecidas a las
etapas mencionadas C7 y C8 de la primera realizacion y, por este motivo, no se describiran de nuevo.

El médulo de reconstruccion Rl del decodificador DO pone en marcha entonces etapas DO a D8 similares a las del
procedimiento de decodificacion conforme al primer modo de realizacion.

La primera etapa DO es la decodificacion de estructuras de datos codificadas en un intervalo de un macrobloque actual
de la imagen IE para decodificar. De manera conocida, el médulo de reconstruccion Rl determina a partir de los datos
de dicho intervalo de macrobloque:

- el tipo de codificacion de dichos datos, Inter en el modo de realizacion descrito,

- el tipo de particion del macrobloque para reconstruir, con cualquier geometria en la realizacion descrita,

- el indice del vector movimiento 6ptimo tal como esta seleccionado por el médulo de decision DCNCO en la etapa
C7.

Durante la etapa D1 siguiente, el médulo PMBDO de particion de macrobloques descompone el macrobloque segun
las tres particiones mencionadas P'1, P'2 y P'3.

Tras la etapa de particion D1, durante una etapa D2 similar a la de la primera realizacion mencionada, el moédulo de
particion PMBDO transmite el macrobloque actual para decodificar y que acaba de particionarse en tres particiones,
al moédulo de prediccion PREDDO mencionado.

Durante las etapas D3 a D6, el modulo de prediccion PREDDO efectua el mismo algoritmo que el efectuado por el
mdédulo PREDCO durante las etapas C3 a C6 mencionadas.

Durante la etapa D7, el médulo de decision DCNDO elige la prediccion optima segun un criterio de velocidad y
distorsién bien conocido por el experto en la materia.

A continuacién se decodifica cada macrobloque predicho durante la etapa D8, como en la norma H.264/MPEG-AVC.
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Una vez decodificados todos los macrobloques de la imagen IE, el médulo RI de reconstruccién de imagen suministra
en salida del decodificador DO una imagen ID correspondiente a la decodificacién de la imagen IE.

Por supuesto, las realizaciones que se han descrito mas arriba se han dado a titulo puramente indicativo y en ningun
caso limitativo, y el experto en la materia puede aportar numerosas modificaciones facilmente sin por ello salirse del
marco de la invencion.

Asi, por ejemplo, el macrobloque de referencia MBrie-1 puede descomponerse de manera diferente al macrobloque
actual para predecir MBpart.

La figura 8A representa, en particular tratdndose de la segunda realizacion, un macrobloque de referencia MBrei.1 que
se ha descompuesto segun un numero de particiones de referencia Pr'1, Pr'2 y Pr'3 igual al del macrobloque actual
MBpart de la figura 7. En este ejemplo:

- la particion de referencia Pr’1 tiene la misma forma que la particion actual P’1 y tiene un tamafio diferente,
- la particiéon de referencia Pr'2 tiene una forma y un tamafio diferentes a los de la particiéon actual P’2,
- la particion de referencia Pr’3 tiene una forma y un tamafio diferentes a los de la particiéon actual P’3.

Ademas, las particiones de referencia Pr'1, Pr'2 y Pr'3 se solapan.

La figura 8B representa, en particular tratdndose de la segunda realizacion, un macrobloque de referencia MBrei.1 que
se ha descompuesto segun un numero de particiones de referencia Pr'1, Pr'2 y Pr'3 igual al del macrobloque actual
MBpart de la figura 7. En este ejemplo, dichas particiones de referencia estan separadas y tienen una forma y/o un
tamano diferentes respectivamente a las de las particiones P'1, P'2 y P'3 del macrobloque actual MBpart.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de prediccién espacial o temporal de un vector movimiento de una particién actual (P1; P’1)
de un macrobloque actual de una imagen actual, dicho macrobloque actual se descompone en varias particiones,
dicha prediccion se realiza con respecto a al menos un macrobloque de referencia que forma parte de una pluralidad
de macrobloques de referencia ya codificados y después decodificados (MBra, MBrb, MBrc, MBRie-1) que constituyen
bien una zona de la imagen actual que se aproxima al macrobloque actual si la prediccién es espacial, bien una zona
que contiene al menos una imagen ya codificada y después decodificada si la prediccion es temporal,

dicho procedimiento comprende, en relacién con dicha particién actual (P1; P’1) las etapas que consisten en:

- reparticionar (C3, D3) al menos un (MBra; MBrie-1) de los macrobloques de referencia en una pluralidad de
particiones de referencia (Pr1a-Pr16a; Pr'1-Pr'3) para la prediccion del vector movimiento de la particién actual,
las particiones de referencia tienen respectivamente la misma forma y el mismo tamafio que las particiones del
macrobloque actual, en el caso de una prediccion espacial o temporal del vector movimiento de dicha particion
actual (P1),

- determinar (C4, D4) un vector movimiento (MVr1; MVr'1) asociado a una particion (Pr4a; Pr'1) entre la pluralidad
de particiones de referencia, con la misma forma y el mismo tamafo que la particién actual,

- determinar (C5, D5) un vector movimiento predictor a partir de dicho vector movimiento determinado (MVr1;
MVr'1),

- predecir (C6, D6) el vector movimiento de dicha particion actual a partir de dicho vector movimiento predictor
determinado.

2. Procedimiento de prediccion segun la reivindicacion 1, en el que cuando la prediccion del vector movimiento
de la particiéon actual (P1) es espacial y cuando varios macrobloques de referencia estan particionados cada uno en
una pluralidad de particiones de referencia (Pr1a-Pr16a, Pr1b-Pr16b, Pric-Pr16¢c) con la misma forma y el mismo
tamano que la particion actual (P1):

- seleccionar, entre las particiones de referencia de dicha pluralidad, las particiones de referencia (Pr4a, Pr16b,
Pr13c) que son las mas cercanas a la particion actual (P1),

- determinar (C4, D4), un vector movimiento (MVr1-MVr3) asociado a cada particion de referencia (Pr4a, Pr16b,
Pr13c) seleccionada,

- determinar (C5, D5) un vector movimiento predictor a partir de dichos vectores movimiento determinados (MVr1-
MVr3),

- predecir (C6, D6) el vector movimiento de dicha particiéon actual a partir de dicho vector movimiento predictor
determinado.

3. Procedimiento de prediccion segun la reivindicacion 1, en el que, si la prediccion de vector movimiento es
temporal, las particiones de referencia (Pr'1, Pr'2, Pr'3) se solapan.

4. Procedimiento de prediccion segun la reivindicacion 1, en el cual, si la prediccion de vector movimiento es
temporal, las particiones de referencia (Pr'1, Pr'2, Pr'3) se separan.

5. Procedimiento de decodificacion de un flujo (F) de datos representativo de una imagen o de una secuencia
de imagenes, incluyendo dicho flujo (F) datos representativos de al menos una porcién de una de dichas imagenes
(IE), dicho procedimiento utilizando una etapa de predicciéon segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

6. Procedimiento de codificacion de una imagen o de una secuencia de imagenes generando un flujo (F) de
datos representativos de al menos una porcion de una de dichas imagenes (IE), dicho procedimiento utilizando una
etapa de prediccion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

7. Dispositivo de prediccidn espacial o temporal de un vector movimiento de una particién actual (P1; P’1) de un
macrobloque actual de una imagen actual, dicho macrobloque actual se descompone en varias particiones, dicha
prediccion se realiza con respecto a al menos un macrobloque de referencia que forma parte de una pluralidad de
macrobloques de referencia ya codificados y después decodificados (MBra, MBrb, MBrc, MBrie-1) que constituyen bien
una zona de la imagen actual que se aproxima al macrobloque actual si la prediccidn es espacial, bien una zona que
contiene al menos una imagen ya codificada y después decodificada si la prediccién es temporal,

dicho dispositivo comprende:

- medios (PMB) para reparticionar al menos uno (MBra; MBre-1) de los macrobloques de referencia en una
pluralidad de particiones de referencia (Pr1a-Pr16a; Pr'1-Pr'3) para la predicciéon del vector movimiento de la
particion actual, las particiones de referencia tienen la misma forma y el mismo tamafio que las particiones del
macrobloque actual, en el caso de una prediccion espacial o temporal del vector movimiento de dicha particion
actual (P1),

- medios (CAL1) para determinar un vector movimiento (MVr1; MVr'1) asociado a una particion (Prda; Pr'1) entre
la pluralidad de particiones de referencia, con la misma forma y el mismo tamafo que la particién actual,



10

15

20

ES 2755746 T3

- medios (CAL2) para determinar un vector movimiento predictor a partir de dicho vector movimiento determinado
(MVr1; MVr'1),

- medios para predecir el vector movimiento de dicha particion actual a partir de dicho vector movimiento predictor
determinado.

8. Dispositivo (DO) de decodificacion de un flujo (F) de datos representativo de una imagen (IE) o de una
secuencia de imagenes, incluyendo dicho flujo (F) datos representativos de al menos una porcion de una de dichas
imagenes (IE), dicho dispositivo de decodificacion comprendiendo un dispositivo (PREDDO) de predicciéon segun la
reivindicacion 7.

9. Dispositivo de codificacion (CO) de una imagen o de una secuencia de imagenes que genera un flujo (F) de
datos que incluye datos representativos de al menos una porcién de una dichas imagenes (IE), comprendiendo dicho
dispositivo un dispositivo (PREDCO) de prediccién segun la reivindicacion 7.

10. Programa informatico que incluye instrucciones para implementar el procedimiento de prediccidon segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, cuando se ejecuta en un ordenador.

11. Programa informatico que incluye instrucciones para implementar el procedimiento de decodificacion segun
la reivindicacion 5, cuando se ejecuta en un ordenador.

12. Programa informatico que incluye instrucciones para implementar el procedimiento de codificacion segun la
reivindicacion 6, cuando se ejecuta en un ordenador.
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