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DESCRIPCION
Procedimiento de tratamiento de sistemas de licor de lavado en plantas de coque

Campo de la invencién

La invencion se refiere a procedimientos para reducir las emulsiones de aceite en agua en procedimientos de
coquizacion.

Antecedentes de la invencion

En los procedimientos de coquizacion, se enfrian los vapores organicos calientes pulverizando los vapores con
liquidos acuosos, incluyendo agua, denominados licor de lavado. Ademas del enfriamiento, el licor de lavado
proporciona un medio de transporte para los alquitranes y otros contaminantes formados en el procedimiento de
coquizacion. Los contaminantes incluyen amoniaco y compuestos hidréfobos, como polvo de coque y polvo de
carbon.

Sin embargo, los polvos de coque y de carbon actian frecuentemente como emulsionantes y forman emulsiones de
agua en aceite (W/O) en el alquitran o emulsiones de aceite y agua (O/W) en el licor de lavado. Si no se resuelve la
emulsion de alquitran/licor de lavado, las particulas emulsionadas obstruyen las boquillas de pulverizacion cuando
se recicle el licor de lavado a través del procedimiento de coquizacién. Las boquillas obstruidas pueden causar
graves problemas de calentamiento que dan como resultado un fallo del procedimiento de coque.

En la ultima década, se ha investigado e implementado en muchos paises la tecnologia y las aplicaciones de Control
de Humedad de Carbon (CMC) para reducir el consumo de energia. Sin embargo, la disminucion de la humedad del
carbéon da como resultado mas polvos de coque y de carbon en el licor de lavado, aumentandose asi la
emulsificaciéon en comparaciéon con los procedimientos de coquizaciéon tradicionales. Por lo tanto, a medida que
aumenta el impulso hacia la reduccion de energia y la tecnologia CMC, existe una creciente necesidad de
desemulsionar las emulsiones de alquitran/licor de lavado. El documento US 5.110.448 desvela un procedimiento
para desemulsionar emulsiones W/O dificiles de romper en una corriente acuosa de un procedimiento de
coquizacion.

Breve descripcion de la invenciéon

En consecuencia, se desvelan procedimientos para desemulsionar emulsiones de aceite en agua presentes en
corrientes acuosas de procedimientos de coquizacion utilizando tecnologia CMC.

Un procedimiento ilustrativo comprende: proporcionar una corriente acuosa con una emulsién de aceite en
agua; proporcionar una composicion de tratamiento, en la que la composicion de tratamiento comprende al menos
una poliacrilamida catiénica; y poner en contacto la corriente acuosa con la composicion de tratamiento.

En otra realizacion, la poliacrilamida catidonica comprende unidades de repeticion (x) e (y) de la férmula:

R, R,
E— [CH2-|C](x)— —[CHZ‘l](y)_
C=0 Q
N|Hg R;
Ry—— N*—R;
Re
A

en la que Ry y Rz son iguales o diferentes y se seleccionan entre H'y CHg;

Q es -C(0)O- o -OC(O) -, o -C(O)NH; Rz es alquilo de C4-C4 ramificado o lineal; R4, Rs y Re se seleccionan
independientemente entre H, alquilo lineal o ramificado de C4-Ca4, 0 un grupo aromatico o alquilo aromatico de Cs-
Cs; A es un anioén seleccionado entre Cl-, Br -, HSO4 0 MeOSO3'.
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En otra realizacién, la unidad de repeticion (y) comprende al menos un miembro seleccionado del grupo que
consiste en sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de sulfato de
metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de cloruro de bencilo de (met)acrilato de
dimetilamonoetilo, sal de acido sulfurico de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal de &acido clorhidrico de
(met)acrilato de dimetilaminoetilo, cloruro de acrilamidopropil trimetiamonio, sal cuaternaria de sulfato de metilo de
(met)acrilamida de dimetilaminopropilo, sal de acido clorhidrico de dimetilaminopropil (met)acrilamida, acrilato de
dietilaminoetilo, metacrilato de dietildiaminoetilo, cloruro de dialiletilamonio y cloruro de dialildimetil amonio. En otra
realizacion, la unidad de repeticion (y) comprende sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de
dimetilaminoetilo, y la unidad de repeticion (x) comprende acrilamida.

En ofra realizacioén, la relacion molar de las unidades de repeticion (x): (y) puede variar de 95:5 a 5:95. En otra
realizacién mas, la relacion molar de (x): (y) puede variar de 10:90 a 40:60. Alternativamente, la relaciéon molar de
(x): (y) puede ser de 20:80.

En otro procedimiento ilustrativo, se introduce la composicién de tratamiento en la corriente acuosa antes de que la
corriente acuosa entre en el decantador del procedimiento de coquizacion. En otra realizacién, la composicion de
tratamiento se introduce como 1 ppm a 10 ppm en volumen de la corriente acuosa.

En otro procedimiento, la composicion de tratamiento puede comprender ademas un tensioactivo. El tensioactivo
puede comprender al menos un compuesto etoxilado que tiene la férmula:

R-O-(CH2CH20),-H

en la que n puede ser igual o superior a 20; y R puede ser al menos una cadena de un alquil fenol ramificado, un
alcohol graso ramificado o lineal, una alcanolamida de acido graso o un acido graso. En otro procedimiento mas, el
compuesto etoxilado comprende al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en monolaurato de
polioxietilen (20) sorbitano, etoxilato de octilfenol, glicoles, polietileno, mono [(1,1,3,3-tetrametilbutil) fenilo] éter, 2-
etilhexanol propilen etilen glicol éter, poli (etilenglicol-co-propilenglicol) monobutil éter, alcohol graso etoxilado,
etoxilato de alcohol, etoxilato de alcohol secundario, polioxietileno 2,6,8-trimetil-4-nonil éter, alcoxilato de alcohol
graso, oxo alcohol etoxilato, oxirano y metil oxirano.

La relacion de la concentracion en ppm entre tensioactivo y la poliacrilamida catiénica en la composicion de
tratamiento puede variar de 4:1 a 1:4. En otra realizacién, la relacién de la concentracién en ppm entre el
tensioactivo y la poliacrilamida cationica en la composicion de tratamiento puede ser 2:1,5. Alternativamente, la
relacion de la concentracion en ppm entre el tensioactivo y la poliacrilamida catiénica en la composicion de
tratamiento puede ser de 2:1.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un sistema simplificado de licor de lavado de un procedimiento de coquizacion.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas

La figura 1 muestra un sistema de licor de lavado de coque simplificado. Se introduce el carbén (2) en una bateria de
coque (4). A medida que el carbon se carboniza en coque (6) en la bateria de coque (4), se volatilizan muchos
compuestos organicos en el coque, formando un vapor organico (8). El vapor organico (8) sale de la bateria de
coque a través de uno o mas tubos verticales seguidos por uno o mas cuellos de cisne que sirven como
condensadores (10). Dentro de los condensadores (10), el vapor organico se "enfria" pulverizando agua liquida, lo
que se conoce como "licor de lavado" (12) en el condensador. El procedimiento de enfriamiento reduce el vapor
organico de 700 —1000 °C a 80 °C. Los compuestos organicos condensados forman compuestos de alto peso
molecular conocidos como alquitran. El gas restante (14) se transfiere a otro lugar para su posterior procesamiento.

Ademas del enfriamiento rapido, el licor de lavado proporciona un medio de transporte para los alquitranes y otros
contaminantes formados en el procedimiento de coquizacion. Los contaminantes incluyen amoniaco y compuestos
hidréfobos, como polvo de coque y polvo de carbén. La corriente de alquitran y licor de lavado (16) pasa después a
un decantador (18), en el que se separan el alquitran (20) y cualquier solido (22) del licor de lavado (12).

El licor de lavado recuperado (12) pasa a continuacioén a un tanque de almacenamiento (24) desde el que puede
bombearse (26) a través de un filtro (28) y nuevamente usarse para enfriar los vapores organicos en los
condensadores (10). Sin embargo, el coque y los polvos de carbén actian con frecuencia como emulsionantes y
forman emulsiones de agua en aceite (W/O) en alquitran, o emulsiones de aceite y agua (O/W) en licor de lavado. Si
la emulsién de alquitran/licor de lavado no se desemulsiona en el decantador (18), las particulas emulsionadas
obstruiran las boquillas de pulverizacion en los condensadores (10). Las boquillas obstruidas pueden causar graves
problemas de calentamiento con el resultado de un fallo del procedimiento de coque.

En la ultima década, se ha investigado e implementado la tecnologia y las aplicaciones de Control de Humedad de
Carbén (CMC) en muchos paises para reducir el consumo de energia. Sin embargo, la disminucién de la humedad
del carbon da como resultado mas polvos de coque y de carbon en el licor de lavado, aumentando asi la
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emulsificaciéon en comparaciéon con los procedimientos de coquizaciéon tradicionales. Por lo tanto, a medida que
aumenta el impulso hacia la reduccion de energia y la tecnologia CMC, existe una creciente necesidad de
desemulsionar las emulsiones de alquitran/licor de lavado.

Por consiguiente, se desvelan procedimientos para reducir las emulsiones de aceite en agua presentes en corrientes
acuosas de procedimientos de coquizacion, que incluyen procedimientos que utilizan tecnologia CMC.

Un procedimiento ilustrativo comprende: proporcionar una corriente acuosa con una emulsién de aceite en
agua; proporcionar una composicion de tratamiento, en la que la composicion de tratamiento comprende al menos
una poliacrilamida catiénica; y poner en contacto la corriente acuosa con la composicion de tratamiento.

Las poliacrilamidas catidénicas son copolimeros solubles en agua formados por polimerizacion de mondmeros
acrilicos con mondmeros catiénicos. Los mondmeros acrilicos adecuados incluyen, pero sin limitacion, acrilamida o
una acrilamida sustituida, como metacrilamida. Los monémeros catidnicos adecuados incluyen, sin limitacion,
acrilatos y sus sales cuaternarias o acidas.

En otra realizacion, la poliacrilamida catidonica comprende unidades de repeticion (x) e (y) de la formula: Ry Rz

R, R,
—[CH»-Clx) ——[CH>-C]y

C=—=0 Q

& i

en la que Ry y Rz son iguales o diferentes y se seleccionan entre H'y CHg;

Q es -C(O)O- o -OC(0O)-, o -C(O)NH-; R3 es alquilo de C4-C4 ramificado o lineal; R4, Rs, y Re se seleccionan
independientemente de H, alquilo de C4-C4 lineal o ramificado, o un grupo aromatico o alquilo aromatico Cs-Cg; A
es un anion seleccionado entre Cl-, Br, HSO4 0 MeOSO3".

En otra realizacién, la unidad de repeticion (y) comprende al menos un miembro seleccionado del grupo que
consiste en sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de sulfato de
metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de cloruro de bencilo de (met)acrilato de
dimetilamonoetilo, sal de acido sulfurico de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal de &acido clorhidrico de
(met)acrilato de dimetilaminoetilo, cloruro de acrilamidopropil trimetiamonio, sal cuaternaria de sulfato de metilo de
(met)acrilamida de dimetilaminopropilo, sal de acido clorhidrico de dimetilaminopropil (met)acrilamida, acrilato de
dietilaminoetilo, metacrilato de dietilaminoetilo, cloruro de dialildietilamonio y cloruro de dialildimetil amonio. En otra
realizacion, la unidad de repeticion (y) comprende sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de
dimetilaminoetilo, y la unidad de repeticion (x) comprende acrilamida.

En ofra realizacioén, la relacion molar de las unidades de repeticion (x): (y) puede variar de 95:5 a 5:95. En otra
realizacién mas, la relacion molar de (x): (y) puede variar de 10:90 a 40:60. Alternativamente, la relaciéon molar de
(x): (y) puede ser de 20:80.

En otro procedimiento ilustrativo, la composicién de tratamiento se introduce en la corriente acuosa antes de que la
corriente acuosa entre en el decantador (A, FIG. 1) del procedimiento de coquizacion. Opcionalmente, las
composiciones de tratamiento se pueden utilizar en almacenamiento de alquitran, refineria de alquitran o extractor
de alquitran para eliminar aun mas el agua en alquitran (no se muestra).

La cantidad de composicién de tratamiento requerida puede variar dependiendo de las condiciones del
procedimiento. Por ejemplo, se pueden requerir mayores cantidades de composicion de tratamiento cuando se inicia
el tratamiento. Una vez que se han reducido a niveles aceptables las emulsiones O/W, cantidades de composicion
de tratamiento mas pequefias pueden ser suficientes. En otra realizacién, se introduce la composicién de tratamiento
como 1 ppm a 10 ppm en volumen de la corriente acuosa.

En otro procedimiento, la composicion de tratamiento puede comprender ademas un tensioactivo. El tensioactivo
puede comprender al menos un compuesto etoxilado que tiene la férmula:

4



10

15

20

25

30

35

40

ES 2755790 T3

R-O-(CH2CH20),-H

en la que n puede ser igual o mayor que 20; y R puede ser al menos una cadena de un alquil fenol ramificado, un
alcohol graso ramificado o lineal, una alcanolamida de acido graso o un acido graso. En otro procedimiento mas, el
compuesto etoxilado comprende al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en monolaurato de
polioxietilen (20) sorbitano, etoxilato de octilfenol, glicoles, polietileno, mono [(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenilo] éter, 2-
etilhexanol propilen etilen glicol éter, poli(etilenglicol-co-propilenglicol)monobutil éter, alcohol graso etoxilado,
etoxilato de alcohol, etoxilato de alcohol secundario, polioxietileno 2,6,8-trimetil-4-nonil éter, alcoxilato de alcohol
graso, oxo alcohol etoxilato, oxirano y metil oxirano.

Opcionalmente, se puede agregar tensioactivo después del decantador (B, FIG. 1) ademas de, o en lugar de
cualquier tensioactivo presente en la composicién de tratamiento.

La relacion de la concentracion en ppm entre tensioactivo y la poliacrilamida catidnica en la composicion de
tratamiento puede variar de 4:1 a 1:4. En otra realizacién, la relacion de la concentracion en ppm entre el
tensioactivo y la poliacrilamida cationica en la composicion de tratamiento puede ser 2:1,5. Alternativamente, la
relacion de la concentracion en ppm entre el tensioactivo y la poliacrilamida catiénica en la composicion de
tratamiento puede ser de 2:1.

Para que los expertos en la materia puedan poner en practica mejor la presente divulgacion, se ofrecen los
siguientes ejemplos de forma ilustrativa y no exhaustiva.

Ejemplos
Ejemplo 1

En el Ejemplo 1, se preparé una emulsion de alquitran y licor de lavado para simular licor de lavado contaminado de
un procedimiento de coque de carbén. Se obtuvieron el carbon en polvo (6 gramos), el polvo de coque (9 gramos) y
el licor de lavado (agua, 335 gramos) de la planta de coque china no.1 y se cargaron en un hervidor de resina de
1000 ml equipado con un condensador, un agitador, un controlador de temperatura y un manto calefactor. Se agité
la solucion a 85 °C y 1000 rpm durante 20 minutos. A continuacion, se afiadié alquitran de carbén (150 gramos) al
reactor y se agité a 85 °C y 1000 rpm durante 30 minutos. El resultado fue un licor de lavado contaminado simulado
con una emulsién de alquitran/licor de lavado de la composicién indicada en la Tabla 1.

Tabla 1 - Composicion de la emulsién de alquitran/licor de lavado

Componentes Formulacion (g) Proveedor

Polvo de carbdn (<100 malla) 6 Planta de coque no. 1
Polvo de coque (<100 malla) 9 Planta de coque no. 1
Licor de lavado (agua) 335 Planta de coque no. 1
Alquitran de carbon 150 Planta de coque no. 1

Ejemplo comparativo 1

La turbidez de los sistemas acuosos aumenta con la formacion de emulsiones O/W. Por el contrario, una
disminuciéon de la turbidez de los sistemas acuosos es una indicacion de desemulsion. Por lo tanto, se midieron
varias emulsiones O/W con un nefeldmetro para determinar la turbidez en unidades nefelométricas de turbidez
(UNT) y evaluar la eficacia de varios tratamientos desemulsionantes.

El ejemplo comparativo 1 muestra la eficacia de un tratamiento desemulsionante tipico, el compuesto comparativo 1
("C1"). C1 es un tensioactivo de copolimero de 6xido de etileno - éxido de propileno (EO/PO). Los resultados de
turbidez a diversos niveles de tratamiento de C1 se muestran en la Tabla 2. Los resultados demuestran que C1 es
eficaz para desemulsionar emulsiones de alquitran/licor de lavado.

Tabla 2 - Resultados de C1

Tratamiento Turbidez
Blanco 442
150 ppm de C1 249
300 ppm C1 261
450 ppm C1 305

Ejemplo 2

El ejemplo 2 muestra la eficacia de varios tratamientos desemulsionantes en el licor de lavado contaminado
simulado con una emulsiéon de alquitran/lavado descrita en el ejemplo 1. EI compuesto comparativo 2 ("C2") es
monooleato de sorbitano; un tensioactivo comercializado tipico, el Span-80 de Croda, que puede ayudar a eliminar
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las manchas de aceite en las superficies de las aguas de lavado. EI compuesto de ejemplo 1 ("EJ1") es una
acrilamida catiénica soluble en agua que comprende 80 % en moles de sal cuaternaria de cloruro de metacrilato de
dimetilamino etilo (AETAC). Se agregaron varios tratamientos desemulsionantes a diferentes muestras de
emulsiones de alquitran/lavado. Después de agregar los tratamientos a las emulsiones, se agitaron las mezclas a
600 rpm durante 5 minutos. Al cabo de 5 minutos, se detuvo la agitacion y se dejo reposar las mezclas durante 30
minutos. A continuacion, se analizé la capa liquida superior para determinar la turbidez. En la Tabla 3 se muestran
los resultados.

Tabla 3 - Resultados de varios tratamientos emulsionantes

Tratamiento Mancha de aceite Turbidez
Blanco Pesada 515
20 ppm C2 Ligera 510
20 ppm C2/5 ppm EJ1 Ligera 154
20 ppm C2/10 ppm EJ1  Ligera 50
20 ppm C2/15 ppm EJ1  Ligera 27
300 ppm C1 Moderada 261

Los datos muestran que una poliacrilamida cationica (EJ1) puede desemulsionar significativamente las emulsiones
de alquitran/licor de lavado en comparacion con el tratamiento desemulsionante (C1) tipico solo. Los datos también
muestran que el tensioactivo, C2, no funciona solo como tratamiento desemulsionante. La composiciéon de
tratamiento que comprende tanto una poliacrilamida catiénica (EJ1) como un tensioactivo (C2) funciona para reducir
tanto la mancha de aceite como la turbidez de las emulsiones de alquitran/licor de lavado.

Ejemplo 3

El ejemplo 3 compara la eficacia de una poliacrilamida catiénica (EJ1) con un tensioactivo en emulsiones de
alquitran/licor de lavado de la planta de coque china no. 2. Para este ejemplo, se cargaron 100 ml de emulsiones de
alquitran/licor de lavado en dos botellas de 120 ml con tapdn. Se calentaron las botellas a 85 °C en un bafo de
aceite durante 20 minutos. A continuacién, se afadieron 10 ppm de una poliacrilamida catiénica a una de las
botellas. Se afiadieron 10 ppm de un copolimero EO/PO (Cl) utilizado normalmente como tratamiento
desemulsionante a la otra botella. Se mezclaron las botellas invirtiéndolas 15 veces. Las botellas se volvieron a
colocar en el bafio de aceite a 85 °C y se dejaron reposar durante 35 minutos. Después de 35 minutos, Se analizé la
capa acuosa superior para determinar la turbiedad. Tal como se puede observar en la Tabla 4, los datos demuestran
que la poliacrilamida catiénica (EJ1) es un tratamiento desemulsionante mas eficaz que un copolimero EO/PO (C1)
utilizado normalmente en un tratamiento desemulsionante, incluso a bajas concentraciones.

Tabla 4 - Resultados de varios tratamientos emulsionantes

Tratamiento Turbidez (UNT)

Blanco 339
10 ppm EJ1 53
10 ppm de C1 364
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de desemulsién de una emulsion de aceite en agua presente en una corriente acuosa de un
procedimiento de coquizacion que comprende:

(a) proporcionar dicha corriente acuosa

(b) proporcionar una composicion de tratamiento, en el que dicha composicion de tratamiento comprende al
menos una poliacrilamida cationica; y

(c) poner en contacto dicha corriente acuosa con dicha composicién de tratamiento,

en el que dicha composicion de tratamiento se introduce en 1 ppm a 10 ppm en volumen de dicha corriente acuosa.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicha poliacrilamida catiénica comprende unidades de repeticion
(x) e (y) de la férmula:

R1 R2
E— [CH2-|C] ® B— [CHZ‘C|] »
C= Q
| |
NH, Rs
R4 - l\:1+ R5
Re

en las que Ry y Rz son iguales o diferentes y se seleccionan entre H y CHg;

Q es -C(O)O- o -OC(O) -, o -C(O)NH; Rs es alquilo de C4-C4 ramificado o lineal; R4, Rs y Re se seleccionan
independientemente entre H, alquilo lineal o ramificado de C+-Cs, 0 un grupo aromatico o alquilo aromatico de Cs-
Cs; A es un anioén seleccionado entre Cl-, Br -, HSO4 0 MeOSOs3'.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que dicha unidad de repeticion (y) comprende al menos un miembro
seleccionado del grupo que consiste en sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal
cuaternaria de sulfato de metilo de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de cloruro de bencilo de
(met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal de acido sulfurico de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, sal de acido clorhidrico
de (met)acrilato de dimetilaminoetilo, cloruro de acrilamidopropil trimetilamonio, sal cuaternaria de sulfato de metilo
de dimetilaminopropil (met)acrilamida, sal de acido clorhidrico de dimetilaminoetil (met)acrilamida, acriltato de
dietilaminoetilo, metacrilato de dietilaminoetilo, cloruro de dialildietilamonio y cloruro de dialildimetil amonio.

4. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que

(d) dicha unidad de repeticion (y) comprende sal cuaternaria de cloruro de metilo de (met)acrilato de
dimetlaminoetilo; y
(e) dicha unidad de repeticién (x) comprende acrilamida.

5. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que una relacion molar de las unidades de repeticion (x): (y) oscila
entre 95:5 y 5:95.

6. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que una relacién molar de dichas unidades de repeticion (x): (y)
oscila entre 10:90 y 40:60.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que una relacion molar de (x): (y) es 20:80.

8. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que se introduce dicha composicion de tratamiento en dicha
corriente acuosa antes de que dicha corriente acuosa entre en un decantador de dicho procedimiento de
coquizacion.

9. El procedimiento de la reivindicaciéon 2, en el que dicha composiciéon de tratamiento comprende ademas un
tensioactivo.

10. El procedimiento de la reivindicaciéon 9, en el que dicho tensioactivo comprende al menos un compuesto
etoxilado que tiene la férmula:
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R-O-(CH2CH20),-H

en la que n puede ser igual o superior a 20; y R puede ser al menos una cadena de un alquil fenol ramificada, un
alcohol graso ramificado o lineal, una alcanolamida de acido graso o un acido graso.

11. El procedimiento de la reivindicacién 10, en el que dicho compuesto etoxilado comprende al menos un miembro
seleccionado del grupo que consiste en monolaurato de polioxietilen (20) sorbitano, etoxilato de octilfenol, glicoles,
polietileno, mono [(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenilo] éter, 2-etilhexanol propilen etilen glicol éter, poli(etilenglicol-co-
propilenglicol) monobutil éter, alcohol graso etoxilado, etoxilato de alcohol, etoxilato de alcohol secundario,
polioxietileno 2,6,8-trimetil-4-nonil éter, alcoxilato de alcohol graso, oxo alcohol etoxilato, oxirano y metil oxirano.

12. El método de una de las reivindicaciones 9 a 11, en el que una relaciéon de concentracién en ppm entre dicho
tensioactivo y dicha poliacrilamida catidnica en dicha composicion de tratamiento oscila entre 4:1 y 1:4,
preferentemente, 2:1,5, mas preferentemente, 2:1.
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