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DESCRIPCIÓN

Método de comunicación móvil y estación móvil

Campo técnico5

La presente invención se refiere a un método de comunicación móvil y a una estación móvil.

Antecedentes de la técnica
10

En LTE (long-term evolution, evolución a largo plazo), está estudiándose la “arquitectura eLA (enhaced local area, 
área local mejorada)” para dividir un portador de plano C y un portador de plano U con el fin de realizar una
distribución de carga, así como un aumento de la capacidad del sistema al usar una célula pequeña o una célula 
fantasma mientras que se cubre la “conectividad” y “movilidad” usando una macrocélula.

15
Documentos de la técnica anterior

Documento no de patentes

Documento no de patentes 1: 3GPP RWS-120010, “Requirements, Candidate Solution & Technology Roadmap for 20
LTE Rel-12 Onward”, NTT DOCOMO, INC

El documento US 2012/170508 A1 da a conocer un sistema de comunicación que incluye estaciones base, una red 
principal, equipos de usuario y nodos de retransmisión tal como se muestra en la figura 1. La estación base gestiona 
la comunicación entre el nodo de retransmisión y el equipo de usuario ubicado en el interior de una célula formada 25
por la estación base.

Sumario de la invención

Un posible requisito para realizar la “arquitectura eLA” en LTE es minimizar el impacto sobre una red central.30

Sin embargo, en LTE, cualquier arquitectura concreta para satisfacer este requisito ha de estudiarse aún.

La presente invención se ha realizado en vista del problema mencionado anteriormente. Un objetivo de la presente 
invención es proporcionar un método de comunicación móvil y una estación móvil, que puedan realizar una 35
arquitectura óptima desde el punto de vista de la “conectividad” y “movilidad” así como desde el punto de vista de un 
aumento de la capacidad del sistema y de la distribución de carga, mientras que se minimiza el impacto sobre una 
red central.

Una primera característica de la presente invención se resume como un método de comunicación móvil según la 40
reivindicación 1.

Una segunda característica de la presente invención se resume como una estación móvil según la reivindicación 5.

Breve descripción de los dibujos45

La figura 1 es un diagrama de configuración global de un sistema de comunicación móvil según una primera 
realización de la presente invención.

La figura 2 es un diagrama esquemático de la configuración global del sistema de comunicación móvil según la 50
primera realización de la presente invención.

La figura 3 muestra diagramas de configuración de portadores de plano U en el sistema de comunicación móvil
según la primera realización de la presente invención.

55
La figura 4 es un diagrama de bloques funcional de una estación base de radio según la primera realización de la 
presente invención.

La figura 5 es una tabla que muestra un ejemplo de “petición de establecimiento de E-RAB para eLA” que va a 
transmitirse en el sistema de comunicación móvil según la primera realización de la presente invención.60

La figura 6 es una tabla que muestra un ejemplo de “respuesta de establecimiento de E-RAB para eLA” que va a 
transmitirse en el sistema de comunicación móvil según la primera realización de la presente invención.

La figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de “reconfiguración de conexión de RRC” que va a transmitirse65
en el sistema de comunicación móvil según la primera realización de la presente invención.
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La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de un elemento de información
“RadioResourceConfigDedicated” en la “reconfiguración de conexión de RRC” que va a transmitirse en el sistema de 
comunicación móvil según la primera realización de la presente invención.

5
La figura 9 es un diagrama de secuencia que muestra el funcionamiento del sistema de comunicación móvil según la 
primera realización de la presente invención.

La figura 10 es un diagrama de secuencia que muestra el funcionamiento del sistema de comunicación móvil según
la primera realización de la presente invención.10

Modo para llevar a cabo la invención

(Sistema de comunicación móvil de la primera realización de la presente invención)
15

Se describe un sistema de comunicación móvil según una primera realización de la presente invención con
referencia a la figura 1 a la figura 10.

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de comunicación móvil de esta realización es un sistema de 
comunicación móvil LTE que incluye dispositivos pasarela P-GW y S-GW, un nodo de gestión de movilidad MME 20
(entidad de gestión de movilidad), una estación base de radio eNB#1 que gestiona una célula #1, y una estación 
base de radio PhNB#10 que gestiona una célula #10.

En este caso, en el ejemplo de la figura 1, la célula #1 es una macrocélula (una célula que da servicio a una estación 
móvil UE) y la célula #10 es una célula pequeña (una célula fantasma). Además, se supone que la célula #10 está 25
ubicada en el área de cobertura de la célula #1.

El sistema de comunicación móvil de esta realización está configurado para que pueda adoptar la “arquitectura eLA”.
Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de comunicación móvil está configurado para poder ajustar un 
portador de plano U para la estación móvil UE entre la estación móvil UE y la estación base de radio PhNB#10, y30
ajustar un portador de plano C para la estación móvil UE entre la estación móvil UE y la estación base de radio
eNB#1.

Tal como se muestra en la figura 2, una interfaz S1-C (S1-MME) está diseñada para existir sólo entre el nodo de 
gestión de movilidad MME y la estación base de radio eNB#1.35

Por consiguiente, el nodo de gestión de movilidad MME no puede reconocer la estación base de radio PhNB#10. 
Dicho de otro modo, el nodo de gestión de movilidad MME está configurado para tener a la célula #10 bajo el control
de la estación base de radio PhNB#10 como una de las células bajo el control de la estación base de radio eNB#1.

40
Mientras tanto, una interfaz S1-U está diseñada para existir sólo entre el dispositivo pasarela S-GW y la estación 
base de radio eNB#1.

Cada una de la estación base de radio eNB#1 y la estación base de radio PhNB está dotada independientemente de 
una función de capa de PDCP (packet data convegence protocol, protocolo de convergencia de datos de paquetes), 45
una función de capa de RLC (radio link control, control de enlace de radio), y una función de capa de MAC (media 
access control, control de acceso a medios).

En este caso, la función de capa de PDCP, la función de capa de RLC y la función de capa de MAC de la estación 
base de radio eNB#1 pueden terminarse independientemente de una función de capa de PDCP, una función de 50
capa de RLC y una función de capa de MAC de la estación móvil UE.

Obsérvese que la estación base de radio eNB#1 incluye una función de capa de RRC (radio resource control, control 
de recursos de radio) y puede comunicarse con la estación móvil UE en un modo de terminación. Por otro lado, la 
estación base móvil PhNB no tiene la función de capa de RRC y, por tanto, no se comunica con la estación móvil UE 55
en un modo de terminación.

En este caso, tal como se muestra en la figura 3(a), en el caso en el que se lleva a cabo la comunicación de la
estación móvil UE en “estado de RRC_conectado” a través de un portador EPS formado por un portador de plano U
#a1 y un portador S1-U # a2 en la célula #1 bajo el control de la estación base de radio eNB#1 en el sistema de 60
comunicación móvil de esta realización, y si la célula #10 bajo el control de la estación base de radio PhNB#10 está 
ubicada en la cobertura de la célula #1 y se detecta que la célula #10 está ubicada alrededor de la estación móvil UE 
a partir de un resultado de una medición de radio en la estación móvil UE tal como se muestra en la figura 3(b), se 
lleva a cabo la comunicación de la estación móvil UE a través de un portador EPS formado por un portador de plano 
U #b1, un portador S1-U #b2 y un portador S1-U #b3 (#a2) después.65
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En este caso, el portador de plano U #a1 se ajusta entre la estación móvil UE y la estación base de radio eNB#1, y
el portador S1-U #a2 se ajusta entre la estación base de radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW.

Mientras tanto, el portador de plano U #b1 se ajusta entre la estación móvil UE y la estación base de radio PhNB#10, 
el portador S1-U #b2 se ajusta entre la estación base de radio eNB#1 y la estación base de radio PhNB#10, y el 5
portador S1-U #b3 se ajusta entre la estación base de radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW.

En este caso, cuando se suprime la célula #10 (por ejemplo, cuando la estación móvil UE se sale del área de 
cobertura de la célula #10) en el estado mostrado en la figura 3(b), se lleva a cabo la comunicación de la estación 
móvil UE a través del portador EPS formado por el portador de plano U #a1 y el portador S1-U #a2 después.10

Tal como se muestra en la figura 4, la estación base de radio eNB#1 de esta realización incluye una unidad 11 de 
gestión, una unidad 12 de transmisión y una unidad 13 de recepción.

La unidad 11 de gestión está configurada para gestionar información sobre portadores EPS (evolved packet system, 15
sistema de paquetes evolucionado), portadores de plano U, portadores S1-U y portadores S1-C para estaciones 
móviles UE.

Por ejemplo, la unidad 11 de gestión está configurada para gestionar un contexto de portador EPS de cada estación 
móvil UE, información de ajuste de radio en el portador de plano U (el portador EPS) para cada estación móvil UE, y20
similares.

Además, la unidad 11 de gestión está configurada para gestionar información sobre la estación base de radio eNB#1 
tal como una TEID (tunnel endpoint identity, identidad de extremo de túnel) y una dirección IP en el lado de estación 
base de radio eNB#1.25

Además, la unidad 11 de gestión está configurada para gestionar información referente a una célula (tal como la 
célula #1) bajo el control de la estación base de radio eNB#1, incluyendo la información, por ejemplo, una PCI 
(physical cell identity, identidad de célula física), la frecuencia usada, información relacionada con un AS (access 
stratum, estrato de acceso) y similares referentes a la célula relevante.30

Además, la unidad 11 de gestión está configurada para gestionar información sobre la estación base de radio
PhNB#10 tal como una TEID y una dirección IP en el lado de estación base de radio PhNB#10.

Además, la unidad 11 de gestión está configurada para gestionar información referente a una célula (tal como la 35
célula #10) bajo el control de la estación base de radio PhNB#10, incluyendo la información, por ejemplo, una PCI, la 
frecuencia usada, información relacionada con AS y similares referentes a la célula relevante.

La unidad 12 de transmisión está configurada para transmitir diversas señales a la estación móvil UE, la estación 
base de radio PhNB#10, el nodo de gestión de movilidad MME y el dispositivo pasarela S-GW, mientras que la 40
unidad 13 de recepción está configurada para recibir diversas señales desde la estación móvil UE, la estación base
de radio PhNB#10, el nodo de gestión de movilidad MME y el dispositivo pasarela S-GW.

Por ejemplo, la unidad 12 de transmisión está configurada para transmitir la “petición de establecimiento de E-RAB 
para eLA” mostrada en la figura 5 a la estación base de radio PhNB#10.45

La “petición de establecimiento de E-RAB para eLA” es un mensaje usado para solicitar la asignación de recursos
para uno o más portadores S1-U (E-RAB: E-UTRAN portador de acceso de radio, portador de acceso de radio de E-
UTRAN).

50
La unidad 12 de transmisión está configurada para notificar a la estación base de radio PhNB#10 la información de 
ajuste de radio en el portador de plano U (el portador EPS para la estación móvil UE) entre la estación móvil UE y la 
estación base de radio eNB#1 usando un elemento de información “RRCContext” en la “petición de establecimiento
de E-RAB para eLA”.

55
La información de ajuste de radio en el portador de plano U incluye “PDCP config”, “RLC config”, “MAC config”, y
similares.

Mientras tanto, la unidad 12 de transmisión está configurada para notificar a la estación base de radio PhNB#10 la 
dirección IP en el lado de estación base de radio eNB#1 usando un elemento de información “dirección de capa de 60
transporte” en la “petición de establecimiento de E-RAB para eLA”, y la TEID en el lado de estación base de radio
eNB#1 usando un elemento de información “GTP-TEID” en la “petición de establecimiento de E-RAB para eLA”.

Mientras tanto, la unidad 13 de recepción está configurada para transmitir la “respuesta de establecimiento de E-
RAB para eLA” mostrada en la figura 6 desde la estación base de radio PhNB#10.65
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La “respuesta de establecimiento de E-RAB para eLA” es un mensaje para informar de un resultado de 
procesamiento que corresponde a la “petición de establecimiento de E-RAB para eLA”.

La unidad 13 de recepción está configurada para adquirir la dirección IP en el lado de estación base de radio
PhNB#10 desde la estación base de radio PhNB#10 usando un elemento de información “dirección de capa de 5
transporte” en la “respuesta de establecimiento de E-RAB para eLA”, y para adquirir la TEID en el lado de estación 
base de radio PhNB#10 de la misma usando un elemento de información “GTP-TEID” en la “respuesta de 
establecimiento de E-RAB para eLA”.

Mientras tanto, la unidad 12 de transmisión está configurada para transmitir la “reconfiguración de conexión de RRC”10
mostrada en la figura 7 a la estación móvil UE.

La unidad 12 de transmisión está configurada para notificar a la estación móvil UE información que correlaciona
información de identificación sobre el portador EPS con información de identificación sobre la célula #10 usando un 
elemento de información “SmallCellToAddModList-r11” en la “reconfiguración de conexión de RRC”.15

Específicamente, tal como se muestra en la figura 7, un elemento de información “SmallCellId” en el elemento de 
información “SmallCellToAddModList-r11” está configurado para notificar la información de identificación sobre la 
célula #10 (PhantomCellId) y la frecuencia usada (ARFCN-ValueEUTRA) de la misma.

20
Mientras tanto, tal como se muestra en la figura 7 y la figura 8, un elemento de información “DRB-
ToAddModSmallCell” en un elemento de información “DRB-ToAddModSmallCellList” en un elemento de información
“SmallCellRadioResourceConfigDedicated-r11” en el elemento de información “SmallCellToAddModList-r11” está 
configurado para notificar la información de identificación sobre el portador EPS (eps-BearerIdentity).

25
A continuación, se describirán ahora operaciones del sistema de comunicación móvil de esta realización con
referencia a la figura 9 y la figura 10.

En primer lugar, se describe con referencia a la figura 9 una operación para añadir la estación base de radio
PhNB#10 (la célula #10) en el sistema de comunicación móvil de esta realización.30

Tal como se muestra en la figura 9, en la etapa S1000, cuando se realiza la comunicación de la estación móvil UE 
en un “estado de RRC_conectado” en la célula #1 bajo el control de la estación base de radio eNB#1 a través de un 
portador EPS #A formado por un portador de plano U (un DRB) entre la estación móvil UE y la estación base de 
radio eNB#1 y un portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW, la estación 35
móvil UE detecta la estación base de radio PhNB#10 en la etapa S1001, y envía a la estación base de radio eNB#1 
el “informe de medición” que contiene el resultado de medición sobre la estación base de radio PhNB#10 en la etapa
S1002.

En la etapa S1003, la estación base de radio eNB#1 detecta que la estación base de radio PhNB#10 está ubicada40
en el área de cobertura de la célula #1, decide añadir la célula #10 bajo el control de la estación base de radio
PhNB#10 para la estación móvil UE, y decide cambiar la ruta del portador EPS para la estación móvil UE a una ruta 
que pasa a través de la estación base de radio PhNB#10. En la etapa S1004, la estación base de radio eNB#1 
transmite la “petición de establecimiento de E-RAB para eLA (véase la figura 5)” a la estación base de radio
PhNB#10.45

En este caso, cuando hay dos o más portadores EPS establecidos para la estación móvil UE, la estación base de 
radio eNB#1 puede decidir el portador EPS seleccionado como objetivo para el cambio de ruta.

En la etapa S1005, la estación base de radio PhNB#10 envía a la estación base de radio eNB#1 la “respuesta de 50
establecimiento de E-RAB para eLA (véase la figura 6)” en respuesta a la “petición de establecimiento de E-RAB 
para eLA”.

Realizando el procesamiento en la etapa S1004 y la etapa S1005, es posible crear un túnel para el plano U entre la 
estación base de radio eNB#1 y la estación base de radio PhNB#10, y hacer que la estación base de radio PhNB#10 55
se haga cargo de la información de ajuste de radio en el portador de plano U que se ajusta entre la estación móvil 
UE y la estación base de radio eNB#1.

Como resultado, el ajuste del portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y la estación base de radio
PhNB#10 se completa en la etapa S1006.60

En la etapa S1007, la estación base de radio eNB#1 envía a la estación móvil UE la “reconfiguración de conexión de 
RRC (véanse la figura 7 y la figura 8)” que ordena que se cambie la ruta del portador EPS #A para la estación móvil 
UE a la ruta que pasa a través de la estación base de radio PhNB#10.

65
En este caso, puesto que la estación base de radio PhNB#10 no tiene la función de capa de RRC, la estación base
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de radio eNB#1 notifica a la estación móvil UE la información que correlaciona la información de identificación sobre
el portador EPS #A con la información de identificación sobre la célula #10 usando la “reconfiguración de conexión 
de RRC”, ordenando de ese modo que se cambie la ruta del portador EPS #A para la estación móvil UE a la ruta 
que pasa a través de la estación base de radio PhNB#10.

5
En la etapa S1008, la estación móvil UE transmite “reconfiguración de conexión de RRC completa” a la estación 
base de radio eNB#1 y establece la sincronización con la estación base de radio PhNB#10.

Como resultado, el ajuste del portador de plano U (el DRB) entre la estación móvil UE y la estación base de radio
PhNB#10 se completa en la etapa S1009. En la etapa S1010, se cambia la ruta del portador EPS #A para la 10
estación móvil UE de la ruta que no pasa a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-
GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔ la estación móvil UE) a la ruta que pasa a través de la estación base de 
radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔ la estación base de radio
PhNB#10 ↔ la estación móvil UE).

15
En segundo lugar, se describe con referencia a la figura 10 una operación para suprimir la estación base de radio
PhNB#10 (la célula #10) en el sistema de comunicación móvil de esta realización.

Tal como se muestra en la figura 10, en la etapa S2000, cuando la comunicación de la estación móvil UE en el
“estado de RRC_conectado” en la célula #1 bajo el control de la estación base de radio eNB#1 se realiza a través 20
del portador EPS #A formado por el portador de plano U (el DRB) entre la estación móvil UE y la estación base de 
radio PhNB#10, el portador S1-U entre la estación base de radio PhNB#10 y la estación base de radio eNB#1, y el 
portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW, la estación móvil UE detecta el 
hecho de que la estación móvil UE sale del área de cobertura de la célula #10 bajo el control de la estación base de 
radio PhNB#10 (o un deterioro de la calidad en la célula #10 bajo el control de la estación base de radio PhNB#10) 25
en la etapa S2001, y envía a la estación base de radio eNB#1 un “informe de medición” que contiene un resultado 
de medición sobre la estación base de radio PhNB#10 en la etapa S2002.

En la etapa S2003, la estación base de radio eNB#1 decide suprimir la célula #10 bajo el control de la estación base
de radio PhNB#10 del servicio para la estación móvil UE, y decide cambiar la ruta del portador EPS para la estación 30
móvil UE a una ruta que no pasa a través de la estación base de radio PhNB#10. En la etapa S2004, la estación 
base de radio eNB#1 envía a la estación base de radio PhNB#10 una “petición de liberación de E-RAB” que ordena 
liberar el portador de plano U entre la estación móvil UE y la estación base de radio PhNB#10.

En la etapa S2005, la estación base de radio PhNB#10 transmite una “respuesta de liberación de E-RAB” a la 35
estación base de radio eNB#1 en respuesta a la “petición de liberación de E-RAB”.

En el procesamiento en la etapa S2004 y la etapa S2005, la estación base de radio eNB#1 puede hacerse cargo de
la información de ajuste de radio sobre el portador de plano U que se ajusta entre la estación móvil UE y la estación 
base de radio PhNB#10.40

Entonces, el portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y la estación base de radio PhNB#10 también se 
libera en la etapa S2006.

En la etapa S2007, la estación base de radio eNB#1 envía a la estación móvil UE la “reconfiguración de conexión de 45
RRC” que ordena que se cambie la ruta del portador EPS #A para la estación móvil UE a la ruta que no pasa a 
través de la estación base de radio PhNB#10.

En este caso, puesto que la estación base de radio PhNB#10 no tiene la función de capa de RRC, la estación base
de radio eNB#1 notifica a la estación móvil UE la información para suprimir la correlación entre la información de 50
identificación sobre el portador EPS #A y la información de identificación sobre la célula #10 usando la 
“reconfiguración de conexión de RRC”, ordenando de ese modo que se cambie la ruta del portador EPS #A para la 
estación móvil UE a la ruta que no pasa a través de la estación base de radio PhNB#10.

En la etapa S2008, la estación móvil UE transmite la “reconfiguración de conexión de RRC completa” a la estación 55
base de radio eNB#1 y establece la sincronización con la estación base de radio eNB#1.

Como resultado, el ajuste del portador de plano U (el DRB) entre la estación móvil UE y la estación base de radio
eNB#1 se completa en la etapa S2009. En la etapa S2010, se cambia la ruta del portador EPS #A para la estación 
móvil UE de la ruta que pasa a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-GW ↔ la 60
estación base de radio eNB#1 ↔ la estación base de radio PhNB#10 ↔ la estación móvil UE) a la ruta que no pasa
a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔
la estación móvil UE).

Después, cuando se suprime la célula #10, la estación base de radio eNB#1 envía a la estación móvil UE la 65
“reconfiguración de conexión de RRC” que contiene información sobre la supresión de la correlación entre la 
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información de identificación sobre el portador EPS #A y la información de identificación sobre la célula #10.

Las características de esta realización también pueden expresarse de la siguiente manera.

Una primera característica de esta realización se resume como un método de comunicación móvil que incluye: una 5
etapa A, cuando se realiza la comunicación de una estación móvil UE en un “estado de RRC_conectado (estado 
conectado)” en una célula #1 (primera célula) bajo el control de una estación base de radio eNB#1 (primera estación 
de radio) a través de un portador EPS (portador de acceso de radio) formado por un portador de plano U (portador 
de radio de datos) entre la estación móvil UE y la estación base de radio eNB#1 y un portador S1-U entre la estación 
base de radio eNB#1 y un dispositivo pasarela S-GW, y si una célula #10 (segunda célula) bajo el control de una 10
estación base de radio PhNB#10 (segunda estación base de radio) está ubicada en la cobertura de la célula #1 y la 
estación base de radio eNB#1 detecta que la célula #10 está ubicada alrededor de la estación móvil UE a partir de 
un resultado de una medición de radio en la estación móvil UE, de hacer que la estación base de radio eNB#1 envíe 
a la estación móvil UE una “reconfiguración de conexión de RRC (señal de cambio de ajuste)” que contiene
información que correlaciona información de identificación sobre el portador EPS con información de identificación15
sobre la célula #10; una etapa B de hacer que la estación móvil UE ajuste un portador de plano U entre la estación 
móvil UE y la estación base de radio PhNB#10 en respuesta a la “reconfiguración de conexión de RRC”; y una etapa
C de cambiar el portador de acceso EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de plano U
entre la estación móvil UE y la estación base de radio PhNB#10, un portador S1-U entre la estación base de radio
PhNB#10 y la estación base de radio eNB#1, y el portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y el 20
dispositivo pasarela S-GW.

Con esta configuración, cuando se añade la célula #10, la ruta del portador EPS #A para la estación móvil UE puede 
cambiarse apropiadamente de la ruta que no pasa a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo 
pasarela S-GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔ la estación móvil UE) a la ruta que pasa a través de la 25
estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔ la estación 
base de radio PhNB#10 ↔ la estación móvil UE).

En la primera característica de esta realización, en la etapa A, la estación base de radio eNB#1 puede notificar a la 
estación base de radio PhNB#10 información de ajuste de radio sobre el portador de plano U entre la estación móvil 30
UE y la estación base de radio PhNB#10.

Con esta configuración, cuando se añade la célula #10, la estación base de radio PhNB#10 puede hacerse cargo de
la información de ajuste de radio sobre el portador de plano U entre la estación móvil UE y la estación base de radio
eNB#1. Por tanto, es posible cambiar de manera segura la ruta descrita anteriormente del portador EPS #A para la 35
estación móvil UE y reducir el tiempo requerido para el cambio.

El método de comunicación móvil en la primera característica de esta realización puede incluir además la etapa D, 
cuando la estación base de radio eNB#1 suprime la célula #10, de hacer que la estación base de radio eNB#1 envíe 
a la estación móvil UE una “reconfiguración de conexión de RRC” que contiene información para suprimir una 40
correlación entre la información de identificación sobre el portador EPS y la información de identificación sobre la 
célula #10; y una etapa E de cambiar el portador EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de 
plano U entre la estación móvil UE y la estación base de radio eNB#1 y el portador S1-U entre la estación base de 
radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW.

45
Con esta configuración, cuando se suprime la célula #10, la ruta del portador EPS #A para la estación móvil UE
puede cambiarse apropiadamente de la ruta que pasa a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo 
pasarela S-GW ↔ la estación base de radio eNB#1 ↔ la estación base de radio PhNB#10 ↔ la estación móvil UE) a
la ruta que no pasa a través de la estación base de radio PhNB#10 (el dispositivo pasarela S-GW ↔ la estación 
base de radio eNB#1 ↔ la estación móvil UE).50

En la primera característica de esta realización, en la etapa E, la estación base de radio PhNB#10 puede notificar a
la estación base de radio eNB#1 información de ajuste de radio sobre el portador de plano U entre la estación móvil 
UE y la estación base de radio PhNB#10.

55
Con esta configuración, cuando se suprime la célula #10, la estación base de radio eNB#1 puede hacerse cargo de
la información de ajuste de radio sobre el portador de plano U entre la estación móvil UE y la estación base de radio
PhNB#10. Por tanto, es posible cambiar de manera segura la ruta descrita anteriormente del portador EPS #A para
la estación móvil UE y reducir el tiempo requerido para el cambio.

60
Una segunda característica de esta realización se resume como una estación móvil. En este caso, la estación móvil 
UE está configurada de tal manera que cuando la estación móvil UE está en un “estado de RRC_conectado” en una 
célula #1 bajo el control de una estación de radio eNB#1 y realiza la comunicación a través de un portador EPS
formado por un portador de plano U entre la estación móvil UE y la estación base de radio eNB#1 y un portador S1-
U entre la estación base de radio eNB#1 y un dispositivo pasarela S-GW, y si la estación móvil UE recibe una65
“reconfiguración de conexión de RRC” desde la estación base de radio eNB#1, conteniendo la “reconfiguración de 
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conexión de RRC” información que correlaciona información de identificación sobre el portador EPS con información 
de identificación sobre una célula #10, la estación móvil UE ajusta un portador de plano U entre la estación móvil UE
y la estación base de radio PhNB#10 en respuesta a la “reconfiguración de conexión de RRC”, y cambia el portador 
EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de plano U entre la estación móvil UE y la estación 
base de radio PhNB, un portador S1-U entre la estación base de radio eNB#10 y la estación base de radio eNB#1, y5
el portador S1-U entre la estación base de radio eNB#1 y el dispositivo pasarela S-GW.

Debe observarse que las operaciones anteriores de las estaciones móviles UE, las estaciones base de radio
PhNB#10/PhNB#10, el nodo de gestión de movilidad MME, y los dispositivos pasarela S-GW/P-GW pueden 
implementarse mediante hardware, pueden implementarse mediante un módulo de software ejecutado por un 10
procesador, o pueden implementarse en una combinación de los dos.

El módulo de software puede proporcionarse en un medio de almacenamiento en cualquier formato, tal como una 
RAM (Random Access Memory, memoria de acceso aleatorio), una memoria flash, una ROM (Read Only Memory, 
memoria de solo lectura), una EPROM (Erasable Programmable ROM, ROM programable y borrable), una EEPROM 15
(Electronically Erasable and Programmable ROM, ROM eléctricamente programable y borrable), un registro, un 
disco duro, un disco extraíble o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento se conecta a un procesador de modo que el procesador puede leer y escribir
información de y en el medio de almacenamiento. Más bien, el medio de almacenamiento puede integrarse en un 20
procesador. El medio de almacenamiento y el procesador pueden proporcionarse en el interior de un ASIC. Tal ASIC 
puede proporcionarse en las estaciones móviles UE, las estaciones base de radio PhNB#10/PhNB#10, el nodo de 
gestión de movilidad MME y los dispositivos pasarela S-GW/P-GW. Si no, el medio de almacenamiento y el 
procesador pueden proporcionarse como componentes diferenciados en el interior de las estaciones móviles UE, las
estaciones base de radio PhNB#10/PhNB#10, el nodo de gestión de movilidad MME y los dispositivos pasarela S-25
GW/P-GW.

Anteriormente en el presente documento, la presente invención se ha descrito con detalle mediante el uso de las
realizaciones anteriores. Sin embargo, resulta evidente para los expertos en la técnica que la presente invención no 
debe limitarse a las realizaciones descritas en la memoria descriptiva. La presente invención puede implementarse 30
como una realización alterada o modificada sin apartarse del alcance de la presente invención, que está 
determinado por el alcance de las reivindicaciones. Por tanto, la descripción de la memoria descriptiva pretende ser 
para una explicación ilustrativa únicamente y no impone ninguna interpretación limitada a la presente invención.

Aplicabilidad industrial35

Tal como se describió anteriormente, la presente invención puede proporcionar un método de comunicación móvil y
una estación móvil, que son capaces de realizar una arquitectura óptima desde el punto de vista de la “conectividad”
y “movilidad” así como desde el punto de vista de un aumento de capacidad del sistema y de la distribución de 
carga, mientras que se minimiza el impacto sobre una red central.40

Explicación de los números de referencia

eNB#1, PhNB#10 estación base de radio
45

11 unidad de gestión

12 unidad de transmisión

13 unidad de recepción50
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REIVINDICACIONES

1. Método de comunicación móvil, que comprende:

una etapa, cuando se realiza la comunicación de una estación móvil en un estado conectado en una 5
primera célula (CÉLULA #1) bajo el control de una primera estación de radio a través de un portador EPS 
formado por un portador de radio de datos entre la estación móvil y la primera estación base de radio y un 
portador S1-U entre la primera estación base de radio y un dispositivo pasarela, y si una segunda célula
(CÉLULA #10) bajo el control de una segunda estación base de radio está ubicada en la cobertura de la 
primera célula (CÉLULA #1), de hacer que la primera estación base de radio envíe a la estación móvil una 10
señal de cambio de ajuste que contiene información que correlaciona información de identificación sobre el 
portador EPS con información de identificación sobre la segunda célula (CÉLULA #10) basándose en un 
resultado de una medición de radio en la estación móvil;

una etapa de hacer que la estación móvil ajuste un portador de radio de datos entre la estación móvil y la 15
segunda estación base de radio en respuesta a la señal de cambio de ajuste; y

una etapa de cambiar el portador EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de radio
de datos entre la estación móvil y la segunda estación base de radio, un portador S1-U entre la segunda 
estación base de radio y la primera estación base de radio, y el portador S1-U entre la primera estación 20
base de radio y el dispositivo pasarela,

comprendiendo además el método:

una etapa, cuando la primera estación base de radio suprime la segunda célula (CÉLULA #10), de hacer 25
que la primera estación base de radio envíe a la estación móvil una señal de cambio de ajuste que contiene
información para suprimir la correlación entre la información de identificación sobre el portador EPS y la 
información de identificación sobre la segunda célula; y

una etapa de cambiar el portador EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de radio30
de datos entre la estación móvil y la primera estación base de radio y el portador S1-U entre la primera 
estación base de radio y el dispositivo pasarela.

2. Método de comunicación móvil según la reivindicación 1, en el que,
35

en la etapa de enviar la señal de cambio de ajuste, la primera estación base de radio notifica a la segunda 
estación base de radio información de ajuste de radio en el portador de radio de datos entre la estación 
móvil y la primera estación base de radio.

3. Método de comunicación móvil según la reivindicación 1, en el que,40

en la etapa de cambiar el portador EPS de modo que el portador EPS esté formado por el portador de radio
de datos entre la estación móvil y la primera estación base de radio y el portador S1-U entre la primera 
estación base de radio y el dispositivo pasarela, la segunda estación base de radio notifica a la primera 
estación base de radio información de ajuste de radio en el portador de radio de datos entre la estación 45
móvil y la segunda estación base de radio.

4. Método de comunicación móvil según la reivindicación 1, que comprende además:

una etapa de hacer que la primera estación base de radio envíe a la segunda estación base de radio una 50
petición de establecimiento de E-RAB para eLA que es un mensaje usado para solicitar la asignación de
recursos para uno o más portadores S1-U; y

una etapa de hacer que la primera estación base de radio y la segunda estación base de radio ajusten el 
portador S1-U en respuesta a la petición de establecimiento de E-RAB para eLA.55

5. Estación móvil, en la que

la estación móvil está configurada de tal manera que
60

cuando la estación móvil está en un estado conectado en una primera célula (CÉLULA #1) bajo el control
de una primera estación de radio y realiza la comunicación a través de un portador EPS formado por un 
portador de radio de datos entre la estación móvil y la primera estación base de radio y un portador S1-U
entre la primera estación base de radio y un dispositivo pasarela, y si la estación móvil recibe una señal de 
cambio de ajuste desde la primera estación base de radio, conteniendo la señal de cambio de ajuste65
información que correlaciona información de identificación sobre el portador EPS con información de 
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identificación sobre una segunda célula (CÉLULA #10) bajo el control de una segunda estación base de 
radio, estando ubicada la segunda célula (CÉLULA #10) en la cobertura de la primera célula, la estación 
móvil ajusta un portador de radio de datos entre la estación móvil y la segunda estación base de radio en
respuesta a la señal de cambio de ajuste, y cambia el portador EPS de modo que el portador EPS está 
formado por el portador de radio de datos entre la estación móvil y la segunda estación base de radio, un 5
portador S1-U entre la segunda estación base de radio y la primera estación base de radio, y el portador 
S1-U entre la primera estación base de radio y el dispositivo pasarela

en la que la estación móvil está configurada para recibir desde la primera estación base de radio una señal 
de cambio de ajuste que contiene información para suprimir la correlación entre la información de 10
identificación sobre el portador EPS y la información de identificación sobre la segunda célula, cuando la 
primera estación base de radio suprime la segunda célula (CÉLULA #10), y para cambiar el portador EPS
de modo que el portador EPS está formado por el portador de radio de datos entre la estación móvil y la 
primera estación base de radio y el portador S1-U entre la primera estación base de radio y el dispositivo 
pasarela.15
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